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Skoléna darba lapa
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B_10_UP 04 P10 glapekla aprite Skoléna darba lapa
B_10_UP_04 P11 Eglu astonzobu mizgrauzis — bistams meza kaiteklis Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P1 Organismu pielagoSanas ekologiskajiem faktoriem Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P2 Gaismas ietekme uz organismiem Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P3 Grupu darba vértéjumu lapa Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P4 Mitruma ietekme uz organismiem Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P5 Dzivnieku uzvedibas formas Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P6 Ekosistému raksturojums Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P7 Ekosistémas raksturojums un ekologisko faktoru ietekme uz to Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P8 Ekologisko faktoru ietekme uz ... Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P9 Ekologisko faktoru ietekme uz ekosisttmam Skoléna darba lapa
B_10_LD_04 Abiotisko faktoru ietekme uz seklu digtspeju un digstu attistibu Skoléna darba lapa

Lai atveru dokumentu aktivgjiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.



ORGANISMS UN VIDE

TEMATA APRAKSTS

Daba viss atrodas mijiedarbiba. Cilvéks ievérojami ietekmé dabas procesus. Tapéc
nepieciesams pilnveidot izpratni par organismu un vides saistibu, macities analizét
dazadu faktoru ietekmi uz organismiem, prognozét iespéjamas parmainas ekosisté-
mas un veikt laboratorijas pétijumus par vides faktoru ietekmi uz organismiem.

Pamatskolas biologijas kursa skoléni ir macijusies raksturot Latvijas ekosistémas
un shematiski attélot organismu mijiedarbibu un energijas pliismu tajas. Skoléniem
jau ir elementars prieksstats par ekosistému struktiiru un nozimi.

Apgistot tematu, skoléni padzilina zinasanas par ekosistémas struktiru un tas
raksturojosiem lielumiem, macoties izprast un lietot jédzienus: biotops, populacija,
biocenoze, ekosistéma, ekologiska nisa, ekosistemas produktivitate, producenti, konsu-
menti, reducenti, biosfera.

Lai izprastu ekosistémas komponentu mijiedarbibu, skoléni ar piemériem anali-
z& ekologisko faktoru daudzveidibu: abiotiskie (gaisma, temperatara, mitrums), bio-
tiskie, antropogeénie, izprot to saistibu un ietekmi uz organismiem un to izplatibu.
Skoléni pilnveido prasmi salidzinat dabiskas un maksligas ekosistémas, prognozé
iespéjamas izmainas tajas dazadu ekologisko faktoru ietekmé, pilnveido izpratni par
ekosistému nozimi biologiskas daudzveidibas saglabasana.

Temata ir ieklauti jautajumi ari par dzivnieku uzvedibas formam, sabiedrisko
grupéjumu veidiem. Dzivnieku etologijas jautajumi nav nodaliti atseviska temata,
bet skoléni tos apgiist, analizéjot populaciju struktaru.

Skoléni analizé datus par vielu apriti un energijas plismu ekosistéma, ekologis-
kajam piramidam, barosanas kédém un tikliem, trofiskajiem limeniem, ekosistémas
produktivitati un prognozé ekosistémas struktiras parmainas laika gaita. Skoléni
macas attélot biologiskos objektus un to dzivibas norises dazadas vizualas infor-
macijas formas, gan ziméjot un skaidrojot populaciju lieluma izmainu liknes, gan
skaidrojot péc shémam organismu lomu slapekla un oglekla aprité.

Skoléni pilnveido pétnieciskas prasmes - izvirza hipotézi, izvélas un kontrolé

pétijuma lielumus, analizé eksperimenta rezultatus un secina, ka abiotiskie faktori

ietekmé séklu digsanu un augu augsanu. Skoléni veic datu matematisko apstradi. Ja
skola nav piemérotu apstaklu atbalsta materialos piedavata laboratorijas darba veik-
$anai, skolotajs var patstavigi planot citu laboratorijas darbu par ekologisko faktoru
ietekmi uz organismu dzivibas procesiem.

Tematu apgustot, ieteicams izmantot Dabas muzeja piedavatas ar ekologijas jau-
tajumiem saistitas muzejpedagogiskas programmas un muzeja ekspozicijas, ka ari
izveidoto dabas taku piedavajumus.



LINEARAS, PAKAPES UN KVADRATFUNKCIJAS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Analizé dazadu ekosistému struktiru, to
komponentu mijiedarbibu.

« Ar piemériem analizé ekologisko faktoru
daudzveidibu - abiotiskie, biotiskie,
antropogeénie —, izprot to saistibu un ietekmi
uz organismiem un to izplatibu.

« Raksturo populaciju strukttru, dzivnieku
sabiedrisko grup&jumu veidus.

« Ar piemériem analizé dzivnieku reproduktivas
uzvedibas formas.

+ Analizé ekosistémas péc to struktdras un
raksturojosiem lielumiem.

« Ar piemériem analizé starpsugu attiecibu
veidus.

« Salidzina dabiskas un maksligas ekosistémas,
to daudzveidibu.

Vizualizesana.
SP. Abiotisko faktoru daudzveidiba un organismu
pielagosanas tiem.

Situacijas analize.

SP. Dzivnieku uzvedibas formas.

SP. Agrocenozes un ekologisko faktoru ietekme uz
tam.

Izprot vielu, energijas
un informacijas plismu
dzivajas sistémas.

« Analizé datus par
vielu apriti un
energijas pliasmu
ekosistema,
ekologiskajam
piramidam, barosanas
kédém un tikliem,
trofiskajiem limeniem.

+ Analizé organismu
lomu slapekla un
oglekla aprite un
prognozé parmainas
vielu aprité biosféra.

Uzdevumu risinasana.
VM. Ekosistema.

KD. Barosanas kedes.

Plano problémas
risinajuma un/vai
eksperimenta gaitu,
izvélas atbilstosas un
drosas darba metodes,
darba piederumus, ierices,
biologiskos objektus un
modelus.

- Formulé pétamo
problému un hipotézi,
izvélas un kontrolé
pétijuma lielumus,
lai eksperimentali
parbauditu abiotisko
faktoru ietekmi uz
organismiem.

Laboratorijas darbs.
LD. Abiotisko faktoru
ietekme uz séklu digtspéju
un digstu attistibu.

VM. Kerpji — gaisa tiribas
indikatori.

Attélo
biologiskos
objektus,

to dzivibas
norises un
likumsakaribas
dazadas vizualas
informacijas
formas.

- Attélo grafiski
un izskaidro
augu, dzivnieku
un cilvéka
populaciju
lieluma izmainas
atkariba no vides
faktoriem.

Uzdevumu
risinasana.

Analizé datus par
dzivo sistemu
daudzveidibu,
uzbuvi, procesiem
un likumsakaribam,
izvertéjot datu
ticamibu.

+ Analizé datus
par ekosistéemas
produktivitati
un prognoze
ekosistéemas
struktdras
parmainas laika
gaita.

VM. Ekosistema.

Izprot dabas
aizsardzibas, dabas
resursu (mezu, lauku,
udenu) racionalas
izmantosanas nozimi
ekosistemu stabilitates
un biologiskas
daudzveidibas
saglabasana.

« Izprot ekologijas nozimi
organismu un vides
mijiedarbibas izpété.

+ lzprot un novérté sugu
daudzveidibas un
mijiedarbibas nozimi
ekosistémas stabilitate.

VM. Ekosistema.




CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

VM. Ekosistéema.

VM. Baltais amulis.

— VM. Latvijas dika fauna.

VM. Abiotiskie faktori.

VM. Indikatoraugi.

— VM. Dabiskas un maksligas ekosistémas.
VM. Domu kartes.

VM. Stenobionti un eiribionti.

VM. Dzivnieku uzvedibas formas. VM.
- Dzivnieku sabiedriskie grupéjumi.

KD. Ekologiskie faktori.
KD. Dzivnieku uzvediba.

STUNDA




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats | |

Ar piemériem analizé
ekologisko faktoru
daudzveidibu: abiotiskie
(gaisma, temperatura,
mitrums), biotiskie,
antropogeénie, izprot
to saistibu un ietekmi
uz organismiem, to
izplatibu un izprot
ierobezojoso faktoru
lomu uz organismu
izplatibu.

1. Aizpildi tabulu par ekologiskajiem faktoriem,
ierakstot taja ekologisko faktoru grupas un
zem tam - dotos faktorus!

Faktori: gaisma, temperatara, augsne, mitrums,
mineralvielu daudzums, plésonas, melioracija,
konkuréjosi organismi, mezu izcirSana, grauzéji,
kaitekli.

Ekologiskie faktori

2. Upes asara populaciju ezera ietekmé dazadi
vides faktori. Nosauc biotiskos, abiotiskos un
antropogénos faktorus, kas var izraisit asaru
skaita samazinasanos ezera! Paskaidro katra
faktora ietekmi!

3. Darza audzé burkanus, gurkus, bietes,
kapostus. Kuriem no dotajiem kultiraugiem
salna ir ierobeZojo3ais faktors?

1. Analizé ziméjumu un izspried, kadi biotiskie
un abiotiskie faktori ietekmé cinu par
eksistenci meza! Apvelc zZimé&juma ar apliti
vienu ipatni, kur$ acimredzot ies boja cina par
eksistenci! Pamato savu izvéli!

2. Izlasi tekstu par palearktikas Gdru (B_10_
UP_04_P1)! Izveido shému par ekologisko
faktoru ietekmi uz to! Papildini shému
ar faktoriem, kas varétu ietekmét adru
izplatibu, bet teksta tie nav minéti! Sagrupé
nosauktos faktorus biotiskajos, abiotiskajos un
antropogénajos!

3. Latvija sastopamas 12 sugu dedestinas
(Lathyrus), kuras aug atskirigos biotopos.
Izmantojot informacijas avotus, noskaidro
pavasara, meZa, purva un plavas dedestinu
izplatibu ierobezojosos faktorus!

Izvélies vienu savvalas augu vai dzivnieku sugu
sava apkartné un izveido shému par ekologisko
faktoru ietekmi uz to! Prognozé, kadas izmainas
notiks ar 30 sugu, ja ilgstosi izmainisies kada
antropogéna faktora iedarbibal!

Ar piemériem izskaidro
populaciju raksturojosas
pazimes (lielums,
blivums, dzimstiba,
mirstiba, migracija,
pieaugumes).

1. Atzimé, kuras nosauktas populaciju
raksturojosas pazimes izraisa dzivnieku
populacijas palielinasanos!

Pazimes:
a) dzimstibas limena pieaugums;
b) pietiekams baribas resursu nodrosinajums;
¢) mirstibas limena pieaugums;

Apluko attélu, kura redzamas populacijas ipatnu
skaita izmainas noteikta teritorija!

Grafika attélotas ziemelbriezu populacijas
lieluma izmainas Sentpola sala Alaskas jara.
Populacija tika izveidota, 3aja sala ievedot un
palaizot 4 zieme|briezu tévinus un 21 matiti.
Sentpola sala bija praktiski neskarta vide — tur
loti reti medija un nebija pléséju.




Sasniedzamais

d) emigracijas pieaugums;

e) imigracijas pieaugums;

f) piemérotas teritorijas samazinasanas;
g) konkuréjosas sugas izplatisanas
populacijas aiznemtaja teritorija.

2. Papildini teikumus, ierakstot, kuru no
populacijas pazimem raksturo dotais
piemérs!

Populaciju raksturojosas pazimes: lielums,
blivums, dzimstiba, mirstiba, migracija,
pieaugums.

a) 70. gadu beigas Latvija ligzdoja 350
paugurknabja gulbju pari, bet pédéjos
gados ligzdojo3o paru skaits sasniedz

b) Katrs gulbju paris ik gadus izperé 5-9
olas -

..............................

¢) Paugurknabja gulbjiem ir ne mazums
ienaidnieku, tapéc tikai 2-3 mazuli
sasniedz dzimumbriedumu-..........
d) Galvena paugurknabja gulbju

ziemosanas vieta ir Liepajas ezers, kur
ziema to skaits sasniedz 3 tukstoSus —

....................................

3. Katras populacijas raksturojosas pazimes
ir: lielums, blivums, dzimstiba, mirstiba,
migracija, pieaugums.

Ar piemériem raksturo savas apkartnes
balto starku populaciju, izmantojot visas
minétas pazimes!
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Atzimé ar “+" patiesos apgalvojumus!

a) Posma no | lidz Ill ipatnu skaits populacija
pieaug.

b) Posma IV ir iestajies lidzsvars starp
dzimstibu un mirstibu populacija.

¢) Posma no | lidz lll mirstiba populacija
parsniedz dzimstibu.

d) Posma IV mirstiba parsniedz dzimstibu.
e) Posma IV ir sasniegta maksimala ekologiska
kapacitate (ipatnu skaits, kas var izdzivot

konkréeta vide).

f) Posma IV ipatnu blivums populacija ir
vislielakais.

Sentpolas salas Zieme|briezu
populacijas lieluma izmainas
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Izanalizé ziemelbriezu populacijas lieluma izmainas un
izskaidro to célonus!
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Sasniedzamais
rezultats

Formulé pétamo
problému un
hipotézi, izvélas
un kontrolé
pétijuma
lielumus, lai
eksperimentali
parbauditu
abiotisko faktoru
ietekmi uz
organismiem.

Izlasi tekstu! Nosaki pétijuma lielumus:
neatkarigo, atkarigo, fikséto!

Skoléni veica eksperimentu, kura iekarta
attélota ziméjuma. 3 vienada lieluma traukos
iebéra 1 litru vienadas kvalitates augsnes.
Visas traukos 0,5 cm dziluma, 8 cm attaluma
citu no cita iestadija 5 gurku digstus (diedzéti
no vienas kirnes séklam 5 dienas 20 °C
temperatura). Visus traukus turéja istabas
temperatura (20 °C) vienada apgaismojuma
uz loga. Katru dienu augsne tika aplieta ar
noteiktu Gdens tilpumu: 1. kastité - 5 ml; 2. -
10ml; 3.- 15 ml.

10 ml 15 ml
),

4
i

J ) V) A i

Students pétija planktona vézus Bosmina
coregoni kada neliela ezera. legutos rezultatus
vin$ registréja tabula!

(B_10_UP_04_P2).

a) Formulé pétamo problému!

b) Nosaki i pétijuma lielumus: atkarigos un
neatkarigo!

¢) Izskaidro iegUtos rezultatus!

d) Kadu vél faktoru ietekmi uz planktona
véZiem Bosmina coregoni tu ieteiktu izpétit?

1. Skoléni veica eksperimentu un mérijumu rezultatus
atspoguloja tabula. Izpéti to! Formulé petamo problemu un
hipotézi!

Gurku stumbra garums dazados mitruma apstak|os
(mm)
Stada Diennakti uzlietais tdens tilpums
numurs
5ml 10ml 15ml
1. 21 35 45
2 23 20 46
3 20 38 47
4. 19 42 44
5 21 40 50
Vidéjais

2. Galvinkaposti ir gaismu milosi, aukstumizturigi,
mitrumprasigi darzeni. Tos ieteicams sét trudvielam bagata
augsne.

Izvélies vienu no faktoriem, kas ietekmé galvinkapostu
augsanu! Izvirzi hipotézi par $i faktora ietekmi uz
galvinkapostu augsanu! Nosaki i eksperimenta lielumus:
atkarigo, neatkarigo un fiksétos! Uzraksti, ka eksperimenta
gaita tos varétu kontrolét!

Attélo grafiski

un izskaidro
augu, dzivnieku
un cilvéka
populaciju
lieluma izmainas
atkariba no vides
faktoriem.

Attéla redzama meza avenu populacijas
augsanas likne izcirtuma. Izpéti to un atbildi uz
jautajumiem!

acija

Ipatnu skaits
popul

Laiks

Péc dotajiem datiem uzzimé populaciju
lieluma izmainu liknes! levéro mérogu un
noradi uz asim lielumus!

Dzivnieku skaits (tUkst.)

1910 1915 | 1920 | 1925 1930

Dzivnieki

Zaki | 34 | 48 | 20 | 52 | 8

Lasi 18 30 4 24 6

Attéla paraditas skaitliskas svarstibas stirnu populacija 30
gadu laika. Izmantojot faktus no dazadiem izzinas avotiem,
izskaidro stirnu populacijas lieluma izmainas atkariba no
vides faktoriem!

Izmantotos faktus atspogulo dotaja grafika!
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Sasniedzamais
rezultats

ORGANISMS UN VIDE

a) Kura posma ir vislielakais ipatnu
skaits populacija?

b) Kura posma ipatnu skaits pieaug
visstraujak?

¢) Kura posma ipatnu skaitu

sak ietekmet cita konkuréjosa
populacija?

Izskaidro grafiku! Kapéc zaku populacijas maksimums
neatbilst [GSu populacijas minimumam?

Skaits

Laiks (gaai)

Raksturo populaciju
struktaru
(dzimumstruktdira,
vecumstruktira,
teritoriala struktira,
etologiska
struktara).

Raksturo alnu populacijas
dzimumstruktdru, vecumstruktdru,
teritorialo strukturu, etologisko
struktaru!

Dzivnieku populacija ir tris vecuma grupas:
prereproduktiva (jaunie dzimumgatavibu vél
nesasniegusie individi), reproduktiva (dzimumgatavibu
sasniegusie individi) un postreproduktiva (vecie
individi, kuri vairs nespéj dot pecnacéjus).

Ja populacija parsvara ir prereproduktiva vecuma
grupa, dzimstiba taja ir augstaka neka mirstiba.

1. Izskaidro, kapéc 1 populacija turpina palielinaties ar
tad, ja dzimstiba ir vienada ar mirstibu!

2. Ka mainisies dazadu vecuma grupu ipatsvars
populacija, ja dzimstiba klas mazaka par mirstibu?

3. Kadi faktori, tavuprat, nodrosina dzimstibas un
mirstibas lidzsvaru populacija?

Izlasi tekstu un izpéti diagrammas (B_10_UP_04_P3)!

1.1zanalizé, kurai no trusu grupam ir vislielakais blusu
skaits 1. un 2. populacija!

2.Salidzini, ka atskiras blusu skaits sterilizétajam un
augligajam matitém 2. populacija!

3.Salidzini 1. un 2. populaciju! Uzraksti divas kopigas un
divas atskirigas pazimes!

4.|zvérteé hipotézi:,Blusu populacija samazinasies, ja trusu
populacija bus sterilas truSu matites”!

5.Prognozé, ka izmainisies abu trusu populaciju
vecuma un dzimuma strukttra nakamaja gada péc
eksperimenta!

Ar piemériem
raksturo un
salidzina dazadas
iedzimtas un iegitas
(iemacisanas,
iegaumeésana,
atdarinasana)
dzivnieku
uzvedibas formas
un nozimi, lietojot
jédzienus: instinkts,
beznosacijuma
reflekss, nosacijuma
reflekss, migracija.

1. Diksaimniecibas karpas baro
ipasas barotavas dika dibena. Ja
vairakas dienas baro3anas laika
nozvana zvanu, tad péc kada laika
karpas peld uz barosanas vietu,
izdzirdot skanu.

Ka sauc sadu reakciju?

Kada praktiska nozime ir $adai
reakcijai?

1. 1zlasi tekstu (B_10_UP_04_P4) un noradi, kurai no
uzvedibas formam atbilst katrs dotais piemérs! Aiz
katra pieméra pieraksti atbilstoso burtu kodu!
ledzimtas dzivnieku uzvedibas formas — A.

legutas dzivnieku uzvedibas formas - B.

2. Izlasi tekstu (B_10_UP_04_P5)!

Nosauc instinkta izpausmes lasu dzives cikla! Ka lasi
atrod dzimtas upes? Kada uzvedibas forma nosaka $o
lasu spéeju?

1. Izlasi tekstu!

Cieto sadzives atkritumu poligona ornitologi izpétija,

ka izplatitakas putnu sugas, kuras censas baroties

ar atkritumiem, ir pelékas varnas, lielie kiri, kovarni,
melnknabja Zagatas un migracijas laika ari mdjas strazdi.
Putnu klatbatne 4 ha plasaja izgaztuvé rada antisanitarus
apstaklus un nav pielaujama.

lesaki videi saudzigas metodes, kuras balstas uz putnu
instinktivo uzvedibu, lai piespiestu putnus pamest
izgaztuvi!

2. Par parasto dzeguzi daudziem cilvékiem ir izveidojies
stereotips ka par ,slikto putnu”. To pauz tautas ticéjumi:

- pirma izdzirdéta dzeguzes pavasara dziesma norada, cik
gadu vél atlicis dzivot;
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Sasniedzamais

rezultats

2. Nosaucot konkrétus dzivniekus, uzraksti piemérus,
kuros tie izmanto dazadus dotos aizsardzibas

panémienus, lai izvairitos no plésonam!

Bridinajuma poza

Bridinosas skanas

IzlikSanas par beigtu
Nepatikamas smakas izdalisana
Indes izmanto3ana
Maldinasana, izliekoties lielakam

- izdzirdot pirmo , ku-kd’, kabata jabat naudai un
brokastim paéstam, jo pretéja gadijuma ir sagaidams bads
un trakums;

un reali fakti:

- dzeguze iedéj savu olu siko dobumperétaju putnu ligzda,
turklat nepiemirst izvakt vienu saimnieka olu;

- tikko iz3kilies dzeguzéns izmet no ligzdas paréjos
putnénus.

Klasti par dzeguzes advokatu un saceri argumentétu
dzeguzes aizstavibas runu, kura balstita uz zinaSanam par
iedzimtajam un iegUtajam uzvedibas formam!

Ar piemériem
raksturo
dzivnieku
sabiedrisko
grup&jumu
veidus (bars,
ganampulks,
kolonija, saime),
to nozimi un
izprot jédzienu
hierarhija.

1. Nosauc attélos (B_10_UP_04_VM1) redzamos
dzivnieku sabiedrisko grupé&jumu veidus (kolonija,

ganampulks, bars)!

2. Nosauc piemeérus kolonijas, baros un ganampulkos

dzivojosiem Latvijas faunas parstavjiem!

Salidzini individa izdzivo3anas
iespéjas kolonija, bara un
ganampulka, atbildot uz jautajumiem
tabula (B_10_UP_04_P6)!

Kura no dzivnieku sabiedriskajiem
grupé&jumiem ir lielakas individa
izdzivoSanas iespéjas? Kapéec?

Izmantojot informacijas avotus, izveido apskatu par 2
dzivnieku sugu hierarhiskas uzvedibas piemériem!

Ar piemériem
analizé dzivnieku
reproduktivas
uzvedibas
formas (paru
veidosanas,
rapes par
pécnacéjiem),
to nozimi un
izprot jédzienus:
monogamija,
poligamija,
dzimumu
dimorfisms.

1. Nosauc piemérus dotajam dzivnieku reproduktivas

uzvedibas formam!

Reproduktivas uzvedibas forma

Pieméri

Monogami dzivnieki.

Poligami dzivnieki.

Par mazuliem rupéjas abi vecaki.

Par mazuliem rapéjas tikai mate.

Izteikts dzimumu dimorfisms.

Nav izteikts dzimumu dimorfisms.

Tévini riesta laika savstarpéji cinas.

2. Starp daudzu dzivnieku sugu téviniem notiek riesta
cinas. Kada ir tévinu riesta cinu biologiska jéga? Nosauc
Latvijas faunas parstavjus, kuriem ir raksturigas riesta

cinas!

1. 1zlasi tekstu un atbildi uz
jautajumiem!

Jauniesi pavasari staigaja gar upmalu.
Tuvojoties piekrastei, viniem prieksa
izspurdza plavas kivite un, skali
klaigadama, palidoja mazu gabalu uz
prieksu. Pielaidusi jauniesus tuvak, ta
atkal palidoja uz prieksu.

Izskaidro, kadé| kivite centas pievérst
sev uzmanibu!

Kada ir Sis ricibas biologiska nozime?

2. Zivis nérs dazadu ikru skaitu.
Rekordiste ir ménesszivs matite, kas
iznér$ 300 000 000 ikru, savukart
upes asara matite iznér$ 300 000, bet
trisadatu stagara matite — tikai 30
ikrus. Ar ko tas izskaidrojams?

Izskaidro, kapéc majas suni, kuri ir radniecigi vilkiem, ir
izteikti poligami dzivnieki! Ka cilveki izmanto sava laba $o
sunu biologisko ipasibu?




Sasniedzamais
rezultats

ORGANISMS UN VIDE

Ar piemériem
analizeé starpsugu
attiecibu veidus:
simbioze, plesoniba,
parazitisms,
neitralisms,
konkurence.

1. Uzraksti, kads ir nosaukto organismu paru
starpsugu attiecibu veids!

Organismu pari:

a) kartupelis - Kolorado vabole...............;
b) parasta apse —apsubeka...................;
b) mikstie kvieSi - loznuvarpata...............;
¢) pelékais zakis - Eirazijas vavere..............;
d) baltais starkis — majas zvirbulis...............

2. Uzraksti organismu nosaukumus (sugu vai

ginsu limeni), kuru starpa pastav sadas starpsugu
attiecibas (koakcijas)!
Plésoniba........coociUNeeineinnnennnnnn.
Simbioze...............Un. .l
Konkurence..........coUNeeeiiieeinneeennn,
Parazitisms.........cocoUNeeii it iii i
Konkurence............Uun...... ...,
Neitralisms..........ccoUNeieeiiiiiieeeenn.

Analizé starpsugu attiecibu veidus dotajos
pieméros!

a) Nelielas zivtinas spidilki, lai pasargatu ikrus
no varbatéjiem plésonam, nérs tos gliemenu
¢aulas; ikri nerada nekadu iedarbibu uz
gliemeném.

b) Piekani partiek no zvirbulveidigajiem putniem.

¢) Tiritajzivis partiek no sikiem organismiem,
kurus nograuz no plésigo zivju adas, tadéjadi
atbrivojot vinas no parazitiem.

d) Skudras apsarga laputu kolonijas un parnes tas
uz jauniem augiem, bet pasas barojas ar laputu
izdalito medusrasu.

e) Hiénas barojas ar lauvu un citu pléséju baribas
atliekam.

f) Erces partiek no siltasinu dzivnieku asinim.

g) Jatniecins iedéj savas olinas citu kukainu
kapuros, izskilusies kapuri izéd ,savas majas”

h) Nezales ir atraudzigakas par kultdraugiem,
tapec tas spéj nomakt, pieméram, burkanu
augsanu.

i) Latvija samazinajies Eiropas Gdelu skaits, jo
vinas izkonkuré no zvéraudzétavam izmukusas
un savairojusas Amerikas tdeles.

1. Attéla paraditas divu sugu skaitliskas izmainas
20 gadu laika. 17 gadus no pétijuma uzsaksanas
A sugas populacija pilnigi izzuda.

Izskaidro, kapéc péc sugas A izmirSanas strauji
pieauga sugas B ipatnu skaits! Kas varéja izraisit
strauju sugas B skaita samazinasanos péc pédéja
pieauguma? Kada starpsugu attiecibu forma
vérojama starp sugu A un B?

—

Ipatnu skaits

2. lzvélies vienu no rakstu darbu veidiem (eseja,
anketa, intervija, sludindjums u.tml.) un izveido
APFAKSTU , v v ettt e
ekosistémas iemitnieku savstarpéjas attiecibas’,
ietverot taja visus dotos jédzienus! Dotos
jédzienus pasvitro! Jédzienus var izmantot
jebkura seciba un locijuma.

Plésona, parazits, pusparazits, saprofits, maitéddjs,
augedajs, simbioze, konkurence, neitralisms,
enmilis.

Salidzina dabiskas
un maksligas
ekosistémas, to
daudzveidibu,
izmantojot
noverojumus

daba vai citus
informacijas avotus.

1. Kuras no nosauktajam ir dabiskas, kuras -
maksligas ekosistemas?

Kapostu lauks, auglu ddrzs, akvarijs, ezers, dikis,
meZzs, plava, mazdarzins.

1. lzmantojot informacijas avotus, noskaidro, kadas
ir Latvija izplatitakas maksligas ekosistemas!

2. |zpéti, kadas ekosistémas — dabiskas un maksligas
- sastopamas skolas un tavas majas apkartné!

Pilséta ir vairakas vietas, kuras aizaugusas

ar krimiem un neplautu zali. Izplano, ka 3is
vietas varétu parveidot par estétisku maksligo
ekosistemu!




Sasniedzamais 1]

rezultats
Analize Salidzini tabula nosaukto ekosistému raksturojosos Grafika redzamas liknes attélo humusa (augsnes tradvielu) | 1. Salidzini skolas un tavas majas
ekosistemas péc | lielumus, izmantojot skaitlu skalu no 1 lidz 4! Ar 1 daudzuma izmainas laika gaita divas ekosistémas. apkartne sastopamo ekosistemu
to struktaras apzimé to ekosistému, kurai attiecigais lielums ir Izskaidro humusa daudzuma izmainas $ajas ekosistémas! biomasu, ekologisko kapacitati un
(biocenoze, vismazakais, ar 4 — to, kurai vislielakais. sugu daudzveidibu!
biotops) un Ekosistamas Secini, kadas attiecibas pastav
raksturojosiem starp ekosistemu raksturojosajiem
lielumiem Ekosistémas Q lielumiem!
(raksturigas raksturlielumi 2 2
sugas un to 5 g 2. Izvélies kadu sava apkartné
daudzveidiba, § < " § — lapu koku meif sastopamu ekosistemu! Izstrada
biomasa, ] S |4 |2 s | T skuju koku meZs | natjjuma planu tas raksturlielumu
<. = Q 0, © > =2 . .
ekologiska 3 a |8 | & I — izpétei!
s T === T T T
kapacitate), Suau 210 20 30 40
izmantojot gu GADI
attélus, video, daudzveidiba
mterng_ta . Biomasa
materialus vai
novérojumus Ekologiska
daba. kapacitate
Ar konkrétiem Putnu dzive saistita ar katrai sugai raksturigu ekologisko | Niréjpiles dzivo Gdenstilpju piekrasté. Visparastaka niréjpile | Siksparni un bezdeligas barojas ar
piemériem nisu. Atzime tabula ar,+" doto putnu ligzdo3anas vietas! | ir cekulpile. Tas, vertikali ienirstot Gdent, sasniedz gultni, kur | lidojoSiem kukainiem. Izspried, vai
pamato 5 barojas ar tdensaugiem, gliemjiem un kukainiem. $im sugam ir vienadas ekologiskas
organismu _ £ nisas, kas rada konkurenci! Atbildi
pielagotibu PutNi S | ® 2 g qE; €S Kadas piles kermena uzbives ipatnibas nodrosina tam pamato!
noteiktai ::_s & k) 3 o ¢ iespéju aiznemt 3o ekologisko nisu?
ekologiskai nisai. e T R
O Ar paugurknabja gulbji barojas galvenokart tdeni, tomér
. vini nenirst, bet iegremdé tdeni kermena prieksgalu,

Piles lai sasniegtu zemudens augus un ddnas dzivojosos

Griezes dzivniekus.

Dzérves Salidzini gulbju un niréjpilu kermena uzbives pielagosanos

- noteiktas baribas uznemsanai!

Dzeni Izspried, vai Siem putniem ir vienadas ekologiskas nisas!

Kivites —=

Bezdeligas

Ciruli

Zosis

Zvirbuli Cekulpile Paugurknabja gulbis
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rezultats

Klasificé organismus
péc baribas vielu
patérina veida
(producenti,
konsumenti,
detritedaji,
reducenti).

Atrodi sakaribu starp organismu un ta baribas
vielu patérina veidu un ieraksti daudzpunktes

vietas atbilstosos ciparus!
Bakterija . . . 1. Producents

Fitoplanktons
(alges) ...

2. Pirmas pakapes
konsuments

Lidaka... 3. Otras pakapes
konsuments
Sienazis ... 4, Tresas pakapes
konsuments
Varde.... 5. Detritédajs
Slieka ... 6. Reducents

1. Izpéti attéla redzamo oglekla aprites shému
(B_10_UP_04_P7)! Daudzpunktes vietas ieraksti
atbilstoSo organismul!

Producents. . . ; pirmas pakapes konsuments
..., otras pakapes konsuments . . . ; organiskas
atliekas. . . ;reducents. . ..

2. leraksti zimé&juma (B_10_UP_04_P8) atbilstosos
burtus baribas vielu patérina veidam!

A - producents

B — konsuments

C - reducents

DE - detritédajs

Kada ir katra organisma nozime ekosistéma?

Izvélies vienu Latvijas dabai raksturigu
ekosistemu! Izmantojot informacijas avotus,
noskaidro raksturigakos tas biocenozi
veidojoSos organismus un sagrupé tos atbilstosi
baribas vielu patérina veidam!

Analizé datus par
vielu apriti un
energijas plasmu
ekosistéma,
ekologiskajam
piramidam,
barosanas kédém un
tikliem, trofiskajiem
limeniem,
ekosistémas
produktivitati

un prognozé
ekosistémas
struktaras
parmainas laika
gaita.

Izvélies no dotajiem tos organismus, kuri veido
vienu ekologisko piramidu, un ieraksti tos
atbilstosajos piramidas pakapienos!
Organismi:

a) majas abele;

b) lielais Kiris;

¢) abolu tingjs;

d) ruda lapsa;

e) majas strazds.

I |
B |
| |

1. Izpéti attéla redzamo barosanas tiklu
(B_10_UP_04_P9)! Noradi ar atbilstosiem numuriem,
kuri no organismiem ir:

a)producenti...... ...
b) pirmas pakapes konsumenti....................
c) otras pakapes konsumenti .. . oL
d) tresas pakapes konsumenti .. .................. !
Kadas ekosistémas barosanas tikls redzams attéla?

2. Uzraksti divas barosanas kédes, izmantojot
atbilstosos dzivnieku numurus (B_10_UP_04_P9)!
Katra no kédém iesaisti vismaz Cetrus dzivniekus!
Katram barosanas kédes organismam noradi trofisko
[imeni (producents; pirmas, otras, tresas vai ceturtas
pakapes konsuments; reducents).

1. Prognozé, kadas izmainas notiktu meza
ekosistéma, ja nebatu plésigo zvéru!

2. Prognozé, kadas izmainas notiks ekosistémas,
parpurvojoties ezeram, izdegot mezam,
aizaugot plavai!

3. Kadas parmainas ekosistémas vari novérot
sava apkartné, ja tas netiek ilgstosi koptas?

Péc shemam analize
organismu lomu
slapekla un oglekla
aprité un prognozé
parmainas vielu
aprité biosféra.

1. 1zpéeti attéla redzamo oglekla aprites shému
(B_10_UP_04_P7) un izvélies pareizo atbildi uz
jautajumul!

1. 1zpéti attéla redzamo oglekla aprites shému
(B_10_UP_04_P7)! Aiz katra oglekla aprites posma
ieraksti atbilstoso numuru no shémas!

a) CO2 asimilacija fotosintézé ..................... :
b) Organisko vielu uznems3ana baro3anas procesa

..................... I R I I I A

1.1zanalizé slapekla aprites shemu
(B_10_UP_04_P10) un prognozé, kas mainitos
ekosistema:

a) ja izzustu pasanas baktérijas;

b) ja guminbaktérijas nespétu saistit atmosféras
slapekli!
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Sasniedzamais ]
rezultats
Kurs organisms nodrosina kimiska elementa oglekla ¢) COzizdalisanas elposana..........coooveiiinninnn. ;| 2.1zanalizé slapekla aprites shemu
iesaistisanos barosanas kede? d) Organisko atlieku veidoSanas .« ................... ; | (B_10_UP_04_P10) un secini, kada ir
Organismi: e) COz izdali38anas tridésanas procesa................ baktériju nozime slapekla aprité!
a) peléekais zakis; f) COzizdaliSanasdegsana.........coooveviiiein.. ;
b) parasta priede; g) CO2 uzkrasanasatmosféra..........coovvevinnnn.,
¢) Eirazijas lUsis.
2. Izpéti slapekla aprites shému (B_10_UP_04_P10)!
2. Izpéti slapekla aprites shemu (B_10_UP_04_P10) Kadu vielu sastava slapeklis atrodams dzivajos
un nosaug, kuros slapekla aprites posmos iesaistitas organismos?
baktérijas! Kadu procesu rezultata slapeklis no vides nonak
organismos!
Izprot un Ka sugu daudzveidiba ietekmé ekosistémas stabilitati? Latvija ir liela biotopu daudzveidiba, pieméram, Zemnieks nolémis sava saimnieciba
novérté sugu dazadas plavas, tai skaita kapu plavas un augligas ierikot 5 ha lielu zivju diki. Diki ir ielaistas
daudzveidibas palienu plavas (palu laika applast). Salidzini kapu plavu | dazadas karpveidigas zivis. Lai palielinatu
un mijiedarbibas un mitro plavu, pabeidzot teikumus! sugu daudzveidibu, zemnieks ielaida taja
nozimi a) Lielaka sugu daudzveidibair............. ... 25 pieaugusas lidakas. Prognoze, ka tas
ekosistémas b) Abiotiskie faktori, kuri var ietekmét kapu plavas sugu | ietekmés sugu daudzveidibu diki!
stabilitate. daudzveidibu, ir . coveeiiiiiiii i
¢) Abiotiskie faktori, kuri var ietekmét augligas palienu
p!avas sugu daudzveidibu,ir....ccoiiiiiiiiiiiin
d) Antropogénie faktori, kuri var ietekmét kapu plavas
sugu daudzveidibu, ir....ccoooiiiiiiiiiiiiii il
e) Antropogénie faktori, kuri var ietekmét augligas
palienu plavas sugu daudzveidibu, ir.................
f) Biotiskie faktori, kuri var ietekmét kapu plavas sugu
daudzveidibu, ir-ccooeeiiiii i e
g) Biotiskie faktori, kuri var ietekmét augligas palienu
plavas sugu daudzveidibu,ir............ ... oL
h) Lielaka ekosistémas stabilitateir...................
Izprot biosféru Kuras no ekologiskajam probléemam ietekmé visu Izlasi tekstu un apliko grafiku! 1. 1zanalizé doto grafiku! Prognoze,
ka globalu biosféru! Pamato savu viedokli! ka attélotie procesi ietekmé globalas
ekosistému. a) Degsanas procesos izdalita CO2 uzkrasanas atmosféra. Tropu lietusmezu izciriana klimata izmainas! lesaki 2 priekslikumus
b) Skabo oksidu izdalisanas degsanas procesos un skabo 3o problému risinasanai!
lietu veidosanas. w0 ) o
¢) Fosila kurindma patérina pieaugums. lzcirstie ., — SOTrOp” lietusmezu izcirsana
d) Mezu izcirsana. mezl - 4 lzcirstie R
e) Rupnicas notekldenu iepltsana ezera. 06 20 / mezi /f
f) Naftas noplade, avaréjot tankerim Atlantijas okeana. O om0 90 070 T19a0 1090 2000 ) ][ _"
g) Juras krupju ievesana Austrélijé. Gads 0 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
h) Ozona slana noardisanas freonu ietekmé. Gads
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rezultats
i) Pesticidu lietosana lauksaimniecibas kaitéklu Tropu lietusmeZi ir pasaules klimata garants, 2. Izlasi tekstu un izveido shému, kas attélo
apkarosanai. dzivesvieta augiem, dzivniekiem, cilvékiem. Notiek skabo lietu veidosanos un ietekmi uz
j) Genétiski modificétas sojas (izdala fitoncidu, ekstensiva lietusmeZzu izcirSana. Visstraujak ta notiek ekosistémam!
kas aptur kaitéklu darbibu) audzéSana ASV. Afrika - 70 % platiba, Latinamerika — 35 %. Zindatnieki Skabie lieti veidojas, oglekla dioksidam, séra
uzskata, ka ekosistema nevar parciest bojajumus, un slapekla oksidiem savienojoties ar idens
— kuri parsniedz 10 % no to dabiska stavokla, jo tad pilieniem atmosféra. Ipasi augsta skabo oksidu
palielinds CO2 koncentrdcija atmosfera, rodas globdlds | koncentracija ir ripnieciskajos rajonos, kur tie
- sasilsanas problémas. izplust atmosféra dazados degsanas procesos.
Izskaidro, kas attélots grafika! »Skabie” nokrisni nonak augsné, adenskratuves,
Kadas ekologiskas izmainas notiks Saja ekosistema? | uz augiem, ieZiem, celtnem.
Ka lietusmezu izcirSana ietekmé procesus biosféra?
Izprot ekologijas Izlasi rakstu (B_10_UP_04_P11) par meza kaitéklu | Izlasi rakstu (B_10_UP_04_P11) par meza kaiték|u Izlasi rakstu (B_10_UP_04_P11) par meza
nozimi organismu izplatisanos! Kuras raksta epizodés ir nemti véra izplatisanos! Izvérté, kadi vides faktori veicinajusi kaitéklu izplatisanos! Prognozé, ka meza
— un vides ekologijas pétijumi? kaitéklu izplatisanos? kaitéklu izplatidanas var ietekmét raksta minéto
mijiedarbibas Kadas zinasanas nepieciesamas, lai planotu kaitéklu | ekosistéemu produktivitati un saimniecisko
izpéte. apkarosanu? darbibu tajas!
lesaki videi draudzigu planu kaitéklu
apkarosanai! Pamato savu izvéli!




STUNDAS PIEMERS

ABIOTISKO FAKTORU DAUDZVEIDIBA UN ORGANISMU PIELAGOSANAS TIEM (2 stundas*)

Merkis Macibu organizacijas formas
Veidot izpratni par abiotisko faktoru ietekmi uz organismiem un to pielagotibu Frontals darbs, grupu darbs, individuals darbs.
konkrétiem apstakliem, analizéjot shematiski strukturétu informaciju un parveido- —_—
jot to cita informacijas veida. Vértésana
Apkopojot un analizéjot skolénu grupu darba vértéjuma lapas, ka ari savas veik-
Skolénam sasniedzamais rezultats tas piezimes, skolotajs noveérté, ka skoléni izprot ekologisko faktoru ietekmi uz or- —
« Izprot abiotisko faktoru ietekmi uz organismiem. ganismiem un organismu pielagotibas nozimi to izdzivodana. Skolénu darbu stunda
« Analizé organismu pielagotibas nozimi to izdzivosana. var veértét ar ieskaitits/neieskaitits.
NepiecieSamie resursi Skolotaja pasnoveértéjums N
o Vizualais materials ,, Abiotiskie faktori” (B_10_SP_04_VM3). Analizéjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
o Izdales materials: ,,Organismu pielago$anas ekologiskajiem faktoriem” izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
(B_10_SP_04_P1), ,Gaismas ietekme uz organismiem” turpmak butu japievér§ uzmaniba, planojot macibu procesu.
(B_10_SP_04_VM4, B_10_SP_04_P2), ,Temperatiiras ietekme uz organis-
miem” (B_10_SP_04_VM5), ,,Mitruma ietekme uz organismiem” Stundas gaita
(B_10_SP_04_VMs6, B_10_SP_04_P4), lepriekseja stunda ir aplitkots jautajums par ekologisko faktoru iedalijumu un to
»Grupu darba vértéjuma lapa” (B_10_SP_04_P3). saistibu. Skoleni ir iepazinusies ar visparejam likumsakaribam par ekologisko faktoru ie-
« A3 formata lapas, lime. tekmi uz organismiem. leteicams skolenus iepazistinat ar eiribiontiem un stenobiontiem
(B_10_SP_04_VM1I, VM2), ierobeZojoso faktoru ietekmi uz organismiem. Velams
Macibu metodes skoleniem uzdot majas darbu - aizpildit tabulu par organismu pielagosanos ekologis-
Jautajumi un atbildes, vizualizé$ana, darbs ar tekstu, stastijums. kajiem faktoriem (B_10_SP_04_P1). Pirms stundas izveido lapinu komplektu katrai

grupai domu kartes veidosanai, sagrieZot darba lapu ,Gaismas ietekme uz organismiem”
(B_10_SP_04_P2).
Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jautajumi un atbildes (10 minates)

Rosina skolénus darbam, analizéjot un apkopojot majas darba rezultatus. Piedava un pamato savas versijas par to, kadi faktori visvairak ietekmé majas darba
izzinatos organismus. Secina, ka piedavatajos pieméros ir jaruna par organismu
pielagosanos abiotiskajiem faktoriem.

Rosina skolénus izteikt spriedumus, kuri abiotiskie faktori visvairak ietekmé katru no lesaka, ka grupét shéma 3os organismus atkariba no to pielagosanas ekologiskajiem
organismiem. faktoriem — gaismai, temperatarai, mitrumam.

* Skolotajs péc saviem ieskatiem organizé skolénu darbu 2 - 3 stundas.



STUNDAS PIEMERS

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Izveido uz tafeles shému. Var izmanto datorprezentacijas 2. slidu (B_10_SP_04_VM3):

Organismu izplatibu

ierobezojosie abiotiskie faktori
Gaisma Mitrums TemperatUra
Lai sasaiste starp abiotiskajiem faktoriem un organismu pieldgosanos butu logiska, var
parrundt iepriek$éja stunda skaidroto Selforda diagrammu.
Ladz skaidrot, ka 2. slida redzamie organismi pielagojusies abiotiskajiem faktoriem —
dazadam apgaismojumam, mitrumam un temperatarai.
Ja nepiecieSams, papildina skolénu skaidrojumus par doto organismu pielagosanos
abiotiskajiem faktoriem.
Apkopo skolénu secinajumus, ka pielagojumi veidojas kada faktora deficita vai ta
parméribas ietekmé, pieméram, sauso augtenu vai purva augiem.

Secina, ka abiotiskie faktori ietekmé organismu izplatibu un izdzivosanu.

Katrs no abiotiskajiem faktoriem vairdk vai mazak ietekmé organismus, bet ir faktori,
kuru iedarbiba uz organismu ir noteicosa. Savukart organismiem ir izveidojusies noteikti
pielagojumi abiotisko faktoru iedarbibai.

Skaidro, ka datorprezentacija redzamie augi un dzivnieki pielagojusies abiotiskajiem
faktoriem - dazadam apgaismojumam, mitrumam un temperatdrai.

Vizualizésana (30 minates)

Izdala katram parim vai grupai lapinu komplektu ar atslégas vardiem domu kartei
“Gaismas ietekme uz organismiem” (B_10_SP_04_P2).

Izmantojot datorprezentacijas 4. slidu, pakapeniski veido domu karti un stasta par
gaismas ietekmi uz organismiem, noradot, ka augi un dzivnieki dazadi pielagojusies
apgaismojumam.

Veido savu domu karti ka apla diagrammu, bet skoléniem tiek dotas sakdrtosanai taisnas
formas lapinas.

leteicams atkartot domu kartes veidosanas principus un veidot to pakdpeniski, sakot ar
centru, tad ,iziet plasuma’”. Darba atvieglosanai atslégas vardu kartites attiecigi iekrasotas
dazadas krasas atbilstosi ,svariguma” limeniem.

Strada pa pariem vai nelielas grupas (3 vai 4). Vérojot skolotaja demonstréjumu, uz
A3 formata lapas pakapeniski veido domu karti par gaismas ietekmi uz organismiem,
attiecigi sakartojot lapinas ar atslégas vardiem. leteicams vispirms saskirot lapinas péc
atslégas vardu svariguma pakapes.

Uzdod jautajumu, ka dzivniekus ietekmé gaisma (ultravioletais starojums, redzama
gaisma, infrasarkanais starojums). Ja skoléniem sagada gratibas formulét secinajumus
par gaismas ietekmi, uzdod uzvedinosus jautajumus.

Aicina veidot domu karti, samekléjot lapinas, kuras satur informaciju par ultravioleta
starojuma ietekmi uz dzivniekiem.

Izmantojot datorprezentacijas 4. slidu, vienlaikus ar skoléniem pakapeniski veido domu
karti.

Aicina izteikt savu viedokli par gaismas ietekmi uz cilvéka organismu.

Uzdod jautajumu par gaismas ietekmi uz augiem.

No savas pieredzes, zoologijas kursa iegttajam zinaSanam nosauc piemérus par
ultravioleta starojuma, redzamas gaismas un infrasarkana starojuma ietekmi uz
dzivniekiem.

Sameklé atbilstosas lapinas un veido domu kartes fragmentu par ultravioleta starojuma
ietekmi uz dzivniekiem.

Salidzina savu domu kartes fragmentu ar skolotaja veidoto uz ekrana.

Izsaka savu viedokli par gaismas ietekmi uz cilvéka organismu.

Pamatojoties uz botanikas kursa iegitajam zinasanam, stasta par gaismas nozimi augu
dzivé, par augu uzbives pielagojumiem fotosintézei.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Stasta par augu fototropismu, fotonastijam, fotoperiodismu, nepieciesamibu

péc apgaismojuma intensitates. Lidz nosaukt piemérus par augu fototropismu,
fotonastijam, fotoperiodismu, saulmiliem un énmiliem.

Papildina skolénu nosauktos piemérus.

Aicina sameklét lapinas, kuras satur informaciju par gaismas ietekmi uz augiem. Ladz
tas sagrupét un pabeigt domu kartes veidosanu. Izmantojot datorprezentacijas 4. slidu,
turpina veidot domu karti.

Izdala apla domu karti,Gaismas ietekme uz organismiem” (B_10_SP_04_VM4).

Izmantojot savu pieredzi un novérojumus, nosauc piemérus par augu fototropismu,
fotonastijam, fotoperiodismu, saulmiliem un énmiliem.

Sameklé lapinas, kas satur informaciju par gaismas ietekmi uz augiem.
Grupé lapinas, pabeidz veidot domu karti.

Uzdod majas darbu - sameklét informaciju par temperatdras ietekmi uz organismiem,

Dazados avotos meklé nepiecieSamo informaciju par temperatiras ietekmi uz
organismiem.

motivéjot, ka ta bus nepiecieSama nakamaja stunda.

Darbs ar tekstu (18 minates)

Uzdod ievadjautajumu:,Kurs no abiotiskajiem faktoriem vienlidz nozimigs gan
dzivniekiem, gan augiem?”

Sadala skolénus grupas. Izdala domu karti ,Temperatiras ietekme uz organismiem”
(B_10_SP_04_VM5).Vienlaikus projicé domu karti uz ekrana (datorprezentacijas 6. slids).

Izteikusi dazadus viedok|us, nonak pie secinajuma, ka faktors, kurs vienlidz spécigi
ietekmé gan dzivniekus, gan augus, ir temperatura.

Strada grupas. Izpéta noraditas domu kartes fragmenta struktdru un saturu, analizé
atslégas vardu péctecibu un savstarpéjo sakaribu.

Nosauc un uzraksta uz tafeles (vai projicé uz ekrana) darba vértésanas kritérijus
(datorprezentacijas 7. slids), péc kuriem stundas otraja dala skoléni vértés klases biedru
darbu.

Aicina darba grupas uzrakstit stastijumu par noteiktu fragmentu, iesaistot taja domu
karté izmantotos atslégas vardus, un papildinat stastijumu ar saviem piemériem.
Norada, kuru no fragmentiem izstradas katra darba grupa.

lepazistas ar vértésanas kritérijiem, kurus skolotajs uzraksta uz tafeles (projicé uz ekrana).

Raksta stastijumu par atbilstoSo domu kartes fragmentu (péc skolotaja noradijuma vai
izlozes), darba gaita izmantojot majas darba samekléto informaciju. Papildina stastijumu
ar saviem piemériem.

Stastijums (

Izdala skoléniem darba vértéjuma lapu,Grupu darba vértéjuma lapa” (B_10_SP_04_01_
P3).

Aicina katras grupas parstavjus nolasit uzrakstito stastijumu. Vérté grupu darbu sava
vértéjumu lapa.

Savac vertéjuma lapas un apkopo, izsaka savus komentarus.

22 minates)

Grupu parstaviji secigi lasa stastijumus. Paréjas grupas klausas un verté klases biedru
darbu, izdarot atbilstosas piezimes vértéjuma lapas.

Katrs kritérijs tiek vértéts ar 0- 2 punktiem:

0 - nav izpildits; 1 - izpildits daléji; 2 — izpildits pilniba.

Izdala grupam domu karti “Mitruma ietekme uz organismiem” (B_10_SP_04_VM6).
Demonstré datorprezentacijas 9. slidu par mitruma ietekmi uz organismiem un

uzdod majas darbu (2 minates) — parveidot domu karti brivi izvéléta prezentacijas
forma, izmantojot visus iesp&jamos informacijas avotus, papildinat ar piemériem un
sagatavot to prezentésanai nakamaja stunda.

Atkariba no darba grupu skaita 2 vai 3 grupam uzdod sagatavot prezentaciju par
mitruma ietekmi uz augiem, bet 2 vai 3 grupam - par mituma ietekmi uz dzivniekiem.
Gatavojot majas darbu, iesaka nemt véra iepriekséja darba vertésanas kritérijus, iznemot
6. kritériju.

lepazistas ar domu karti par mitruma ietekmi uz organismiem.

Katrai grupai izdala darba lapu “Mitruma ietekme uz organismiem” (B_10_SP_04_P4).*

Majas gatavo atbilsto3a temata prezentaciju. Brivi izvélas savas prezentacijas formu.

* Nakamaja stunda organizé grupu prezentacijas, kuras tiek vértétas ar atzimi.




STUNDAS PIEMERS

DZIVNIEKU UZVEDIBAS FORMAS*

Merkis

Nostiprinat zinasanas par dzivnieku uzvedibas formu daudzveidibu, padzilinot
prasmi analizét un klasificét dzivnieku uzvedibas formas, aktualizéjot skolénu per-
sonigo pieredzi.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Izprot dzivnieku uzvedibas formu daudzveidibu un nozimi sugas izdzivosana.
o Analizé un klasificé dzivnieku uzvedibas formas péc to rakstura (iedzimtas,
iegutas), vérojot videofragmentus un aktualizéjot personigo pieredzi.

NepiecieSamie resursi
e Vizualais materials ,,Dzivnieku uzvedibas formas” (B_10_SP_04_VMs,
VM7 - 12).
o Izdales materials ,,Dzivnieku uzvedibas formas” (B_10_SP_04_P5).

Macibu metodes
Prata vétra, situaciju analize.

Stundas gaita

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, grupu darbs, individuals darbs.

Vértesana

Nakamaja stunda novérté skolénu darbu (kartéja vértésana), izvértéjot aizpildi-
tas darba lapas. Skolotajs noveérté, ka skoléni klasificé dzivnieku uzvedibas formas,
vai saskata un izprot uzvedibas formu daudzveidibu un to nozimi individa un sugas
izdzivo$ana. Skolotajs vérté darba lapas IT un IIT dalu. Darbs tiek vértéts ar ieskaitits
vai neieskatits. Skoléni sanem punktu par katru pareizi ierakstitu dzivnieku uzvedi-
bas formu un pareizu tas nozimes skaidrojumu. Maksimalais punktu skaits — 20.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
turpmak butu japievérs uzmaniba, demonstréjot videofragmentus.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Prata vétra (5 minates)

Rosina skolénus darbam, izstastot kadu saistosu pieméru, kas raksturo kaka vai cita
majdzivnieka uzvedibas formas. Pieméram, kakis katru ritu plkst. 5.00 nak modinadt
saimnieci, jo pieradis, ka vina celas $aja laika un lidztekus saviem rita darbiem pabaro kaki.

Aicina skolénus nosaukt vinu novérotas dzivnieku uzvedibas formas. Pieraksta uz tafeles

spilgtakos piemérus, bet neanalizeé tos.

Papildina skolotaja stastijjumu ar saviem novérojumiem par dzivnieku uzvedibu.

* Stunda veidota ka zinasanu nostiprinasanas un kartéjas vertésanas darbs, kad skoléni jau apguvusi dzivnieku uzvedibas formas.
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Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Situaciju analize (35 minutes)

Sadala skolénus grupas pa 4 vai 5, nosaucot skolénus, kas izvélas paréjos grupas biedrus.
Izdala katram skolénam darba lapu,Dzivnieku uzvedibas formas” (B_10_SP_04_P5), kura | lepazistas ar darba lapu,Dzivnieku uzvedibas formas".
ir tabula dzivnieku uzvedibas pieméru klasificésanai un secinajumiem par uzvedibas
formu nozimi sugas izdzivosana.

Tabula ir 3 dalas - videofragmentu analize; stundas sakuma nosaukto pieméru analize un
skoléna individualo novérojumu analize. Pirms videofragmentu analizes vélams atgadinat Grupas izvietojas pusloka ap savu darba galdu ta, lai redzétu ekranu.

skoléniem dzivnieku uzvedibas formu iedalijumu (B_10_SP_04_VM6). Uzvedibas formu _—
iedalijums un skaidrojums atvieglo skolénu darbu un palidz nodrosindat optimalu darba

tempu.

Demonstré isus videofilmas fragmentus (1 minati), péc katra fragmenta noskatisanas Skatas videofilmas fragmentus. Péc to noskatiSanas grupas apspriez redzétas dzivnieku

aicina skolénus grupa parrunat redzéto, lai izvértétu redzétas dzivnieku uzvedibas uzvedibas formas, izvérté, kuras no tam ir iedzimtas, kuras — iegutas, un kada ir to

formas un veiktu piezimes darba lapas (3 mindtes): nozime sugas izdzivosana. Veic piezimes katrs savas darba lapas | dala,Videofilmas -
1. fragments — beznosacijuma refleksa piemérs (sivéni ziz sivenmati), B_10_SP_04_VM7; fragmenti”.

2. fragments — iegaumésanas piemeérs (gulbja mazuli seko matei), B_10_SP_04_VM8; Secina, ka daba ne tikai dzivnieku kermena uzbtve un funkcijas, bet ari uzvediba ir

3. fragments — iegaumeésanas piemeérs (strausa mazuli seko barotajam), VM9; pakartota individa un sugas izdzivosanai.

4. fragments — instinkts (dzérvju uzvediba riesta laika - dizosanas), B_10_SP_04_VM10;

5. fragments — nosacijuma reflekss (majdzivnieka reakcija uz noteiktu darbibu, kas pavada
barosanu), B_10_SP_04_VM11;

6. fragments — iemdcisands (kakis iemacas nepieskarties ezim), B_10_SP_04_VM12.

Péc visu fragmentu noskatisanas apkopo darba rezultatus, uzklausot katras grupas Izsaka savas versijas par videofilmu fragmentos redzéto dzivnieku uzvedibas formu
viedokli un argumentus. piemériem un salidzina sava darba rezultatus ar citu grupu spriedumiem, parruna
Janem vera, ka dzivnieku uzvedibas formas var bt kombinétas, turklat katra grupa atskiribas.

videofragmentos var pamanit citas nianses. Ja skoléni argumenté savas grupas viedokli, tas
tiek akceptéts ari tad, ja atskiras no citu grupu viedokliem.

Aicina skolénus izvéléties 5 no stundas sakuma minétajiem piemériem un péc Izvélas 5 no stundas sakuma nosauktiem piemériem, individuali pilda darba lapas Il

iepriekséja parauga izvértét dzivnieku uzvedibas formas, veicot piezimes darba lapas. dalu,Stundas sakuma nosauktie dzivnieku uzvedibas piemeri”, izvértejot dzivnieku
uzvedibas formas, to nozimi individa vai sugas izdzivosana.

Uzdod skoléniem majas darbu — papildinat darba lapu ar savu individualo noverojumu Majas papildina darba lapu ar saviem novérojumiem par dzivnieku uzvedibu®* un to

analizi. analizi, aizpildot darba lapas lll dalu,Mani novérotie dzivnieku uzvedibas pieméri”.

*Ja skolénam nav iespéjas novérot dzivnieku uzvedibu, ieteicams izmantot literattra atrodamus dzivnieku uzvedibas piemérus.



STUNDAS PIEMERS

AGROCENOZES UN EKOLOGISKO FAKTORU IETEKME UZ TAM

Merkis
Padzilinat izpratni par agrocenozém, pilnveidojot skolénu sadarbibas prasmes
un attistot kritiskas domasanas prasmes, stradajot ar informaciju un izvértéjot to.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Salidzina agrocenozes un dabiskas ekosistémas.
« Prognozé agrocenozu un dabiskas ekosistémas izmainas ekologisko faktoru
ietekme.

NepiecieSamie resursi

+ lzdales materials:,Dabiskas un maksligas ekosistémas” (B_10_SP_04_VM34),
+Ekosistému raksturojums” (B_10_SP_04_P6), ,,Ekosistémas raksturojums un
ekologisko faktoru ietekme uz to” (B_10_SP_04_P7), ,,Ekologisko faktoru ietekme uz..”
(B_10_SP_04_P8), Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam” (B_10_SP_04_P9).

Macibu metodes
Darbs ar tekstu, situacijas analize.

Stundas gaita

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs, grupu darbs.

Vértésana

Vérojot grupu prezentacijas, skolotajs noveérté, ka skoléni prot salidzinat agroce-
nozes un dabiskas ekosistémas, prognozét to izmainas ekologisko faktoru ietekmeé,
ka ari skolénu sadarbibas un informacijas apstrades prasmes.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
turpmak butu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Darbs ar tekstu (15 minates)

Skolotajs uzdod ievadjautajumu:,Kas veido ekosistému?”

Paskaidro jédzienu agrocenoze.

Izdala katram skolénam ekosistému attélus (B_10_SP_04_VM13) un vienas ekosistémas
raksturojumu (B_10_SP_04_P6) un aicina izlasit tekstu un izpétit attélu. Pirms stundas
skolotajs sagatavo katras ekosistémas raksturojumu uz atseviskas lapas.

Izdala katram skolénam darba lapu ,Ekosistémas raksturojums un ekologisko

faktoru ietekme uz to” (B_10_SP_04_P7) un uzaicina aizpildit tris pirmas ailes, kuras
jaieraksta konkrétas ekosistémas nosaukums, janorada, vai ta ir dabiska ekosistéma vai
agrocenoze, ka ari jauzzimé iespé&jamais barosanas tikls taja.

Atbild, ka ekosistemu veido organismu kopa (biocenoze) un vide (biotops).

Lasa tekstu — skolotaja iedoto ekosistémas raksturojumu (dabiska plava, dzérvenu lauks,
purvs, kapostu lauks, Sampinjonu audzétava vai zaliens ar puku dobém) un apluko
konkrétas ekosistémas attélu.

Aizpilda darba lapas pirmas tris ailes — ieraksta konkrétas ekosistémas nosaukumu,
norada, vai ta ir dabiska ekosistéma vai agrocenoze, ka ari uzzimé iespéjamo barosanas
tiklu taja.

* Stunda veidota ka zinasanu nostiprinasanas un kartéjas vertésanas darbs, kad skoléni jau apguvusi dzivnieku uzvedibas formas.



ORGANISMS UN VIDE

Stundas gaita

BIOLOGIJA 10. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Rosina skolénus iepazities ar darba lapa minétajiem ekologiskajiem faktoriem (plésigo
putnu skaita strauja samazinasanas, 1 ménesi ilgstoss sauss un karsts laiks, totals
darbinieku streiks, kur$ ilgst 1 nedélu, teritorijas pasludinasana par dabas liegumu,
strauja kapostu baltena savairosanas), sagrupét tos un ierakstit katru no tiem darba
lapas atbilstosaja aile.

lepazistas ar ekologisko faktoru sarakstu. Patstavigi sagrupé tos, ierakstot katru no
dotajiem faktoriem atbilstosaja darba lapas ailé: abiotiskie faktori, biotiskie faktori vai
antropogénie faktori.

Situacijas analize (25 minutes)

Aicina skolénus prognozét izmainas konkrétajas ekosistemas atbilstosi ekologisko
faktoru iedarbibai.

Izvérté doto ekologisko faktoru iedarbibu uz,savu” konkréto ekosistému un ieraksta
prognozes darba lapas ailé:,Ka izmainisies ekosistéma, ja uz to iedarbosies:...."

Ladz skolénus apvienoties grupas péc ekosistému veidiem, pieméram, ,dzérvenu lauks”
veido vienu grupu. Katra grupa sanem darba lapu ,Ekologisko faktoru ietekme uz ..
(B_10_SP_04_P8). Aicina papildinat virsrakstu ar ,savas” ekosistemas nosaukumu.
Uzaicina grupas atbildét uz darba lapa dotajiem jautajumiem un atbildes ierakstit darba
lapa.

Izveido grupas atbilstosi doto ekosistéemu veidiem.

Grupas dalibnieki ieraksta darba lapas virsraksta ,,savas” ekosistémas nosaukumu.
Grupas dalibnieki kopigi pilda uzdevumu - atbild uz jautajumiem.

1. Kuri ekologiskie faktori visvairak ietekmés ,jusu” ekosistemu? Kapéc?

2. Kuri ekologiskie faktori neietekmés ,jasu” ekosistému? Kapéc?

3. Vai,jusu” ekosistéma varés pastavét ari dabas lieguma teritorija? Pamatojiet atbildi!
Atbildes ieraksta grupas darba lapa.

Izdala skoléniem darba lapu,Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam” (B_10_SP_04_
P9), un uzaicina iepazities ar to. Uzzimeé uz tafeles apkopojoso tabulu no skolénu darba
lapas..

lepazistas ar darba lapu ,Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam”.

Uzaicina grupas prezentét rezultatus un vienlaikus kadu no grupas dalibniekiem
apkopot tos tabula uz tafeles.

Aicina skoléenus, klausoties prezentacijas, aizpildit tabulu darba lapa.

Ja skoléni individuali vai grupa strada |éni, grupas prezentaciju un rezultatu apkopojumu
var organizet nakamaja stunda.

Prezenté grupu darba rezultatus - ka dazadi ekologiskie faktori ietekmé konkréto
ekosistému.

Grupas parstavis prezentacijas laika aizpilda tabulu uz tafeles par,savu” ekosistému.
Aizpilda darba lapa tabulu par ekologisko faktoru ietekmi uz citu grupu pétitajam
ekosistemam.

Rosina katru skolénu uzrakstit secindjumus, atbildot uz jautajumiem darba lapa
+Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam”.

Raksta secinajumus darba lapa ,Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam’, atbildot uz
jautajumiem darba lapa.

1. Kas kopigs un atskirigs agrocenozém un dabiskam biocenozém? Salidzini to
barosanas tiklus, sugu daudzveidibu un produktivitati!

2. Kapéc agrocenozes tiek veidotas?

3. Kapec tas nevar pastavét bez cilvéka iejaukSanas?




SKOLENA DARBA LAPA B_10_UP_04_P1

Vards uzvards klase datums

UDRS
Uzdevums
Izlasi tekstu par palearktikas Gdru! Izveido shému par ekologisko faktoru ietekmi uz to! Papildini shému ar fakto-
riem, kas varétu ietekmét Gdru izplatibu, bet teksta nav minéti! Sagrupé nosauktos faktorus biotiskajos, abiotiskajos
un antropogénajos!

Udrs (Lutra lutra) ir viens no lielakajiem sermulu dzimtas
ziditajiem Latvija. Kermenis slaids, lokans, labi piemérots kusti-
bam tdeni. Aste gara, muskulota, peldot un nirstot darbojas ka
stare. Kakls gars, lokans, galva salidzino$i maza, ar platu purnu
un mazam noapalotam ausim. Kajas loti isas, pirksti gari, starp
tiem peldpléve. Apmatojums iss, biezs, pieguloss, ar mikstu pa-
vilnu un gariem akotmatiem. Mugura un aste tumsi briina, sani
pakapeniski klast gaisaki. Uzmanigs dzivnieks, briesmu gadijuma
parasti ieslid tideni, redzét to izdodas reti.

Udrs plasi izplatits Eiropa, Azijas lielakaja dala, Zie-
melafrika. 20. gs. 80-tajos gados neliela skaita dzivoja visa valsts
teritorija, tacu ta izplatiba ir nevienmeériga. Apdzivo dazadus saldiidenu piekrastes biotopus, kuru krasti pieméroti
sléptuvém un alu raksanai. Vislabpratak mitinas grati pieejamu meza upisu un strautu piekrastés. Iecienijis ari bebru
veidotos aizsprostus un dikus. Dzivo gan ideni, gan uz sauszemes. Udram ir viena pastaviga sléptuve — midzena
ala - un vairakas pagaidu sléptuves piekrasté zem koku un kramu sakném. Ieeja ala atrodas zem tdens limena. Udrs
veikli peld un nirst. Baribu meklé galvenokart adeni, parasti kréslas stundas. Partiek no zivim, vardém, véziem. Ed
ari tdenskukainus un to kapurus, gliemenes, ka ari dazadus ziditajus, tdensputnus un to olas. Udrs ir aktivs visu

neaizsalstosam vietam, kur varétu brivi izklat no tdens un ieklat taja. Riests notiek marta, aprili. Mazuli dzimst tikai
nakama gada maija, junija. Tie ir loti siki, nevarigi (acis atver tikai péc ménesa), aug loti 1éni. Gimene turas kopa lidz
nakama gada pavasarim. Dzimumgatavibu sasniedz 3. maza gada. Maza ilgums var sasniegt 15 gadus. Loti vértigs
kazokzveérs. Latvija atradas valsts aizsardziba. 1987. gada, kad skaits sasniedza 2,5 tukstosus, atkal tika ieklauts medi-
jamo dzivnieku saraksta. Medibu sezona no 1. oktobra lidz 31. martam. Drikst kert tikai ar slazdiem un tikai speciali
apmacitas mednieku brigades.
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PLANKTONA VEZU IZPETE EZERA

Students pétija planktona vézus Bosmina coregoni kada neliela ezera. Ieguitos rezultatus vins registréja tabula.

Planktona vézi Bosmina coregoni kada neliela ezera

Laiks = @ o " = g —é

5 |2 |E |E |Z |& |3

Vidéja adens temperattira, °C 5 9 12 18 16 10 6
Vidéjais B. coregoni skaits, takst./m3 0 35 211 800 455 93 0

Uzdevums
Iepazisties ar tabula dotajiem datiem un izpildi prasito!
a) Uzraksti pétamo problému!
b) Nosaki $1 pétijuma lielumus: atkarigos un neatkarigo!
c) Izskaidro iegutos rezultatus!
d) Kadu vél faktoru ietekmi uz planktona véziem Bosmina coregoni tu ieteiktu izpétit?
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POPULACIJAS STRUKTURAS NOZIME SLIMIBU IZPLATIBA

Miksomas viruss izraisa trusu saslimsanu un navi. Virusu parnésa blusas, kuras partiek no trusu asinim. Lai
mazinatu tru$u masveida savairo$anos Australija, zinatnieki modificéja miksomas virusu, lai tas pilditu ari kontra-
ceptiva (pretapauglo$anas) preparata funkcijas.

Tomeér blusu vairo$anas procesam nepieciesams, lai truu asinis bttu grisnam matitém raksturigs hormons. Ja
kontracepcija baitu veiksmiga, tad samazinatos griisno matisu skaits. Tas savukart kavétu blusu vairo$anos un par-
trauktu virusa izplatiS$anos. Lai $o hipotézi parbauditu, pirmaja trusu populacija matites netika sterilizétas, bet otraja
populacija zinatnieki sterilizéja 80 % trusu matisu un palaida vinas atpakal to dzives vietas. Diagrammas redzami
rezultati, kas iegati abas populacijas ziemas un vasaras perioda.

1. populacija (sterilizétas matites - 0%)
e vasara ziema
% 5 = >100 hlusas uz trusi
2 : @51-100 blusas uz trusi
= ::: '::: .:::
E: 2 R i &11.50 blusas uz trusi
= - - g
5 00-10 blusas uz trusi
e & ed 5 B B 8 5
g &f §E 5§ 3 Sf gs E
PRERE 2 7ozl ¢
sE W = TE
u
2. populacija (sterilizétas matites - 80%)
vasara ziema
= L
g o
= 2 . # »100 blusas uz trusi
B ot I
= Pl @51-100 blusas uz trusi
= e
-
= P £ 1150 blusas uz trusi
= i s T _ ' 00-10 hlusas uz trusi
: 838, T P B8 8, T
g SEBE 3 % SE R 3
EE E®8 = EE EE® &
= o £ o T E
k] b
Uzdevums

Izlasi tekstu un izpéti diagrammas! Izpildi prasito!

a) Izanalizé, kurai no tru$u grupam ir vislielakais blusu skaits 1. un 2. populacija!

b) Salidzini, ka atSkiras blusu skaits sterilizétajam un augligajam matitém 2. populacija!

¢) Salidzini 1. un 2. populaciju! Uzraksti divas kopigas un divas atskirigas pazimes!

d) Izverté hipotézi: ,,Blusu populacija samazinasies, ja trusu populacija ir sterilas trusu matites”!

e) Prognozg, ka izmainisies abu trusu populaciju vecuma un dzimuma struktira nakamaja gada péc
eksperimenta!

24



SKOLENA DARBA LAPA B_10_UP_04_P4

Vards uzvards klase datums
DZIVNIEKU UZVEDIBA
Uzdevums

Izlasi tekstu un noradi, kurai no uzvedibas formam atbilst katrs dotais piemérs! Aiz katra pieméra pieraksti atbil-
stoso burtu kodu!

Iedzimtas dzivnieku uzvedibas formas — A.

Iegiitas dzivnieku uzvedibas formas - B.

Piemeéri.

a) Cielavas cakli baro dzeguzénu ...............

b) Zilites sapulcéjas ap barotavu devinos no rita, jo $aja laika parasti tiek iebértas séklinas ............... .
c) Suns priecigi luncina asti, ja saimnieks panem pavadu, ar kuru suni parasti ved pastaigaties ............... .
d) Ja vistam olu apmaina pret koka kubicinu, tas turpina perét ............... .

e) Suns, satiekoties ar saimnieku, lec uz augsu un censas vinam nolaizit seju ......... .

f) Kakene, kura zida kakénus, labprat pabaro ari kucénu, kurs spéléjas ar kakéniem ................ .

g) Vienu dienu vecs stirnéns pieplok pie zemes, izdzirdéjis solus, kuri tuvojas ....... .

h) Suns pienes saimniekam ¢ibas ............. .

i) Uz saimnieces saucieniem, aicinot vistas ést, reguléri ierodas arivarna .......... .

j) Zagatas steigsus aizlido, ieraugot cilvéku ar $auteni ............ .
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LASU DZIVES CIKLS
Uzdevums

Izlasi tekstu!

a) Nosauc instinkta izpausmes lasu dzives cikla!

b) Kalasi atrod dzimtas upes?

¢) Kada uzvedibas forma nosaka lasu spéju atrast dzimto upi?

Baltijas lasi pieder pie celotajzivim - tie narsto upés, bet pieaugusi dzivo jura, lidz nobriest celosanai atpakal uz
narsta upi. Latvija savvalas lasi sastopami Gaujas, Irbes, Salacas un Ventas baseinu upés. Lasu dzives ciklu var nosa-
citi iedalit 3 posmos (skat. attélu).

1. Lasu narsts un ikru attistiba upé. Lasis narsto rudeni, ikri tiek ierakti olaina grunti. Kapuri izskilas péc 4-6
meénesiem, pavasarl.

2. Mazulu attistiba upé. Laséni uzturas narsta vietu tuvuma, kur partiek no sikiem tdens dzivniekiem, visbiezak
- no kukainu kapuriem un kiininam 2-4 gadus, lidz sasniedz 15 — 20 cm garumu. Saja perioda mazulus dévé par
smoltiem. Smoltos pamostas migracijas instinkts un tie sak celojumu uz jaru.

3. Migracija uz jiuru un pieaugusa lasa atgrie$anas dzimtaja upé. Jura lasi partiek no mazakam zivim un ba-
rojas 1,5-7 gadus, kamér sasniedz dzimumgatavibu. Atklata jira lasi orientéjas péc zemes geomagnétiska lauka un
iekséja biologiska pulkstena, bet upju grivas — péc katrai upei piemitosa tidens kimiska sastava. Lasi atgriezas narstot
tiesi taja upé un pat pieteka, no kuras iznakusi smolta stadija.

Savvalas lasu populacija samazinas tapéc, ka upes tiek piesarnotas un aizdambétas.

(J. Stikuts,www.fishing.lv)

smolts

,
lasSu narsts

© Atlantic Salmon Federation
All Rignts rezarved

visit www.asf.ca
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INDIVIDA IZDZIVOSANAS IESPEJAS KOLONIJA, BARA
UN GANAMPULKA

Uzdevums
Salidzini individu izdzivo$anas iespéjas kolonija, bara un ganampulka, atbildot uz jautdjumiem tabula! Kura no

dzivnieku sabiedriskajiem grup&jumiem ir lielakas individa izdzivosanas iespéjas? Kapéc?

Dzivnieku
sabiedriska

grupéjuma veids

Vai tiek ievérota

hierarhija?

Vai visi dzivnieki
piedalas mazulu

aizstavésana?

Kadas izredzes
izdzivot mazulim,

ja mate iet boja?

Vai ir iesp€ja
aktivi parvietoties,

ja tritkst baribas?

Cik liela meéra
izdzivosanu
nosaka cilvéeka

riciba?

Kolonija

Bars

Ganampulks
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Parasta priede

5 kT i
ey I
2 v
X .
;

S
Eirazijas lusis

Pasanas
baktérijas
1. uzdevums

Izpéti attéla redzamo oglekla aprites shému! Ieraksti atbilstoso organisma nosaukumu!
Producents ........cccoeveuevreerrecnnnncs ; pirmas pakapes konsuments .........c.cocccvevcurenceeenecnnne ;
otras pakapes konsuments ............coceveeerencerenceennce 5 TEAUCENTS .o .

2. uzdevums
Kurs$ organisms nodrosina kimiska elementa oglekla iesaistisanos barosanas kéde:
a) pelékais zakis;
b) parasta priede;
c) Eirazijas lasis?

3. uzdevums

Izpéti attéla redzamo oglekla aprites shému! Aiz katra oglekla aprites posma ieraksti atbilsto$o numuru no
shémas!

Oglekla aprites posmi:

a) CO, asimilacija fotosintézes procesa ......... ;

b) organisko vielu uznemsana barosanas procesa ......... s e ;

) CO, izdaliSanas elposana ......... ;

d) organisko atlieku veidosanas ......... ;

e) CO, izdalisanas tradésana ......... ;

f) CO, izdaliSanas degsana ......... ;

g) CO, uzkradanas atmosfeéra ......... .

28



SKOLENA DARBA LAPA B_10_UP_04_P8

Vards uzvards klase datums

ORGANISMU IEDALIJUMS PEC BARIBAS VIELU PATERINA
VEIDA EKOSISTEMA

Uzdevums

Teraksti attéla tuksajos taisnstiiros burtus, ar kuriem apziméts organismu iedalijums péc baribas vielu patérina
veida!

Apziméjumi

A - producents

B - konsuments

C - reducents

DE - detritédajs

Kada ir katra organisma nozime ekosistéma?
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BAROSANAS TIKLS

1. uzdevums
Izpéti attéla redzamo barosanas tiklu! Noradi ar atbilstoSiem numuriem, kuri no organismiem ir:
2) ProdUCENt] oucuceveieeeecieirireccieere e
b) pirmas pakapes konsumenti ........c.coeeeuevrecrrecnnn.
¢) otras pakapes konsumenti ..........cocccveceruncne
d) tresas pakapes konsumenti..........oooeeeeecuerrencennne !
Kadas ekosistémas baro$anas tikls redzams attéla?

2. uzdevums

Uzraksti divas baro$anas kédes, izmantojot atbilstosos dzivnieku numurus! Katra no kédém iesaisti vismaz cetrus
dzivniekus!

Katram baro$anas kédes organismam noradi trofisko limeni (producents; pirmas, otras, tre$as vai ceturtas paka-
pes konsuments; reducents).

M#mmﬁmwﬁmw "
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2
Denitrificésana Slapekla fiksacija
> Atmosféras slapeklis
Denitrificéjosas
baktérijas Guminbakteérijas
4
Nitrati Mineralviel Augu olbaltumvielas
. uzstksanas sakneés
Barosanas Triadésana
o \4
Nitrificéjosas Nitrificésana
bakteérijas Dzivnieku olbaltumvielas
Tridesana Pasanas
baktérijas
v v
i Nitrificesana
Nitriti Amonjaks
Nitrificéjosas
baktérijas

1. uzdevums

Izpéti slapekla aprites shému un nosauc, kuros slapekla aprites posmos iesaistitas baktérijas!

2. uzdevums

Izpéti slapekla aprites shému un nosaki:
a) kadu vielu sastava slapeklis atrodams dzivajos organismos;
b) kadu procesu rezultata slapeklis no vides nonak organismos!

3. uzdevums

Izanalizé slapekla aprites shému un prognozg, kas mainitos ekosistéma:

a) ja izzustu pasanas baktérijas;
b) ja guminbaktérijas nespétu saistit atmosféras slapekli!

4, uzdevums

Izanalizé slapekla aprites shému un secini, kada ir baktériju nozime slapekla aprité!
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Izlasi rakstu par meza kaitéklu izplati§anos!

EGLU ASTONZOBU MIZGRAUZIS - BISTAMS MEZA KAITEKLIS

Péc 2005. gada janvara vétras un tai sekojosajam ikgadéjam vétram meza joprojam atrodas ievérojams véja
darbibas rezultata bojatas un neizstradatas egles koksnes apjoms. Sadi apstakli ir labvéligi eglu astonzobu mizgrauzu
attistibai un veicina bistamo meza kaitéklu masveida savairo$anos.

Eglu astonzobu mizgrauzis ir viens no visbistamakajiem stumbra kaitékliem Latvija, kas boja par 50 gadiem veca-
kas egles, jo jaunakas eglés nav pieméroti apstakli to attistibai (tas ir par tievu). Kaitéklis savus “sliktos darbus” veic
eglei zem mizas, no ka ari célies nosaukums mizgrauzis.

Pavasari vaboles sak lidot, kad zemsegas temperatiira pacelas virs 10 °C, bet gaisa temperatiira nav zemaka par

15 °C. Lidojosas vaboles sakotnéji orientéjas péc novajinato eglu izdalitajiem terpéniem (smarzas).

Eglu astonzobu mizgrauzis uzbrik tuvuma eso$am eglém. Visjutigakas ir véja un ilgstosa sausuma novajinatas
egles, kas ir vél pilnigi dzivotspéjigas. Pavasari tiek invadétas nedaudz novajinatas normali plaukstosas egles, kuras
péc aréjam pazimém neatskiras no blakus eso$ajam neinvadétajam eglém. Tapéc loti biezi bojajumi tiek atklati tikai
jalija, kad strauji sabriiné skujas un nolobas miza, mizgrauzi egli jau ir atstajusi vai atstaj. Tad apkaro$anas (ierobe-
zo$anas) iespéjas ir nokavétas.

Mizgrauzu apkaro$anai pamata izmanto mezsaimnieciskas metodes, kuras nepieciesamibas gadijuma kombineé-
jamas ar mehaniskajam (mizo$ana) vai kimiskajam (insekticidu lieto$ana) metodém, ka ari ar biologiskajam - fero-
monu lietodanu.

Vairakos Rigas rajona pagastos ir izsludinata arkartas situacija. Valsts meza dienests pieprasa visiem meza ipas-
niekiem veikt efektivakos meza aizsardzibas pasakumus, lai samazinatu vai ierobezotu eglu astonzobu mizgrauzu
masveida savairo$anos. Valsts meza dienests koordiné feromonu un slazdu izmanto$anu eglu astonzobu mizgrauzu
sagustiSanai.

(www.DELFI.lv 30.03.2007)

1. uzdevums
Kuras raksta epizodés ir nemti véra ekologijas pétijumi?

2. uzdevums
Izveérté, kadi vides faktori veicinajusi kaitéklu izplatisanos! Kadas zinasanas nepieciesamas, lai planotu kaitéklu
apkarosanu?

3. uzdevums

Prognozé, ka meza kaitéklu izplatiSanas var ietekmét raksta minéto ekosistému produktivitati un saimniecisko
darbibu tajas! Iesaki videi draudzigu planu kaitéklu apkarosanai! Pamato savu izveéli!
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ORGANISMU PIELAGOSANAS EKOLOGISKAJIEM FAKTORIEM

Uzdevums
Aizpildi tabulu!

Pielagosanas

Piemeérs

Nozime

Faktors, kas to izraisa

Augs ar biezam, suligam, ar

vasku klatam lapam.

Ziema séz zaros ar

uzbuzinatam spalvam.

Nakti apvienojas baros un

saspiezas ciesi kopa.

Vasaras vidu ierokas zemé.

Ziedus atver vakara.

Ir lielas, suligas lapas ar

atvarsnitém abas to puses.
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GAISMAS IETEKME UZ ORGANISMIEM

LAPINAS DOMU KARTEI

Stimulé D vitamina sintézi. Intensivs izraisa mutacijas, adas apdegumus un adas vézi
Tonizé, uzlabo imunsistémas stavokli. Iznicina mikroorganismus.

i Redz infrasarkano starojumu, ko izstaro citi organismi : Sajitot siltumu, mainas organismu vielmainas intensitate.

(¢askas).

: Fototropisms - augu tiek$anas uz gaismas pusi visu dzives ~ : Augi aug gaismas virziena — pozitivais fototropisms.

3 laiku. : Cigorinu ziedi atveras no rita un aizveras vakara.
. Fotonastijas — augu reagéSana uz gaismu, mainoties

: apgaismojumam.

: Fotoperiodisms — gaismas un tumsas attieciba diennakti, kas : Garas dienas augi - attistibai nepiecieamais gaismas periods :

 ietekmé augu dzivibas norises.  garaks par 12 stundam.
Zemenes. : Vijolites.
. Redisi. : Isas dienas augi - attistibai nepiecieSamais tumsas periods

© gariks par 12 stundam.

: Tomati. : Neitrali augi - nakts garums neietekmé attistibu un

: ziedé$anu.

Apgaismojuma intensitate. Saurlapu ugunspuke.

Saulmili. Enmili.

Lapas klatas ar matiniem. Lapas gaiSas, bali zalas.

Daudz mehanisko audu - cietakas, lielakas lapas. : Maz mehanisko audu - lapas mikstakas, mazakas.
Lapas klatas ar biezu vaska kartinu. Meza sprigane.

Lapas tumsi zalas — bagatas ar hlorofilu. Meza zakskabene.

Parasta priede. Liepa
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Vards uzvards klase datums
Ui T
var d S ............................................. U Zva rds ........................................
var d S ............................................. U Zva rds ........................................

GRUPU DARBA VERTEJUMA LAPA

N.p.k. | Kritériji Iegutie punkti (0-2 par katru kritériju)
1. grupa 2. grupa 3. grupa 4. grupa 5. grupa
L. Zinatniskums - biologiski

pareiza stastijuma veido$ana

2. Izklasta pécteciba — domas

virziba atbilstos$i domu kartes

struktarai
3. Atslégas vardu iesaistiSana
teksta
4. Atbilstosu pieméru nosauksana
5. Valodas kultara - teikumu

veido$ana un stils

6. Darba apjoms - % A4 lapas

rokraksta

Kopa
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MITRUMA IETEKME UZ ORGANISMIEM

Domu karte

Migracija

Ieraksanas

adens e

Elpo ar augsné vaens. Aktivitate

plgu§5m £ e diennakts _

un caur mitraja Udens

glotainu adu laika uzkrasana

taukaudu

Ir aizveramas sastava
nasis

Anabioze —
Ietaukots apspalvo=

fiziologiski
jums ne_aktlI(\l/§ Kurd
vai apmatojums ?itglz%aégﬁitl;ra

sausuma periods

(vasaras gula)
Glotaina ada

Elpo ar Zaunam vai
caur kermena virsmu

Udens satura

maksimala
samazinasana
L organisma
L == Pielagosanas izdalijumos
Ar€ja apaugloSanas mitruma
- - rezimam
Gaisa audi —

aerenhima

Biezas, ar vaska
kartu klatas,

udeni uzkrajoSas
lapas vai stumbri

Nav atvarsniSu
(zemudens augiem)
vai novietotas lapas
VIrspuse
(peldosajiem
augiem)

Reducetas lapas
(erkski)

Loti dzila saknu
Vaji attistiti sistéma
balstaudi

Labi attistiti
balstaudi

Atvartnites
abas
lapas puses

Vidgja lieluma
lapas

Lielas,
suligas lapas

Gaisa
audi —
aerenhima

Atvarsnites lapas apakSpuse
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N.p.k.

Iss dzivnieka uzvedibas

apraksts

Uzvedibas formas

Iedzimtas uzvedibas | Iegutas uzvedibas

formas formas

Novérotas uzvedibas formas nozime

individa vai sugas izdzivo$ana

I dala. Videofilmas fragmenti

1.

2
3
4.
5
6

II dala.

Stundas sakuma nosauktie dzivnieku uzvedibas pieméri (10 punkti)

L.

2
3.
4

5.

III dala

. Mani novérotie dzivnieku uzvedibas piemeéri (10 punkti)

1.

2
3
4
5
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Vards uzvards klase datums

EKOSISTEMU RAKSTUROJUMS
DABISKA PLAVA

Plavai ir raksturiga liela augu sugu daudzveidiba. Augi dod patvérumu sikiem dzivniekiem - kukainiem, to
kapuriem, zirnekliem. Ar bezmugurkaulniekiem barojas abinieki un rapuli - vardes, krupji, kirzakas. Naktis plavu
apciemo lielie zalédaji - stirnas un staltbriezi.

Vinu édienkarté ietilpst ari krami. Apédot krimus, zalédaji nelauj plavai aizaugt un parvérsties kriimaja.

Dazas putnu sugas, pieméram, lauka cirulis, grieze, izvélas plavu par ligzdosanas vietu.

Virs plavas biezi rinko pelu klijans, ar aso skatienu mekléjot grauzéjus savai maltitei. Lauka pelu un strupastu ejas
veido labirintus zales paklaja.

DZERVENU LAUKS

Dzérvenu lauku iekarto purva, kur§ pirms tam tiek speciali sagatavots. Kadras augsni atbrivo no savvalas augiem
un bagatina ar mineralvielam, tad stada kadu no Amerikas lielogu dzérvenu $kirném.

Dzérveném ir augstas prasibas pret idens daudzumu augsné. Gruntsiidens limenim vajadzétu atrasties apméram
40 cm no augu sakném. Sausa un karsta laika dzérvenes ir regulari jalaista. ArT jarave ir regulari.

Loti darbietilpiga ir razas novaksana. Ja ogas ir paredzéts uzglabat un realizét pakapeniski, tad tas ir jalasa ar
rokam. Efektiga metode ir lauka appludinasana un uzpeldéjuso ogu mehanizéta savaksana, bet tad tas ir jarealizé
nekavéjoties.

Lauku vajadzétu iezogot, jo zakiem un stirnam loti garSo dzérvenu métras. Lai apkarotu sikos grauzéjus, ik péc
100 m zemé jaiesprauz mietini, uz kuriem apmesties plésigajiem putniem.

KAPOSTU LAUKS

Lai iegiitu labu kapostu razu:

« nezales ir regulari jaizrave;

« sausa laika kaposti ir jaaplaista;

o kaitekli, pieméram, kapostu baltena kapuri, ir jaiznicina;

o lauku vélams iezogot, lai pasargatu no savvalas zalédajiem un majdzivniekiem.

SAMPINJONU AUDZETAVA

Lai nodrosinatu augstu razibu:

« telpa ir jauztur konstants gaisa mitrums un temperatiira, parasti to regulé automatiski ar datora palidzibu;

o katru dienu ir janovac auglkermeni, kas ir sasniegusi realizacijai piemérotus izmérus;

o katru dienu ir japarbauda, vai uz séném nav attistijusies kada slimiba vai peléjuma sénes, ja tas atrod - steidza-
mi jamiglo visas barotnes.
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ZALIENS AR PUKU DOBEM

Lai jaukais darza stiiritis vienmér priecétu acis:

« zaliens ir janoplauj vismaz reizi nedéla;

« ik pardienas ir janovac visi noziedéjusie vai nolazusie ziedi;

« nezales ir jaizrave, lidzko tiek pamanitas;

« sausa laika augi ir regulari jalaista;

» ja savairojas kaitekli, tie ir janolasa vai jaiznicina ar kimiskam vielam.

PURVS

Purvs ir sauszemes platiba, kurai raksturigs pastavigs vai ilgsto$s mitrums, specifiska augu valsts un kadras uz-
krasanas. Stinu purvos visbiezak sastopamie augi un ari galvenie kiidras veidotaji ir dazadu sugu sfagni. Tipiski sanu
purvu iemitnieki ir ari makstaina spilve, dzérvenes, polijlapu andromeda, arkausa kasandara, apallapu rasene, pa-
rastais virsis, melna vistene, lacene, ptikainais bérzs, parasta priede u.c. Ar purva augiem barojas loti daudzi kukaini.
Purva majo dazadi putni, pieméram, melnkakla gargale, peléka dzérve, kuitala, purva ptice, rubenis, purva tilbite,
purva piekins, upes tartins, meza tilbite, liela cakste, ligzdo koku ¢ipste, plavas ipste. Z1ditaji, pieméram, alni, meza
cuikas un vilki biezi $kérso purvu. Gravjos un upités labi jatas bebri, kuri palidz saglabat purva Gdens rezimu un
novérst kadreiz veiktas nosusinaganas nelabvéligas sekas. Upités satopami ari adri.

39



SKOLENA DARBA LAPA B_10_SP_04_P7

Vards uzvards klase datums

EKOSISTEMAS RAKSTUROJUMS UN EKOLOGISKO FAKTORU
IETEKME UZTO

Ekosistémas nosaukums

Dabiska ekosistéma vai agrocenoze

Iespéjamais barosanas tikls

Izverte, kuri ekologiskie faktori ietekmeés ekosistému, un sagrupé tos, ierakstot tabulas atbilstosaja ailé!
Ekologiskie faktori: plésigo putnu skaita strauja samazinasanas, 1 ménesi ilgstoss sauss un karsts laiks, totals darbinieku

streiks, kur$ ilgst 1 nedélu, teritorijas pasludinasana par dabas liegumu, strauja kapostu baltena savairosanas.

Ka izmainisies ekosistéma, ja uz to iedarbosies:

Abiotiskie faktori: Izmainas
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EKOLOGISKO FAKTORU IETEKME UZ

Vienojieties par kopigu atbildi uz jautajumiem un prezentéjiet to!
a) Kuri ekologiskie faktori visvairak ietekmés ,,jisu” ekosistému? Kapéc?

b) Kuri ekologiskie faktori neietekmés ,,jusu” ekosistému? Kapéc?

c) Vai ,jasu” ekosistéma varés pastavét arl dabas lieguma teritorija? Pamatojiet atbildi!
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Vards uzvards klase datums

EKOLOGISKO FAKTORU IETEKME UZ EKOSISTEMAM

Ekosistéma Abiotiskie faktori Biotiskie faktori Antropogeénie faktori

Dzérvenu lauks

Kapostu lauks

Sampinjonu audzétava

Zaliens ar puku dobém

Dabiska plava

Secinajumi
1. Kas kopigs un atskirigs agrocenozém un dabiskam biocenozém? Salidzini to barosanas tiklus, sugu daudzvei-
dibu un produktivitati!

2. Kap@c tiek VeIAOTaS AGIOCEIIOZES? ...
3. Kapéc agrocenozes nevar pastavét bez cilvéka iejauksanas?
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Vards uzvards klase datums

ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ SEKLU DIGTSPEJU UN DIGSTU
ATTISTIBU

Situacijas apraksts

Séklu digsana var notikt, ja apkartéjas vides temperatira ir virs 0 °C, augsne ir pietiekami mitra un starp augsnes
dalinam ir skabeklis. Digdanu ietekmé ari augsnes skabums un salu koncentracija augsné. Séklas var digt ari tumsa,
jo digSanai izmanto séklas uzkratas baribas vielas. Digsanu raksturo uzdiguso séklu skaits (digtspéja) un dig$anas
ilgums. Vislabak séklas digst optimalos apstaklos. Tos var noskaidrot, parbaudot zirnu séklu digtspéju un digstu
attistibu.

Lielumi

Eksperimenta lielumi

1. tabula
Neatkarigais lielums Atkarigie lielumi Fiksetie lielumi
(mainisim $aja eksperimenta) (mérfsim/noverosim Saja (nodroSinasim nemainigus $aja

eksperimenta) eksperimenta)

Petama probléma

Darba piederumi, vielas

Zirnu (ieraksti sugu un Skirni — ... ) séklas (3 x 10 gab.); destiléts tdens;
meércilindrs (25 ml); Petri plates (3 gab.); priekSmetstikli (6 gab.); filtrpapirs; universalais indikatora papirs; ter-
mometrs (0°C-50°C); siltuma avots — radiators; ledusskapis; markieris un limpapirs.

Darba gaita
1. Apskati attélu un uz Petri plates pamatnes novieto 2 priek$metstiklus!
2. Parsedz prieksmetstiklus ar filtrpapira ripinu un parlej ar 15 ml destiléta adens!
3. Izméri tdens pH ar universalo indikatorpapiru!
4. Uz slapja filtrpapira novieto 10 vienada izméra nebojatas séklas un parsedz ar Petri plates vacinu! Filtrpapirs
nodrosina mitruma pieklasanu séklam, bet nekavé skabekla pieklasanu tam. Ar adeni parlietas séklas pust.

w

. Sagatavo eksperimentam 3 Petri plates un uzrakstiet uz to vacina varianta numuru un savus vardus!

N

. Pirmo plati ievieto ledusskapi un izmeéri taja temperattru! Petri plates var turét ari lauka un izmérit ara
temperataru.
7. Otro plati novieto istabas temperatiira! Izméri temperatiru telpa!
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8. Treso plati novieto uz plaukta pie radiatora! Izmeéri gaisa temperatiiru pie radiatora!

9. Péc nedélas saskaiti uzdigusas séklas katra varianta!

10. Ar linealu izméri digsta garumu (iztaisno digstu un izméra attalumu no saknes gala lidz dzinuma galam)!
11. Aprekini un tabula ieraksti, cik % zirnu bija uzdigusi katra Petri platé!

12. Apreékini un tabula ieraksti, kads bija vidéjais digstu garums katra Petri platé!

13. Eksperimenta rezultatus attélo grafiski stabinu diagramma!

leguto datu registrésana un apstrade

(tabulas nosaukums)
2. tabula

Digsta garums (cm)

Seklas Temperatara ledusskapi (....°C) Temperatura telpa Temperatdra pie radiatora

(ceere °CQ) (...’Q)

QIN[ (AWM=

o

10.
Digtspéja %

Vidéjais digstu
garums
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(diagrammas nosaukums)

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Kura eksperimenta varianta bija lielaka un kura -mazaka zirpu digtspéja (%)?

3. Hipotéze bija (pareiza/nepareiza, jo ...)

4. Vai bija kadi neparasti rezultati?

5. Kapéc tie varéja rasties?

6. Kada veida varétu darbu uzlabot?

7. Ko varétu izpétit nakamaja eksperimenta?
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ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ SEKLU DIGTSPEJU UN DIGSTU ATTISTIBU

Darba izpildes laiks 40 mindtes pirmaja diena un 40 mindtes cita diena B_10_LD_04

Mérkis
Pilnveidot prasmi planot laboratorijas darbu, pétot abiotisko faktoru ietekmi uz
seéklu digtspéju un digstu attistibu.

Sasniedzamais rezultats
1. stunda
1. Formulé pétamo problému un hipotézi, izvélas un kontrolé pétamos lielu-
mus, lai eksperimentali parbauditu abiotisko faktoru ietekmi uz séklu digtspéju un
digstu attistibu.
2. Izveido eksperimenta iekartu abiotisko faktoru ietekmes uz séklu digtspéju
un digstu attistibu pétisanai.
2. stunda
3. legtst un registré datus par séklu digtspéju un digstu attistibu, veic to mate-
matisko apstradi.
4. Analizé eksperimenta iegtitos rezultatus un izdara secinajumus par abiotisko
taktoru ietekmi uz séklu digtspéju un digstu attistibu.

Saskata un formulé pétamo problému Macas
Formulé hipotézi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas abilstosus darba piederumus un vielas Macas
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novero, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérte eksperimenta rezultatus, izdara secinajumus Macas
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Macas

Petniecisko laboratorijas darbu veic divas dalas.
1. dala. Plano darbu un sagatavojas eksperimentam.
2. dala. Uzskaita un registre izvéletos lielumus, veic nepiecieSamo datu apstradi.

Darba pirma dala lidz darba gaitas aprakstam veicama skolotaja vadiba, parru-
najot atseviskus aspektus.

Petamas probléemas un hipotézes formulésanai var izmantot ikvienu no situacijas
apraksta minétajiem lielumiem, tomeér Saja darba ka piemeérs tiek piedavata tempera-
tiras ietekmes parbaude. Citu abiotisko faktoru ietekmes eksperimentalai parbaudei
skolotajam jaizstrada cits darba gaitas apraksts.

Iemacas kopa ar skolotaju formulét petamo problemu un hipotézi par abiotisko
faktoru ietekmi uz seklu digtspeju un digstu attistibu. Kopa ar skolotdaju situacijas
apraksta atrod neatkarigos, atkarigos un fiksétos lielumus.

Péc darba gaitas apraksta patstavigi izveido séklu diedzésanas iekdartu, izmantojot
preparéjamos piederumus un trauku, izmanto drosas darba metodes. Aprékina zirnu
digtspeju procentos, zirnu digstu videjo garumu un rezultatus atspogulo diagramma.
Skolotajs kopa ar skoleniem analizé iegiitos rezultatus.

Situacijas apraksts

Séklu digsana var notikt, ja apkartéjas vides temperatira ir virs 0 °C, augsne ir
pietiekami mitra un starp augsnes dalinam ir skabeklis. Digsanu ietekmé ari aug-
snes skabums un salu koncentracija augsné. Séklas var digt arl tumsa, jo digdanai
izmanto séklas uzkratas baribas vielas. Dig§anu raksturo uzdiguso séklu skaits
(digtspéja) un digsanas ilgums. Vislabak séklas digst optimalos apstaklos. Tos var
noskaidrot, parbaudot zirnu séklu digtspéju un digstu attistibu.

Lielumi
Skolotajs aicina skolénus izlasit situdcijas aprakstu un organizeé diskusiju par
lielumu saistibu ar pétamo problemu un hipotezi.

Skolotajs organizé prata veétru, aicinot skolénus nosaukt iespéjamos lielums, ku-
rus varétu noverot vai izmerit. Skolotdjs tos pieraksta uz tafeles.



Skolotajs aicina skolénus nosaukt iespéjamos lielumus, kurus iespéjams mainit.
Skolotajs tos pieraksta uz tafeles.

No nosauktajiem lielumiem, kurus iespéjams mainit, skolotajs kopa ar skoleniem
vienojas par vienu lielumu, kura ietekmi parbaudis Saja eksperimenta. To sauc par
neatkarigo lielumu un tas ir janosauc pétamaja probléma un hipoteze. Skoleni to
ieraksta 1. tabula.

Skolotajs aicina nosaukt tos méramos vai novérojamos lielumus, kuri mainisies
neatkariga lieluma ietekme. Sis izmainas ir biologiska atbildes reakcija.

Skolotajs, kopa ar skoléniem vienojas par daziem lielumiem, kurus registres Saja
eksperimenta. Tos sauc par atkarigajiem lielumiem un tie ir janosauc pétamaja prob-
lema un hipoteze. Skoleni tos ieraksta 1. tabula.

Jauta skoléniem: ,,Kurus lielumus Saja eksperimenta mes saglabasim nemainigus?
Tos sauc par fiksetajiem lielumiem. Aicina skolénus tos ierakstit 1. tabula.

Piemeérs.
Eksperimenta lielumi

Fiksétie lielumi
(nodroginasim nemainigus $aja

Neatkarigais lielums
(mainsim %aja eksperimenta)

Atkarigie lielumi
(mérisim/novérosim $aja

eksperimenta) eksperimenta)

Temperatura (°C) Uzdiguso zirnu skaits Destiléts tidens
(Salu koncentracija - 0)
Digstu garums pH=7

Vienads zirnu séklu skaits
Petri platé (10)

Diedzésanas ilgums (dienas)

Augu suga un skirne

Pétama probléma

Skolotajs aicina formulét un nosaukt pétamo problemu, izmantojot izvéleto neat-
karigo lielumu.

Skolotajs apkopo priekslikumus, vienojas par veiksmigako formuléjumu un aicina
So piemeéru ierakstit darba lapa.

Pétamas problémas piemeérs.
Kada ir optimala temperatiira zirnu digsanai?

Hipotéze

Skolotajs aicina formulét un nosaukt hipotezi, izmantojot izvéléto neatkarigo un
atkarigo lielumu. Skolotajs aicina paskaidrot hipotézi.

Skolotajs apkopo priekslikumus, vienojas par veiksmigako formuléjumu un aicina
So piemeéru ierakstit darba lapa.

Piemers.

Lielakais sadiguso zirnu skaits un digstu garums biis tad, ja optimala temperatiira
diedzesanai bis ...... °C, jo ta ir augstaka Latvijas klimatiskajos apstaklos regulari
noveérojama temperatira.

Darba piederumi, vielas

Uzskaititi nepieciesamie materiali un instrumenti katram skolénu parim.

Zirnu (ieraksta sugu un SKirni -..........cocooiiiiiiiiii ) séklas
(3 x 10 gab.); destiléts adens; mércilindrs (25 ml); Petri plates (3 gab.); priek$met-
stikli (6 gab.); filtrpapirs; universalais indikatora papirs; termometrs 0 °C-50°C;
siltuma avots - radiators; ledusskapis; markieris un limpapirs.

Diedzésanai var izmantot gan séjas zirnu, gan citu augu sugu séklas. Velams
zinat skirni.

Darba gaita

Skoleni darbu veic pa pariem.

1. Apskata 1. attélu un uz Petri plates pamatnes novieto 2 priek$metstiklus.

2. Parsedz prieksmetstiklus ar filtrpapira ripinu un parlej ar 15 ml destiléta tdens.
3. Izméra Gdens pH ar universalo indikatorpapiru.

4. Uz slapja filtrpapira novieto 10 vienada izméra nebojatas séklas un parsedz ar
Petri plates vacinu. Filtrpapirs nodro$ina mitruma pieklasanu seklam, bet nekave
skabekla pieklasanu séklai. Ar tideni parlietas séklas past.

5. Sagatavo eksperimentam 3 Petri plates un uzraksta uz to vacina varianta numu-
ru un savus vardus.

6. Pirmo plati ievieto ledusskapi un izméra taja temperatiiru. (Petri plates var turét
ara un izmérit ara temperattru. Si metode ir daudz neprecizaka, jo diennakts laika
temperatiira mainas.) Ledusskapja trikuma gadijuma skolotajs var ieteikt citu vietu
ar zemu temperatiiru vai pétit kada cita abiotiska faktora ietekmi.

7. Otro plati novieto istabas temperatiira. [zméra telpa temperattru.
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8. Tre$o plati novieto uz plaukta pie radiatora. [zméra temperatiiru pie radiatora.
Labak plati novietot Zavskapi vai termostata ar reguléjamu temperatiru.

9. Péc nedélas saskaita uzdiguso séklu skaitu katra varianta. Ieteicamais diedzésa-
nas ilgums ir robezas no 3 lidz 10 dienam.

10. Ar linealu izméra digsta garumu (iztaisno digstu un izméra attalumu no saknes
gala lidz dzinuma galam).

11. Aprékina un tabula ieraksta, cik % zirnu bija uzdigusi katra Petri plateé.

12. Aprékina un tabula ieraksta, kads bija vidéjais digstu garums katra Petri platé.
13. Eksperimenta rezultatus attélo grafiski stabinu diagramma.

k: |

g 2
vacins

1. att. Digtspéjas parbaudei izmantojama diedzésanas iekarta

leguto datu registrésana un apstrade
Skoleni pasi uzraksta tabulas nosaukumu.
Tabulas un kolonnu nosaukumu piemers.

Zirnu digtspéja un digsta garums dazados temperatiiras apstaklos
2. tabula

9. - 8 9,5
10. - 8,5 10
Digtspéja % 70 100 100
Vidéjais digstu 2 8 10
garums

Séklas Digsta garums (cm)
Temperatura Temperatira telpa Temperatara pie
ledusskapi (..... °C) (coree °Q) radiatora (.....°C)
1. 1,5 7,5 11
2. 2 4 12
3. 4 8,5 8,5
4. 1 13 13
5. 2,5 8,5 10,5
6. 3 7,5 9
7. 0,5 8,5 8,5
8. - 6 7

Skolotajs aicina skolénus izveléties un uzrakstit stabinu diagrammas nosaukumu,
izveléties atbilstosu mérogu un asis rezultatu atzimésanai.

Skolotajs norada, ka uz ,x” ass raksta neatkarigo lielumu (to, kuru mainija), bet
uz ,,y” ass raksta atkarigo lielumu (to, kuru merija).

Stabinu diagrammas piemers:

Stumbru
garums (cm)

10

200 30°C

Audzesanas temperatiira (°C)

2. att. Zirnu digstu garums dazados temperatiiras apstaklos
Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

1. Kura eksperimenta varianta bija lielaka un kura — mazaka zirnu
digtspéja (%)?
lespéjama atbilde. Lielaka digtspeja bija 20 °C temperatiira (100 %) un 30 °C
temperatira (100 %). Mazaka digtspéja bija 4 °C temperatira (70 %).

2. Kura eksperimenta varianta bija visgarakie un kura - visisakie digsti (vidéjais
digstu garums cm)?
Iespéjama atbilde. Visgarakie digsti bija 30 °C temperatiira (10 cm). Visisakie
digsti bija 4 °C temperatiira (2 cm).

3. Hipotéze bija (pareiza/nepareiza, jo ...)
Secindajumu piemers. Hipoteze ir pareiza. Zirni visatrak digst 30 °C tempera-
tira un to pierada lielakais uzdiguso seklu skaits un lielakais digstu vidéjais
garums.

4. Vai bija kadi neparasti rezultati?
Iespejama atbilde. 4 °C temperatiira uz 3 seklam bija peléjums. 20 °C




BIOLOGIJA 10. klase

temperatiira viens digsts bija daudz garaks (13 cm) un ievérojami parsniedza
vidéjo digsta garumu (8 cm).

5. Kapéc tie vareja rasties?
lespéjama atbilde. Peléjums varéja rasties no infekcijas. Peléjums labak attisti-
jas uz leni digstosiem zirniem.
Viena digsta neparasti lielais garums bitu izskaidrojams ar atskiribam zirnu
reakcija uz temperatiiru, lielaku rezerves baribas vielu daudzumu seékla.

6. Kada veida varétu darbu uzlabot?
lespéjama atbilde. Séklas pirms diedzésanas jaapstrada ar vielam, kas pasarga
no peléjuma.

7. Ko varétu izpétit nakamaja eksperimenta.
Iespéjama atbilde. Butu japarbauda, vai dazadas zirnu Skirnes lidzigi digst
vienada temperatiira?
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS B_10_KD_04_01

Vards uzvards klase datums

BAROSANAS KEDES

1. uzdevums (5 punkti)
Ziméjuma dotas viena barosanas tikla divas nepabeigtas barosanas kédes. Pabeidz tas, tuksajas vietas ierakstot
atbilstosa dzivnieka vai auga gints nosaukumu! Atceries, ka bultinas norada energijas plasmas virzienu!

~.:\ 1, s pele ————*
P

_
ZEMMENES

2. uzdevums (7 punkti)
Klasificé dotos organismus péc baribas vielu patérina veida!

Organismi: stirna, arstniecibas pienene, ruda lapsa, baltais abolins, pelekais zakis, mezZa méslvabole, puisanas bakte-
rija, vistu vanags, bérzu piepe, purva berzlape.

Reducents Konsuments Producents




KARTEJAS VERTESANAS DARBS

B_10_KD_04_02

Vards uzvards

DZIVNIEKU UZVEDIBA

1. uzdevums (7 punkti)

datums

Vairums putnu nedzied, bet rada citas skanas (pieméram, milas sauciens, aicinajums uz maltiti, paliga sauciens).

Apluko attélu un atbildi uz jautajumiem!

a) Uz kura cala saucieniem reagés vista? Izskaidro,

kapéc!

© 06 0000000000000 0000000000000000c 00 o0

b) Kadu sazinasanas veidu ar caléniem vista
izmanto ikdiena?

© © 0 0000000000000 000000000000000 00 00
© 06 0000000000000 0000000000000000c 00 o0

© © 0 0000000000000 000000000000000 00 00

c) Kada biologiska nozime ir $adam sazinasanas veidam?

© © ¢ 0000000000000 000000000000000000c000000o0

d) Kads ir attéla redzama eksperimenta meérkis?

© © ¢ 0000000000000 000000000000000000c000000o0

© © ¢ 0000000000000 000000000000000000c000000o0

2. uzdevums (3 punkti)

Zebram evolicijas procesa ir izveidojusies dazadi aizsardzibas veidi, kas pasarga

savannu pléséjiem. Nosauc tris piemérus, ka zebras aizsargajas no pléséjiem!

© e 0600000000000 0000000000000c000000 00

.

o o

.

.

.

.
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Vards uzvards klase datums

EKOLOGISKIE FAKTORI

Uzdevums (8 punkti)
Attéla redzams izdomats augs. ledomasimies, ka tas reali eksisté un ta nosaukums ir plavas saulene. Uzskatisim,

ka augs ir mezofits (vidéji mitru vietu augs). Pienemsim, ka auga augsanas apstakli miljons gadu laika mainas. Augs
neaiziet boja, bet pielagojas jaunajiem apstakliem. Raksturo (vari arl uzzimét), ka biis parmainijusies auga uzbuve,
ja tas kliis par sausu vietu augu, un ka - ja tas klas par idens augu! Uzraksti tris uzbtaves parmainas un noradi $o
parmainu nozimi auga izdzivosanai jaunajos apstaklos! Dod $iem jaunajiem augiem pamatotus nosaukumus!

Sausu vietu augs

Parmaina Nozime

Auga nosaukums:

Udens augs

Parmaina Nozime

Auga nosaukums:
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMS UN VIDE |

1. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Pie katra jédziena ieraksti burtu, ar kuru apziméts atbilstosais paskaidrojums!
Biosféra............... A. Cilveka maksligi izveidota ekosistema.

B. Vienas sugas organismu kopumes, kas
mit noteikta ekosistéma.

Populacija........... C. Dabiska ekosistema
) D. Planétas virsmas slanis, kura pastavigi
Biotops.....cveeeuune noris dziviba.
E.Vide, kura eksisté noteikti augi,
Agrocenoze.......... dzivnieki, sénes un mikroorganismi.

2. uzdevums (2 punkti)
a) Sameklé tris sugas ar lidzigam prasibam pret kadu no abiotiskajiem faktoriem, kas ierakstitas uz vienas hori-
zontalas, vertikalas vai diagonalas linijas! Apvelc tas!

MeZacuka Brankrutainais ezis Divkupru kamielis
Gludena caska Zala varde Pelékais zakis
Zeltmalu airvabole Asaris Lielais tritons

b) Pamato savu izveli!

3. uzdevums (3 punkti)

Izlasi informaciju un novérté sugu un populaciju skaitu!

Pagasta teritorija atrodas divi ezeri, kas sava starpa nav saistiti. Abos ezeros ezera dzivo $adas zivis: devinadatu
stagars, parasais zutis, zeltaina kartsa.

a) Cik zivju populaciju, visticamak, dzivo viena ezera un cik - otra ezera?

b) Cik zivju sugu dzivo viena ezera un cik - otra ezera?

c) Kadi faktori var izmainit populaciju skaitu $ajas teritorijas?

4. uzdevums (5 punkti)

Izvélies vienu augu sugu konkréta ekosistéma! Uzraksti vienu $1 auga auganu ierobezojo$o biotisko faktoru un
vienu - augsanu ierobeZojo$o abiotisko faktoru! Pamato atbildi!

Auga nosaukums:

Ierobezojosais biotiskais faktors:

Izvéles pamatojums:

IerobeZzojosais abiotiskais faktors:

Izvéles pamatojums:
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5. uzdevums (2 punkti)

Novérté organismu mijiedarbibul!

Caunas, seski un sermuli nakti klejo pa mezu un medi peles, zakus un siku ziditaju mazulus.

Kadi divi organismu attiecibu veidi iesp&jami teksta minétaja situacija? Uzraksti dzivniekus, starp kuriem pastav
§is attiecibas!

6. uzdevums (5 punkti)
Izpéti attélu, atbildi uz jautajumiem un argumenté savus spriedumus!

40 - _  Vidéjais baribas
Veiksmigo guvums (kg uz
T(efj'lil;) . katru medijo3o
skaits (% 7z Jauvu

30 - B )
\
\
20 N .
.
S
~— -
10 4 = VI i
0 T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Grupa medijoso lauvu skaits
Vidgjais baribas guvums Veiksmigo medibu skaits (%)

(kg uz katru medijoso lauvu)

a) Kada sakariba pastav starp veiksmigu medibu skaitu un grupa medijuso lauvu skaitu?

b) Ka to var izskaidrot?

c) Kada sakariba pastav starp vidéjo iegiitas baribas daudzumu un grupa medijoso lauvu skaitu?

d) Ka to var izskaidrot?

e) Cikliela grupa lauvam ir izdevigi medit?

7.uzdevums (5 punkti)

Izlasi situacijas aprakstu un pétamo problému!

Redisi ir saméra agri ieglistami saknu darzeni, kas bagatigi satur oglhidratus, mineralvielas un C vitaminu. Tie ir
aukstumizturigi, mitrumprasigi krustziezu dzimtas augi, kam piemeérotas atri iesilstosas, ar triadvielam bagatas aug-
snes. Agri pavasari séti redisi dod lielaku razu neka vasaras sakuma sétie, jo pakapeniski pagarinas dienas garums.
Pétama probléma: ka dienas garums ietekmé redisu razu?

b) Izvirzi hipotézi pétijumam par redisu audzésanu!

c) Izplano 4 butiskakos darba gaitas solus!
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMS UN VIDE |

2. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Pie katra jédziena ieraksti burtu, ar kuru apziméts atbilstosais paskaidrojums!

Biocenoze A. Noteikta teritorija dzivojosi organismi mijiedarbiba ar
vides faktoriem.

Ekologiska niéa B. Dzjvcz organismu kopa, kas apdzivo noteiktu
ekosistéemu.

C. Sugas funkcionala vieta ekosistéma.

Suga D. Vienas sugas ipatnu kopa, kas apdzivo noteiktu
ekosistemu.
Ekosistema E. Organismu kopa, kam ir lidziga uzbuve, spéj

savstarpéji krustoties un dot augligus pécnaceéjus.

2. uzdevums (2 punkti)
a) Sameklé, kuras tris sugas ar lidzigam prasibam pret kadu no abiotiskajiem faktoriem, kas ierakstitas uz vienas
horizontalas, vertikalas vai diagonalas linijas! Apvelc tas!

Branais lacis Peléka dzérve Bebrs
Atlantijas silke Balta cielava Zivju garnis
Sila kirzaka MezZa cauna Ezera varde

b) Pamato savu izvéli!

3. uzdevums (3 punkti)

Izlasi informaciju un novérté sugu un populaciju skaitu!

Pagasta 10 km attaluma viens no otra atrodas divi mezu masivi. Katra meza dzivo Sadi putni: melnais muskerajs,
sila strazds, eglu krustknabis, ausaina piice.

a) Cik putnu populaciju, visticamak, dzivo viena meza un cik - otra meza?

b)  Cik putnu sugu dzivo viena meza un cik - otra meza?

c) Kadi faktori var izmainit populaciju skaitu $ajas teritorijas?
4. uzdevums (5 punkti)

Izvélies vienu dzivnieku sugu konkreéta ekosistéma! Uzraksti vienu §1 dzivnieka augsanu ierobeZojo$o antropogéno fak-
toru un vienu — augsanu ierobezojoso biotisko faktoru! Pamato atbildi!

Dzivnieka nosaukums:

Ierobezojosais antropogénais faktors:

Izvéles pamatojums:

Ierobezojosais biotiskais faktors:

Izvéles pamatojums:
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5. uzdevums (2 punkti)

Novérté organismu mijiedarbibul!

Vasara darza masveida savairojas gliemezi. Ipasnieks darza ielaida divas piles, kuras bariba izmantoja ari glieme-
Zus.

Kadi divi organismu attiecibu veidi iespéjami teksta minétaja situacija? Uzraksti dzivniekus, starp kuriem pastav
§1s attiecibas!

6. uzdevums (5 punkti)
Izpéti attélu un argumenté savus spriedumus!

5 Vidéjais baribas

Veiksmigo 40 -
medibu guvums (kg uz
skaits (%) T k.a]tkru medijoso
30 | 4 Vilk)
20 s, -3
-~ -
4 ~
10 - 2
- =
O T) T T T T T T T O
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Grupa medijoso vilku skaits
Vidéjais baribas Vidéjais baribas guvums
— — guvums (kg uz — (kg uz katru medijoso lauvu)

katru medijoso vilku)

a) Kada sakariba pastav starp veiksmigu medibu skaitu un grupa medijuso vilku skaitu?

b) Ka to var izskaidrot?

c) Kada sakariba pastav starp vidéjo iegiitas baribas daudzumu un grupa medijoso vilku skaitu?
d) Ka to var izskaidrot?

e) Cik liela grupa vilkiem ir izdevigi medit?

7. uzdevums (5 punkti)

Izlasi situacijas aprakstu un pétamo problému!

Redisi ir sameéra agri iegustami saknu darzeni, kas bagatigi satur oglhidratus, mineralvielas un C vitaminu. Tie ir
aukstumizturigi, mitrumprasigi krustziezu dzimtas augi, kam piemerotas datri iesilstosas, ar tridvielam bagatas aug-
snes.

Pétama probléma: kads ir optimalais mitruma daudzums redisu audzésanai?

a) Izvirzi hipotézi pétijjumam par redisu audzésanu!

b) Izplano 4 butiskakos darba gaitas solus!
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMS UN VIDE 1l

1. variants

1. uzdevums (2 punkti)
Apvelc burtus, ar kuriem apziméti patiesie apgalvojumi!
A. Litosféra ir zemes garozas virséja karta.
B. Plésgji ir primarie konsumenti.
C. Autotrofs organisms spéj veidot organiskas vielas no neorganiskajam vielam.
D. Destruktori ir mineralvielu noarditaji lidz organiskajam vielam.
E. Energijas plismas virziens ir no taurina uz pieneni.

2. uzdevums (5 punkti)
Uzzimé ekologisko piramidu un, pamatojoties uz ekologiskas piramidas likumu, aprékini, cik kilogrami fito-
planktona, zooplanktona un zivju nepiecieSami 400 kg smaga rona eksistencei Baltijas jura!

3. uzdevums (70 punkti)
Diagramma redzama baros$anas tikla dala kramaja.

Ruda lapsa

Meza plice \
Zalktis \ Sloka

Ry

\

Plavas kimene

a)  Kur$ organisms $aja barosanas kédé ir producents?
b) Ka sauc procesu, kura producenti razo organiskas vielas?
¢) Nosauc divus dzivniekus barosanas kédé, kurus neéd neviens $is kédes dzivnieks?

d) Visédaji éd gan augus, gan dzivniekus. Nosauc visédaju $aja kede!
e) Izmantojot diagramma doto informaciju, pabeidz barosanas kédi barosanas tikla!

..................................................................................... ——> zalktis

f)  Cik barosanas kédés $aja barosanas tikla ieklaujas meza ptce?

g) Lauku peles iegiist energiju no baribas, ko apéd. Dala §is energijas tiek iztéréta augsanai.
Nosauc vél divus citus procesus, kuros peles izlieto $o energiju!
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h) Gadijumos, ja dazadiem organismiem nepiecieSams viens un tas pats baribas avots, rodas konkurence. Uz
raksti vienu konkurences pieméru starp diviem organismiem $aja barosanas kédé!

Baribas avots, par ko konkuré

Konkurgjosie organismi

4. uzdevums (5 punkti)
Shéma redzamas dizraiba dzena baribas sastavdalas kalendara gada laika. Analizé shému un atbildi uz jautaju-

miem!
a) Kas veido 50 % no dizraiba dzena baribas?
b) Kuros ménesos dzenis partiek tikai no augiem?
¢) Kadu baribu parsvara sanems dizraiba dzena mazuli-ligzdguli, kuri izskilsies maija beigas?

d) Kadi biotiskie faktori ietekmé $i putna baribas izveli?

e) Ka dzenu skaitu ietekmé kukaini — koksngrauzi?

Diiraiba dzena edienkarte kalendara gada laika DiZraiba dzena edienkarte
sastavdalu attieciba (vidéji gada)

20% 5
10%
0% +

8% 5%

100% 1@ :
. w i
;E" 70% Il |
g i ‘I B citi kukaini
: o s0% e |
14; 40%7 ‘I .S ll(‘ﬂS
- 1 el
F—1 H seklas
g H |

| N

J FMAMUJJ A S OND — — — -
B seklas = citi kukaini Maugli [ skudras

Menesi

5. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Zinatnieki noskaidrojusi, ka jauktu koku meza pietiek ar 100 ha, bet eglu meza nepieciesami 400 ha platibas, lai
tajos varetu ligzdot un atrast baribu 50 dazadu sugu putni.

Izmantojot doto informaciju, prognozé iespéjamo sugu daudzveidibu jauktu koku mezos un eglu mezos! Pamato

savu viedokli!
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6. uzdevums (4 punkti)
Uzraksti divus célonus ezera nomainai ar citu ekosistému! Prognozé iespéjamas nomainas sekas!

7. uzdevums (4 punkti)

Lai iegutu lielaku taurinziezu dzimtas augu razu, lieto guminbaktériju preparatu nitraginu, kas palielina kul-
taraugu razu par 20-50%.

Viena izméginajumu lauka ieséja 1 kg neapstradatu sarkana abolina séklu, bet otra - 1 kg ar nitraginu apstradatu
sarkana abolina séklu. Zinot $os faktus, izvirzi hipotézi un ieraksti atbilsto$os eksperimenta izmantotos lielumus!

Hipoteze -

Neatkarigais lielums -

Atkarigais lielums -

Fiksétais lielums —

a1
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMS UN VIDE 1l

2. variants

1. uzdevums (2 punkti)
Apvelc burtus, ar kuriem apziméti patiesie apgalvojumi!
A. Atmosfeéra ir zemeslodes idens kopums.
B. Heterotrofi organismi spéj sintezét organiskas vielas no neorganiskajam vielam.
C. Otras pakapes konsuments éd augus.
D. Detritédaji ir organismi, kas barojas ar augu un dzivnieku atliekam.
E. Biokimiskie cikli ir elementu nepartraukts rinkojums vidé un dzivajas sistémas.

2. uzdevums (5 punkti)
Uzzimé ekologisko piramidu un, pamatojoties uz ekologiskas piramidas likumu, aprékini, cik kilogrami plavas
augu, sienazu un varzu nepiecie$ami 3 kg smaga balta starka eksistencei!

3. uzdevums (70 punkti)
Diagramma redzama baros$anas tikla dala meza.

Ruda lapsa

1 \

Zalktis \ Sloka

Rosvahol

Sy .,e.e/
i

Plavas kimene

Jenotsuns

a)  Kur$ organisms $aja barosanas kédé ir producents?

b) Nosauc procesu, kura producenti razo organiskas vielas!

¢) Nosauc divus dzivniekus baro$anas kédé, kurus neéd neviens $is kédes dzivnieks!
d) Visédaji éd gan augus, gan dzivniekus. Nosauc visédaju $aja kede!

Izmantojot diagramma redzamo informaciju, pabeidz barosanas kédi dotaja barosanas tikla!
..................................................................................... — zalktis

f) Cik barosanas kédés $aja barosanas tikla ieklaujas starkis?

g) Meza pele iegiist energiju no baribas, ko apéd. Dala $is energijas tiek izlietota augSanai. Nosauc vél divus
citus procesus, kuros peles izlieto $o energiju!
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h) Gadijumos, ja dazadiem organismiem nepiecieSams viens un tas pats baribas avots, rodas konkurence. Uz
raksti vienu konkurences pieméru starp diviem organismiem $aja barosanas kédé!
Baribas avots, par kuru konkuré

Konkurgjosie organismi
4. uzdevums (5 punkti)
Shéma redzama dizraiba dzena bariba kalendara gada laika. Izpéti, analizé to un atbildi uz jautdjumiem!
a) Cik procentus no dzena uznemtas baribas veido dzivnieki?
b) Kura ménesi dzenim ir daudzveidigaka bariba?
c) Kada nozime baro$anas procesa ir dzena garajai un lipigajai mélei?
d) Kadi abiotiskie faktori ietekmé §1 putna baribas izvéli?
e) Noverté dizraiba dzena nozimi meza ekosistéma!

DiZraiba dzena édienkarte kalendira gada laika Dizraiba dzena edienkarte

sastavdalu attieciba (videji gada)

10%+ g
0% -+
J FM AMJ J A S OND

8% 5%

100% 1g :

90% - ‘ I
$ sou |
G,‘ 3 2
: mo@
g ot ‘ I B citi kukaini
& 50% 7 ‘: I: I
g 40% A ‘ I Dsku(?ras
; 30% ¢ ‘ I :atlflh
= : : seklas
: o g

]

- B seklas & citi kukaini Daugli O skudras
Menesi L b

5. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu!

Zinatnieki noskaidrojusi, ka eglu meza nepiecieSami 400 ha, bet ozolu meza - tikai 200 ha platibas, lai tajos varétu
ligzdot un atrast baribu 50 dazadu sugu putni.

Izmantojot doto informaciju, prognozé iespéjamo sugu daudzveidibu eglu mezos un ozolu mezos! Pamato savu

viedokli!

6. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti divus célonus meza nomainai ar kadu citu ekosistému! Prognozé iespéjamas nomainas sekas!
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7. uzdevums (4 punkti)

Izméginajumu stacija zinatnieks pétija kartupelu razas atkaribu no izmantota slapekla méslojuma. Viena lauka
izstadija 100 kg kartupelu augsné, kuru nemésloja, bet otra lauka izstadija 100 kg kartupelu augsné, kuru mésloja ar
slapekli saturo$iem mineralmésliem.

Zinot $os faktus, izvirzi hipotézi un ieraksti atbilstoSos eksperimenta izmantotos lielumus!

Hipotéze -

Neatkarigais lielums -

Atkarigais lielums -

Fiksétais lielums —

a4



DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

2. variants
Darba izpildei izmanto attélu B_10_UP_03_VM?2; B_10_UP_03_VM3

1. uzdevums (3 punkti)

Apvelc ar apliti burtus, ar kuriem apziméti patiesie apgalvojumi par dzivibas
izcel$anos un evoluciju!

A. Kreacionisma teorija uzskata, ka dziviba uz Zemes ir atnesta no citam
planétam.

B. Par primitivakajiem sauszemes mugurkaulniekiem uzskata senos abiniekus.

C. Pirmie dzivie organismi radas uz sauszemes.

D. Meteoritos ir konstatétas aminoskabes un citas organiskas vielas.

E. Carlzs Darvins uzskatija, ka vésturiskaja attistiba ir izdzivojusas videi piela-
gotakas sugas, bet mazak pielagotas ir izmirusas.

2. uzdevums (6 punkti)
Izvélies katram pieméram atbilsto$o jédzienu un atzimé to tabula ar “x”!

vakarsiksparnim (Nyctalus noctula), kurs dzivo Viduseiropa un Dienvideiropa,
raksturiga dzivesvieta ir ar veciem platlapu kokiem bagati meZi un parki.

a) Izmantojot doto informaciju, uzraksti nosauktos katras siksparnu sugas
kritérijus!

Branta naktssiksparna ekologiskais kritérijs

Rasgana vakarsiksparna geografiskais kritérijs ...

Dika naktssiksparna morfologiskais kritérijs ...

b) Izpéti So siksparnu zinatniskos un latviskos nosaukumus! Kuras no dotajam
sugam pieder vienai gintij?

4. uzdevums (10 punkti)
a) Uzraksti doto organismu pielagojumus videi un izskaidro to nozimi péc dota

parauga!
Organisms Pielagojums Nozime
Piemers. Asi dze|lmatini Aizsarga augu no
Liela natre ienaidniekiem.

Piemérs Homologi Analogi Rudiments | Atavisms
organi organi

Kreimenes sakneni un
kartupelu bumbuli

Putnu un taurinu sparni

Zirna vitnes un kaktusa erkski

TreSais zidek|u paris govim

Kurmja un zemesvéza
racéjkajas

Cilvéka,gudribas” zobi

3. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Latvija sastopamas siksparnu sugas ir retas un aizsargajamas. Dika naktssikspar-
nis (Myotis dasycneme) biezi sastopams Latvijas austrumu dala ar ildeniem bagatos
lidzenumos. Ta kermena garums ir 51- 73 mm, aste isaka par kermeni, ausis isas.

Branta naktssiksparnis (Myotis brandti), kurs sver tikai 4-9 g, apdzivo skuj-
koku un jauktu koku mezus. Latvija tas ir [oti reti sastopams. Riisganajam

Arstniecibas pienene

Lielziedu kaktuss

Balta Gdensroze

b) Kapéc lielo natri ne vienmeér pasarga asie dzelmatini? Izskaidro pielagotibas
relativo raksturu!

c) Naktstaurini svilppucites, kas ir novérojami uz klavu un citu lapkoku stum
briem, sastopami gan ar tumsu, gan gai$u sparnu krasu. Lauku apvidos Siem
naktstauriniem biezak ir gaisa sparnu krasa, bet pilsétas ar attistitu ripnieci
bu - tumsa sparnu krasa.

Ka $aja pieméra izpauzas mainiba?
Ka daja piemeéra izpauzas izlase?
Kuri vides faktori izraisa noteiktas krasas ipatnu biezaku sastopamibu?

5. uzdevums (7 punkti)
Izpéti shemu (B_10_UP_03_VM2)!
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DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

a) Izdoma un uzraksti attéla nosaukumu!

b) Kuriem sauszemes augiem nav attistiti vadaudi?

c) Uzraksti 5 apgalvojumus, kuri liecina par augu evoliiciju, izmantojot doto
shémul!

6. uzdevums (8 punkti)
Izpéti zirga filogenézes shému (B_10_UP_03_VM3)!
a) Cik sen izveidojies atzars, no kura attistijusies maisdienas dzivojosie zirgi?
b) Uzraksti divas pazimes, ar kuram musdienas dzivojosie zirgi atSkiras no vinu
sakotnéjiem prieksteciem!
¢) Uzraksti 3 apgalvojumus par zirgu evoliciju, izmantojot doto shémul!
d) Ka zirgu vésturiskaja attistiba izpauzas evolicijas virziens — regress?

7. uzdevums (5 punkti)

Studenti noléma parbaudit, vai visu mugurkaulnieku zobi ir analogi organi.
Vini izvirzija hipotézi, ka dazada zobu izcel$anas liecina par analogiju. Hipotézes
parbaudei izvéléjas dzivniekus no péc iespéjas atskirigakam taksonomiskajam gru-
pam. Vini pétija upes négu un cilvéka zobus.

Pétijuma rezultati

Zobu ipatnibas Cilveks Négis
Veidojosa viela Dentins Keratins
Krasa Balta Balta
Garums 3cm 5mm
Atrasanas vieta Zokli Mutes iekséja virsma

Zoba struktara Sakne, vainadzins, pulpa ar

asinsvadiem un nerviem

Viendabiga masa

Skaits 32 Vairaki desmiti

Izcelsmes Sunas Kaulaudu $unas Epitélija Sunas

a) Uzraksti, kuri no konstatétajiem faktiem attiecas uz izvirzito hipotézi!
b) Vai izvirzita hipotéze apstiprinajas? Pamato savu viedokli!

Vertésanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

1.

Zina dzivibas izcel3anas teoriju batibu. Par katru apgalvojumu —
1 punkts.

2.

Izvélas piemériem atbilstosus jedzienus. Par katru — 1 punkts

Raksturo sugas péc kritérijiem. Par katru raksturojumu — 1 punkts.
Kopa 3 punkti.

Uzraksta sugas, kuras pieder vienai gintij — 1 punkts.

Izskaidro organismu pielagotibu videi. Par katru — 1 punkts. Kopa 3 punkti.
Izskaidro organismu pielagojumu nozimi. Par katru — 1 punkts. Kopa 3 punkti.
Izskaidro pielagojumu relativo raksturu — 1 punkts.

Izskaidro, ka dotajos pieméros izpauzas mainiba - 1 punkts.

Izskaidro, ka dotajos pieméros izpauzas izlase — 1 punkts.

Izskaidro vides apstaklu lomu - 1 punkts.

Uzraksta nosaukumu attélam - 1 punkts.

10

Uzraksta nosaukumu attélam — 1 punkts.

Uzraksta secinajumu par cilvéka kermena smaguma centra nozimi
(1. var.) vai nosauc augus, kuriem nav vadaudu (2. var.) - 1 punkts.

Uzraksta apgalvojumus par cilvéka (1. var.) vai augu (2. var.) evoluciju.
Par katru apgalvojumu - 1 punkts. Kopa 5 punkti.

Uzraksta filogenétiskas rindas definiciju (1. var.) vai kartu, pie kuras
pieder zirgs (2. var.) — 1 punkts.

Nosauc musdienu zirga un ta sencu kopigas (1. var.) vai atskirigas
(2. var.) pazimes. Par katru pazimi — 1 punkts. Kopa 2 punkti.

Izmantojot shému, uzraksta apgalvojumus par zirgu evoliciju.
Par katru apgalvojumu — 1 punkts. Kopa 3 punkti

Uzraksta evolicijas virziena — progresa (1. var.) vai regresa (2. var.)
izpausmi zirgu vésturiskaja attistiba — 1 punkts.

Nosauc lielumus, kuri neattiecas uz izvirzito hipotézi (1. var.), vai
lielumus, kuri attiecas uz izvirzito hipotézi (2.var.). Par katru —
1 punkts. Kopa 3 punkti.

Novérté hipotézes pareizibu - 1 punkts un pamato savu viedokli -
1 punkts.

Kopa
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1. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Pie katra jédziena ieraksti burtu, ar kuru apziméts atbilsto$ais paskaidrojums!

Biosfera.......c...... A. Cilveka maksligi izveidota ekosistema.
B. Vienas sugas organismu kopums, kas
POPUIACijAr. mit noteikta ekosistema.
C. Dabiska ekosistéma
) D. Planétas virsmas slanis, kura pastavigi
Biotops......eueuuunee noris dziviba.
E.Vide, kura eksisté noteikti augi,
Agrocenoze.......... dzivnieki, sénes un mikroorganismi.

2. uzdevums (2 punkti)
a) Sameklé tris sugas ar lidzigam prasibam pret kadu no abiotiskajiem fakto-
riem, kas ierakstitas uz vienas horizontalas, vertikalas vai diagonalas linijas!

Apvelc tas!
MeZaclka BrankrGtainais ezis Divkupru kamielis
Gludena ¢aska Zala varde Pelekais zakis
Zeltmalu airvabole Asaris Lielais tritons

b) Pamato savu izveli!

3. uzdevums (3 punkti)
Izlasi informaciju un novérté sugu un populaciju skaitu!
Pagasta teritorija atrodas divi ezeri, kas sava starpa nav saistiti. Abos ezeros
ezera dzivo $adas zivis: devinadatu stagars, parasais zutis, zeltaina kartsa.
a) Cikzivju populaciju, visticamak, dzivo viena ezera un cik - otra ezera?
b) Cik zivju sugu dzivo viena ezera un cik - otra ezera?
c) Kadi faktori var izmainit populaciju skaitu $ajas teritorijas?

4. uzdevums (5 punkti)

Izvélies vienu augu sugu konkréta ekosistéma! Uzraksti vienu §1 auga aug$anu
ierobezojo$o biotisko faktoru un vienu - aug$anu ierobezojoso abiotisko faktoru!
Pamato atbildi!

Auga nosaukums:

Ierobezojosais biotiskais faktors:
Izvéles pamatojums:
Ierobezojosais abiotiskais faktors:
Izvéles pamatojums:

5. uzdevums (2 punkti)

Novérté organismu mijiedarbibu!

Caunas, seski un sermuli nakti klejo pa mezu un medi peles, zakus un siku
ziditaju mazulus.

Kadi divi organismu attiecibu veidi iespéjami teksta minétaja situacija? Uzraksti
dzivniekus, starp kuriem pastav §is attiecibas!

6. uzdevums (5 punkti)
Izpéti attélu, atbildi uz jautajumiem un argumenté savus spriedumus!

40— —  Vidgjais baribas
Vaksﬁmlgo guvums (kg uz
medibu A katru medijoso
skaits (%) A ™~ lauvu)

30 - b

hY
hY
20 b 1
~N
~
~ -
10 T — - 1
0 T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Grupa medijoso lauvu skaits

Vidéjais baribas guvums
(kg uz katru medijoso lauvu)

Veiksmigo medibu skaits (%)

a) Kada sakariba pastav starp veiksmigu medibu skaitu un grupa medijuso
lauvu skaitu?

b) Ka to var izskaidrot?

c) Kada sakariba pastav starp vidéjo iegiitas baribas daudzumu un grupa
medijoso lauvu skaitu?

d) Ka to var izskaidrot?

e) Cikliela grupa lauvam ir izdevigi medit?
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7. uzdevums (5 punkti)

Izlasi situacijas aprakstu un pétamo problému!

Redisi ir saméra agri iegtistami saknu darzeni, kas bagatigi satur oglhidratus,
mineralvielas un C vitaminu. Tie ir aukstumizturigi, mitrumprasigi krustziezu
dzimtas augi, kam piemérotas atri iesilstosas, ar tradvielam bagatas augsnes. Agri
pavasari séti redisi dod lielaku razu neka vasaras sakuma sétie, jo pakapeniski pa-
garinas dienas garums. Pétama probléma: ka dienas garums ietekmé redisu razu?

a) Izvirzi hipotézi pétijumam par redisu audzésanu!

b) Izplano 4 butiskakos darba gaitas solus!



ORGANISMS UN VIDE |

2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Pie katra jédziena ieraksti burtu, ar kuru apziméts atbilsto$ais paskaidrojums!

Biocenosze............... A. Noteikta teritorija dzivojosi organismi mijiedarbiba ar
vides faktoriem.

B. Dzivo organismu kopa, kas apdzivo noteiktu
ekosistéemu.

C. Sugas funkcionala vieta ekosistéema.

SUGA v D. Vienas sugas ipatnu kopa, kas apdzivo noteiktu
ekosistemu.
Ekosistéma............ E. Organismu kopa, kam ir lidziga uzbuve, spéj

savstarpéji krustoties un dot augligus pécnacéjus.

2. uzdevums (2 punkti)
a) Sameklé, kuras tris sugas ar lidzigam prasibam pret kadu no abiotiskajiem
faktoriem, kas ierakstitas uz vienas horizontalas, vertikalas vai diagonalas

Dzivnieka nosaukums:
Ierobezojosais antropogénais faktors:
Izvéles pamatojums:

Ierobezojosais biotiskais faktors:
Izvéles pamatojums:

5. uzdevums (2 punkti)

Novérté organismu mijiedarbibu!

Vasara darza masveida savairojas gliemezi. Ipasnieks darza ielaida divas piles,
kuras bariba izmantoja ari gliemeZus.

Kadi divi organismu attiecibu veidi iespé&jami teksta minétaja situacija? Uzraksti
dzivniekus, starp kuriem pastav §is attiecibas!

6. uzdevums (5 punkti)
Izpéti attélu un argumenté savus spriedumus!

linijas! Apvelc tas!

Brdnais lacis Peléka dzérve Bebrs
Atlantijas silke Balta cielava Zivju garnis
Sila kirzaka Meza cauna Ezera varde

b) Pamato savu izvéli!

3. uzdevums (3 punkti)
Izlasi informaciju un novérté sugu un populaciju skaitu!
Pagasta 10 km attaluma viens no otra atrodas divi mezu masivi. Katra meza
dzivo $adi putni: melnais muskeras, sila strazds, eglu krustknabis, ausaina piice.
a) Cik putnu populaciju, visticamak, dzivo viena meza un cik - otra meza?
b) Cik putnu sugu dzivo viena meza un cik - otra meza?
c) Kadi faktori var izmainit populaciju skaitu $ajas teritorijas?

4. uzdevums (5 punkti)

Izvélies vienu dzivnieku sugu konkréta ekosistéma! Uzraksti vienu §1 dzivnieka
augsanu ierobezojoso antropogéno faktoru un vienu — augsanu ierobezojoso biotisko
faktoru! Pamato atbildi!

Veiksmigo 40 _, 5 Vidéjais baribas
medibu guvums (kg uz
skaits (%) katru medijoso
30 14 vilku)
20 ” -1 3
X Ny S
- ~
10 45
- %
0 -T’ T T T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Grupa medijoso vilku skaits
Vidéjais baribas
— — guvums (kg uz
katru medijoso vilku)

Vidéjais baribas guvums
(kg uz katru medijo3o lauvu)

a) Kada sakariba pastav starp veiksmigu medibu skaitu un grupa medijuso
vilku skaitu?
Ka to var izskaidrot?

b) Kada sakariba pastav starp vidéjo iegutas baribas daudzumu un grupa
medijodo vilku skaitu?

¢) Ka to var izskaidrot?

d) Cikliela grupa vilkiem ir izdevigi medit?
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7.uzdevums (5 punkti)

Izlasi situacijas aprakstu un pétamo problému!

Redisi ir sameéra agri iegustami saknu darzeni, kas bagatigi satur oglhidratus, mi-
neralvielas un C vitaminu. Tie ir aukstumizturigi, mitrumprasigi krustziezu dzimtas
augi, kam piemérotas atri iesilstosas, ar tridvielam bagatas augsnes.

Pétama probléma: kads ir optimalais mitruma daudzums redisu audzé$anai?

a) Izvirzi hipotézi pétijjumam par redisu audzésanu!

b) Izplano 4 butiskakos darba gaitas solus!

Vertésanas kritériji

Uzde- |\ i ariji Punkti
vums
1 Zina ekologijas jedzienus. Par katram jédzienam atbilsto3a 4
’ paskaidrojuma izvéli — 1 punkts.
Norada dzivnieku sugas, kuram ir lidzigas prasibas pret abiotiskajiem
2. | faktoriem — 1 punkts. 2
Pamato savu izvéli — 1 punkts.
Noveérté sugu un populaciju skaitu ezera (1. var.) vai meza (2. var.). Par
3 katru pareizi uzrakstitu populaciju vai sugu skaitu — 1 punkts 3
" | Uzraksta, kadi faktori var ietekmét populaciju skaitu minétajas
teritorijas — 1 punkts.
Izvélas augu (1. var.) vai dzivnieku (2. var) sugu konkréta ekosistéma —
1 punkts.
4 Uzraksta dotas sugas augsanu ierobeZojosos faktorus. Par katru 5
* | faktoru - 1 punkts. Kopa 2 punkti.
Pamato ierobezojosa faktora izvéli. Par katru — 1 punkts. Kopa
2 punkti.
Noveérté, kadi organismu attiecibu veidi iesp&jami teksta minétaja
5. | situacija un uzraksta dzivniekus, starp kuriem pastav Sis attiecibas. 2
Par katru - 1 punkts.
Izmantojot attélu, norada sakaribu starp veiksmigu medibu skaitu un
grupa medijoso dzivnieku skaitu — 1 punkts.
Izskaidro attéla redzamo sakaribu starp veiksmigu medibu skaitu un
grupa medijoso dzivnieku skaitu — 1 punkts.
6. | Norada sakaribu starp vidéjo iegutas baribas daudzumu un grupa 5
medijoso dzivnieku skaitu — 1 punkts.
Izskaidro sakaribu starp vidéjo iegutas baribas daudzumu un grupa
medijo3o dzivnieku skaitu — 1 punkts.
Norada optimalo dzivnieku skaitu bara - 1 punkts.
Izvirza hipotézi par redisu audzésanu - 1 punkts.
7. Plano pétijuma darba gaitu. Par katru darba gaitas soli — 1 punkts. 5
Kopa 4 punkti.
Kopa 26
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1.variants

1. uzdevums (2 punkti)
Apvelc burtus, ar kuriem apziméti patiesie apgalvojumi!
A. Litosféra ir zemes garozas virséja karta.
B. Pléséji ir primarie konsumenti.

C. Autotrofs organisms spéj veidot organiskas vielas no neorganiskajam vielam.

D. Destruktori ir mineralvielu noarditaji lidz organiskajam vielam.

E. Energijas pliismas virziens ir no taurina uz pieneni.
2. uzdevums (5 punkti)

Uzzimé ekologisko piramidu un, pamatojoties uz ekologiskas piramidas liku-
mu, aprékini, cik kilogrami fitoplanktona, zooplanktona un zivju nepieciesami 400
kg smaga rona eksistencei Baltijas jara!

3. uzdevums (70 punkti)
Diagramma redzama barosanas tikla dala kramaja.

Ruda lapsa

-

Zalktis \
J < \ RoZvabole

x\?‘! /

Plavas kimene

Sloka

a)  Kurs$ organisms $aja barosanas kédé ir producents?

b) Ka sauc procesu, kura producenti razo organiskas vielas?

¢) Nosauc divus dzivniekus baro$anas kédé, kurus neéd neviens $is kédes
dzivnieks?

d) Visédaji éd gan augus, gan dzivniekus. Nosauc visédaju Saja kede!

e) Izmantojot diagramma doto informaciju, pabeidz baro$anas kédi barosa
nas tikla!

............ — vvreene. = ZALKS — iiits —

f)  Cik barosanas kédés $aja barosanas tikla ieklaujas meza ptce?

g

Lauku peles iegtist energiju no baribas, ko apéd. Dala §is energijas tiek
iztéréta augSanai.

Nosauc vél divus citus procesus, kuros peles izlieto $o energiju!

h)

Gadijumos, ja dazadiem organismiem nepiecieSams viens un tas pats ba
ribas avots, rodas konkurence. Uzraksti vienu konkurences pieméru starp

diviem organismiem $aja barosanas kéde!

Baribas avots, par ko konkuré ...

Konkurgjosie organismi ...

4. uzdevums (5 punkti)
Shéma redzamas dizraiba dzena baribas sastavdalas kalendara gada laika.

Analizé shému un atbildi uz jautajumiem!

a)
b)
<)

d)
e)

Edienkartes sastavdalas %

Kas veido 50 % no dizraiba dzena baribas?

Kuros ménesos dzenis partiek tikai no augiem?

Kadu baribu parsvara sanems dizraiba dzena mazuli-ligzdguli, kuri izskil
sies maija beigas?

Kadi biotiskie faktori ietekmé §1 putna baribas izveéli?

Ka dzenu skaitu ietekmé kukaini — koksngrauzi?

Dizraiba dzena &dienkarte kalendara gada laika

Dizraiba dzena edienkarte
sastavdalu attieciba (vidéji gada)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

B citi kukaini
O skudras

@ augli

& seklas

FMAMUJJ A S OND

B seklas B citi kukaini Daugli Oskudras

Menesi

5. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu!
Zinatnieki noskaidrojusi, ka jauktu koku meZa pietiek ar 100 ha, bet eglu meza

nepieciesami 400 ha platibas, lai tajos varétu ligzdot un atrast baribu 50 dazadu
sugu putni.

Izmantojot doto informaciju, prognozé iespéjamo sugu daudzveidibu jauktu
koku meZos un eglu mezos! Pamato savu viedokli!
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6. uzdevums (4 punkti)
Uzraksti divus célonus ezera nomainai ar citu ekosistému! Prognozé iespéjamas
nomainas sekas!

7. uzdevums (4 punkti)

Lai iegutu lielaku taurinziezu dzimtas augu razu, lieto guminbaktériju prepara-
tu nitraginu, kas palielina kulttraugu razu par 20-50%.

Viena izméginajumu lauka ieséja 1 kg neapstradatu sarkana abolina séklu, bet
otra — 1 kg ar nitraginu apstradatu sarkana abolina séklu. Zinot $os faktus, izvirzi
hipotézi un ieraksti atbilstosos eksperimenta izmantotos lielumus!

Hipotéze -

Neatkarigais lielums -

Atkarigais lielums —

Fiksétais lielums —

2. variants
1. uzdevums (2 punkti)
Apvelc burtus, ar kuriem apzimeéti patiesie apgalvojumi!
A. Atmosfeéra ir zemeslodes iidens kopums.
B. Heterotrofi organismi spéj sintezét organiskas vielas no neorganiskajam
vielam.
C. Otras pakapes konsuments éd augus.
D. Detritédaji ir organismi, kas barojas ar augu un dzivnieku atliekam.
E. Biokimiskie cikli ir elementu nepartraukts rinkojums vidé un dzivajas
sistémas.

2. uzdevums (5 punkti)

Uzzimé ekologisko piramidu un, pamatojoties uz ekologiskas piramidas liku-
mu, apreékini, cik kilogrami plavas augu, sienazu un varzu nepiecieSami 3 kg smaga
balta starka eksistencei!

3. uzdevums (70 punkti)
Diagramma redzama barosanas tikla dala meza.

Ruda lapsa

/ Meza piice

Zalktis Sloka

'\\

Lauku pele

P]avas kimene

a) Kur$ organisms $aja barosanas kédé ir producents?

b) Nosauc procesu, kura producenti razo organiskas vielas!

¢) Nosauc divus dzivniekus barosanas kédé, kurus neéd neviens $is kédes
dzivnieks!

d) Visédaji éd gan augus, gan dzivniekus. Nosauc visédaju Saja kede!
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