BIOLOGIJA
10. klase

1L.TEMATS IEVADS

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu piemeéri

B_10_UP_01 Pétnieciskas darbibas posmi Skoléna darba lapa
B_10_SP_01 Biologijas zinatne un tas nozime Skoléna darba lapa
B_10_LD_01 Mikroskopisko tidens organismu pamatpazimju izpéte Skoléna darba lapa

Lai atveru dokumentu aktivejiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.



IEVADS

Biologija péta dzivibu visas tas izpausmés. Apgustot tematu, skoléni iepa-
zist dzivibas daudzveidibu, ka ari dzivibas organizacijas limenus un nozares,
kas tos péta. Analizéjot informaciju par zinatnes attistibas svarigakajiem pos-
miem un nosakot dzivibas pamatpazimes, skoléni izprot, ka cilvéks ir dzivas
dabas dala, apzinas biologijas zinatnes sasniegumus ka sabiedribas attistibas
virzitajus.

Pamatskola skoléni ir macijusies par dzivibas pamatpazimém un dzivibas
organizacijas pamatlimeniem - $inu, audiem, organiem, organu sistémam
un organismiem. Pamatskolas dabaszinatnu priek§metos skoléni ir iepazinu-
$i pétnieciskas darbibas posmus, guvusi prasmes dazadu informacijas avotu
izmantoSana.

Temata skoléni macas vértét biologijas pétijumu nozimi sabiedribas attis-
tiba un praktiskaja dzive.

Lai pilnveidotu izpratni par dzivibas organizacijas pamatlimeniem, sko-
léni tos raksturo ar piemériem, skaidro limenu saistibu un iepazist zinatnes
nozares, kuras tos péta.

Skoléni padzilina izpratni par dzivibas pamatpazimém, salidzinot to iz-
pausmi dazadam organismu grupam, novérojot organismus daba, mikrosko-
pa vai videofragmentos. Apgust jédzienus: autotrofs, heterotrofs, prokarioti,
eikarioti. Pilnveido pétnieciskas prasmes, macas registrét datus par organis-
mu dzivibas pazimém biologiska ziméjuma un vardiska apraksta forma.

Skolotajam butu isi jaiepazistina skoléni ar biologiska ziméjuma veido-
$anas nosacljumiem. Macot tematu, skolotajam janem véra desmitas klases
skolénu atskirigas pétnieciskas prasmes, zinasanas par optisko iericu lieto-
$anu. Prasmes darba ar mikroskopu un izpratni par galvenajam biologisko
pétljumu metodém var pilnveidot, pétot mikroskopisko Gdens organismu
dzivibas pazimes. Lai rosinatu skolénu interesi, skolotajs var lagt katram sko-
lénam pasam atnest tdens paraugu ar dazadiem sikiem organismiem.

Lai ilustrétu biologijas nozaru pétijumu nozimi, skoléni izmanto dazadus
informacijas avotus - internetu, enciklopédijas un citus — un macas ievérot
autortiesibu prasibas, lietojot atsauces.



IEVADS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Izprot dzivibas
organizacijas
pamatlimenus: Sana,
audi, organi, organu
sistémas, organisms,
populacija, biocenoze,
ekosistema, biosféra.

+ Ar piemériem raksturo
dzivibas organizacijas
pamatlimenus, to
saistibu un zinatnes
nozares, kas tos péta.

Demonstrésana.
SP. Biologijas zinatne un
tas nozime.

VM. Biologijas zinatne
un tas nozime.

Analize dzivibas
procesu
daudzveidibu,
saskatot to
vienojosas
likumsakaribas.

« Raksturo
dzivibas

pamatpazimes.

- Salidzina
dzivibas
pamatpazimju
izpausmi
dazadam
organismu
grupam.

Uzdevumu
risinasana.

Veic novérojumus, méerijjumus
daba un laboratorijas
apstaklos, lietojot laboratorijas
piederumus un ierices,
saudzigi izturas pret tiem un
ievéro drosibas noteikumus.

- lepazist pétnieciskas
darbibas posmus, apstradajot
piedavato informaciju par
pétijumiem biologija.

« Pilnveido prasmes darba ar
mikroskopu, ievéro drosibas
noteikumus darba ar
preparéjamiem piederumiem
un mikroskopu.

- Novéro organismus
daba, mikroskopa vai
videofragmentos, saskata to
dzivibas pazimes.

Laboratorijas darbs.
LD. Mikroskopisko tadens
organismu dzivibas
pamatpazimju izpéte.

VM. Mikroskopiskie adens
organismi.
VM. Pétnieciska darbiba.

KD. Pétnieciskas darbibas posmi.

Attélo biologiskos objektus,
to dzivibas norises un
likumsakaribas dazadas
vizualas informacijas
formas.

+ Registre datus par
novérojumiem biologiska
ziméjuma vai vardiska
apraksta forma.

Laboratorijas darbs.
LD. Mikroskopisko tadens
organismu dzivibas
pamatpazimju izpéte.

Ir iepazinis galvenas
biologijas apaksnozares,
to pétijumu virzienus un
novérté dazadu zinatnu
nozaru sadarbibas nozimi
biologijas attistiba.

- Izprot galveno biologijas
apaksnozaru (SUnu
biologija, biokimija,
molekulara biologija,
ekologija, genétika,
botanika, zoologija,
cilvéka un dzivnieku
anatomija un fiziologija,
augu anatomija un
fiziologija, biotehnologija)
uzdevumus, zina to
pétijumu objektus, ka ari
saistibu ar citam zinatnes
nozarem.

- Vérteé biologijas un
tas pétijjumu nozimi
sabiedribas attistiba un
praktiskaja dzivé.

Demonstrésana.
SP. Biologijas zinatne un tas
nozime.

VM. Biologijas zinatne un tas
nozime.

KD. Biologijas apaksnozares,
to pétijuma objekti.

Noverté eksperimenta
gaita iegiito pieradijumu
nozimi, teorétisko atzinu
pamatosana.

- Pilnveido izpratni par
galvenajam biologisko
pétijjumu metodém —
novérojums, eksperiments
lauka un laboratorijas
apstak|os —, noverté
to nozimi pieradijumu
iegusana.

Laboratorijas darbs.
LD. Mikroskopisko tadens
organismu dzivibas
pamatpazimju izpéte.




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot galveno
biologijas apaksnozaru
(Sanu biologija,
biokimija, molekulara
biologija, ekologija,
genétika, botanika,
zoologija, cilvéka un
dzivnieku anatomija
un fiziologija, augu
anatomija un fiziologija,
biotehnologija)
uzdevumus, zina to
pétijumu objektus, ka
ari saistibu ar citam
zinatnes nozarém.

Pabeidz iesaktos teikumus par biologijas
apaksnozarém!

a) Biologijas apaksnozare par Stnas uzbavi, kura
izveidojas 19.gs. beigas,ir. . .................

b) Genétika ir biologijas apak3nozare, kuras
izpétes objektsir....... ...l

¢) Attiecibas, kas veidojas organismiem ar vidi,
kuratiedzivo,péta..........covviinnnnn...

d) Dzivnieku organismu iek3éjo uzbuvi un
funkcijaspéta...........ccooiiiiiiiiii.

e) Augu dzivibas norisespéta..................

f) Sakaribas starp vielu kimisko struktdru un to
funkcijampéta. ...l

Izvéelies un ieraksti tabula piedavatajam
apaksnozarém atbilstosos pétijumu objektus
augu un dzivnieku valsti!

Aita Dollija, genétiski modificéta soja,
asinsrite, vairo$ands, nervu sistémas darbiba,
celulozes Sunapvalks, plastidas, Stinas kodols,
Sunas membrana.

Biologijas Dzivnieki

apaksnozare

Augi

Fiziologija

Sanas biologija

Biotehnologija

Attistoties sabiedribai, attistas ari zinatne.
Zinatnes attistiba notiek gan plasuma, gan
dziluma.

Prognozé, kuras biologijas apak3nozares
nakotné attistisies visstraujak!

Pamato, kadi prieksnoteikumi jau Sodien ir to
attistibail

Lieto dazadus
informacijas avotus
(enciklopédijas,
internetu u. c.), lai
ilustrétu biologijas
apaksnozaru pétijumus,
to nozimi.

Biologijas attistibas vésturi ir veidojis loti

plass zinatnieku loks. Visa pasaulé ir pazistami
zinatnieku Lévenhuka, Pastéra, Linneja, Votsona
un Krika, Sleidena un Svana, Darvina, Pavlova
sasniegumi. Izmantojot informacijas avotus,
noskaidro, kadi ir So zinatnieku sasniegumil!

levadi kada no interneta meklésanas
programmam atslegas vardus ,atklajumi
Latvija"! Noskaidro, kadi atklajumi ir veikti Latvija
dazadas biologijas apakSnozarés! Izvélies un isi
raksturo 5, tavuprat, nozimigakos atklajumus!

Izmantojot dazadus informacijas avotus,
sagatavo nelielu zinojumu ,Atklajumi biologija,
kas ietekméjusi manu dzives kvalitati”!

Verte biologijas un

tas pétijumu nozimi
sabiedribas attistiba un
praktiskaja dzive.

Sameklé, kada ir dotajiem biologijas
sasniegumiem praktiska nozime, ierakstot
daudzpunktes vieta atbilstoso ciparu!
Biologijas sasniegumi:

a) transgéno organismu veidosana. ... .. ;
b) imunitates atklasana...... ;

) asins grupu atklasana...... ;

d) génu terapija...... ;

e) mikroskopa izgudro3ana.......

Praktiska nozime:
1. Veiksmiga asins parlie3ana.

2. ledzimtu slimibu arstésana.

Zemnieku saimnieciba nodarbojas ar tomatu
audzésanu slégtajas platibas (siltumnicas).
Tomatu stadus vini audze pasi, izveloties
masu klimatiskajiem apstakliem piemérotakas
Skirnes. Lai iegUtu lielaku pelnu, stadu
audzésana tiek uzsakta jau ziema. Tomatiem
nodrosina nepiecieS§amo siltuma, mitruma un
apgaismojuma rezimu. Nereti nakas cinities ar
dazadam slimibam un kaitékliem.

Kadu biologijas nozaru pétijumi un sasniegumi
nepiecieSami veiksmigai Sis saimniecibas
darbibai?

Kadus atklajumus biologija, tavuprat, butu
nepiecieSsams veikt tuvakaja nakotné? Ko jaunu
tas dotu masu dzivé?
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Sasniedzamais rezultats | | 1]

3.50nu izpéte .
4.Tomatu auglu ilgstoa uzglabasana.

5.Vakcinu pielieto3ana.

Raksturo dzivibas 1. Kadas dzivibas pamatpazimes var novérot Izmantojot informacijas avotus, noskaidro, Argumentéta eseja raksturo dzivibas
pamatpazimes: tavam majdzivniekam vai kadam citam tavas ka izpauzas dazadas dzivibas pamatpazimes pamatpazimes kadam organismam/organismu
specifisks kimiskais majas apkartné sastopamam dzivniekam? maijvabolei! Apkopo informaciju par dzivibas grupai!

sastavs (nukleinskabes pamatpazimém domu kartes veida!

un olbaltumvielas), 2. leraksti tabula, kadas dzivibas pamatpazimes

Stnveida uzbuve, minétas dotajos pieméros!

vielmaina, kustiba,
kairinamiba, aug$ana un
attistiba, vairosanas u.c.

Dzivibas pamatpazimes: elposana, barosands,
kairindmiba, augsana, vairosands, izvadisana.

Piemeéri Dzivibas
pamatpazimes

Stirna plava pluac zali.

Janis vasara kluvis par
10 cm garaks.

Beidzot distanci,
sportists bija |oti nosvidis.

Zilitei ligzda iz3kilusies
8 caleni.

Sajutis liesmas karstumu,
bérns strauji atrava roku.

Pukuzirnis uznem
skabekli.

Asaris uznem udeni
izSkiduso skabekli.
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Sasniedzamais rezultats

Salidzina dzivibas
pamatpazimju izpausmi
dazadam organismu
grupam (viensunas
organismiem, augiem,
dzivniekiem, cilvékam),
lietojot jédzienus:
autotrofs, heterotrofs,
prokarioti, eikarioti.

1

Pieraksti, kada ir baro$anas dotajiem
organismiem, izmantojot jédzienus: autotrofs,
heterotrofs!

Asaris—............

Pienene—............
Raugaséne—............

Cilveks —............

Tupelite—............

Aizpildi tabulu par dazadu organismu dzivibas
pamatpazimem!

Sanu
uzbive

Organisms Organisma

uzbave

veids

Barosanas

P E \ D A

H

Baltais
aboling

Majas
zvirbulis

Eglu
baravika

Pasanas
baktérija

Mainiga
ameéba

Zala
eigléna

Apziméjumi: P - Prokariots; E - Eikariots; V - Viensunis; D - Daudzsunis;

A - Autotrofs; H — Heterotrofs.

Izveido un paskaidro shému par
dzivibas pamatpazimju saistibu
cilvéka organismal

Ar piemériem raksturo
dzivibas organizacijas
pamatlimenus (Sanas,
audi, organi, organu
sistémas, organisms,
populacija, biocenoze,
ekosistéma, biosféra),
to saistibu un biologijas
apaksnozares, kas tos
péta.

1. Nosauc dzivibas organizacijas limenus, sakot
no zemaka!

2. Pabeidz teikumus par dzivibas organizacijas
pamatlimeniem, ierakstot biologijas
apaksnozares, kas tos péta!

Piemérs: Kaka kermena uzbuvi péta dzivnieku

anatomija.
Cilvéka nieres darbibupéta, ............
Norises SUnapéta.................

Auguaugsanupéta...........ceeuunne

Koka stumbra uzblvipéta..............

LaSu narstu misuupéspéta................
Dzivnieku klonésanas iespéjas péta...........

Doti dazadi dzivibas organizacijas l[imenu pieméri. Novérté
tos un tabula ieraksti konkréto limeni un zinatnes nozari,

kas to péta!

Dziviba
organizacijas
[imena piemérs

Organizacijas
limenis

Zinatnes nozare,
kas to péta

Leikocits

Suns

Auga lapa

Ezers

Aknas

Asari
Lubanas ezera

Muskulaudi

Kadas dzivibas formas varétu veidot
dzivibas organizacijas limeni, kurs ir
augstaks par biosféras limeni? Kur
tas varétu atrasties telpa? Piedava

3i dzivibas organizacijas limena
nosaukumul!
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Sasniedzamais rezultats

lepazist pétnieciskas
darbibas posmus,
apstradajot piedavato
informaciju par
pétijumiem biologija.

Izvéelies atbilstosos pétijumu posmus un sakarto
tos pareiza seciba. Eksperiments, pétama
probléma, rezultatu analize, hipoteze, secinajumi,
novérojumi.

Izlasi tekstu un aizpildi tabulu (B_10_UP_01_P)
par taja nosauktajiem pétnieciskas darbibas
posmiem!

Skoléns dzirdéja televizijas raidijuma, ka
starku skaits Eiropa samazinas, tapéc gribéja
noskaidrot, vai vina pagasta starku skaits

arf samazinas. Ko skoléns varétu darit katra
pétnieciskas darbibas posma?

Pilnveido izpratni

par galvenajam
biologisko pétijumu
metodém: novérojumes,
eksperiments lauka un
laboratorijas apstaklos,
novertéjot to nozimi
pieradijumu iegisana.

Ar piemériem paskaidro, ar ko atskiras
novérojums un eksperiments biologija! Ar ko
atskiras novérojums lauka un laboratorijas
apstaklos? Ar ko atskiras eksperiments lauka un
laboratorijas apstaklos?

Skoleni pavasari pétija diki skolas tuvuma. Vini
konstatéja, ka tur dzivo raudas, ezera vardes,
mazie dikgliemezi. Vini panéma tudens paraugu
un konstatéja, ka taja atrodas viensinas alges.
Vini gribéja zinat, vai vasara algu daudzums
palielinasies. Tapéc dika Gdeni iel&ja akvarija,
turéja 25 °C temperatdra un noteica algu
daudzumu. leraksti tabula metodém atbilstosas
darbibas un noradi, kuru metodi neizmantoja!

Darbiba

Metodes

Novérojums lauka

Novérojums laboratorija

Eksperiments lauka

Eksperiments laboratorija

Kadus biologiskus noverojumus tu varetu veikt
parka pie skolas vai pilsétas parka?

Kurus no parka veiktajiem novérojumiem varétu
parbaudit eksperimenta klasé?




e ————— TS

Sasniedzamais rezultats | | 1l ]

Registré datus par Fotografija redzama mainiga ameéba. Tai ir Skoléns mikroskopa aplikoja sipola epidermas un tupelites | Pie skolas auga samtenes un rozes.
novérojumiem saskatama citoplazma, kodols, ieslegumi Sunas. Attélo skolena novéroto biologiskaja ziméjuma un Skoléeni izveidoja divas darba grupas
biologiska ziméjuma un mankajinas. Skoléns attéloja S0 amébu pieraksti nepieciesamos paskaidrojumus! un pétija Sos augus septinas dienas.
vai vardiska apraksta biologiskaja ziméjuma. Izveido novérosanas protokolus,
forma. kuros skolénu grupas registréja

apkartéjas vides un augu pazimju
izmainas!

S pm

Foto: Mainiga améba.

Skoléna zimé&jumes.

Izvérté skoléna ziméjuma atbilstibu biologiska
Zimé&juma kritérijiem, atziméjot patiesos
apgalvojumus!

a) Atels atbilst péetijuma objektam.

b) Attéla lielums ir proporcionals fotografija
redzamajam objektam.

¢) Attélam ir pierakstits nosaukums.

d) Attélam ir noraditas un pierakstitas ta
sastavdalas.

e) Attélam ir noradits mérogs.




STUNDU PIEMERS

BIOLOGIJAS ZINATNE UN TAS NOZIME *

Mérkis Macibu metodes

Pilnveidot skolénu izpratni par galvenajam biologijas apak$nozarém, to pétijumu Demonstrésana.

objektiem, attistot prasmi formulét savu viedokli un saistit jauniegito informaciju

ar iepriekséjo pieredzi. Macibu organizacijas forma

Frontals darbs, individuals darbs, paru darbs.
Skolénam sniedzamais rezultats

« Ir iepazinis galvenas biologijas apaks$nozares un to pétijumu objektus. Vértésana

« Ir iepazinis nozimigakos biologijas atklajumus. Skoléni veic padnovértéjumu, stundas beigas pa pariem parrunajot butiskako iegto

« Veérté un prognozé biologijas zinatnes nozimi sabiedribas attistiba. informaciju. Nakamaja stunda, izvértéjot majas darba izpildes kvalitati, skolotajs
novérté, ka skoléni izprot galveno biologijas apaksnozaru uzdevumus, svarigakos at-

NepiecieSamie resursi klajumus, prot novértét un prognozét biologijas zinatnes nozimi sabiedribas attistiba.

« Vizualais materials ,,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_VM).

o Izdales materials ,,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_P). Skolotaja pasnovértéjums

« Dators, projektors. Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda iz-

mantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
turpmak buatu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Demonstrésana (40 minates)

lepazistina skolénus ar stundas tematu un aicina pabeigt teikumu ,,Biologija ir......." Izdoma, ka varétu pabeigt teikumu.

Aicina skolénus nosaukt savu versiju, neatkartojot jau iepriek$ nosaukto. Nosauc savus variantus, kas neatkartojas.

Demonstré datorprezentacijas ,,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_VM) Viens no skoléniem nolasa biologijas definiciju.

2. slidu un aicina vienu no skoléniem nolasit biologijas definiciju.

Demonstré 3. slidu par dzivo organismu valstim un komenté attéla redzamo. Véro attélus un klausas skolotaja komentarus.

Aicina skolénus darba lapas,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_P) Darba lapas 1. uzdevuma ieraksta dzivo organismu valstu nosaukumus.
1. uzdevuma tabula ierakstit dzivo organismu valstu nosaukumus. 3. slidu ar 5 dzivo

organismu valstim atstaj uz ekrana un jauta: ,Kadas biologijas apakSnozares péta $o Salidzina savu pausto viedokli ar skolotaja skaidrojumu.

dzivo organismu valstis?” Komentdrs A 28. Darba lapa pabeidz 1. uzdevumu, ierakstot tabula zinatnes nozares, kuras péta attiecigas
Skaidrojot 4. slidu, akcenté ari skolénu pareizas atbildes (ja tadas ir bijusas) un aicina dzivo organismu valstis.

pabeigt 1. uzdevumu.

* Atbilstosi skolénu darbibas atrumam 3i temata apguvei var paredzét 1-2 macibu stundas.



Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Demonstrésana (40 minates)

Rada 5. un 6. slidu un stasta par dzivibas organizacijas limeniem un nosauc dazas Skatas demonstréjumu un klausas skolotaja komentarus.
biologijas apaksnozares, kas tos péta.
Stastot pakdpeniski uz ekrana atklaj dzivibas organizacijas limenus. Var izmantot

komentdrusA1-A7,A10-A12. Izpilda 2. uzdevumu, tabula ierakstot biologijas apak$nozaru nosaukumus, kas péta
- Aicina skolénus veikt 2. uzdevumu darba lapa, aizpildot tabulu. attiecigos dzivibas organizacijas limenus.
28
Jauta:,Kas ir nepieciesams, lai sekmigi veiktu pétijumus $tnu biologija un histologija?” Izsaka pienémumu, ka nepieciesams mikroskops.

Demonstré 7. slidu un stasta, ka daudzi svarigi biologijas atklajumi kluva iespé&jami tikai
péc mikroskopa izgudrosanas.
KomentariA 13; A 14.

Demonstré 8. slidu un jauta: ,,Kadus mikroskopu veidus jis varat nosaukt?” Demonstré Nosauc zinamos mikroskopu veidus, pieméram, gaismas mikroskops,
_ 9.-13. slidu un komenté, izmantojot komentarus A 15-A 16. elektronmikroskops u.c.

Ipasi akcenté tas iespéjas, ko sniedz darbs ar mikroskopu (palielinajums, izskirtspéja). Izpilda 3. a. uzdevumu, ierakstot tabula mikroskopu veidus, atbilstosas tehnologijas
— Aicina darba lapa izpildit 3. uzdevuma a) pieméru. attéla iegusanai un ieguto attélu ipasibas.

Jauta, kadus citus nozimigus biologijas izgudrojumus un atklajumus skoléni var nosaukt. | Izsaka minéjumus par biologijas atklajumiem un izgudrojumiem.
Skolénu min&jumus uzraksta uz tafeles.

Ja skoléni nosaukusi fotosintézi, tad turpina demonstréjumu ar 14. un 15. slidu,
tos komentéjot.

Pristlija eksperimenta izskaidrosanai izmanto komentaru A 17. Izpilda 3. uzdevuma b) pieméru, ziméjot Dz. Pristlija eksperimenta shému.
Aicina skolénus darba lapa izpildit 3.uzdevuma b) piemeru.

Ja skoléni nav nosaukusi fotosintézi, tad pats akcenté i atklajuma nozimigumu.
Demonstréjot 16. un 17. slidu, stasta, ka svarigs atklajums ir DNS dubultspirales uzbaves
noskaidrosana, pateicoties kurai kluva iesp&jama olbaltumvielu biosintézes izpéti un
demonstré 18. slidu. Komentdrs A 27.




e ——————————————STT.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Demonstrésana (40 minGtes)

Jauta skoléniem: ,,Vai jas zinat, kas ir biotehnologija un kur ta tiek izmantota?”
Demonstré 19. slidu un ladz kadam no skoléniem nolasit biotehnologijas skaidrojumu.
Skaidrojumu papildina, izmantojot komentdru A 18.

Aicina skaidrojumu ierakstit darba lapas 3.4. uzdevuma.

Jauta skoléniem, kas, vinuprat, ir transgénie jeb genétiski modificétie organismi.
Demonstré 20. slidu, komentéjot izmanto informaciju A 19-A22, U 13.

Aicina darba lapa ierakstit 3. uzdevuma d) pieméra, kas ir transgénie organismi.

Akcenté genétiski modificéto organismu nozimi partikas rapnieciba. Un demonstré
21. slidu. Aicina darba lapas 3. e uzdevuma ierakstit, kas ir genétiski modificéta partika
un uzzimét tas pienemto apzimé&jumu tirdznieciba.

Demonstré 22. slidu un min dazus svarigakos argumentus par un pret genétiski
modificétas partikas izmantosanai. Izmanto komentarus A 23, A 24.

Demonstré 23. slidu un aicina darba lapas 3.e. uzdevuma izteikt savu viedokli par
genétiski modificéto partiku.

Izsaka savus minéjumus par biotehnologiju un tas izmantosanas iespéjam.
Kads no skoléniem nolasa biotehnologijas skaidrojumu.

Darba lapa ieraksta biotehnologijas skaidrojumu.
Izsaka savus minéjumus par transgéniem organismiem.

Darba lapa ieraksta transgéno organismu skaidrojumu.

Darba lapa ieraksta, kas ir genétiski modificéta partika, un uzzimé tas pienemto
apziméjumu tirdznieciba.

Darba lapa ieraksta savu viedokli par genétiski modificéto partiku.

Demonstré 24.-26. slidu un stasta par jauno biologijas un medicinas nozari - génu
terapiju.

Radot 25. slidu, paskaidro karté doto apziméjumu ES 213 - Eiropas Savieniba ir apstiprinati
geénu terapijas 213 pielietosanas gadijumi — un jauta:,, Vai Latvija jau ir tikusi izmantota
génu terapija?” Kartes apakséja dala doti valstu nosaukumi, tajos Latvija nav minéta.

26. slida ir doti 2006. gada dati.

Jauta; ,Vai jis ziniet, kas ir maksligas asinis?”

Skaidro 27. slidu par maksligajam asinim. [zmanto komentdru A 25.

Jauta:,Kapéc aita Dollija ir kluvusi slavena?”

Demonstré 28. slidu par klonésanu. Izmanto komentaru A 26.

Izpéta uz ekrana redzamo attélu un atbild uz jautajumu.

Izsaka savus minéjumus par maksligajam asinim.

Izsaka savu viedokli par aitu Dolliju un klonésanu.

Isa informacijas apkopo3ana (3 minutes).

Aicina skolénus pa pariem noskaidrot, kas bija butiskakais, ko katrs no para uzzinaja $aja
stunda.

Demonstré 29. slidu. Uzdod apdomaties un majas izpildit darba lapa 4. uzdevumu,
uzrakstot vismaz tris jaunus atklajumus, kas péc skoléna domam bitu nepieciesami
biologijas zinatne.

Katrs skoléns pardoma, kas vinam bija batiskakais $aja stunda. Noskaidro, ko par
batiskako uzskata para otrs skoléns.
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Vards uzvards klase datums

PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI

Izlasi tekstu un aizpildi tabulu par taja minétajiem pétnieciskas darbibas posmiem!

Lakaciem uz viena un ta pasa auga ir ziedi zilgana un sarta krasa. Meitene Liga gramata ,,Pavasara ziedi” izlasija,
ka ziedi klast zili péc tam, kad tos apciemo bites un izstic nektaru.

Vina stundam ilgi véroja, ka bites rosijas ziedos, bet tie krasu nemainija. Ta ka nakti Liga ziedus nevaréja saskatit,
vina noléma katru vakaru sartos ziedus atzimét ar nelielu baltas krasas punktinu. Katru ritu vina steidza aplakot la-
kacus. Ja nakti bija salna, sartie ziedi no rita bija kluvusi zili, bet, ja nakts bija silta, tie vienmér saglabaja sarto krasu.

Liga loti véléjas paveéstit gramatas ,,Pavasara ziedi” autorei, ka lakaci maina zieda krasu aukstuma, nevis bisu
iedarbiba, tikai nezinaja, ka vinu sameklét.

Pétnieciskas darbibas posmi Atbilstosa informacija teksta

Situacijas apraksts

Pétama probléma

Hipoteze

Lielumi/pazimes

Darba piederumi, vielas

Darba gaita

iegtito datu registrésana

Rezultatu analize un izvértéSana

Secinajumi
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Vards uzvards klase datums

BIOLOGIJAS ZINATNE UN TAS NOZIME

1. uzdevums
Aizpildi tabulu!

Dzivo organismu valsts Zinatnes nozare, kura péta doto valsti

2. uzdevums
Aizpildi tabulu!

Organizacijas limeni Biologijas apak$nozares, kuras péta doto limeni

Molekularais limenis

Stna

Audi

Organi

Organu sistémas

Organisms Organisma UZDTUVE PELA .....c.vueeeueureeeiierricereieeecereeeeeceeenaeeseseeaees
Organisma darbibu péta ..........ceeeuveeveereecrneineenereeereencereees
UZVEdIDU PELA ....vueeiericecirececteeccreeie et
Veésturiskas attistibas liecibas Péta .........ceocveureeencrrecerernecenennes

Populacija

Biocenoze

Ekosistéma

Biosféra

3. uzdevums
Nozimigakie biologijas zinatnes atklajumi
a) Mikroskopu ieviesana

Mikroskopu veidi Attelu iegiisanai izmanto Attélu ipasibas

Gaismas mikroskops

Stereomikroskops

Caurstarojosais elektronmikroskops

Skengjosais elektonmikroskops
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b) Fotosintézes atklasana
Uzzimé shému par Pristlija eksperimentu!
¢) DNS dubultspirales atklasana
d) Olbaltumvielu biosintézes izpéte
e) Biotehnologijas sasniegumi
BIoteNNOLOGIja — ... bbb

Tirdznieciba genétiski modificéto partiku apzime:

Mans viedoklis par genétiski mOdifiCEto PATIKUL ....c.ccuviueiieciriciricci et

f) Génu terapija
g) Maksligo asinu izmanto$ana
h) Klonés$ana

4. uzdevums
Tesaki, kadi vél atklajumi biologija butu nepiecieSsami! Kapéc?
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Vards uzvards klase datums
MIKROSKOPISKO UDENS ORGANISMU DZIVIBAS PAMATPAZIMJU IZPETE

Situacijas apraksts

Jebkura adenstilpé mit loti dazadi organismi, kurus nevar aplikot bez palielinamo ieri¢u palidzibas. Holandietis
Antonijs van Lévenhuks (1632-1723) bija pirmais, kuram ar pasgatavotu mikroskopu izdevas saskatit lietusadens
piliena dzivas $tnas — baktérijas un vienstanus. Dzivas biitnes no nedziviem objektiem var atskirt péc vairakam
dzivibas pamatpazimém: vairo$anas, vielmainas (baro$anas, nederigo vielu izvadiSanas, elpo$anas), kairinamibas,
kustibas u.c.

Petama probléma
Kuras mikroskopa novérojamas dzivibas pamatpazimes liecina, ka mikroskopiskie iidens organismi ir dzivi?

Hipotéze
Ja mikroskopiskais organisms ir dzivs, tad tas ...

Darba piederumi
Mikroskopi, prieksmetstikli, segstikli, pipetes, idens paraugs (no akvarija, pukuvazes, pukupoda paliktna vai
dika u.c.), attéli ,,Mikroskopiskie tidens organismi’, videofragmenti par mikroskopiskajiem tidens organismiem.

Darba gaita
1. Noskaties videofragmentus, kas iegtti, filméjot mikroskopiskos organismus.
2. Nosaki organismus, izmantojot mikroskopisko tidens organismu attélus, un to nosaukumus ieraksti
1. tabula.

3. Novéro organismus un briva stila 1. tabula ieraksti, kas redzéts.

4. Nosaki dzivibas pamatpazimi un atbildi ieraksti 1. tabula.

5.  Pagatavo mikroskopisko preparatu no skolotaja dota parauga. Uzpilini vienu tidens pilienu uz
prieksmetstikla ta, lai taja butu redzamas nedaudz dulkes, jo dzivas batnes parasti pulcéjas ap baribu —
organiskajam atliekam.

6. Paraugu parsedz ar segstiklu. Lai neveidotos gaisa burbuli, segstiklu liec, sakot no vienas Gdens piliena ma-
las. Gaisa burbuli mikroskopa izskatas ka apli ar biezu melnu malu, nereti tos notur par aplikojamiem objek-
tiem. Ja izveidojusies burbuli, paraugu notiri un uzpilini jaunu tdens pilienu. Lieko tideni nosusini ar papira
salveti.

7. Objektu apskati, sakot ar mazako palielindjumu (pieméram, izvélies objektiva palielinajumu 10 reizes).
Vietu, kur novéro vislielako dzivo butnu koncentrésanos, iecentré un aplitko lielaka palielinajuma (pieméram,
izveélies objektiva palielinajumu 40 reizes).

8.  Noskaidro, kadi organismi mikroskopiskaja parauga ir sastopami. Aizpilda 2. tabulu, ierakstot datus vismaz
par diviem parstavjiem.

9.  Uzzimeé divus aplikotos organismus un noradi to kermena sastavdalu nosaukumus.

10. Vardiski raksturo mikroskopisko organismu redzamas dzivibas izpausmes.

11. Pieraksti organismu nosaukumus, izmantojot skolotaja izdalitos vai demonstrétos attélus ,, Mikroskopiskie
tdens iemitnieki”

12. Sakarto darba vietu atbilstosi iekséjas kartibas noteikumiem.
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leglto datu registrésana
1. tabula
Videofragmentos redzamo tdens organismu dzivibas pamatpazimes

Organisma nosaukums Novérojumi Dzivibas pamatpazime
Virpotajs Ar skropstinu palidzibu satver baribu; Barosanads;
sirds sarausanas kustiba
2. tabula

Udens parauga mikroskopisko organismu raksturojums

Organisma nosaukums

Udens organisma biologiskais
ZIméjums

Dzivibas izpausmju apraksts

Rezultatu analize un izvértésana, secinajumi

1. Ka aprékinat novérosanai izmantoto palielinajumu?

2. Kuras dzivibas pamatpazimes $aja pétijuma novérotas visbiezak?



KARTEJAS VERTESANAS DARBS

B_10_KD_01_01

uzvards klase

BIOLOGIJAS APAKSNOZARES, TO PETIJUMU OBJEKTI

1. uzdevums (8 punkti)
Noradi, kuri ir minéto biologijas apak$nozaru pétijumi, daudzpunktes vieta ierakstot atbilstoSo burtu!

datums

Histologija ...

A. Dzivnieku uzvedibas likumsakaribas

Ekologija ...

B. Snu uzbive un darbiba

Etologija ...

C. Audu uzbive un darbiba

Genétika ...

D. Organismu un vides mijiedarbiba

Anatomija ...

E. Organismu darbibas principi un likumsakaribas

Fiziologija ...

F. Izmirusie organismi

Sanu biologija ...

G. Organismu iek$éja uzbaive

Paleontologija ...

H. Organismu iedzimtibas likumsakaribas

2. uzdevums (6 punkti)
Nosauc tris, tavuprat, ievérojamakos biologijas zinatnes atklajumus, noradot to nozimi sabiedribas attistiba vai

individa dzivé!

...... © © 0 0 0 0 0000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000O0CO0CO0CO0COCSO S
............ © © 0 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000O0COCOCOCEOCLOLOIE LS
............ © © 0 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000O0COCOCOCEOCLOLOIE LS
............ © © 0 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000O0COCOCOCEOCLOLOIE LS
...... © © 0 0 0 0 0000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000O0CO0CO0CO0COCSO S
...... © © 0 0 0 0 0000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000O0CO0CO0CO0COCSO S
...... © © 0 0 0 0 0000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000O0CO0CO0CO0COCSO S
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Vards uzvards klase datums

PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI

Uzdevums (12 punkti)

Izlasi tekstu un aizpildi tabulu par pétnieciskas darbibas posmiem!

Braiens Bértrams Austrumafrika pétija strausu uzvedibu vairosanas laika. Vins novéroja septinas matites, kas pe-
réja viena ligzda. Tevins veidoja ligzdu, kas ir tikai zemé izkasita bedre. Tad vins parojas ar matiti barvedi, un ta saka
dét olas. Pec dazam dienam pdrejas matites, kas nebija parojusas ar $o tévinu, pievienoja savas olas Sai ligzdai un
barvede matite to atlava. Olas peréja un ligzdu apsargadja vienigi barvede. Ligzda varéja but lidz pat cetrdesmit olam
- daudz par daudz, lai tas visas izperetu. Strausu matite paturéja apméram divdesmit olas ligzdas centrad, bet parejas
izstuma darpuse, veidojot gredzenu. Vietéjie iedzivotaji domaja, ka savannas ugunsgréka gadijuma olas, kas ietver
ligzdu, parspragst, un to skidrums pasarga no uguns olas ligzdas centra. Savukart pétnieki domdja, ka $is olas palidz
regulét peréjamo olu temperataru.

Bértrams rapigi pétija 3 strausu ligzdas. Visas olas sanumuréja, nosveéra, izmérija, nofotograféja un raksturoja
to virsmas ipatnibas. Vins noskaidroja, ka strausu matite pazist savas olas un drmala parasti izstumj parejo strausu
matisu olas. Bértrams noveroja, ka pléséji, pieméram, Sakali un lijas, uzbrukuma laika parasti apéda tikai dazas olas,
ko izvéléjas no dreja gredzena, nevis no ligzdas centra. Tatad valdosa strausu matite, izstumjot pdréjo strausu matisu
olas un veidojot aréjo gredzenu, aizsargdja savas olas.

(Silvija S. Madera, Biologija, 1. dala)

Petnieciska darbiba Piemers

Situacijas apraksts

Petama problema

Hipotéze

Lielumi, pazimes

Darba piederumi

Darba gaita

Rezultatu analize, secinajumi
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Vards uzvards klase datums

IEVADS

1. variants

1. uzdevums (6 punkti)
Doti pieméri dazadiem dzivibas organizacijas limeniem. Ieraksti tabula katram pieméram atbilstoSo organizacijas
limeni!

Piemérs Organizacijas limenis

Niere

Suns

Leikocits
Muskulaudi
Lazdu audze

Plava

2. uzdevums (13 punkti)
Grupa zinatnieku devusies dazadas ekspedicijas. Katrs no viniem darbojas atbilstosi savai specializacijai. Ieraksti
ciparus, ar kuriem apzimétas katram zinatniekam atbilsto$as nodarbes!

Etologs Dzivnieku fiziologs.....oeeceeeennne.
Genétikis Embriologs
Paleontologs........ccweeseennns Ekologs

1. Veido akvarija vidi retu zivju sugu ievie$anai un pavairosanai Rigas zoodarza. 2. Vac iezu paraugus, kuros
atrodami izmirusu organismu nospiedumi. 3. Novéro un analizé stirnu bara uzvedibu. 4. Péta iedzimtibas likumsa-
karibas dazadiem organismiem. 5. Péta un salidzina ziditaju diglus. 6. Péta zivju elposanas sistémas atbilstibu dzivei
udent. 7. Likvidé naftas izpludes sekas Baltijas jira. 8. Novéro bisu ,,deju”. 9. Péta ezera aizaugsanas un parpurvosa-
nas célonus.

Papildini nosaukto darbibu sarakstu un noradi, kuram no zinatniekiem tas atbilst!

3. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Lielo dikgliemezi var atrast dikos, ezeros un upju licos uz iidensaugiem. Ta kermeni sedz spiralveida caula, caur
kuras atveri var izbazt tikai galvu, vidukla priekséjo dalu un kaju. Dikgliemezis laiku pa laikam izbaz meli, ka ar rivi
noberz augu mikstas dalas un norij tas. Dzivnieks ir hermafrodits, déj loti daudz olu, kas ieslégtas caurspidigas glotai-
nds lentes.

Kadas dzivibas pamatpazimes ir minétas $aja teksta?
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4. uzdevums (4 punkti)

a) Skoléni pavasari pétija meza augu pielagotibu apkartéjai videi. Vini ievéroja, ka bérziem, eglém un citiem
kokiem stumbra puse, kas vérsta uz celmalu ir zarainaka, kuplaka, bet ta puse, kas vérsta uz mezu - klajaka,
daudzi zari nokaltusi un nokritusi.

b) Vini gribéja noskaidrot, ka gaisma ietekmé augu augsanu. Skoléni ieséja pukupoda irdena augsné kressalatus
un novietoja to uz palodzes saules gaisma. Kad kressalati sadiga, vini novéroja, kas notiek ar digstiem. Péc
tam pukupodu ievietoja tumsa kasté. Péc trim dienam to iznéma un konstatéja izmainas.

c) leraksti tabula metodém atbilstosas darbibas un noradi, kuru metodi skoléni neizmantoja!

Metodes Darbiba

Novérojums lauka

Noveérojums laboratorija

Eksperiments lauka

Eksperiments laboratorija

5. uzdevums (4 punkti)
Skoléns televizijas raidijjuma dzirdéja, ka nereti skolénu somu masa parsniedz pielaujamo, kaitéjot balsta sistémas
veselibai. Zéns gribéja noskaidrot, vai §is jautajums ir aktuals ari vina skola.
Formulé pétamo problému un iesaki skolénam pétijuma planu!
Pétama probléma —

Darba gaita —

6. uzdevums (4 punkti)
Kuras divas biologijas apaksnozares, tavuprat, nakotné varétu attistities visstraujak? Kuru citu zinatnu atklajumi
varétu veicinat $o attistibu?
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Vards uzvards klase datums

IEVADS

2. variants

1. uzdevums (6 punkti)
Doti pieméri dazadiem dzivibas organizacijas limeniem. Ieraksti tabula katram pieméram atbilstoSo organizacijas
limeni!

Piemérs Organizacijas limenis

Segaudi
Aita

Spermatozoids
Aknas
Purvs

Priezu audze

2. uzdevums (13 punkti)
Grupa zinatnieku devusies dazadas ekspedicijas. Katrs no viniem darbojas atbilstosi savai specializacijai. Ieraksti
ciparus, ar kuriem apzimétas katram zinatniekam atbilsto$as nodarbes!

Etologs Dzivnieku fiziologs.....ccuevrreeeen.
Genétikis Embriologs
Paleontologs......eeeeenne Ekologs

1. Péta siksparnu ziemosanai atbilstosas vietas Rigas apkartné. 2. Novéro un analizé mezactku uzvedibu. 3. Vac
iezu paraugus, kuros atrodami parakmenojusies trilobiti - izmirusie posmkaju senci. 4. Péta pilu embriju attistibu.
5. Péta meza bumbieru izplatibu Latvijas mezos. 6. Péta fotosintézes intensitati dazados augos. 7. Péta meza plavas
parpurvosanas célonus un sekas. 8. Péta vecaku pazimju parmantosanu bérniem. 9. Fotografé putnu riesta dejas
muzeja kolekcijai.

Papildini nosaukto darbibu sarakstu un noradi, kuram no zinatniekiem tas atbilst!

3. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Suligos, spilgtos piladzu, britklenu, mellenu un ievu auglus izplata putni. Vini labprat mielojas ar tiem un, parlido-
dami no vienas vietas uz citu, kopa ar izkarnijumiem izmet pilnigi veselas apeésto auglu séklas, tadejadi izplatidami Sos
augus.

Kuras dzivibas pamatpazimes ir minétas $aja teksta?
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4. uzdevums (4 punkti)

Skoléni pavasari gribéja izpétit diki skolas tuvuma. Vini konstatéja, ka tur dzivo vardes, dikgliemezi, karpas un
citi dzivnieki. Skoléni véléjas uzzinat, kadi viensani dzivo diki.

Vini panéma tidens paraugu, laboratorija to aplukoja mikroskopa un noskaidroja, ka tur dzivo tupelites. Skoléni
gribéja noskaidrot, ka tupelites reagé uz vides izmainam. Vini ievietoja idens piliena ar tupelitém dazus varamas sals
kristalinus. Tad uz priek$metstikla uzpilinaja otru tira Gdens pilienu, abus Gdens pilienus savienoja ar idens tiltinu
un véroja izmainas.

Ieraksti tabula metodém atbilstosas darbibas! Noradi, kuru metodi skoléni neizmantoja!
Metodes Darbiba

Novérojums lauka

Noveérojums laboratorija

Eksperiments lauka

Eksperiments laboratorija

5. uzdevums (4 punkti)

Meitene televizijas raidijuma dzirdéja, ka skoléni neéd siltas pusdienas skolas édnica, bet pérk Coca Cola, ¢ipsus
un citus. karumus, kuri nelabveéligi ietekmé gremog$anas sistémas veselibu. Vina gribéja noskaidrot, vai $is jautajums
ir aktuals ari vinas skola.

Formulé pétamo problému un iesaki skolniecei pétijuma planu!

Pétama probléma —

Darba gaita —

6. uzdevums (4 punkti)
Kuras divas biologijas apaksnozares, tavuprat, nakotné varétu attistities visstraujak? Kuru citu zinatnu atklajumi
varétu veicinat $o attistibu?
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MIKROSKOPISKO UDENS ORGANISMU DZIVIBAS PAMATPAZIMJU IZPETE

Darba izpildes laiks 40 mindtes B_10_LD_01

Meérkis
Udens parauga atrast mikroskopiskos tidens organismus un izpétit to dzivibas
pamatpazimes.

Stradajot ar mikroskopu, japievers uzmaniba preparata novietosanai uz prieks-
metgalda, attéla asuma un palielindjuma mainai, drosibas noteikumu ievérosanai
darba ar preparéjamiem piederumiem un mikroskopu.

Sasniedzamais rezultats
1. Pilnveido prasmes lietot mikroskopu, ievéro drosibas noteikumus darba ar
preparéjamiem piederumiem un mikroskopu.
2. Novéro organismus mikroskopa vai videofragmentos, saskata to dzivibas
pamatpazimes.
3. Registré datus par organismu dzivibas pamatpazimém biologiska ziméjuma
un vardiska apraksta forma.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Macas

Situacijas apraksts

Jebkura adenstilpé mit loti dazadi organismi, kurus nevar aplikot bez palie-
linamo iericu palidzibas. Holandietis Antonijs van Lévenhuks (1632-1723) bija
pirmais, kuram ar pasgatavotu mikroskopu izdevas saskatit lietustidens piliena

dzivas Siinas — baktérijas un viensinus. Dzivas biitnes no nedziviem objektiem var
atskirt péc vairakam dzivibas pamatpazimém: vairo$anas, vielmainas (barosanas,
nederigo vielu izvadisanas, elposanas), kairinamibas, kustibas u.c.

Petama probléma
Kuras mikroskopa novérojamas dzivibas pamatpazimes liecina, ka mikrosko-
piskie iidens organismi ir dzivi?

Hipotéze
Kopigi ar skoleniem formulé hipotézi. Piemers.
Ja mikroskopiskais organisms ir dzivs, tad tas kustas.

Pukuvazes iideni vislabak nemt no vazes ar asterem, taja var ieraudzit infuzori-
jas, spirohetas, virpotajus, retak — nematodes. Maz iemitnieku ir tideni, kurs noturets
mazak par nedélu vai vairak par ménesi. Vélams izmantot nehlorétu tideni.

Pukupoda paliktna adeni - ja regulari laista istabas augu no apaksas, nelaujot
tam ieZut, var ieraudzit eiglenas, nematodes, virpotajus.

Akvarija udens paraugi janem no dulkém, kuras varétu bit dazadas alges, ja
veiksies — kailamébas, infuzorijas.

Dika udeni, nedélu to paturot trauka, var atrast caulameébas, mikroskopiskus
vezus, erces, veltntarpus, ari alges. Mikroskopiskos vezus viegli var iegiit, dika tideni
izkasot caur marles filtru. Rudeni daZu diku krastos peld simtiem pat ar aci saska-
tamu vézu. Pietiek ar spaini tidens, lai nodrosinatu apskates objektus visiem klases
skoléniem.

Dazkart izdodas mikroskopiskos organismus (zilalges, infuzorijas) ieraudzit iide-
ni, kura ir audzets sipols.

Udens paraugus skolotajs var sagatavot pats vai uzticét to darit skoléniem vismaz
divas nedelas ieprieks. Pirms darba saksanas japarliecinas par tidens iemitnieku
klatbutni.

Darba gaita
1. Noskatas videofragmentus, kas iegati, filméjot mikroskopiskos organismus.
2. Nosaka organismus, izmantojot mikroskopisko tidens organismu attélus, un



to nosaukumus ieraksta 1. tabula.

3. Novéro organismus un briva stila 1. tabula ieraksta, kas redzéts.

4. Nosaka dzivibas pamatpazimes un atbildi ieraksta 1. tabula.

5. Pagatavo mikroskopisko preparatu no skolotaja dota parauga. Uzpilina vienu
tdens pilienu uz priek$metstikla ta, lai taja batu redzamas nedaudz dulkes, jo dzi-
vas butnes parasti pulcéjas ap baribu - organiskajam atliekam.

6. Paraugu parsedz ar segstiklu. Lai neveidotos gaisa burbuli, segstiklu liek,
sakot no vienas tdens piliena malas. Gaisa burbuli mikroskopa izskatas ka apli ar
biezu melnu malu, nereti tos notur par aplikojamiem objektiem. Ja izveidojusies
burbuli, paraugu notira un uzpilina jaunu adens pilienu. Lieko iideni nosusina ar
papira salveti.

7. Objektu apskata, sakot ar mazako palielinajumu (pieméram, izvélas objektiva
palielindjumu 10 reizes). Vietu, kur novéro vislielako dzivo butnu koncentrésanos,
iecentré un apliko lielaka palielinajuma (piemeéram, izvélas objektiva palielinaju-
mu 40 reizes).

Ja dzivas biitnes oti aktivi parvietojas, tad paraugu var uzpilinat uz daZam vates
Skiedram, kas ierobeZo to brivu kustibu.

8. Noskaidro, kadi organismi mikroskopiskaja parauga ir sastopami. Aizpilda 2.
tabulu, ierakstot datus vismaz par diviem parstavjiem.

Dazi virpotdji staipas un ir viegli atpazistami, bet daZi ir lidzigi mazam bumbi-
nam, kuram viena gala griezas skropstinaparats.

Kailamébas viegli var pamanit péc protoplazmas kustibas un $inas izaugumu
veidosands.

Spirohetas var redzét tikai loti liela palielinajuma, bet par to klatbutni var
spriest péc straujas $tinu kustibas virziena prom no glotaino vielu sabiezinajuma.

9. Uzzimeé divus aplikotos organismus un norada kermena sastavdalu
nosaukumus.

Skolotajs uz tafeles uzraksta atzimésanai nepiecieSamas sastavdalas, aicina uzzi-
meét precizu organisma attélu un parada, kuras sastavdalas jaatzime.

10. Vardiski raksturo mikroskopisko organismu redzamas dzivibas izpausmes.

11. Pieraksta organismu nosaukumus, izmantojot skolotaja izdalitos vai de-
monstrétos attélus

»Mikroskopiskie tidens iemitnieki”.

12. Sakarto darba vietu atbilstosi iek$éjas kartibas noteikumiem.

leglto datu registrésana
1. tabula
Videofragmentos redzamo tdens organismu dzivibas pamatpazimes

Organisma nosaukums Noverojumi
(Skoléni briva forma

apraksta redzéto)

Dzivibas pamatpazime

Virpotajs Ar skropstinu palidzibu Barosanas, kustiba
satver baribu.
Améba Citoplazmas parplisana, Kustiba, izvadisana

nevajadzigo vielu izvadisana

Alge diatomeja Taisnvirziena slidesana, Kustiba

parvietosanas

Dafnija Sirds pulsésana Kustiba

Tupelite Parvietosanas Kustiba, kairinamiba

Nematode Locisanas Kustiba

Siku $Unu aktiva kustésanas Kustiba

Bakterijas spirohetas

2. tabula
Udens parauga mikroskopisko organismu raksturojums

Organisma nosaukums

Udens organisma
biologiskais zimé&jums

Dzivibas izpausmju
apraksts

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Izvértéjot un analizéjot ieghtos rezultatus, atbild uz jautajumiem.
1. Ka aprékinat novérosanai izmantoto palielinajumu?
leraksta novérosanai izmantota palielinajuma aprekinu.
2. Kuras dzivibas pamatpazimes $aja pétijuma novérotas visbiezak?
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IEVADS

1. variants
1. uzdevums (6 punkti)

Doti pieméri dazadiem dzivibas organizacijas limeniem. Ieraksti tabula katram
pieméram atbilstoso organizacijas limeni!

Piemers Organizacijas limenis

Niere

Suns

Leikocits

Muskulaudi

Lazdu audze

Plava

2. uzdevums (13 punkti)

Grupa zinatnieku devusies dazadas ekspedicijas. Katrs no viniem darbojas
atbilstosi savai specializacijai. Ieraksti ciparus, ar kuriem apzimétas katram zinat-
niekam atbilsto$as nodarbes!

Etologs Dzivnieku fiziologs......oeceuecennne.
Genétikis Embriologs
Paleontologs........crenrennns Ekologs

1. Veido akvarija vidi retu zivju sugu ievie$anai un pavairo$anai Rigas zoodarza.

2. Vac iezu paraugus, kuros atrodami izmirusu organismu nospiedumi. 3. Novéro
un analizé stirnu bara uzvedibu. 4. Péta iedzimtibas likumsakaribas dazadiem
organismiem. 5. Péta un salidzina ziditaju diglus. 6. Péta zivju elposanas sistémas
atbilstibu dzivei Gdeni. 7. Likvidé naftas izplides sekas Baltijas jara. 8. Novéro bisu
»deju”. 9. Péta ezera aizaugS§anas un parpurvosanas célonus.

Papildini nosaukto darbibu sarakstu un noradi, kuram no zinatniekiem tas
atbilst!
10.

11.

3. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Lielo dikgliemezi var atrast dikos, ezeros un upju licos uz tidensaugiem. Ta ker-
meni sedz spiralveida caula, caur kuras atveri var izbazt tikai galvu, vidukla priek-
$éjo dalu un kaju. Dikgliemezis laiku pa laikam izbaz meli, ka ar rivi noberz augu
mikstas dalas un norij tas. Dzivnieks ir hermafrodits, déj loti daudz olu, kas ieslegtas
caurspidigas glotainas lentés.

Kadas dzivibas pamatpazimes ir minétas $aja teksta?

4. uzdevums (4 punkti)

a) Skoléni pavasari pétija meza augu pielagotibu apkartéjai videi. Vini ievéroja,
ka bérziem, eglém un citiem kokiem stumbra puse, kas vérsta uz celmalu
ir zarainaka, kuplaka, bet ta puse, kas vérsta uz mezu - klajaka, daudzi zari
nokaltudi un nokritusi.

b) Vini gribéja noskaidrot, ka gaisma ietekmé augu augsanu. Skoléni ieséja pu-
kupoda irdena augsné kressalatus un novietoja to uz palodzes saules gaisma.
Kad kressalati sadiga, vini novéroja, kas notiek ar digstiem. Péc tam pukupo-
du ievietoja tumsa kasté. Péc trim dienam to iznéma un konstatéja izmainas.

¢) Ieraksti tabula metodém atbilstosas darbibas un noradi, kuru metodi skoléni
neizmantoja!

Metodes Darbiba

Novérojums lauka

Novérojums laboratorija

Eksperiments lauka

Eksperiments laboratorija




IEVADS

5. uzdevums (4 punkti)

Skoléns televizijas raidijjuma dzirdéja, ka nereti skolénu somu masa parsniedz
pielaujamo, kaitéjot balsta sistémas veselibai. Zéns gribéja noskaidrot, vai $is jauta-
jums ir aktuals ari vina skola.

Formulé pétamo problému un iesaki skolénam pétijuma planu!

Pétama probléma —

Darba gaita -

6. uzdevums (4 punkti)
Kuras divas biologijas apaksnozares, tavuprat, nakotné varétu attistities vis-
straujak? Kuru citu zinatnu atklajumi varétu veicinat 3o attistibu?

2. variants
1. uzdevums (6 punkti)

Doti pieméri dazadiem dzivibas organizacijas limeniem. Ieraksti tabula katram
pieméram atbilsto$o organizacijas limeni!

Piemérs Organizacijas limenis

Segaudi

Aita

Spermatozoids

Aknas

Purvs

Priezu audze

2. uzdevums (13 punkti)

Grupa zinatnieku devusies dazadas ekspedicijas. Katrs no viniem darbojas
atbilstosi savai specializacijai. Ieraksti ciparus, ar kuriem apzimétas katram zinat-
niekam atbilstosas nodarbes!

Etologs Dzivnieku fiziologs......c..cuevvnneeen.
Genétikis Embriologs
Paleontologs........ccemeeeeenreens Ekologs

1. Péta siksparnu ziemosanai atbilstos$as vietas Rigas apkartné. 2. Novéro un
analizé mezactku uzvedibu. 3. Vac iezu paraugus, kuros atrodami parakmenoju-
Sies trilobiti - izmirusie posmkaju senci. 4. Péta pilu embriju attistibu. 5. Péta meza

bumbieru izplatibu Latvijas meZzos. 6. Péta fotosintézes intensitati dazados augos. 7.

Péta meza plavas parpurvosanas célonus un sekas. 8. Péta vecaku pazimju parman-
to$anu bérniem. 9. Fotografé putnu riesta dejas muzeja kolekcijai.

Papildini nosaukto darbibu sarakstu un noradi, kuram no zinatniekiem tas
atbilst!
10.

11.
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