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!-'.!, CILVEKA UN VIDES MIJIEDARBIBA

SUNU DALISANAS

TEMATA APRAKSTS

Siinu dalidanas rezultata jaunas $tnas iegist precizu iedzimtibas informaciju.
— Sinu dalidanas ir viens no nosacijumiem dzivibas eksistencei uz Zemes, tapéc ne-
piecieSams izprast, ka $tinu daliSanas nodrosina organismu aug$anu, attistibu, atjau-

nosanos un vairosanos.

Apgustot pamatskolas biologijas kursu, skoléni ir macijusies par viensianu dalisa-
nos, augu un dzivnieku apauglosanos, guvusi prieksstatu par mitozi.

Vidusskola, lai izprastu vielu, energijas un informacijas plismu dzivajas sistémas,
skoléni raksturo $inu dali$anas veidus, to nozimi $inu un organismu augsanas, at-
tistibas un vairo$anas procesa, lietojot jédzienus: mitoze, mejoze, amitoze, interfaze,
homologas hromosomas, haploids, diploids, krustmija, gameta, DNS replikdcija.

Macoties attélot biologiskos objektus, to dzivibas norises un likumsakaribas da-
zadas vizualas informacijas formas, skoléni nosaka hromosomu skaitu (n, 2n) daza-
dos Stinas dzives cikla periodos un analizé spermatogenézes un oogenézes galvenos
posmus un atskiribas, izmantojot shémas un attélus.

Skoléni, pétot augu saknes veidotajaudu $iinas, nosaka $anu dzives cikla stadijas,
to ilgumu, salidzina iegatos datus ar teorétiskajiem un novérté eksperimenta rezul-
tatus, izmantojot informaciju un komunikaciju tehnologijas informacijas apstrade.

Novértéjot vides faktoru lomu slimibu izcelsmé, kas saistitas ar $anu dalianos
un dzimumsinu attistibu, un apzinoties laundabigo audzéju agrinas diagnosticésa-
nas nepiecie$amibu, skoléni pamato veseliga dzivesveida nozimi individa attistiba,
izmantojot zinasanas biologija.




CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Izprot vielu, energijas
un informacijas plismu
dzivajas sistémas.

- lzskaidro stnas dzives
ciklu.

- Raksturo stinu dalisanas
veidus, to nozimi Stnu
un organismu augsanas,
attistibas un vairosanas
procesa.

Uzdevumu risinasana.
UP. Mitozes fazes.

VM. Sanas dzives ciks.
VM. Mitoze.

VM. Mejoze.

VM. Mitozes un mejozes
salidzinajums.

VM. Cilmes stnas.

VM. Novecosana.

KD. Stnu dalisands.

Analizeé datus par dzivo sistéemu
daudzveidibu, uzbuvi, procesiem
un likumsakaribam, izvértéjot
datu ticamibu.

- Nosaka hromosomu skaitu
(n, 2n) dazados Stnas dzives
cikla periodos péc shemam un
attéliem.

+ Analizé spermatogenézes un
oogenézes galvenos posmus un
atskiribas pec shemam.

Uzdevumu risinasana.
UP. Spermatogeneéze un oogenéze.
UP. Medzu dzives cikls.

VM. Spermatogenéze.

Izmanto IT datu ieguve, registrésana un apstradé.

Nosaka Stnas dzives cikla stadijas, to ilgumu, salidzinot
tos ar teorétiskajiem datiem, izmantojot informaciju
tehnologijas.

Laboratorijas darbs.
LD. Sanu dzives cikla izpéte sipola saknu veidotajaudos.

VM. Eikariotu stinas cikls.

Pamato veseliga dzivesveida nozimi individa
attistiba, izmantojot zinasanas biologija.

- Pamato vides faktoru lomu slimibu izcelsmé,
kas saistitas ar Stnu dalisanos un dzimumsinu
attistibu.

« Apzinas laundabigo audzéju agrinas
diagnosticésanas nepieciesamibu.

Situacijas analize.
SP. Audzeju Stanu rasands.

Strukturets rakstu darbs.
UP. Cilvéka dzimumsanu attistibai labvéligi
apstakli.




Sasniedzamais
rezultats

Izskaidro Sunas
dzives ciklu.

Apluko attélu (B_11_UP_05_VM)!
leraksti tabulas tuksaja ailé ciparus, ar kuriem apziméti
atbilstosie Stnas dzives cikla periodu raksturojumi!

Nr. Dzives cikla periods

Perioda raksturojums

G2
(pécsintézes periods)

Izveidojas divas
meitstnas ar matsunai
identisku hromosomu
skaitu.

M (mitoze)

Notiek DNS replikacija.

G1(pirmssintézes
periods)

Sana aug, uzkrajas DNS
sintézei nepiecieSamas

vielas.

Sana uzkraj energiju,
kas nodrosina stnas
dalisanos.

S (sintézes periods)

Kimiskas iedarbibas rezultata ir saisinajies G1 periods
sunas dzives cikla. Kadas sekas Stnas turpmakaja attistiba
tas var izraisit?

UZDEVUMU PIEMERI

Izlasi tekstu!

DaZas Sunas, pieméram, adas
$tnas, visu organisma dzives
laiku nepartraukti dalas, bet
citu sunu, piemeéram, nervu
sunu, dalisands beidzas stnas
dzives cikla pirmssintézes
perioda. Zinatnieki ir maksligi
ieguvusi vielas ar fitohormonu
aktivitati, kuras ietekmé
mitozes gaitu un tiek plasi
izmantotas augu meristemu
kultaru audzésanai.

Kados gadijumos, tavuprat,
batu pielaujama cilvéka Sanu
mitozes atrumu ietekmeéjosu
vielu izmantosana?

Raksturo sanu
dalisanas veidus,

to nozimi stinu un
organismu augsanas,
attistibas un
vairosanas procesa.

1. Aplako attélu (B_11_UP_05_P1) par mitozes fazém!

a) Sakarto attélus pareizaja seciba, noradot atbilstosos
burtus!

b) Kada ir mitozes nozime organisma dzivé?
2. levieto teksta atbilstoSos jedzienus no dotajiem!

Diploids; mitoze; haploids; mejoze; krosingovers;
regeneracija, amitoze.

a) Somatisko Slnu dalisanos sauc par

b) Stnu daliganos, veidojoties dzimumsinam, sauc par

¢) Mitoze nodrosina zaudéto kermena dalu atjaunosanos jeb

1. lzveido tabulu, kura salidzini mitozes un mejozes norisi
un nozimi organismal!

2. Aplako papardes dzives cikla shému!
Raksturo ar cipariem apzimétos procesus, izmantojot
jédzienus: mitoze, mejoze, apauglosanas.

1.

ZIGOTA
2n SPOROFITS
2n

[ \

o\ o

GAMETAS :O @ ooras
n

\ / 2n

GAMETOFITS

lejaties reklamas agenta
loma un izveido reklamu
par mitozes un mejozes
nozimi organismu augsanas,
attistibas un vairosanas
procesa!
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Sasniedzamais

rezultats
d) Mejozé hromosomu skaits samazinas | 3. Salidzini mejozi un mitozi, aizpildot tabulu! lejaties reklamas agenta loma un izveido
[ [o TN (2 - - e reklamu par mitozes un mejozes nozimi
Stnas dalisanas fazes - , - S
attals organismu augsanas, attistibas un vairo$anas
e) Mejozé notiek homologo hromosomu procesa!
krustmija jeb ............. , kas ir viens no
iedzimsto3as mainibas céloniem.
f) Sanu tiedas dalizanas jeb ...
laika kodols pardalas bez hromosomu
dubultosanas un to precizas Process, kura fragments
sadalisanas starp meitSanam. ir redzams attéla.
Sanas dalisanas fazes
nosaukums.
Kada suna (somatiskaja
vai dzimumsana)
process notiek?
Ka izmainas hromosomu
skaits?
Raksturo Attélo hromosomu biologiska ziméjuma! | Uzzimé un raksturo, kadas izmainas notiek hromosomas uzbivé Izpétits, ka kolhicins, kas ieglts no séném,
hromosomu dazadas Sunas dzives cikla stadijas! augu Sdnas noarda mikrocaurulites.
uzbavi, to Prognozé, ka augu apstrade ar 3o vielu
izmainas Stinas a) Interfazes sakuma. ietekmeés stinu dalisanos! Pamato atbildi!
dzives cikla laika.
b) Interfazes beigas.
¢) Mitozes anafazé.
d) Mitozes telofazeé.




/

Sasniedzamais
rezultats

SUNU DALISANAS

Nosaka hromosomu
skaitu (n, 2n)
dazados sSunas
dzives cikla periodos
péc shemam un

Apliko dzives cikla shému!
Nosaki hromosomu skaitu stinas 3; 4; 5!

3

Auglu musas somatiskajas $0nas ir 8 hromosomas.

a) lzspried, cik hromosomu bus auglu musas olstna

dazados tas dzives procesos un aizpildi tabulu!

Izlasi tekstu par medizu vairo$anos un attistibul!
Izpéti attelu un aizpildi tabulu
(B_11_UP_05_P2)!

Meddzam ir dzimuma un bezdzimuma paaudzu
maina. Tas ir skirtdzimumu dzivnieki, kuri ddeni

attéliem. - _ . izdala dzimumsanas. Péec apauglo$ands rodas

Stnas dzives process | Hromosomu skaits kG ; g I

APAUGLOSANA Y- - apurs jeb planula, kurs piestiprinds pie jaras
oldunas kodola ; PR : .
dibena un parveidojas par polipu. Polipam
5 Mejozes sakums daloties, rodas jaunas meddzas.

Mejozes beigas

Péc apauglosanas

Péc mitozes

b) Attélo grafiski tabula atzimétos procesus!

Analize Apluko attélu (B_11_UP_05_P3)! Apluko attélu (B_11_UP_05_P3)! Izskaidro, kapéc oogenézeé visas primaras
spermatogenézes Salidzini spermatogenézi un oogenézi, aizpildot dzimumsinas nenoforméjas par olSanam!

un oogenézes
galvenos posmus
un atskiribas péc
shémam.

a) Virs attéliem uzraksti, kura no tiem paradita
spermatogenéze, kura - oogenéze!

b) Pieraksti burtiem atbilstoSos procesus un
dotajiem jédzieniem atbilstoSos numurus:

a
b
d
... primara sieviska dzimumsina;
... primara viriska dzimumsina;
... polarais kermenttis;

...olslna;

... spermatozoids.

Venna diagrammu!

OOGENEZE SPERMATOGENEZE




SUNU DALISANAS

Sasniedzamais
rezultats

BIOLOGIJA 11. klase

Pamato vides
faktoru lomu
slimibu izcelsmeé,
kas saistitas ar
stnu dalisanos
un dzimumsinu

Nosauc vides faktorus, kas
nelabvéligi ietekmé dzimumsanu
attistibu!

Izlasi tekstu!

Dauna sindroms ir iedzimta slimiba, kuras
célonis ir viena lieka hromosoma 21.
hromosomu padri mejozes kltudas del. Rezultata
slimniekam rodas gariga atpaliciba, ir
iedzimta sirdskaite un citas patologijas.

Izlasi tekstu!

No laikraksta, Kurzemes vards” intervijas ar reproduktivas veselibas centra
,Embrions” vaditaju:

.apmeéram 10-15 % laulato paru ir neaugligi.

...neauglibas céloniir abortu sekas un seksuali transmisivads slimibas.

...lai klatu par spermas donoru, 4 dienas pirms analizu nodo$anas nedrikst

audzéju agrinas
iagnosticésanas
nepiecieSamibu.

saslimstiba ar laundabigajiem
audzéjiem!

a) Nesmékét.

b) Reizi gada apmeklét gimenes
arstu.

c) Nelietot alkoholu.
d) Regulari tirit zobus.

e) Apmeklét arstu, ja ir adas
jaunveidojumi.

f) Rapéties par matu tiribu un
sakartojumu.

ar vézi?

attistibu. Apluko attélu un atbildi uz jautajumiem! lietot alkoholu, smékeét un stdties dzimumattiecibds.
" ..svariga loma ir emocionalajam attiecibam laulato starpa.”
% Pamatojoties uz doto informaciju, izveido aprakstu ,,Cilvéka
2w dzimums3dnu attistibai labvéligi apstakli”!
ig%
gEw
E gﬂzc
E S0
E 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Mates vecums gados
a) Ka mates vecums ietekmeé jaunpiedzimuso
saslimstibas biezumu ar Dauna sindromu?
b) Izskaidro sakaribu starp vides faktoru
ietekmi un Dauna sindroma iedzim3anas
biezumu!
¢) Kadi ir Dauna sindroma céloni?
Apzinas AtzZimé, kadi profilakses pasakumi Kapéc laundabigo audzéju agrina lepazisties ar Latvijas Véza datu centra informaciju par ielaista véza
laundabigo batu javeic, lai samazinatos diagnostika samazina iedzivotaju mirstibu céloniem! lesaki pasakumu planu, ka $os célonus novérst!

Laundabigo audzéju ielaistibas 2002. 2003. 2004.
céloni gads (%) | gads (%) | gads (%)
Véla grieSanas pec mediciniskas 53,8 52,1 52,6
palidzibas

Slépta slimibas gaita 36,5 37,9 35,5
Nepilniga slimnieku izmeklésana 0,7 0,1 0,9
llgstosa slimnieku izmeklésana 0,9 0,1 0,4
Kliniskas diagnostikas kladas 0,2 0,9 0,2
Histologiskas diagnostikas kladas 0,0 0,3 0,2
Rentgendiagnostikas kludas 0,2 0,2 0,1
Zinu nav 7,5 8,2 10,1




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_05_P

Vards uzvards klase datums

MITOZES FAZES

Uzdevums
Apliko attélus!
a) Sakarto attélus pareiza seciba, noradot atbilsto$o burtu secibu!
b) Kada ir mitozes nozime organisma dzivé?

S
LY uirr:.l%kj‘
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_05_P2

Vards uzvards klase datums
MEDUZU DZIVES CIKLS
Uzdevums

Izlasi tekstu par medizu vairo$anos un attistibu! Izpéti attélu un aizpildi tabulu!

Meduzam ir dzimuma un bezdzimuma paaudzu maina. Tas ir Skirtdzimumu dzivnieki, kuri ideni izdala dzi-
mumsinas. Péc apauglosanas rodas kapurs jeb planula, kurs piestiprinds pie jiras dibena un parveidojas par polipu.
Polipam daloties, rodas jaunas mediizas.

Meduzu attistibas stadijas | Nr. attéla Hromosomu skaits (haploids/ Stanu dalisanas, kas $o skaitu nodrogina
diploids)

Pieaugusas mediizas

Dzimumstunas

Planula

Polips
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_05_P3

Vards uzvards klase datums

SPERMATOGENEZE UN OOGENEZE

Uzdevums
Apliko attélus!
a) Virs attéliem uzraksti, kura no tiem paradita spermatogenéze, kura — oogenéze!
b) Pieraksti burtiem atbilsto§os procesus un dotajiem jédzieniem atbilstosos numurus:

Y
D s
C ettt ettt eas
....... primara sieviska dzimumsina
....... primara viriska dzimumsana
....... polarais kermenitis
....... ol$tina
....... spermatozoids
¢ B
Cg E)'_-» 1 2%—(:3 E}( 5
2n .
\ ! 3

b
]
n
/
S > C
/4
e
_J
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_LD_05

Vards uzvards klase datums

SUNU DZIVES CIKLA IZPETE SIPOLA SAKNU VEIDOTAJAUDOS

Darba uzdevums
Noteikt, kads ir $tinas dzives cikla stadiju ilgums sipola saknu veidotajaudu $unas.

Darba piederumi
Sipola saknu veidotajaudu preparatu fotoattéli (3—5 katram skolénam) CD formata, dators ar attélu apstrades
datorprogrammu vai mikropreparati ,,Mitoze sipola saknu §inas”, skolénu mikroskopi.

Darba gaita
1. Izpéti 1. tabula dotos $tinas dzives cikla stadiju fotoattélus, noradi galvenas norises §iina! Attélos atzimé tos
organoidus, kuriem japievér§ uzmaniba, nosakot $tinas dzives cikla stadiju!

Sinu dzives cikla stadijas
1. tabula

Fotoattéls Norises stina

1. Interfaze

2. Mitoze
2.1. Profaze

25



SKOLENA DARBA LAPA B_11_LD_05

2.4.Telofaze

2. Izvélies 3-5 no fotoattélus no datném, izpéti tos (vai dotos mikropreparatus)!

3. Izvélétajos failos (vai mikropreparatos) apskati 100 (vai vairak) $tnas, nosakot, kura no $tinas dzives cikla
stadijam, interfazi ieskaitot, tas fiksétas!

Ne visas no attélos redzamajam $tanam biis “derigas” novértéSanai — atseviskas $tinas kodoli nav redzami, jo
griezuma plakne gajusi tiem garam. Sis $iinas netiek skaititas.

4. Izveido 2. tabulu, kura atzimeé, cik $tnas izvélétajos fotoattélos (vai mikropreparatos) ir fiksétas katra no dzives
cikla stadijam!

5. Registré datus 2. tabula!

6. Aprékini katras dzives cikla stadijas ilgumu, zinot, ka viss sipola saknu veidotajaudu $anu dzives cikls ilgst 4
stundas! Cik procentos katra no Siinas cikla stadijam ir novérojama fotografija vai preparata, tik procentus ari
ilgst 1 stadija no visa Siinas dzives cikla laika.

Aprekina piemers.

Ja kopuma aplitkotas 100 $iinas, tad Sunu skaits, kas fiksétas katra stadija atbilst to procentualajam daudzumam.

a) Pieméram, cik procenti Sinu ir fiksétas profaze, ja ta noverota 13 sinds no visam pétitajam?

13 $tnas profazé

« 100 %=13 %
Kopéjais $tinu skaits 100

b) Cik minttes atbilst vienam procentam no Sinas dzives cikla ilguma, ja viss Sinas cikls (100 %) ir 4 stundas
(4 stundas = 240 miniites)?
240 min
100

=2 min 24 sek

¢) Cik minuatem atbilst 13 %?
13x2min24s=31min 12 s

7. Salidzini iegtitos rezultatus par mitozes stadiju ilgumu ar datiem literatira (3. tabula) par citu augu audu mi-
tozes stadiju ilgumu!

leglto datu registrésana
2. tabula
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_LD_05
Mitozes fazu ilgums irisa un zirnu séklu endospermas sanas
(S.L.Wolfe. Molecular and Cell Biology, 1995)
3. tabula
Augs Profaze (min) Metafaze (min) Anafaze (min) Telofaze (min)
Triss 40 20 12 110
Séjas zirni 40-65 10-30 12-22 40-75

Rezultatu izvértésana un analize
« Kas ietekmé atsevisku $tinas dzives cikla stadiju ilgumu?

« Ka var atskirt Sinu dzives cikla stadijas citu no citas?

 Novérté darba izmantoto metodi — preparatu aizstasanu ar to fotografijam!

« Salidzini savus rezultatus ar datiem literattira par citu augu audu mitozes stadiju ilgumu, novérté tos!

» Iesaki uzlabojumus darba veiksanai!
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STUNDAS PIEMERS

AUDZEJU SUNU RASANAS

Merkis
Veicinat izpratni par Jaundabigo audzéju agrinas diagnosticésanas nepieciesami-
bu savas veselibas saglabasanai, izvértéjot informaciju no dazadiem avotiem.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izprot vides faktoru lomu audzéju izcelsmé un attistiba.
« Apzinas audz&ju agrinas diagnostikas nepieciesamibu.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materiali - skolotaja sagatavotie informativie materiali par audzé&ju bis-
tamibu un diagnostiku.
Izmantojamo informdcijas avotu piemeri:
1. Bistami mikrobi arstés vezi. llustréta zinatne, Nr. 05/ 2006. 38.-39. Ipp.
2. Veézis, visparigi I, II. Majas arsts. 45.-47. Ipp.
3. http://www.veezis.lv/index.php?event=documentedocument_id=90 utml.

Macibu metode
Prata vétra, situacijas analize, stastijums.
Stundas gaita

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, individuals darbs, grupu darbs.

Vértésana

Skolotajs vérté prasmi atrast nepiecieS§amo informaciju piedavataja materiala, to
strukturét péc plana, prasmi salidzinat un analizét iegito informaciju, prasmi par-
veidot vardisko informaciju vizualaja informacija.

Skolotaja pasnoveértéjums

Izdara secindjumus par stundas mérka sasniegS$anu, izmantotas metodes lietde-
ribu un efektivitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japieveérs lielaka
uzmaniba.

Stundas gaita
Pirms stundas skolotajs sameklé un sagatavo informativus izdales materialus par au-
dzéju bistamibu un diagnostiku. Var to uzdot veikt ari skoléniem.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Prata vétra (8 minates)

Stundas sagatavosanu (,prata vétru”) var planot iepriekséjas stundas beigas.
Jauta:,Kadas asociacijas saistas ar vardu ,vézis"? "

Pieraksta skolénu nosauktas asociacijas uz tafeles, komentéjot, ka lielaka dala asociaciju
saistas ar vardu,,audzéjs”.

Stasta par izmainam DNS, kuras var notikt dazadu faktoru ietekmé stinu dalisanas laika —

mitozé vai mejoze.

Jauta:,Kurs dalisanas veids nodod izmainas visam pécnacéju $inam un kurs ietekme
tikai to organismu, kura 3is izmainas ir notikusas?”

Ladz pamatot atbildes.

Par Jaundabigajiem audzéjiem eksisté dazadi viedokli, no kuriem viena dala atbilst
patiesibai, bet daudzi ir kluvusi par mitiem.

Aicina skolénus minét biezak sastopamos audzéju veidus.

Nosauc visas asociacijas.

Atbild, ka tas izmainas, kuras skar dzimums3tnu DNS, tiek nodotas visam pécnacéju
$Unam un var turpmak ietekmét nakamas paaudzes. Somatisko $tnu izmainas tiek
nodotas tikai tam Sunam, kuras veidojas no izmainitas $Unas mitozes rezultata. Tas var
ietekmét organismu, kura tas radusas, bet uz pécnacéjiem iespaidu neatstaj, ja organismi
vairojas dzimumvairosanas cela. Organismiem, kuriem ir ari bezdzimumvairo$anas
(pieméram, augiem, kas vairojas un tiek pavairoti vegetativi), izmainas somatiskajas
$unas var tikt nodotas pécnacéjiem.

Nosauc kruts vézi, dzemdes kakla vézi plausu vezi, priekdziedzera jeb prostatas vézi,
adas vézi, kunga un zarnu véza formas, asins vézi, u.c.




SUNU DALISANAS

BIOLOGIJA 11. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Situacijas analize (20 minates)

leprieks sagatavo izdales materialus par dazadam audzeju formam, to rasanas iemesliem,
arstésanas iespejam, prognozém, statistikas datiem.

Aicina sadalities grupas (katra grupa 4 vai 5 skoléni)

Piedava katrai grupai izlozét izdales materialu par vienu no audzéju formam un
sagatavot prezentaciju péc $ada plana.

1. Statistikas dati par petamo audzéju. Akcentet datus par Latviju, ja tadi ir izdales
materialos.

2. Audzéju izraisosie vides faktori un mehanisms.

3. Diagnostikas un arstésanas iespéjas un prognozes.

4. Profilaktiskie pasakumi saslimsanas novérsanai.

Pieraksta uz tafeles prezentacijas planu.

Lai akcentétu profilaktiskos pasakumus audzéju rasands novérsanai, var rosinat skolénus
izveidot prezentacijai plakatus vai informativos bukletus par konkréto tému. To var uzdot
ari ka majas darbu katram, rosinot izmantot skolenam tikamako vizualas vai vardiskas
izteiksmes formu.

Aicina katrai grupai sagatavot vienu prezentaciju.

Jair pieejama datorklase, tad var noradit atbilstosas interneta vietnes un uzdot
skoléniem meklét informaciju interneta, jo materiali un statistikas dati ar laiku noveco.
Jarikojas atbilstosi savam iespéjam.

Sadalas grupas.

Katra grupa sanem izdales materialus par vienu tematu.

Strada péc plana, veidojot prezentaciju.

Stastijums (

10 minUtes)

Aicina skolénus prezentét padarito péc ieprieks dota plana.

Apkopo visu padarito un piedava saskatit informacija zinatnes sasniegumu nozimi
audzéju agrinaja diagnostika un iespéjas audzéju sekmigai arstésanai, ka ari profilakses
pasakumu nozimi So patologiju sastopamibas biezuma samazinasanai.

Katra grupa péc plana prezenté savu darbu.

Aicina savas grupas sagatavoto profilaktisko pasakumu kompleksu majas vizualizét uz
A4 lapam un nakamaja stunda piestiprinat klasé pie sienas kopéjai apskatei (2 minates).
Darbu izvietosana klasé kopéjai apskate, sekmé informacijas nostiprinasanu, precizésanu un
intereses uzturéSanu par doto jautajumu. Apskates laiku nosaka

skolotdjs. Optimalais laiks varétu but apméram 2 nedélas.

Veido katrs savas grupas sagatavoto profilaktisko pasakumu vizualo noformé&jumu.
Izvieto savus darbus klasé apskatei.




SUNU DZIVES CIKLA IZPETE SIPOLA SAKNU VEIDOTAJAUDOS

Darba izpildes laiks 40 minttes B_11_LD_01_05

Mérkis

Pétot sipola saknes veidotajaudu $tinas, noteikt $inas dzives cikla stadijas un to
ilgumu.

Darbu iespéjams izstradat divéjadi: petot mikropreparatu fotoattelu datnes, iz-
mantojot datoru, vai pétot mikropreparatus gaismas mikroskopa.

Sasniedzamais rezultats
« Nosaka stinas dzives cikla stadiju atkariba no sinu uzbuves.
o Uzskaita un registré $tnas dzives cikla stadijas.
« Aprékina $tnas dzives cikla stadiju ilgumu.
o Salidzina ieguitos rezultatus par mitozes stadiju ilgumu ar datiem literattra
par citu augu audu mitozes stadiju ilgumu.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotezi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots

Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi

Darba uzdevums
Noteikt, kads ir $tnas dzives cikla stadiju ilgums sipola saknu veidotajaudu
$nas.

Darba piederumi

Sipola saknu veidotajaudu preparatu fotoattéli (3—5 katram skolénam) CD
formata, dators ar attélu apstrades datorprogrammu vai mikropreparati ,,Mitoze
sipola saknu $tnas’, skolénu mikroskopi.

Atverot fotoattelu datnes, dators automatiski piemekleé atbilstosu programmu.
Visertak fotoattélu failus skoléniem izsniegt CD formata vai iekopét datoru datu
baze.

Darba gaita
1. Izpéta 1. tabula dotos $tinas dzives cikla stadiju fotoattélus, norada galvenas
norises $tna. Attélos atzimeé tos organoidus, kuriem japievér§ uzmaniba,
nosakot $tnas dzives cikla stadiju.

So uzdevumu ieteicams veikt majas, lai ietaupitu laiku darbam stunda, jo skolénu
darba tempi ir atskirigi. Sads uzdevums nepieciesams, lai skoléni iemdcitos saskatit
zimigakas Sinas dzives cikla stadiju atskiribas.

1. tabula
Sanu dzives cikla stadijas

Fotoattéls | Norises stna

1. Interfaze

-

-Sanapvalks

| Kodols. Horomosomas ir atritinajudas (despiralizéjusas),
tapéc nav saskatamas

- Kodolins

L Citoplazma

2. Mitoze

2.1. Profaze

- == W e

Hromosomas sak spiralizéties un k|ust saskatamas. Katra
hromosoma sastav no 2 hromatidam*

-Kodola apvalks noarda

Kodolins$ ir sadalijies un nav redzams
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e

2.2. Metafaze

G

L Hromosomas izkartojusas Stnas ekvatorialaja plaknée

-Pie hromosomam piestiprinas daliSanas varpstas pavedieni

v e

L Dalisanas varpstas pavedieni saisinas, atdala hromatidas un
aizvelk tas uz pretéjiem sunas poliem

=
B
e 7 AN S e

L Hromatidas sasniegusas Sunas polus

-Sak veidoties jauns SUnapvalks, kas atdala meitsunas

* Interfazé notiek DNS dubultosanas (replikacija), ka rezultata katra hromosoma ir
veidota no 2 identiskam hromatidam.

2. Izvélas 3-5 no fotoattélu failiem, izpéta tos (vai dotos mikropreparatus).
Ieteicams izveleties tadus attélu failus, kuros Siinas saskatamas visskaidrak.
Izvéleto failu skaits atkarigs no ta, cik sinu biis katra faila.

3. Izvélétajos failos (vai mikropreparatos) apskata 100 (vai vairak) $inas, nosa-
kot, kura no $unas dzives cikla stadijam, interfazi ieskaitot, tas fiksétas.

Ne visas no attélos redzamajam $inam bus “derigas” novértésanai — atse-
viskas $inas kodoli nav redzami, jo griezuma plakne gajusi tiem garam. Sis
$tnas netiek skaititas.

4. Izveido tabulu, kura atzimé, cik $nas izvélétajos fotoattélos (vai
30

mikropreparatos) ir fiksétas katra no dzives cikla stadijam.
Registré datus 2. tabula.

6. Aprékina katras dzives cikla stadijas ilgumu, zinot, ka viss sipola saknu veido-
tajaudu $tnu dzives cikls ilgst 4 stundas. Cik procentos katra no $tnas cikla
stadijam ir novérojama fotografija vai preparata, tik procentus ari ilgst §i
stadija no visa $tnas dzives cikla laika.

Aprékina piemers.

Ja kopuma apliikotas 100 Siinas, tad Stinu skaits, kas fiksetas katra stadija atbilst
to procentualajam daudzumam.

a) Pieméram, cik procenti Sinu ir fiksétas profaze, ja ta noverota 13 sinds no
visam peétitajam?

13 $unas profazé

« 100 %=13 %
Kopéjais $tnu skaits 100

b) Cik mintes atbilst vienam procentam no Sinas dzives cikla ilguma, ja viss
Sunas cikls (100 %) ir 4 stundas (4 stundas = 240 miniites)?

240
100

=2 min 24 sek

¢) Cik minutem atbilst 13 % ?
13x2min24s=31min12s

7. Salidzina iegiitos rezultatus par mitozes stadiju ilgumu ar datiem literatara
(3. tabula) par citu augu audu mitozes stadiju ilgumu.

legiito datu registrésana

2. tabula
Stnu skaits, kuras fiksétas noteikta dzives cikla fazé
Attélu faila Sanu skaits
nr. Interfaze Profaze Metafaze Anafaze Telofaze
10 14 2 1 2 2
11 4 2 1 0 8
12 6 3 1 1 7




13 13 2 1
14 4
Kopé€jais 45 13 6 30
skaits
Skaits 45 13 6 6 30
procentos
llgums (min) 108 31,2 14,4 14,4 72
3. tabula

Mitozes fazu ilgums iIrisa un zirpu séklu endospermas $tinas
(S.L.Wolfe. Molecular and Cell Biology)

Augs Profaze (min) Metafaze (min) | Anafaze (min) | Telofaze (min)
Triss 40 20 12 110
Séjas zirni 40-65 10-30 12-22 40-75

Rezultatu analize un izvértésana

« Kas ietekmeé atsevisku stinas dzives cikla stadiju ilgumu?
Katras $inas dzives cikla stadijas garumu ietekmeé taja notiekosie procesi. Jo vai-
rak norisu stadija, jo ta ilgstosaka.

« Ka var atskirt $tnu dzives cikla stadijas citu no citas?
Siinas dzives cikla stadijas var atskirt péc tai raksturigas hromosomu formas un
izkartojuma, kuru var aplikot 1. tabula.

» Novérté darba izmantoto metodi — preparatu aizstasanu ar to fotografijam.
Preparatu aizstasana ar to fotoatteliem un iespéja tos aplitkot, izmantojot da-
torprogrammu, ir daudz értaka un efektigaka metode neka preparatu aplitkosa-
na mikroskopa. Datorprogramma dod iespeju aplitkot attélus daZados palielind-
jumos tapat ka mikroskopa. Nav nepieciesams liels preparatu skaits.

« Salidzina savus rezultatus ar datiem literatiira par citu augu audu mitozes

stadiju ilgumu, noveérté tos.

o lesaka uzlabojumus darba veiksanai.

BIOLOGIJA 11. klase
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS B_11_KD_05_01

Vards uzvards klase datums

SUNU DALISANAS |

1. uzdevums (10 punkti)
Aizpildi tabulu par cilvéka dzimumsianam!

Jautajumi Spermatozoidi Olsdnas

Ka sauc o sinu veidosanos?

Cik hromosomu satur $is Stinas?

Kados dziedzeros tas veidojas?

Kas nodrosina $o stnu parvietosanos?

Cik SGnu izveidojas no vienas primaras
dzimumsanas?

2. uzdevums (7 punkti)
Shéma attélota cilvéka individuala attistiba. Punktu vieta ieraksti katras attistibas stadijas hromosomu
komplektu - n vai 2n!

mate ......... tevs ..
ol$ina ................ spermatozoids .................
\ /
zigota ..............
embrijs .............

3. uzdevums (4 punkti)
Ziméjuma attélota viena no mitozes fazém.
a) Ka sauc attéla redzamo mitozes fazi?

b) Papildini zimé&jumu ar nakamo mitozes fazi! Pieraksti tas nosaukumu!

c) Kada ir mitozes nozime organisma dzivé?




KARTEJAS VERTESANAS DARBS B_11_KD_05_01
o T s
SUNU DALISANAS I
1. uzdevums (3 punkti)
Izvélies vienu patieso atbildi un atzime to ar krustinu!
a) Kad notiek DNS replikacija?
Profaze I. Metafaze I. Starp pirmo un otro Interfazée

mejotisko dalisanos.
b) Kas parnes no paaudzes uz paaudzi sugai raksturigas ipatnibas?

Tikai spermatozoidi. Tikai ol$tinas. Gan spermatozoidi,
gan ol$tnas.

¢) Cilveka stna ir 23 hromosomas. Kas ta ir par $anu?

Ta ir apauglota Ta ir Sina péc Ta ir somatiska $tna.

ol$tna. mejozes.

2. uzdevums (8 punkti)
Tomatu $ina ir 24 hromosomas un taja notiek mejoze.

Dazreiz spermatozo-

idi, bet dazreiz olsinas.

Ta ir $tna, kura

notikusi mitoze.

Shematiski attélo minéto procesu, pieraksti paskaidrojumus un nosaki, cik $tnu rodas un cik ir hromosomu

katra $una!

3. uzdevums (4 punkti)

Attéla paraditas hromosomu skaita izmainas $nai ar 8 hromosomam. Izmantojot jédzienus mitoze, apauglosa-

nas, mejoze, nosaki, kadus procesus $iina attélo noraditie nogriezni!

AB -
BC -

Hromosomu skaits
(@] N IS (o)} oo
1

Procesi Sina



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

B_10_ND_05

Vards uzvards klase

SUNU DALISANAS
1. variants

1. uzdevums (6 punkti)
Papildini iesaktos teikumus par $tunu dalisanos!

a) Aknu $Gnu tie$o daliSanos sauc par ...........cocveveiiiiiiiiiinn..

b) Dzimums$tnasir ................... hromosomu skaits.

c) Cilveka somatiskajas Sinasir ......................... hromosomas.
d) Ja hromosomas kodola ir pa pariem, tad tas sauc par ..............

e) Péc mitozes seko citoplazmas ...............coeiiiiiiiiiiin.e. jeb citokinéze.

f) Mejozé notiek (cik?) ... secigi $unu dalisanas cikli.

2. uzdevums (9 punkti)

datums

.......... hromosomam.

Somatiskas $tinas dzives ciklu veido interfaze un mitoze. Apliko attélus (tie doti sajaukta seciba) un atbildi uz

jautajumiem!

a) 1. un 6. attéla redzama interfaze. Tas laika $tina aug, atjaunojas tas organoidu daudzums, tiek sintezétas nepie-

cieSamas vielas. Uzraksti, kas vél notiek $unas interfazé!

b) Noradi tabula, kuros attélos redzama katra no mitozes fazém! Isi raksturo §is fazes!

Fazes nosaukums Attelu numuri

Raksturojums

Profaze

Metafaze

Anafaze

Telofaze
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_05

3. uzdevums (5 punkti)

Apliko attélu!
A _-"\ a) Kura cilveka dzimums$una redzama attéla?
" % & A
= B b) Uzraksti, kas attéla apziméts ar burtiem!
= C A.
lu_- e AL D B.
_u:-',-- ._".. 5 C.
i .,‘ 8 D
4. uzdevums (12 punkti)
Apliko attélu par ol$tunas veidosanos!
*
)

N \
[ \
e
/
y \ p N
4 {
T/ A (\ .

2

o)
.
\ "B @
3

a) Ka sauc $o procesu?
b) Kura cilvéka organa notiek $is process?

c) Izpéti attélu! Pieraksti pie cipariem (1-4), kuras $unas ir diploids (2n) un kuras - haploids (n) hromosomu
skaits!

Kads $tnu daliSanas veids apziméts ar burtiem A un B!
Al e Bl e
d) Pasvitro tris apgalvojumus, kas raksturo $is $iinas attistibu!
Veidojas mazas, kustigas Siinas.
Stinas attistiba notiek visu mizu.
Veidojas liela, mazkustiga $tina.
Nobriedusi $tina satur rezerves baribas vielas.
Mejozé citoplazma starp meit§inam sadalas nevienmeérigi.
Attéla redzama $tina (4) satur diploidu hromosomu skaitu.
e) Izmantojot 3. uzdevuma attélu, izspried, ka §is $tinas uzbuve ir pielagojusies sava uzdevuma veiksanai!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_05

5. uzdevums (3 punkti)

Laundabigie audzgji ir otrs biezakais naves célonis Latvija. Tie rodas $iinu dali$anas traucéjumu rezultata. Svarigi
ir izprast audzéju agrinas diagnosticéSanas nepiecieSamibu. Ipasa uzmaniba japievér§ dzimumzimju parmainam (to
palielinasanas, apsartums un citas. pazimes), jo tas var bat ka signals melanomas (adas véza) attistibai. Uzraksti tris
ieteikumus, ka mazinat risku saslimt ar melanomu!

6. uzdevums (2 punkti)
Izspried, kada ir biologiska jéga tam, ka mejozé rodas $tinas ar haploidu hromosomu skaitu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_05

Vards uzvards klase datums
SUNU DALISANAS

2. variants

1. uzdevums (6 punkti)

Papildini iesaktos teikumus par $tnu dalisanos!
a) Sanu dali$anos, kuras rezultata veidojas dzimumsinas, Sauc Par ............cceeveuineiniinnnnn.

b) Somatiskajas (kermena) $inasir ..................... hromosomu skaits.
¢) Cilvéka dzimums$unas ir ............. hromosomas.

d) Amitoze ir $SUnu .............ooeene... dali$anas.

e) Mitoziiedala ................ooevinn fazes.

f) Mejozes I profazé notiek krosingovers jeb ................c.ooiiiinin.

2. uzdevums (9 punkti)
Somatiskas $tinas dzives ciklu veido interfaze un mitoze. Apliko attélus (tie doti sajaukta seciba) un atbildi uz
jautajumiem!

a) 1. attéla redzama Suna interfazes laika. Kada procesa rezultata interfazes beigas Siina saglaba nemainigu hro-
mosomu skaitu?

b) Noradi tabula, kuros attélos redzama katra no mitozes fazém! Isi raksturo $is fazes!

Fazes nosaukums Attélu numuri Raksturojums

Profaze

Metafaze

Anafaze

Telofaze
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_05

3. uzdevums (5 punkti)
Apliko attélu!

a) Kura cilvéka dzimums$tna redzama attéla?

b) Uzraksti, kas attéla apziméts ar burtiem!
A.

(GRS

- LA -
R AR ]

777

D

4, uzdevums (12 punkti)
Apluko attélu par spermatozoidu veidosanos!

SN

oy £ 32
® o o o
W

a) Ka sauc $o procesu?
b) Kura cilvéka organa notiek $is process?

c) Izpéti attélu un pieraksti pie cipariem (1 un 2) $inu daliSanas veidus! Noradi shéma, kuras stunas ir diploids
(2n) un kuras - haploids (n) hromosomu skaits!

d) Pasvitro tris apgalvojumus, kas raksturo $Is $tinas attistibu!

Veidojas mazas, kustigas $tinas.

Stinu veido$anas notiek visu mazu.

Veidojas lielas, mazkustigas Stinas.

Nobriedusi $tina nesatur rezerves baribas vielas.

Mejozé citoplazma starp meit$iinam sadalas nevienmeérigi.
Siina satur haploidu hromosomu skaitu.

e) Izmantojot 3. uzdevuma attélu, izspried, ka §is $tinas uzbuve ir pielagojusies sava uzdevuma veiksanai!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_05

5. uzdevums (3 punkti)

Laundabigie audzgji ir otrs biezakais naves célonis Latvija. Tie rodas $iinu dali$anas traucéjumu rezultata. Svarigi
ir izprast audzéju agrinas diagnosticé$anas nepiecieS$amibu. Sievietém ipasa uzmaniba japievérs mezglveida sacieté-
jumiem kritis, jo tie var bat ka signals krats véza attistibai. Uzraksti tris ieteikumus, ka samazinat risku saslimt ar
krats vézi!

6. uzdevums (2 punkti)
Izspried, kada ir biologiska jéga tam, ka mitozé rodas Sinas ar diploidu hromosomu skaitu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_06

Vards uzvards klase datums

IEDZIMTIBA UN MAINIBA

1. variants

1. uzdevums (3 punkti)
a) Ko sauc par genotipu?

b) Dotaja apgalvojuma pasvitro genotipa raksturojumu un uzraksti to ar genétikas simboliem!
Dominantam homozigotam rozém ir sarkana ziedu krasa.

2. uzdevums (3 punkti)
Pamatojoties uz doto informaciju, sagrupé pazimes alternativajos paros!

Zirnus raksturo $adas pazimes: a) gluda seklu virsma; b) balti ziedi; ¢) sarkani ziedi; d) zalas séklas; e) grumbulaina
seklu virsma; f) dzeltenas seklas.

3. uzdevums (6 punkti)
Analizé dotos apgalvojumus par mainibas veidiem un ieraksti atbilstodos burtus tabula!

Raksturigs iedzimstosai (genotipiskai) mainibai: Raksturigs neiedzimstosai (fenotipiskai) mainibai:

a) Izmainas tiek nodotas pécnacéjiem.

b) Izmainas var bait organismam gan derigas, gan kaitigas.

¢) Izmainas var paredzét, zinot vides faktoru ietekmi.

d) Mainiba skar atseviskus Ipatnus.

e) Mainibu izsauc vides temperatira, idens rezims, baribas vielu daudzums.
f) Mainiba izpauzas Ipatnu grupai.

4. uzdevums (4 punkti)
Krustojot trusu matiti, kurai ir melna vilna, ar tévinu, kuram ir balta vilna, F, paaudze visi trusi bija ar melnu
vilnu.
a) Uzraksti, kura ir dominanta pazime!
b) Kads genotips péc vilnas krasas ir matitei?

c) Kads genotips péc vilnas krasas ir tévinam?

d) Kadas genétikas likumsakaribas izpauzas $adas hibridizacijas gadijuma?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_06

5. uzdevums (74 punkti)

Cilvékam daltonismu (krasu redzes traucéjumus) nosaka recesivs géns, kas atrodas X hromosoma.

Vienas gimenes daltonika meita apprecas ar citas gimenes daltonika délu. Ligavas un ligavaina matém nav dalto-
nisma génu. Kada krasu redze iespéjama vinu bérniem? Izmantojot atbilstosos genétikas apziméjumus, uzzimé $is
dzimtas ciltskoku trim minétajam paaudzém! Atzimé ciltskoka fenotipus un pieraksti genotipus!

6. uzdevums (4 punkti)

Parastajai apsei vegetativo organu $iinas hromosomu skaits ir 38. Sadas apses audzéjot 40 gadus, var iegat 200
kubikmetru koksnes no 1 ha. Savukart no apses, kurai ir triploids hromosomu skaits, jau péc 20-25 gadiem no 1 ha
var iegit 4 reizes vairak koksnes neka no parastas apses 40 gadu laika.

a) Ka sauc izmainas, kas notikusas ar apses hromosomu skaitu? ...........................

b) Apreékini triploidas apses hromosomu skaitu! ...

¢) Uzraksti 2 ieteikumus, ka tautsaimnieciba var izmantot $o apsu prieksrocibas?

7. uzdevums (5 punkti)
a) Ka sauc faktorus, kas izraisa mutacijas? ..........cocveiiniiiiiiiniiii e
b) Analizé divus savus ikdienas paradumus, kuriem ir varbtitéja saskare ar mutagéniem faktoriem! Izvérté iespé-
jas, ka no tiem izvairities!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_06

Vards uzvards klase datums

IEDZIMTIBA UN MAINIBA

2. variants

1. uzdevums (3 punkti)
a) Ko sauc par fenotipu?

b) Dotaja apgalvojuma pasvitro fenotipa raksturojumu un uzraksti doto genotipu ar genétikas simboliem!
Recesivam homozigotam rozém ir balta ziedu krasa.

2. uzdevums (3 punkti)

Pamatojoties uz doto informaciju, sagrupé pazimes alternativajos paros!

Drozofilam (auglu musinam) raksturigas sadas pazimes: a) sarkanas acis; b) melns kermenis; c) baltas acis; d) isi
sparni; e) gari sparni; f) peleks kermenis.

3. uzdevums (6 punkti)
Analizé dotos apgalvojumus par mainibas veidiem un ieraksti atbilstosos burtus tabula!

Raksturigs iedzimstosai (genotipiskai) mainibai Raksturigs neiedzimstosai (fenotipiskai) mainibai:

a) Izmainas skar hromosomas un génus.

b) Izmainas nevar paredzét, zinot vides faktoru ietekmi.

¢) Mainiba nav saistita ar genotipa mainu.

d) Mainibai ir galvena nozime jaunu sugu veidosanas procesa.
e) Mainibas rezultata organismi pielagojas konkrétai videi.

f) Izmainas tiek nodotas pécnacéjiem.

4. uzdevums (4 punkti)
Krustojot ragainas govis ar bezragainu bulli, F, paaudzé ieguva tikai bezragainus telus.
a) Uzraksti, kura ir recesiva pazime!
b) Uzraksti genotipu govij, kurai ir ragi!

¢) Uzraksti genotipu bulliem!

d) Kadas genétikas likumsakaribas izpauzas $adas hibridizacijas gadijuma?
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5. uzdevums (74 punkti)

Cilvékam daltonismu (krasu redzes traucéjumus) nosaka recesivs géns, kas atrodas X hromosoma. Gimeneé,
kur abiem vecakiem ir normala krasu redze, piedzima 2 bérni - homozigota meita ar normalu krasu redzi un déls
daltonikis. Kada krasu redze iespéjama vinu mazbérniem, ja piepemam, ka bérnu dzivesdraugiem nebiis daltonisma
génu? Izmantojot atbilstoSos genétikas apziméjumus, uzzimé §is dzimtas ciltskoku trim paaudzém! Atzimeé ciltskoka
fenotipus un pieraksti genotipus!

6. uzdevums (4 punkti)

Latvija savvala aug parasta apse, kuras hromosomu skaits ir 38 (2n). Sadas apses audzéjot 40 gadus, var iegiit 200
kubikmetru koksnes no 1 ha. Ta¢u Ogres uznémuma SIA ,,Meristémas” pieprasiti ir atraudzigas apses stadi, kuriem
ir triploids hromosomu skaits. Zemnieki ir gatavi ieguldit naudu un veidot jaunas ap$u audzes, jo no tam jau péc
20-25 gadiem no 1 ha var iegit 4 reizes vairak koksnes neka no parastas apses 40 gadu laika.

a) Ka apzimeé triploidu hromosomu skaitu?

b) Aprékini apses haploido hromosomu skaitu!

¢) Uzraksti 2 pamatojumus tam, ka zemnieki rikojusies pareizi un biis ieguvéji nakotné!

7. uzdevums (5 punkti)
a) Ka sauc faktorus, kas izraisa mutacijas?

b) Analizé divus savus ikdienas paradumus, kuriem ir varbutéja saskare ar mutagéniem faktoriem! Izvérté iespé-
ju, ka no tiem izvairities!
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BIOLOGIJA 11. klase

SUNU DALISANAS

1. variants b) Noradi tabula, kuros attélos redzama katra no mitozes fazém! Isi raksturo §is
1. uzdevums (6 punkti) fazes!

E)alz Lﬂg;ﬁiiﬁ:éﬁ;ﬁgﬁiEzzsgrgzrdahsanos! Fazes nosaukums Attélu numuri Raksturojums

b) Dzimumstnasir ................... hromosomu skaits. Profaz_e

c) Cilveka somatiskajas $Gnasir ......................... hromosomas. Metafaze

d) Ja hromosomas kodola ir pa pariem, tad tas sauc par ........................ Anafaze

hromosomam. Telofaze
e) Péc mitozes seko citoplazmas ...............coooeiii, jeb citokinéze.
f) Mejozé notiek (cik?) ... secigi $inu daliSanas cikli. 3. uzdevums (5 punkti)
Apliko attélu!

2. uzdevums (9 punkti)
Somatiskas stinas dzives ciklu veido interfaze un mitoze. Apliko attélus (tie doti
sajaukta seciba) un atbildi uz jautajumiem!

a) Kura cilvéka dzimumsuna redzama attéla?

b) Uzraksti, kas attéla apziméts ar burtiem!
A.

B.
C.
D
a) 1. un 6. attéla redzama interfaze. Tas laika $tina aug, atjaunojas tas organoidu

daudzums, tiek sintezétas nepieciesamas vielas. Uzraksti, kas vél notiek $tinas
interfaze!
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a) Ka sauc $o procesu?
b) Kura cilvéka organa notiek $is process?

c) Izpéti attélu! Pieraksti pie cipariem (1-4), kuras $unas ir diploids (2n) un
kuras - haploids (n) hromosomu skaits!

Kads $anu dalisanas veids apziméts ar burtiem A un B!
Al e B e
d) Pasvitro tris apgalvojumus, kas raksturo $Is $tinas attistibu!
Veidojas mazas, kustigas $tinas.
Stinas attistiba notiek visu mizu.
Veidojas liela, mazkustiga Stina.
Nobriedusi $tina satur rezerves baribas vielas.
Mejozeé citoplazma starp meit§inam sadalas nevienmerigi.
Attéla redzama $tna (4) satur diploidu hromosomu skaitu.
e) Izmantojot 3. uzdevuma attélu, izspried, ka §is $tinas uzbuve ir pielagojusies
sava uzdevuma veiksanai!

e

SUNU DALISANAS
4. uzdevums (12 punkti)
Apliko attélu par ol$tnas veido$anos!

5. uzdevums (3 punkti)

Laundabigie audzgji ir otrs biezakais naves célonis Latvija. Tie rodas $iinu
dali$anas traucéjumu rezultata. Svarigi ir izprast audzéju agrinas diagnosticésanas
nepiecie$amibu. Ipasa uzmaniba japievér§ dzimumzimju parmainam (to palieli-
nasanas, apsartums un citas. pazimes), jo tas var but ka signals melanomas (adas
véza) attistibai. Uzraksti tris ieteikumus, ka mazinat risku saslimt ar melanomu!

6. uzdevums (2 punkti)
Izspried, kada ir biologiska jéga tam, ka mejozé rodas $tinas ar haploidu hromo-
somu skaitu!



BIOLOGIJA 11. klase

SUNU DALISANAS

2. variants Fazes nosaukums Attélu numuri Raksturojums
1. uzdevums (6 punkti) Profaze

Papildini iesaktos teikumus par $anu dalisanos! Metafaze

a) Stinu dalidanos, kuras rezultata veidojas dzimumsiinas, sauc par Anafaze

b) Somatiskajas (kermena) $Gnasir ..................... hromosomu skaits. Telofaze

¢) Cilvéka dzimums$unasir ............. hromosomas.

d) Amitoze ir SUnu ..............co.ee.n. dalisanas. 3. uzdevums (5 punkti)

e) Mitoziiedala ...................oee fazés. Apliko attélu!

f) Mejozes I profazé notiek krosingoversjeb ............c..cooeiiinin.

2. uzdevums (9 punkti)
Somatiskas $tiinas dzives ciklu veido interfaze un mitoze. Apliko attélus (tie doti
sajaukta seciba) un atbildi uz jautajumiem!

a) Kura cilvéka dzimums$ana redzama attéla?

b) Uzraksti, kas attéla apziméts ar burtiem!
A.

B.
C.
D
a) 1. attéla redzama $una interfazes laika. Kada procesa rezultata interfazes bei-

gas Siina saglaba nemainigu hromosomu skaitu?

b) Noradi tabula, kuros attélos redzama katra no mitozes fazém! Isi raksturo §is

fazes!
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SUNU DALISANAS

4. uzdevums (12 punkti)

28

Apliko attélu par spermatozoidu veidosanos!

1

WG

O O
o £ N2
e O o o
g

a) Ka sauc $o procesu?
b) Kura cilvéka organa notiek $is process?

c) Izpéti attélu un pieraksti pie cipariem (1 un 2) $inu daliSanas veidus! Noradi
shéma, kuras $unas ir diploids (2n) un kuras - haploids (n) hromosomu
skaits!

Y= ¥ =

d) Pasvitro tris apgalvojumus, kas raksturo $is $tinas attistibu!

Veidojas mazas, kustigas $tinas.

Siinu veidosanas notiek visu mizu.

Veidojas lielas, mazkustigas Stinas.

Nobriedusi $Gina nesatur rezerves baribas vielas.

Mejozé citoplazma starp meit§iinam sadalas nevienmerigi.
Siina satur haploidu hromosomu skaitu.

e) Izmantojot 3. uzdevuma attélu, izspried, ka §is $tinas uzbuve ir pielagojusies
sava uzdevuma veik$anai!

5. uzdevums (3 punkti)

Laundabigie audzgji ir otrs biezakais naves célonis Latvija. Tie rodas siinu
dalisanas traucéjumu rezultata. Svarigi ir izprast audzéju agrinas diagnosticésanas
nepiecieSamibu. Sievietém Ipasa uzmaniba japievér§ mezglveida sacieté¢jumiem
kratis, jo tie var but ka signals krats véza attistibai. Uzraksti tris ieteikumus, ka
samazinat risku saslimt ar krits vézi!

6. uzdevums (2 punkti)
Izspried, kada ir biologiska jéga tam, ka mitozé rodas $iinas ar diploidu hromo-
somu skaitu!



BIOLOGIJA 11. klase

SUNU DALISANAS
Vertésanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji Punkti

1. Zina jédzienus par $anu dalisanos. Par katru jédzienu - 1 punkts 6

2. Atpazist attélos DNS replikaciju - 1 punkts

Uzraksta mitozes fazu attélu numurus. Par katru fazi - 1 punkts.
Kopa 4 punkti

Raksturo katru fazi. Par katru fazi - 1 punkts. Kopa 4 punkti

3. Atpazist attéla redzamo Stnu - 1 punkts

Norada Snas sastavdalas. Par katru sastavdalu — 1 punkts. 5
Kopa 4 punkti

4, Nosauc attéla redzamas Slnas attistibu — 1 punkts

Norada, kura cilvéka organa notiek attéla redzamais process —
1 punkts

Dotaja shéma pie bultinam pieraksta $anu dalisanas veidu (mejoze
I un mejoze Il) un norada, kuras Sanas ir diploids (2n) un kuras -

haploids (n) hromosomu skaits. Par katru— 1 punkts. Kopa 6 punkti 12

Norada, kuras no dotajam pazimém raksturo olStnas (1. var.) vai
spermatozoida (2. var.) attistibu. Par katru atbildi — 1 punkts.
Kopa 3 punkti

Pamato, ka Stnas uzbuve pielagota uzdevumu veikSanai - 1 punkts

5. lesaka aizsargpasakumus, lai mazinatu risku saslimt ar laundabigo
audzéju. Par katru ieteikumu - 1 punkts. Kopa 3 punkti

6. Pamato atskirigo hromosomu skaitu mejozé (1. var.) vai mitozé
(2. var.) un ta biologisko jegu.

Kopa 37
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