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SUNU KIMISKAIS SASTAVS

TEMATA APRAKSTS

Organismos vairak neka 80 kimiskie elementi veido neorganiskas un organiskas
vielas. Lai gan organismi ir dazadi, tie visi satur oglhidratus, olbaltumvielas, lipidus,
nukleinskabes. Apgistot tematu, skoléni izprot didens un mineralvielu, ka ari orga-
nisko vielu lomu dzivo sistému uzbavé un dzivibas procesos.

Pamatskolas biologijas kursa skoléni ir macijusies izprast kimisko elementu O, N,
C rinkojuma un energijas plismas nozimi daba, eksperimentali pieradit organiskas
un neorganiskas vielas augos, ka ari zinat un lietot jédzienus hormoni un enzimi.

Apgiustot pamatskolas kimijas kursu, skoléni ir macijusies kimisko elementu sim-
bolus un nosaukumus, binaru savienojumu kimiskas formulas un to nosaukumus,
kimisko reakciju vienadojumus, oksidu, bazu, skabju un salu kimiskas formulas un
nosaukumus. Vini prot veikt aprékinus par skidumiem: izskidusas vielas masas dalu,
$kiduma masu, iz§kidusas vielas masu, $kidinataja masu, $kiduma tilpumu un skidi-
nataja tilpumu, izmantojot blivumu, $kidibu, izskidusas vielas masas dalu, ja skidu-
mi tiek atskaiditi; izprot jédzienus mineralmesli, pesticidi.

Vidusskola, raksturojot olbaltumvielu, oglhidratu, lipidu, nukleinskabju un ATP
funkcijas organisma, lieto jédzienus: monosaharidi, disaharidi, polisaharidi, lipidi,
tauki, ellas, fosfolipidi, vaski, steroidi, aminoskabes, olbaltumvielas, denaturacija, en-
zimi, substrats, produkts, nukleotidi, komplementaritate, gens, replikacija.

Macoties izprast organisko un neorganisko vielu lomu dzivo sistému uzbave,
skoléni ar piemériem izskaidro tdens un dazadu kimisko elementu (pieméram, H,
N, O, G, B, §, Ca, ]) nozimi organisma dzivibas procesu un homeostazes nodrosina-
$ana, enzimu darbibas principus, to nozimi $inu dzivibas procesos.

Analizéjot tekstus par organisko vielu nozimi un rezerves vielu uzkrasanos daza-
dos organismos, skoléni macas izvértét datus par dzivo sistému daudzveidibu, uzbu-
vi, procesiem un likumsakaribam, apzinaties datu ticamibu.

Macoties uzskatami un precizi registrét iegiitos datus, skoléni eksperimentali
parbauda izvirzito pétamo problému un hipotézi par cietes masas dalas atkaribu

no kartupelu $kirnes un eksperimentali parbauda un izvérté teorétiskas atzinas par

vides faktoru ietekmi uz enzimu katalitisko darbibu.

Apgiustot prasmi saskatit un formulét risinamo/pétamo problému un hipotézi,
izvértét informaciju no dazadiem avotiem, skoléni izvirza hipotézi un pamato lie-
lumu izvéli, pétot idens rezima un mineralvielu daudzuma nozimi $ana un augu
dzive.

Apzinoties sabalanséta uztura nozimi veselibas saglabasana, skoléni pamato ve-
seliga dzivesveida nozimi individa attistiba, izmantojot zinasanas biologija.

Novértéjot DNS atklaganas véstures nozimi biologijas turpmakaja attistiba, sko-
léni analizé galvenos biologijas zinatnes sasniegumus, to lomu sabiedribas attistiba,
nemot véra dazadu faktoru (socialo, étisko, ekonomisko, vides) ietekmi uz biologijas
zinatnes attistibu.



CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

Izprot organisko un
neorganisko vielu
nozimi dzivibas
procesos.

- |zskaidro ar
piemériem udens,
biogéno elementu,
makroelementu
un mikroelementu
nozimi organismu
dzivibas procesu
un homeostazes
nodrosinasana.

- Raksturo
olbaltumvielu,
oglhidratu, lipidu,
nukleinskabju, ATP
uzbuvi un funkcijas
organismos.

« |zprot enzimu
darbibas principus,
to nozimi Sunu
dzivibas procesu
nodros$inasana.

Analizé datus par dzivo
sistému daudzveidibu,
uzbuvi, procesiem

un likumsakaribam,
izvértéjot datu ticamibu.

+ Analizé informaciju par
organisko vielu nozimi
un rezerves vielu
uzkrasanos dazados
organismos.

- Analizé eksperimenta
iegUtos rezultatus
par tdens rezima un
mineralvielu daudzuma
nozimi $una un augu
dzivé, atbilstosi
izvirzitajai hipotézei.

« Analizé vides faktoru
ietekmi uz enzimu
katalitisko darbibu,
vérojot demonstréjumu
ar spiediena sensoru
un izmantojot citus
informacijas avotus.

Veic noverojumus,
mérijumus daba un
laboratorijas apstaklos,
lietojot laboratorijas
piederumus un ierices,
saudzigi izturas pret
tiem un ievéro drosibas
noteikumus.

- Eksperimentali parbauda
izvirzito pétamo problému
un hipotézi par cietes
masas dalas atkaribu no
kartupelu skirnes.

- Veic eksperimentus
atbilstosi dotajam darba
gaitas aprakstam, ievérojot
drosibas noteikumus.

Lieto biologijas jedzienus
un terminus ka valodas
kultdras elementu.

+ Izmanto modelus, lietojot
jeédzienus monomeri,
aminoskabes, nukleotidi,
komplementaritate, géns,
replikacija, lai iepazitu DNS

un olbaltumvielu struktdru.

Novérteé biologijas
zinasanu un prasmju
nozimi ikdienas dzivé,
talakizglitiba un
turpmakaja profesionalaja
darbiba.

- lzvérté pareiza Gdens
rezima un mineralvielu
daudzuma nozimi
kultdraugu audzésana.

+ Apzinas sabalanséta
uztura nozimi veselibas
saglabasana.

Analize galvenos biologijas
sasniegumus, to lomu
sabiedribas attistiba,
nemot véra dazadu

faktoru (socialie, étiskie,
ekonomiskie, vides)
ietekmi un minot piemérus
par ievérojamu pasaules
un Latvijas zinatnieku lomu
biologijas attistiba.

« lIzvérté DNS atklasanas
nozimi biologijas
turpmakaja attistiba.




Galvenie skoleniem sasniedzamie rezultati

STUNDA

VM. DNS uzbiives shéma.
VM. Enzimu darbiba.
VM. DNS.

KD. Sanu kimiskais
sastavs.

Laboratorijas darbs.

SP. Plazmolize un
deplazmolize.

LD. Plazmolize un
deplazmolize auga sunas.

Demonstrésana.
D. Katalazes aktivitati
ietekméjosie faktori.

VM. Vides pH ietekme
uz enzimu katalitisko
aktivitati.

Laboratorijas darbs.
LD. Cietes noteikSana daZzadu
Skirnu kartupelos.

LD. Plazmolize un
deplazmolize auga sunas.

Uzdevumu risinasana.
B 11_UP_03_VM1

Laboratorijas darbs.

SP. Plazmolize un
deplazmolize.

LD. Plazmolize un
deplazmolize auga sunas.

!-' SUNU KIMISKAIS SASTAVS
_——,,——— —

VM. DNS.




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats | |

Izskaidro ar piemériem
tdens, biogéno
elementu (C, H, N, O),
makroelementu (P, S, Ca,
K, Na) un mikroelementu
(pieméram, Fe, I, F)
nozimi organismu
dzivibas procesu

un homeostazes
nodrosinasana.

Otra pasaules kara laika sakara ar parlejamo

asinu trakumu, lai glabtu dzivibu asins zuduma
gadijuma, izmantoja sals Skidumu tdeni. Situacijas,
kad cilvéki zaudéjusi daudz asinu, art masdienas
lieto fiziologisko skidumu. Kada ir NaCl masas dala
fiziologiskaja skiduma? Kas notiktu, ja NaCl masas
dala skiduma batu lielaka?

1. Eksperimenta par dzivniekiem konstatéti sadi fakti: ja
asinis hemoglobina daudzums ir aptuveni 12%, tad caur
gremosanas traktu tiek uzsukti lidz 16% uznemtie dzelzi
saturosie savienojumi. Ja hemoglobina daudzums ir
9,5%, tad caur gremosanas traktu tiek uzsakti 24% dzelzi
saturoSie savienojumi.

a) Kas peétits?

b) Ka veikti pétijumi?

¢) Ko varétu secinat? Ka to varétu izskaidrot?

d) Ka mainisies dzelzs uzstk$ana mazasinibas gadijuma?
2. Eksperimentos pieradija, ka bors (B) paatrina cukura

parvietosanos augos. Vai bora trikums varétu ietekmét
burkanu razu? Atbildi pamato!

1. Zinatnieki ir izpétijusi, ka
cilvéks bez ésanas var izdzivot
vairakas nedélas, bet bez idens
- dazas dienas. Pamato, kapéc
organisma vajadziba péc udens
ir lielaka neka péc baribas,
uzrakstot vairakus iemeslus!

2.Ir zinams, ka ziedaugiem
augsanas laika nepieciesams
natrijs. Izplano, ka veikt
eksperimentu, lai to pieraditu!

Raksturo olbaltumvielu,
oglhidratu
(moonosaharidi,
disaharidi, polisaharidi),
lipidu (fosfolipidi, vaski,
steroidi), nukleinskabju
(DNS, RNS), ATP uzbavi
un funkcijas organismos.

Noradi, kuras vielas nodrosina nosauktas funkcijas,
ierakstot tuksajas vietas atbilstosus burtus!

A.DNS

1. Muskulu sarausanas.

2. ledzimtibas
informacijas
saglabasana.

B. Olbaltum-
vielas

3. Energijas
rezervju veidoSanas
mitohondrijos.

4. Augu Sanapvalku
veidosana.

C. Oglhidrati

5. Kukainu aréja skeleta D. ATP

veidosana.

6. leslegumu veidosana
kanepju séklas.

E. Lipidi

7. Zemadas
siltumizolacija.

8. Skabekla saistisana
eritrocitos.

Organisma veidojas pepsins, tripsins un citi enzimi, kuri
Skel olbaltumvielas. Organisms parasti nodrosinas pret
pasa audu saskelsanu ar saviem enzimiem, bet, pieméram,
kunga calas gadijuma, audi tomér tiek bojati.

Pamato, ka organisms pasarga sevi un nodrosinas pret
audu bojajumiem! Kapéc kunga ¢ilas gadijuma s1
aizsardziba nepalidz?

Ir vairakas diétas, kuras biezi
rada avitaminozes. Izspried, kada
veida diétas var radit konkrétas
avitaminozes! Pamato, kapéc?




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto modelus,
lietojot jédzienus:
monomeri,

aminoskabes, nukleotidi,
komplementaritate, gens,
replikacija, lai iepazitu
DNS un olbaltumvielu
struktaru.

1. Izpéti DNS strukttras shému
(B_11_UP_03_VM1) un noradi:

a) nukleotidu sastavdalas,

b) komplementaros bazu parus.

2. Uzraksti, kads DNS nukleotidu bazu
novietojums replikacijas procesa

veidosies otraja atbilstosaja kédeé!
A-T-C-A-A-G-T-G-C-C-A

1. 1zpéti DNS fragmenta struktaras shému
(B_11_UP_03_VM1) un noradi, ka nukleotidu
sastavdalas saistas, veidojot atsevisku polinukleotidu
kédi un dubultspirali!

2. Nosauc tris DNS un RNS molekulu uzbaves
atskiribas! Izpéti DNS fragmenta struktaras shému
(B_11_UP_03_VM1) un uzzimé tam atbilstosa RNS
fragmenta struktdras shemu!

3. Izpéti DNS struktaras shemu (B_11_UP_03_VMT1) un
pamato, kapéc neatkarigi no nukleotidu secibas un
katras atseviskas bazes biezuma DNS molekula bazu
A + G daudzums vienmér ir vienads ar bazu T + C
daudzumu!

e T

Izpétot baktérijas DNS, konstatéja, ka tas
sastava ir 31% citozinu saturo3u nukleotidu.
Aprékini paréjo 3 nukleotidu masas dalas!
Izmantojot DNS struktdras shému
(B_11_UP_03_VM1), pamato, kadu biologisku
likumsakaribu izmantoji aprékinos!

Analizé informaciju

par organisko vielu
nozimi un rezerves vielu
uzkrasanos dazados
organismos.

Zirnekliem, tapat ka véziem un kukainiem,
ir neelastigs aréjais skelets.

a) Kadas vielas veido So skeletu?

b) Kadas ir aréja skeleta funkcijas?

Diedzéjot miezu graudus, iegust iesalu, kas satur
daudz oglhidratu. lesalu izmanto alus un kvasa
darisana.

a) Kur miezos uzkrajas oglhidrati!

b) Ka miezi izmanto rezerves oglhidratus!

Kurzemeé kartupelus 1673. gada ieveda
hercogs Jékabs. Musdienas tiek veidotas
arvien jaunas kartupelu skirnes, kas paredzétas
dazadiem nollkiem, pieméram, Cipsu
razoanai, cietes un spirta ieguvei. Cipsu
razoSanai izmanto kartupelus ar zemu cietes
daudzumu. Izplano pétijumu, ka noskaidrot,
kuras kartupelu 3kirnes ir ieteicamas Cipsu
razosanai, un kuras — cietes ieguvei, ja tava
riciba ir 10 dazadu skirnu kartupeli un joda
spirta Skidums.

Izprot enzimu darbibas
principus, to nozimi
Sunu dzivibas procesu
nodrosinasana, lietojot
jédzienus: denaturdcija,
substrats, produkts.

1. Kas ir enzimi?!

2. Apvelc burtus, ar kuriem apziméti
patiesie apgalvojumi!

a) Enzimi ievérojami paatrina
kimiskasreakcijas.

b) Enzimatisko reakciju laika enzimu
struktdra pilniba parveidojas.

¢) Amilaze iedarbojas uz cieti.

1. Zirnekliem raksturiga aréja gremosana. Putnu
zirnekli ir spéjigi $adi sagremot pat nelielu grauzéju.
Kadas vielas zirneklis ievada savu upuru kermeni?

2. Viela, ar kuru notiek kimiska reakcija — substrats —
saistas ar enzimu, veidojot specifisku kompleksu.
Nosauc substratus, uz kuriem enzimi iedarbojas
divpadsmitpirkstu zarna!

Nosauc produktus, kas veidojas $o enzimatisko
reakciju rezultatal

1. Apliko attelu (B_11_UP_03_VM2) un
izskaidro taja redezamo procesu! Uzraksti
piemérus sada tipa reakcijai cilvéka
organisma!

“ /[~
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SUNU KIMISKAIS SASTAVS

Sasniedzamais
rezultats

d) Katalaze sadala Gdenraza peroksidu.

e) Katalaze saske| DNS molekulu
sikakos fragmentos.

f) Enzimu denaturacija ir atkariga no
temperaturas.

3. Eksperimenta skoléni konstatéja, ka, uzsildot
kunga sulu Iidz 50 °C, enzimu aktivitate samazinas
2 reizes, bet 80 °C to aktivitate ir zudusi. Attélo
eksperimenta rezultatus grafiski un izskaidro tos!

BIOLOGIJA 11. klase

2. Katra sana ir tik daudz fermentu, cik nepiecie$ams kimisko
reakciju norisei. Aknu $Unas, pieméram, ir aptuveni 10 000
fermentu, bet tauku $tnas - 800. Izskaidro 3is atskiribas!

Analizeé vides
faktoru ietekmi

Katra enzima darbibai ir noteikts
optimalais vides pH, kura reakcijas

1. Pirmaja méegené ieliek svaiga kartupela gabalinu,
otraja — varita, tresaja — svaigas galas gabalinu,

1. S0nu enzima katalazes veiktas reakcijas atrums ir atkarigs
no substrata virsmas laukuma, pH un temperaturas. Ar

eksperimenta
iegutos rezultatus
par idens rezZima
un mineralvielu
daudzuma nozimi
Stna un augu
dziveé, atbilstosi
izvirzitajai
hipotézei.

iegatos rezultatus (B_11_UP_03_P)!
Ko zinatnieki pétija minétajos augos?

rezultatus (B_11_UP_03_P)!
Ar kadam metodém 3o eksperimentu varéja veikt?
Kads ir ieteicamais tabulas virsraksts?

uz enzimu atrums ir vislielakais. Apluko attélu ceturtaja — varitas. Mégenes iepilina dazus pilienus kadiem eksperimentiem to varétu pieradit? Izstrada
katalitisko (B_11_UP_03_VM3) un nosaki pepsina Gdenraza peroksida. Ko novéros 1.;2.; 3. un eksperimenta shémul!
darbibu, vérojot un tripsina darbibas optimalo pH! 4. megene? Izskaidro rezultatus!
demonstréjumu 2. Eksperimenta rezultata noskaidroja, ka gremosanas
ar spiediena 2. Eksperimenta rezultata noskaidroja, ka enzims pepsins vislabak Skel vistas olas baltumu un
sensoru un gremosanas enzims pepsins vislabak skel vistas hemoglobinu, ja pH ir 2,0, amilaze - cieti, ja pH ir 7,5,
izmantojot citus olas baltumu un hemoglobinu, ja pH ir 2,0, tripsins — hemoglobinu, ja pH ir 8,0.
informacijas amilaze vislabak ske| cieti, ja pH ir 7,5, tripsins — Izdari secinajumus par eksperimenta iegutajiem
avotus. hemoglobinu, ja pH ir 8,0. rezultatiem!
Kada varéja but izvirzita hipotéze, kuru Izvirzi hipotézi par kada cita vides faktora ietekmi uz
eksperimentali parbaudija? enzimu aktivitati un izplano eksperimenta gaitu!
Izplano eksperimenta gaitu hipotézes pieradisanai!
Analize Izpéti tabula apkopotos eksperimenta | Izpéti tabula apkopotos eksperimenta iegatos Izpéti tabula apkopotos eksperimenta iegutos rezultatus

(B_11_UP_03_P)!
Ko var secinat no iegUtajiem rezultatiem?
lesaki, ka 3os rezultatus varétu izmantot praktiskaja dzivé!
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Sasniedzamais rezultats

SUNU KIMISKAIS SASTAVS

Izverté pareiza udens
rezima un mineralvielu
daudzuma nozimi
kultdraugu audzésana.

Tu esi izlémis izveidot savu telpaugu
kolekciju un iegadajies:

a) kaktusu;

b) oleandru, kur$ dzimtené aug biezi
parplastosu upju krastos;

¢) Masona begoniju ar karpinam un
akisiem uz lapam;

d) sanpauliju, kuras lapas klatas ar
matiniem;

e) hoiju (vaska puki), kuras lapas klatas
ar spidigu vaska kartinu.

Izveido tabulu, kura noradi, cik biezi tu
laistisi katru savu jauniegato augu jalija
ménesi! Pamato, kapéc izvéléjies sadu
laistisanas grafiku!

Augu augsanai un attistibai nepiecieSams tdens. Ja augi
Gdeni zaudé, tie iet boja. Ziema pilsétas uz ietvém un
brauktuvem biezi kaisa varama sals un smilSu maisijumu.
Pavasari var novérot, ka augi ir nokaltusi. Izskaidro So
paradibu!

Lauksaimnieks izléma taupit spékus un
visu sezonas laika nepieciesamo N, P un
K saturo$o mineralméslu daudzumu
sava platiba iestradat augsné pavasari,
lai augiem pietiktu baribas vielu visu
vedetacijas sezonu. Ka vinam veiksies ar
darzenu audzésanu? Ka rikotos tu?

Izvérté DNS atklasanas
nozimi biologijas
turpmakaja attistiba.

Pasvitro, kuri no nosauktajiem
zinatniekiem izveidoja DNS modeli!
G. Mendelis, V. Harvejs, DZ. Vatsons,
C. Darvins, F. Kriks, A. Lévenhuks,

D. Mendelejevs.

Zinatnieki pétija auga sanu kimisko sastavu. Centrifugéjot
augu 3unas, viniem izdevas atdalit kodolu, hloroplastus un
mitohondrijus no paréjas citoplazmas ar organoidiem. Visos
$ajos organoidos konstateja DNS.

Pamato, kada Sim faktam varétu bt nozime biologijas
turpmakaja attistibal

Argumenté, kuru biologijas apak$nozaru
attistibu veicinaja DNS struktaras atklasana!

Apzinas sabalanséta
uztura nozimi veselibas
saglabasana.

Musdienas aktuala probléma jauniesu
vidu ir psihiskas dabas slimiba -
anoreksija. Ta parasti sakas ar to, ka
jaunietes atsakas no augstas kaloritates
produktiem; daudzas sevi ierobezo,
lietojot ta saucamo veseligo partiku,
pieméram, auglus, darzenus, jogurtu,
maizi ar kliju piedevam. Kadas sekas,
tavuprat, ir $adai ricibai?

1. Paskaidro, kapéc 14 gadus vecai meitenei nepiecieSama
uztura daudzums ir apméram par 1/5 dalu lielaks neka 40
gadus vecai sievietei!

2. Ar ko atskirsies dienas édienkarte 18 gadus vecam
peldétajam un 18 gadus vecam datorspecialistam? Mini
konkrétus piemérus!

Izskaidro, kapéc, apédot 150 g galas, kas
satur 150 kcal, cilvéekam izsalkums tiek
remdinats uz ilgaku laiku neka apédot
100 g maizes, kuras energétiska vertiba ir
300 kcal!
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EKSPERIMENTA REZULTATI

Uzdevums
Izpéti tabula apkopotos eksperimenta iegtitos rezultatus!

Molibdena (Mo) un vara (Cu) masas dala augos, %

Augi ja ir palielinats Mo saturs augsné Ja ir normals Mo saturs augsné
Mo masas dala augos, | Cumasas dala augos, | Mo masas dala augos, | Cu masas dala augos,
% % % %
Kartupeli 1,1 107 3,2°10* 3,3-10* 7,010
Kaposti 5210 59 10" 0,4 107 2,2°10°
Tomati 8,5-10* 2,9-10° 2,7-10* 1,7-10°
Baklazani 1,3-10° 8,7 10" 9,7 107 0,3-10*
a) Ko zinatnieki pétlja Minetajos QUG0S? ........ccvuuiuereuiuriueieiiieiieieiiieressesssse e ssese et sese e ssss s sae st sssesaessesces
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_DD_03

Vards uzvards klase datums
KATALAZES AKTIVITATI IETEKMEJOSIE FAKTORI

Situacijas apraksts

Visas biokimiskas reakcijas notiek ar biokatalizatoru - enzimu lidzdalibu. Katram enzimam ir specifiskas funkci-
jas. Gan augu, gan dzivnieku $tinas ka vielmainas blakusprodukts rodas udenraza peroksids (H,O,, kur$ dzivam
$tnam ir kaitigs. Katalaze ir enzims, kas parveido kaitigo vielmainas blakusproduktu par ideni un skabekli:

2H,0,» 2H,0+0,4

Katalazes aktivitati var noteikt péc izdalita skabekla daudzuma*.

Enzimi ir olbaltumvielas, kuru aktivitate atkariga no vairakiem faktoriem: temperataras, pH, substrata

koncentracijas, enzima koncentracijas.

Darba uzdevumi
1. Véro demonstréjumu, ka vaska pukes lapu daudzums (enzima katalazes koncentracija) ietekmé reakcija
izdalita skabekla daudzumu*, registréjot to ar spiediena sensoru! Atzimé novéroto tabula!
2. Izplano darba gaitu un prognozé sagaidamo rezultatu, izmantojot doto informaciju!

Katalazes reakcija izdalita skabekla spiediens
Tabula

Mégenes nr. | Vaska pukes lapas gabalinu skaits Spiediens slircé péc 3 minatém (kPa)
1.
2.

a) Ka mainas spiediens atkariba no vaska pukes lapas gabalinu skaita?

b) Izpéti 1. attélu un uzraksti darba gaitu, lai parbauditu pétamo problému: “Ka mainas izdalita skabekla spiedi-
ens, ja mainas vides pH?” Prognozé aprakstita eksperimenta sagaidamo rezultatu!

Vaska pukes lapas gabalinu skaits (enzima katalazes koncentracija) ir fiksétais lielums.

Darba gaitas apraksta izmanto piedavatos piederumus un vielas: $kéres, vaska pukes lapa, Petri plate, gumi-
jas cimdi, mércilindrs (50 ml), pipete, 10% H202 skidums, 5% NaOH skidums, 5% HCI skidums, universalais
indikatorpapirs, slirce (40 ml), spiediena sensors, dators ar datorprogrammu (...)

18 -
116 - pH=6,5
114
112
110
108
106
104
102
100 ; .

Pa)

02 spiediens (kl

1. att. Reakcija izdalita skabekla spiediens atkariba no trim dazadiem pH

*Saja gadijuma izdalita skabekla daudzuma noteiksanai tiek izmantots spiediena sensors, jo, mérot gazes spiedienu noslégta

telpa, tas ir tiesi proporcionals tas tilpumam.
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Darba gaita

Sagaidamais rezultats
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Vards uzvards klase datums
PLAZMOLIZE UN DEPLAZMOLIZE AUGA SUNAS

Situacijas apraksts

Augu augsanai un attistibai nepieciesams tidens. Ja augi iideni zaudg, tie iet boja. Augu boja eju var izraisit,
pieméram, salu koncentracijas palielinasanas vidé. Dazkart péc tiruma mésloSanas ar mineralmésliem karsta, sausa
laika var novérot, ka augi ir nokaltusi. Ja tirumu aplaista vai uzlist lietus, augi parasti atdzivojas.

Pétama probléma
Ka auga $tnas ietekmés to ievieto$ana dazadas koncentracijas sals $kidumos, kuru koncentracija ir augstaka par
iz8kiduso salu koncentraciju $tina?

Hipotéze

Lielumi

Darba piederumi, vielas
Sarkanais sipols, mikroskops, hronometrs, prieksmetstikli, segstikli, preparéjama adata, pincete, skalpelis, pipete,
5 % un 20 % NaCl skidums, filtrpapirs, destiléts tidens.

Darba gaita

1. Pagatavo divus sipola epidermas preparatus, apliko tos mikroskopa un uzzimé dazas Siinas datu registré$anas
tabula! Pieraksti paskaidrojumus!

2. Uz 1. preparata blakus segstiklam uzpilini dazus pilienus 5 % NaCl $kiduma! Ar filtrpapiru atstic $kidumu no
segstikla pretéjas malas un ieslédz hronometru! Apliiko preparatu mikroskopa un fiksé, cik ilga laika vérojama
pilniga plazmolize (citoplazma un membrana pilniba atravusies no Sinapvalka)!

3. Novéro, kadas parmainas ir notikusas Stinas, uzzimé dazas Siinas datu registré$anas tabula un pieraksti
paskaidrojumus, kas $iinas noticis!

4. Uz 2. preparata blakus segstiklam uzpilini dazus pilienus 20 % NaCl $kiduma! Ar filtrpapiru atstc skidumu
no segstikla pretéjas malas un ieslédz hronometru! Apluko preparatu mikroskopa un nosaki, cik ilga laika
vérojama pilniga plazmolize!

5. Uz abiem preparatiem blakus segstiklam uzpilini destilétu ddeni un ar filtrpapiru atstc $kidumu no segstikla
pretéjas puses! Darbibu atkarto tris reizes. Péc $is skalosanas ar hronometru uznem laiku, kads nepiecieSams,
lai $Gnam abos preparatos notiktu deplazmolize (citoplazma un membrana pieklautos sinapvalkam)!

6. Novéro un uzzimé, kadas parmainas ir notikusas $iinas, un pieraksti paskaidrojumus!



SKOLENA DARBA LAPA B_11_LD_03_P1

leglto datu registrésana un apstrade
Izveido tabulu datu (novérojumu) registrésanai un paskaidrojumu pierakstisanai!

Rezultatu analize un izvértésana
« Kadas izmainas notiek $tnas, ja tas ievieto sals skiduma?

« Ka izpauzas parmainas $nas atkariba no sals skiduma koncentracijas?

« Kadas izmainas notiek $tinas, ja sals skidumu izskalo ar Gdeni?

o Ka atskiras deplazmolizes laiks $§tinam, kas bija apstradatas ar 5% un 20% sals skidumu?

« Novérté eksperimenta nozimi kultiraugu audzésanal!

Secinajumi
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Vards uzvards klase datums

CIETES NOTEIKSANA DAZADU SKIRNU KARTUPELOS

Situacijas apraksts

Augu valsti izplatitakais rezerves oglhidrats ir ciete. Visvairak ciete uzkrajas séklas, saknenos, gumos, bumbulos,
nodrosinot augam rezerves vielas, kas tiek izmantotas auga aug$ana un attistibas laika. Tirgotaji parasti iesaka pirkt
dzeltenas krasas kartupelus, jo tajos esot vairak cietes. Laboratorijas apstaklos cieti var noteikt, izmantojot joda
$kidumu spirta - jods ar cieti veido zilas krasas savienojumu.

Petama probléma
Ka atskiras cietes masas dala dazadu skirnu kartupelos?

Hipotéze

Lielumi
Atkarigais —
Neatkarigais -
Fiksétais —

Darba piederumi, vielas

Svari, 3 Skirnu kartupeli, skalpelis, piesta ar piestalu (vai rive), 150 vai 200 ml varglaze, 3 % joda $kidums spirta,
pipete, piederumi varglazu markésanai.

Izdales materials , Krasu skala cietes masas dalas noteiksanai kartupelu suspensija”

Darba gaita
Cietes masas dalas noteiksana dazadu skirnu kartupelos
1. Nosver 5 g pirmas $kirnes kartupela, saberz piesta!
. Saberzto kartupelu masu parnes varglazé (150 vai 200 ml)!
. Pielej saberztajai masai 95 ml tidens, lai iegtitu kartupelu suspensiju!
. Piepilini 5 pilienus 3 % joda $kiduma spirta!
. Salidzini paraugu ar izdales materialu ,,Krasu skala cietes masas dalas noteiksanai kartupelu suspensija” un
nosaki cietes masas dalu suspensija!
. Atzimé iegutos datus tabula!
7. Atkarto 1. lidz 5. soli ar citu skirnu kartupeliem!

T W N

@)}

legito datu registrésana
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Rezultatu analize un izvértésana
« Kadi faktori nosaka kartupelu bumbulos uzkratas cietes masas dalu (%)?

o Nereti ir dzirdéts viedoklis, ka dzeltenigas nokrasas kartupelu bumbuli ir miltainaki - satur vairak cietes. Vai
pastav sakariba starp kartupela krasu un cietes masas dalu taja?

« Kuru no pétitajam kartupelu skirném ieteiktu izvéléties lietoSanai partika? Kapéc?

Secinajumi

22



STUNDAS PIEMERS

PLAZMOLIZE UN DEPLAZMOLIZE

Merkis
Pilnveidot izpratni par pareiza tidens rezima un mineralvielu koncentracijas no-
zimi $0ina un augu dzivé, veicot laboratorijas darbu par plazmolizi un deplazmolizi.

Skolénam sasniedzamais rezultats

« No situacijas apraksta izvirza hipotézi un grupé neatkarigos, atkarigos un fik-
sétos lielumus.

« Pagatavo sipola epidermas mikropreparatus, eksperimentali parbauda izvirzito
hipotézi, atspogulo novérojumus biologiska ziméjuma veida un registré datus
tabula.

« Analizé iegltos rezultatus un novérté idens un mineralvielu koncentracijas
nozimi $§ina un augu dzive.

NepiecieSamie resursi
« ,Plazmolize un deplazmolize auga $tnas” (B_11_LD_03_01).
o Izdales materials ,,Plazmolize un deplazmolize auga $tinas”
(B_11_LD_03_P1).
o Laboratorijas darba veikSanai: sarkanais sipols, mikroskops, hronometrs,
prieksmetstikli, segstikli, preparéjama adata, pincete, skalpelis, pipete, 5 % un
20 % NaCl skidums, filtrpapirs, destiléts tdens.
Stundas gaita

Macibu metodes
Jautajumi un atbildes, laboratorijas darbs.

Macibu organizacijas forma
Frontals darbs, paru darbs.

Vértésana

Skolotajs noveérte, ka skoléni sadarbojas, stradajot paros. Skolotajs atbilstosi la-
boratorijas darbu vérté$anas kritérijiem vérté skolénu izpratni par Gidens un mine-
ralvielu nozimi augu §inu procesos un to ietekmi uz augu dzivi, prasmi formulét hi-
potézi, stradat ar mikroskopu un mikropreparatiem, lai eksperimentali parbauditu
izvirzito hipotézi, registrét un apstradat iegiitos datus, analizét un izvértét rezultatus,
izdarit secinajumus.

Skolotaja pasnovéertéjums

Izdara secinajumus par stundas mérka sasniegsanu, izmantotas metodes lietde-
ribu un efektivitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka
uzmaniba.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jautajumi un atbildes (5 minutes)

Jauta:,Kura viela daba ir visizplatitaka?”

Nosauc piemérus (vai jauta to skoléniem) par dens daudzumu dazados organismos, to
sunas.

Jauta:,Kapéc visiem organismiem ir nepiecieSams tdens?”

,Ka tdens nonak sunas un izklust lauka no tam?”

,Kads vielu transporta veids nodrosina Gdens transportu stna?”
,Ko sauc par osmozi?”

Atbild, ka Gdens.

Atbild, ka tdens nepiecieSams, lai skidinatu un transportétu vielas organismos, regulétu
to temperatlru, uzturétu noteiktu spiedienu $unas utt.

Atbild, ja Gdens izk|Gst cauri SGnas membranai un Sinapvalkam, ja tads ir (augiem un
sénem).

Atbild:,Osmoze”

koncentrétaka skiduma uz koncentrétako skidumu cauri puscaurlaidigai membranai”.




Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
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Skaidro jédzienus ,hipertonisks”, ,hipotonisks” un izotonisks” Skidums.
Jauta:,Ka izmainisies $Unas, ja tas ievietos sals sSkiduma?”

Paskaidro, ka procesu, kura laika augu snas citoplazma atraujas no Sinapvalka kopa ar
$unas membranu, sauc par plazmolizi.

Jauta:,Ka izmainisies $Unas, ja tas no sals Skiduma ievietos hipotoniska skiduma?”
Paskaidro, ka citoplazmas izplesanos péc augu sunu ievietosanas hipotoniska skiduma
sauc par deplazmolizi.

Klausas skaidrojumu par hipertonisku, hipotonisku un izotonisku Skidumu.

Atbild:,Bls noverojama citoplazmas sarausanas, jo Suna hipertoniska skiduma zaudé
adeni”.

Atbild:,Bis novérojama citoplazmas izple3anas, jo Stna hipotoniska skiduma uznem
adeni”.

Laboratorijas da

rbs (30 minutes)

Izdala darba lapu (B_11_LD_03_P1) un uzaicina parbaudit, vai uz galda atrodas visi
nepiecieSamie darba piederumi un vielas.
Aicina iepazities ar petamo problemu, uzdod jautajumus, ja rodas neskaidribas.

Aicina izmantot stunda sanemto informaciju un paros vienoties par izvirzamo hipotézi
un lielumiem. Seko skolénu darbibai un, ja nepieciesams, palidz.

Ladz paros veikt laboratorijas darbu atbilstosi ta aprakstam.

Seko, ka skoléni izpilda darba uzdevumus.

Parbauda, ka sagatavoti preparati.

Atbild uz jautajumiem, ja tadi rodas.

Lai skoleni labak izprastu, kadas izmainas sagaidamas mikroskopd redzamajas $anas,
kas apstradatas ar NaCl skidumu, skolotdjs var uz ekrana demonstret ieprieks sagatavotu
prezentacijas slidu vai pasa gatavotu preparatu par plazmolizes un deplazmolizes norisi.
Aicina iepazities ar situacijas aprakstu, analizet rezultatus un uzrakstit secinajumus.

Parbauda, vai uz galda ir visi nepiecieSamie darba piederumi un vielas.
Izlasa pétamo problému.

Izvirza un uzraksta hipotézi, pieméram: ,, Jo lielaka sals koncentracija Skidumag, jo atrak
notiek plazmolize augu $tnas un léndk notiek tai sekojosa deplazmolize, tapéc, ka osmoze ir
atkariga no vielu koncentrdcijas".

Izvélas lielumus, pieméram, neatkarigais — sdls masas dala, atkarigais — citoplazmas
sarausanas laiks, fiksétais — temperatura.

Gatavo sipola epidermas preparatus, apliko mikroskopa, uzzimeé siinas un pieraksta
nepiecieSamos paskaidrojumus.

Vienam no preparatiem uzpilina 5% NaCl $kidumu, novéro $tnas mikroskopa, izméra
plazmolizei nepiecie$amo laiku, uzzimé Sanas un pieraksta novérojumus.

Atkarto eksperimentu ar otru preparatu un 20% NaCl skidumu.

Skalo preparatus ar udeni, novéro $tnas mikroskopa, izméra deplazmolizei
nepiecieSsamo laiku, uzzimé $tnas un pieraksta novérojumus.

Atbildot uz jautajumiem laboratorijas darba lapa, analizé rezultatus un secina, vai
izvirzita hipotéze ir pareiza.

Jautajumi un atbildes (5 minutes)

Jauta:,Kad plazmolize notiek straujak — 5% vai 20% NaCl skiduma ietekmé? Kapéc?”
,Kad deplazmolize notiek straujak — Stnas, kas ieprieks apstradatas ar 5% vai

20% NaCl skidumu? Kapéc?”

Jautajumus un atbildes var aizstat ar kada skolénu para darba rezultatu prezentaciju,
paréjos skolénus aicinot salidzinat tos ar saviem rezultatiem.

Jauta:,Kas jaievero, kultiraugus meéslojot ar mineralmésliem? Kapéec?”

Atbild:,20% NaCl skiduma ietekmé. Jo lielaka salu koncentracija, jo straujak notiek
plazmolize, jo SUna straujak zaude udeni’.

,S0nas, kas apstradatas ar 5% NaCl $kidumu. Jo mazakas koncentracijas salu $kiduma
atradusas Sunas, jo atrak tajas notiek deplazmolize, jo Stna 1saka laika posma uznem
atpakal tdeni.”

Atbild:,Neméslot kultiraugus sausa laika un ievérot augu prasibam atbilstosas
mineralméslu devas, lai augu $tnas nenotiktu plazmolize”

Uzdod majas darbu - sameklét vél piemérus, kur sadzive, medicina vai citur noverojamas
sunu reakcijas, tam nonakot hipertoniska vai hipotoniska vidé.

Pieraksta majas darbu.
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KATALAZES AKTIVITATI IETEKMEJOSIE FAKTORI

B_11_DD_03

Meérkis
Pilnveidot izpratni par enzimu aktivitati ietekméjosiem faktoriem, izmantojot
spiediena sensoru.

Sasniedzamais rezultats
» Novéro, ka enzima katalazes koncentracija ietekmé reakcija izdalita skabekla
daudzumu* (spiedienu).
« Pilnveido izpratni par spiediena sensora izmanto$anu eksperimenta iekartas
veido$ana un datu grafiska atspogulosana.

Situacijas apraksts

Visas biokimiskas reakcijas notiek ar biokatalizatoru — enzimu lidzdalibu.
Katram enzimam ir specifiskas funkcijas. Gan augu, gan dzivnieku $inas ka
vielmainas blakusprodukts rodas tdenraza peroksids (H,0,), kur$ dzivam $tinam
ir kaitigs. Katalaze ir enzims, kas parveido kaitigo vielmainas blakusproduktu par
tdeni un skabekli:

2H,0,> 2H,0+0, 4.

Katalazes aktivitati var noteikt péc izdalita skabekla daudzuma*.

Enzimi ir olbaltumvielas, kuru aktivitate atkariga no vairakiem faktoriem: tem-
peratiiras, pH, substrata koncentracijas, enzima koncentracijas.

Darba piederumi, vielas
Vaska pukes lapa, $kéres, 10 % H,O, $kidums, spiediena sensors, 2 §lirces (40
ml), dators, Petri plate, varglaze (100 ml), gumijas cimdi.

Darba gaita
1. Sagriez vaska pukes lapu 8 vienados gabalinos (aptuveni 0,5 cm x 0,5 cm) un
griezumus sakraj Petri platé.
2. Ievieto tuksa §lircé 2 vaska pukes gabalinus un no varglazes iestc $lircé 20 ml

*Saja gadijuma izdalita skabekla daudzuma noteik$anai tiek izmantots spiediena sen-
sors, jo, mérot gazes spiedienu noslégta telpa, tas ir tie$i proporcionals ta tilpumam.

10 % H,O, skiduma. Pavérs Slirces virzuli uz leju un atvelk virzuli lidz galéjai
atzimei (vietai, kur virzulis fikséjas). Pagaida, lai §lircé ieplast gaiss. Pieslédz
slirci sensoram un 3 minites registré spiedienu.

3. levieto tuksa 8lirceé 6 vaskapukes gabalinus, iestic taja 20 ml 10 % H,O, $ki-
duma. Atvelk slirces virzuli lidz galéjai atzimei, lai taja ieplast gaiss. Pieslédz
Slirci sensoram un 3 minites registré spiedienu.

4. Paskaidro skoléniem, ka demonstréjuma neatkarigais lielums bija vaska
pukes lapas gabalinu skaits (enzima katalazes koncentracija), atkarigais
bija reakcija izdalita skabekla spiediens, bet fiksétie lielumi ir eksperimenta
ilgums, slirces un H,0, tilpums (demonstréjuma pH un temperatiira netika
nemta vera).

5. Ladz skolénus novérot skolotaja demonstréjumu, ka vaska pukes lapu dau-
dzums (enzima katalazes koncentracija) ietekmé reakcija izdalita skabekla
daudzumu*, registréjot to ar spiediena sensora palidzibu. Ladz skolénus
atzimét noveéroto tabula un atbildét uz jautdjumu darba lapa.

6. Aicina skolénus izpétit darba lapa 1. attélu, izplanot darba gaitu eksperimen-
tam par katalazes aktivitates atkaribu no vides pH un prognozét sagaidamo
rezultatu.

Uzmanibu!
Stradajot ar idenraza peroksidu, NaOH un HCI jaizmanto gumijas cimdi.
Slircé $kidums nedrikst biit vairak ka % no tas tilpuma, lai $kidums neiekliitu
sensora.
Uzmanigi sekojiet spiedienam, lai tas neparsniedz 140 kPa.

* Saja gadijuma izdalita skabekla daudzuma noteik3anai tiek izmantots spiediena sen-
sors, jo, mérot gazes spiedienu noslégta telpa, tas ir tie$i proporcionals ta tilpumam.



Skoléna darba lapas piemérs

Darba uzdevumi
1. Novéro skolotaja demonstréjumu, ka vaska pukes lapu daudzums (enzima
katalazes koncentracija) ietekmé reakcija izdalita skabekla daudzumu*, regis-
tréjot to ar spiediena sensora palidzibu! Atzimé novéroto tabula!
2. Izplano darba gaitu un prognozé sagaidamo rezultatu, izmantojot doto
informaciju!

Reakcija izdalita skabekla spiediens

Tabula
Mégenes nr. Vaska pukes lapas gabalinu Spiediens $lircé péc 3 mindtém
skaits (kPa)
2 105
2. 6 130

a) Ka mainas spiediens atkariba no vaska pukes lapas gabalinu skaita?

Palielinot vaska pukes lapu skaitu (enzima kataldzes koncentraciju), pieaug izda-
lita skabekla spiediens (daudzums).

b) Izpéti 1. attélu un uzraksti darba gaitu, lai parbauditu pétamo problému: “Ka
mainas izdalita skabekla spiediens, ja mainas vides pH?”! Vaska pukes lapas
gabalinu skaits (enzima katalazes koncentracija) ir fiksétais lielums.

Darba gaitas apraksta izmanto piedavatos piederumus un vielas! Skéres, vaska
pukes lapa, Petri plate, gumijas cimdi, mércilindrs (50 ml), pipete, 10 % H,O, 8ki-
dums, 5 % NaOH skidums, 5 % HCI skidums, universalais indikatorpapirs, slirce
(40 ml), spiediena sensors, dators ar datorprogrammu (...)

& pH=6,5

02 spiediens (kPa)

Laiks (s)
1. att. Reakcija izdalita skabekla spiediens atkariba no trim dazadiem pH

Darba gaita

Skoléni darba gaitu var planot individuali vai grupd. Pieversiet uzmanibu, lai
skoleni visos eksperimenta variantos izvélétos vienadu vaska pukes gabalinu skaitu
un vienadu H,0, skiduma tilpumu.

Piemérs.

1. Sagriez vaska pukes lapu 12 vienados gabalinos (aptuveni 0,5 cm x 0,5 cm).

2. 3 mércilindros ielej 20 ml 10 % H,0, skiduma katra: 1. mércilindra izméra pH
ar universalo indikatorpapiru; 2. mercilindra piepilina pa pilienam 5 % NaOH,
lidz pH sasniedz 9 (pH parbauda ar universalo indikatorpapiru);

3. mercilindra piepilina pa pilienam 5 % HCI, lidz pH sasniedz 4 (pH parbau-
da ar universalo indikatorpapiru).

3. levieto tuksa slirce 4 vaska pukes gabalinus un iesiic (ielej) taja skidumu no pir-
ma meércilindra. Atvelk slirces virzuli lidz galéjai atzimei, lai taja iepliist gaiss.
Piesledz slirci sensoram un 3 miniites registre spiedienu.

4. Ievieto tuksa slircé 4 vaska pukes gabalinus un iesiic (ielej) taja skidumu no
otra mercilindra. Atvelk Slirces virzuli lidz galéjai atzimei, lai taja iepliist gaiss.
Piesledz slirci sensoram un 3 miniites registre spiedienu.

5. levieto tuksa slircé 4 vaska pukes gabalinus un iesiic (ielej) taja skidumu no
tresa mercilindra. Atvelk sirces virzuli lidz galéjai atzimei, lai taja iepliist gaiss.
Piesledz slirci sensoram un 3 miniites registre spiedienu.

6. Stradajot ar H,0,, NaOH un HCI tiks izmantoti gumijas cimdi.

Sagaidamais rezultats

Piemers.

Ja ir vienads vaska pukes lapas gabalinu skaits un vienads H,0, skiduma tilpums,
tad vislielakais reakcija izdalita O, spiediens bis 1. mercilindra, t. i. neitrala vide.

Skolenu paveikto uzdevumu skolotdjs var izmantot ka kartejas vertésanas darbu
vai parrunat ar skoléniem frontali klase.
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PLAZMOLIZE UN DEPLAZMOLIZE AUGA SUNAS

Darba izpildes laiks 30 minates. Darbs veicams paros B_11_LD_03_01

Mérkis
Pilnveidot izpratni par pareiza idens rezima un mineralvielu koncentracijas no-
zimi $ina un augu dzivé, veicot laboratorijas darbu par plazmolizi un deplazmolizi.

Skolénam sasniedzamais rezultats

« No situacijas apraksta izvirza hipotézi un grupé neatkarigos, atkarigos un
fiksétos lielumus.

« Pagatavo sipola epidermas mikropreparatus, eksperimentali parbauda izvirzi-
to hipotézi, atspogulo novérojumus biologiska ziméjuma veida un, registréjot
datus tabula.

« Analizé iegiitos rezultatus un novérté tdens un mineralvielu koncentracijas
nozimi $iina un augu dzivé.

Saskata un formulé pétamo problému Patstavigi
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Patstavigi
Izvéelas atbilstoSus darba piederumus un vielas Patstavigi
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Macas
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi

Situacijas apraksts

Augu augganai un attistibai nepiecie§ams tidens. Ja augi tideni zaudg, tie iet
boja. Augu boja eju var izraisit, pieméram, salu koncentracijas palielinasanas vide.
Dazkart péc tiruma méslo$anas ar mineralmeésliem karsta, sausa laika var novérot,
ka augi ir nokaltusi. Ja tirumu aplaista vai uzlist lietus, augi parasti atdzivojas.

Petama probléema
Ka auga $tnas ietekmeés to ievieto$ana dazadas koncentracijas sals skidumos,
kuru koncentracija ir augstaka par izskidudo salu koncentraciju $tna?

Hipotéze

Jo lielaka ir sals koncentracija skiduma, jo atrak notiek augu Stinu plazmolize
un lenak notiek tai sekojosa deplazmolize, tapéc, ka osmoze ir atkariga no vielu
koncentracijas.

Lielumi
Neatkarigais - sals masas dala
Atkarigais - citoplazmas sarausands laiks
Fiksetais — temperatiira

Darba piederumi, vielas

Sarkanais sipols, mikroskops, hronometrs, prieksmetstikli, segstikli, preparéja-
ma adata, pincete, skalpelis, pipete, 5 % un 20 % NaCl skidums, filtrpapirs, destiléts
udens.

Navy ieteicams izmantot preparatu gatavosanai arejas sipola zvinlapas, jo nove-
cojosas sunas plazmolize ir gritak noverojama. Pavasari labaki pétamie objekti ir
sinas - skrajlapites vai elodejas lapas.

Darba gaita

1. Pagatavo divus sipola epidermas preparatus, apliko tos mikroskopa un uzzi-
meé dazas $tnas datu registrésanas tabula. Pieraksta paskaidrojumus.
Skolotajs parbauda skolenu pagatavotos preparatus un aicina tos pagatavot at-
kartoti, ja kvalitate nav apmierinosa. Skoleni, darbu veicot pa pariem, sadala,
ar kuru preparatu stradas katrs no para.

2. Uz 1. preparata blakus segstiklam uzpilina dazus pilienus 5 % NaCl $kiduma.
Ar filtrpapiru atstic Skidumu no segstikla pretéjas malas un ieslédz hrono-
metru. Aplako preparatu mikroskopa un fikseé, cik ilga laika vérojama pilniga
plazmolize (citoplazma pilniba atravusies no Sinapvalka).

3. Novéro, kadas parmainas ir notikusas $iinas, uzzimé dazas Siinas datu regis-
tréSanas tabula un pieraksta paskaidrojumus, kas $tinas noticis.
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Skolotajs seko skolenu darbibai, atbild uz vinu jautajumiem, ja tadi rodas. Abi
skoleni pari aplitko abus preparatus un sava darba lapa atzime datus par
abiem preparatiem.

. Uz 2. preparata blakus segstiklam uzpilina dazus pilienus 20 % NaCl ski-

Eksperiments pierada pareiza tidens reZima un mineralvielu daudzuma ievero-
Sanas nepieciesamibu kultiraugu audzésana. Augu méslosana sausa laika, ka
ari augiem nepiecieSamo mineralmeéslu koncentrdaciju parsniegsana, var izraisit
plazmolizi augu $unas un augu noniksanu.

duma. Ar filtrpapiru atsiic Skidumu no segstikla pretéjas malas un ieslédz
hronometru. Apliko preparatu mikroskopa un nosaka, cik ilga laika véroja- Secinajumi
ma pilniga plazmolize.

5. Uz abiem preparatiem blakus segstiklam uzpilina destilétu tdeni un ar filtr-

Skoleéni secina, vai izvirzita hipotéze ir apstiprindjusies.

papiru atstic Skidumu no segstikla pretéjas puses. Darbibu atkarto tris reizes.
Péc §is skalosanas ar hronometru uzpem laiku, kads nepieciesams, lai Sinam
abos preparatos notiktu deplazmolize. Deplazmolizei var sekot abos prepara-
tos vienlaicigi, parmainus aplitkojot vienu un otru.

6. Novéro un uzzimé, kadas parmainas ir notikusas $tinas, un pieraksta paskai-
drojumus.
Skolotajs seko skolénu darbibai, atbild uz vinu jautajumiem, ja tadi rodas.
Abi skoleéni pari aplitko abus preparatus un sava darba lapa atzime datus par
abiem preparatiem.

leglto datu registrésana un apstrade

Izveido tabulu datu (novérojumu) registréSanai un paskaidrojumu
pierakstisanai.

Tabula ieteicams ieklaut, pieméram, $adas ailes: darba gaita; ziméjums; novéro-
jumi. Iespé&jami ari citi lidzigi varianti.

Rezultatu analize un izvértésana

« Kadas izmainas notiek $tnas, ja tas ievieto sals sSkiduma?
Iestajas plazmolize - citoplazma atraujas no Sinapvalka.

« Ka izpauzas parmainas $iinas atkariba no sals skiduma koncentracijas?
Ja sals skiduma koncentracija ir lielaka, plazmolize iestajas atrak.

« Kadas izmainas notiek $tnas, ja sals skidumu izskalo ar Gdeni?
Siinas citoplazma uznem tdeni un no jauna aizpilda visu $inu - notiek
deplazmolize.

« Ka atskiras deplazmolizes laiks §tinam, kas bija apstradatas ar 5 % un 20 %
sals $kidumu?
Ja sals skiduma koncentracija ir lielaka, deplazmolizei ir nepieciesams ilgaks
laiks.

« Novérté eksperimenta nozimi kultiraugu méslosana.



CIETES NOTEIKSANA DAZADU SKIRNU KARTUPELOS

Darba izpildes laiks 30 minates. Darbs veicams grupas pa cCetri B_11_LD_03_02

Mérkis
Pilnveidot prasmes izvirzit hipotézi un pamatot lielumu izvéli, pétot cietes ma-
sas dalas atkaribu no kartupelu skirnes.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« No situacijas apraksta izvirza hipotézi un grupé neatkarigos, atkarigos un
fiksétos lielumus.
» Macas pagatavot kartupelu suspensiju un nosaka cietes masas dalu dazadu
skirnu kartupelu paraugos.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Patstavigi
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas dro3as, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Macas
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi

Situacijas apraksts

aug$ana un attistibas laika. Tirgotaji parasti iesaka pirkt dzeltenas krasas kartu-
pelus, jo tajos esot vairak cietes. Laboratorijas apstaklos cieti var noteikt, izmanto-
jot joda skidumu spirta — jods ar cieti veido zilas krasas savienojumu.

Petama probléma
Ka atskiras cietes masas dala dazadu $kirnu kartupelos?

Hipotéze
Dzeltenigas nokrasas kartupelu bumbulos ir lieldka cietes masas dala, jo par to
liecina lauksaimnieku un tirgotaju pieredze.

Lielumi
Atkarigais - cietes masas dala (suspensijas krasas intensitate).
Neatkarigais - kartupelu skirne.
Fikseétais - parauga svars.

Darba piederumi, vielas

Svari, 3 skirnu kartupeli, skalpelis, piesta ar piestalu (vai rive), 150 vai 200 ml
varglaze, 3 % joda skidums spirta, pipete, piederumi varglazu markésanai.

Izdales materials ,, Krasu skala cietes masas dalas noteiksanai kartupelu suspen-
sija” (B_11_LD_03_VM).

Darba gaita

Cietes masas dalas noteiksana dazadu $kirnu kartupelu suspensijas.

1. Nosver 5 g pirmas $kirnes kartupela, saberz piesta.

2. Saberzto kartupelu masu parnes varglazé (150 vai 200 ml).

3. Pielej saberztajai masai 95 ml Gdens, lai iegtitu kartupelu suspensiju.

4. Piepilina 5 pilienus 3 % joda $kiduma spirta.

Pilienu skaits atkarigs no pipetes veida. 5 pilieni lietojami 1ml Pastéra pipetes
gadijuma.

5. Salidzina paraugu ar izdales materialu ,,Krasu skala cietes masas dalas no-
teik$anai kartupelu suspensija” (B_11_LD_03_VM).

6. Atzimé iegutos datus tabula.

7. Atkarto 1. lidz 5. soli ar citu skirnu kartupeliem.
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legito datu registrésana
Cietes masas dala dazadu $kirnu kartupelu suspensija
Tabula

N.p.k. glgirnes nosaukums Cietes masas dala (%)
1.
2.
3.

Rezultatu analize un izvértésana

« Kadi faktori nosaka kartupelu bumbulos uzkratas cietes masas dalu (%)?

Skirnes ipatnibas, augsanas apstakli, sezonas klimatiskie apstakli.

o Nereti ir dzirdéts viedoklis, ka dzeltenigas nokrasas kartupelu bumbuli ir
miltainaki - satur vairak cietes. Vai pastav sakariba starp kartupela krasu un
cietes masas dalu taja?

Skoléni izsaka spriedumu, pamatojoties uz iegitajiem rezultatiem. Tie var atskir-

ties atkariba no ta, kadas kartupelu skirnes tika pétitas.

« Kuru no pétitajam kartupelu skirném ieteiktu izvéléties lieto$anai partika?
Kapec?

Jebkura pamatota atbilde.

Secinajumi
Petijumu rezultati apstiprina hipotézi: dazadas skirnes kartupelos ir atskiriga

cietes masas dala. Rezultati apstiprina (vai neapstiprina) hipotézi, ka dzeltenigas
nokrasas kartupelos cietes masas dala ir vislielaka.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS

B_11_KD_03

Vards uzvards klase

SUNU KIMISKAIS SASTAVS

1. uzdevums (71 punkti)

datums

Stinas ietilpstosas vielas veic dazadas funkcijas. Sameklé katrai vielai visas iespéjamas funkcijas un ieraksti tabula

atbilsto$os burtus!

Vielas

Funkcijas

1. Olbaltumvielas

2. Lipidi

3. Dezoksiribonukleinskabe

4. Udens

5. Oglhidrati

A. Informacijas glabasana

B. Vielu transports

C. Energijas avots

D. Rezerves vielas

E. Termoregulacija

E. Stinas struktiiras veidosana

2. uzdevums (4 punkti)

Ja cilvéka eritrociti nonak hipotoniska vidé, tie piebriest un parplist.

a) Kas ir hipotoniska vide!

b) Ka sauc procesu, kas notiek minétaja situacija?

c) Paskaidro, kapéc eritrociti parplist!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_03

Vards uzvards klase datums

SUNU KIMISKAIS SASTAVS

1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Daudzpunktes vietas ieraksti ciparus, ar kuriem apzimétas atbilstosas organiskas vielas!

a) Oglhidrats, kas veido augu $unapvalkus, ir ... 1. Holesterins

b) Steroids, kura paaugstinats limenis asinis var izraisit aterosklerozi, ir ... 2. Saharoze

¢) Uztura biezi lietots oglhidrats ir ... 3. Hlorofils

d) Olbaltumviela, kas nodro$ina asins sarecé$anu, ir ... 4. Ciete

e) Olbaltumviela, kas nodrosina fotosintézi, ir ... 5. Fibrinogéns
6. Celuloze

2. uzdevums (5 punkti)

Aizpildi tabulu par RNS un DNS atskirigajam pazimém, izmantojot tikai nepiecieSamos jédzienus un apgalvo-
jumus! Nukleotidi, riboze, kodols, citoplazma, dezoksiriboze, slapekla baze, divas nukleotidu kédes, adenins, uracils,
viena nukleotidu kéde, citozins, timins, guanins, glaba iedzimtibas informadciju, veido olbaltumvielas atbilstosi iedzimti-
bas informacijai.

Pazime Raksturigs RNS Raksturigs DNS

Atrasanas vieta Stna

Nukleotidu kézu skaits

Oglhidrats nukleotidu sastava

Atskiriga slapekla baze

Funkcijas

3. uzdevums (3 punkti)

Lai efektigak attiritu velu no organiskas izcelsmes traipiem (édiena, asins, zales), mazgasanas lidzeklu tirgotaji
iesaka velu pirms mazgasanas iemérkt silta iideni, kam pievienots enzimus saturo$s mazgasanas lidzeklis.

a) Kapéc mazgasanas lidzeklis neiedarbojas, ja idens temperatiira parsniedz 40 °C?

b) Kapéc mazgasanas lidzeklis, kas satur enzimus, rada elpcelu iekaisumu, ja to ieelpo?

c) Izsaki un pamato savu viedokli par to, vai mazgasanas lidzekli esosie enzimi turpina $kelt olbaltumvielas, kopa
ar notekiideniem nonakot atklatas idenskratuves!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_03

4. uzdevums (4 punkti)
Apluko olbaltumvielas struktiiras parvértibas!

a) Uzraksti, kads process redzams attéla!

b) Apvelc tos divus faktorus, kuri veicina o procesu!
+80°C Redzama gaisma Ultravioletais starojums
+36,6 °C

¢) Uzraksti vienu §1 procesa pieméru!

5. uzdevums (2 punkti)
Visa dzives laika smil$u peles nedzer, lai gan partiek no loti sausas baribas — sakaltusas zales un augu séklam.
a) Uzraksti, kuru organisko vielu smil$u peles organisms izmanto ka iidens avotu!

b) Izskaidro, ka rodas vielmainai nepiecie$amais tdens!

6. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi uzdevumus!

Ridzinieku Zarinu gimene mantoja zemes gabalu laukos un izlema nodarboties ar augkopibu. Lai uzlabotu augsnes
auglibu, Zarini nolema sapratiga daudzuma lietot mineralmeéslus. Konsultacija ar agronomu Zarini iequva informaci-
ju, ka kimiskais elements P augiem vajadzigs reproduktivo organu attistibai, kimiskais elements K - lai attistitos auga
dalas, kuras uzkrajas fotosintézé raditie oglhidrati, kimiskais elements N - augu zalas masas veidosanai.

a) lesaki, kadu kimisko elementu saturosu méslojumu Zariniem vajadzétu lietot kartupeliem! Pamato savu ietei-

kumu!

b) Iesaki, kadu kimisko elementu saturosu méslojumu Zariniem vajadzétu lietot galvinkapostiem! Pamato savu
ieteikumu!

¢) Kuru no teksta minétajiem kimiskajiem elementiem nevajadzés lietot méslosanai, ja gimene lauka iesés aboli-
nu? Kapéc?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_03

7.uzdevums (8 punkti)
Izpéti grafiku!

120
110 <
100 -
90 -
80 -
70 1
60

(mg%)

Glikozes limenis asinis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Diennakts stundas

a) Uzraksti grafika nosaukumu!

b) Ir zinams, ka zéns ir édis tris reizes (A, B, C). Sajés édienreizés vins ir lietojis: A — 3 skéles kvieSu maizes ar
ievarijumu, glazi t&jas ar cukuru, 100 g vinogu; B - 2 tomatus ar kréjumu, 150 g mencas; C - 200 g kartupelu
ar 2 cisiniem, 100 g kapostu salatu, glazi kefira. Izpétot grafiku, uzraksti, kura laika zéns ir édis katra édienreizé
nosauktos produktus! Pamato, kas par to liecina!

Laiks, kad lietoti produkti A

Pamatojums

Laiks, kad lietoti produkti B

Pamatojums

Laiks, kad lietoti produkti C
Pamatojums

¢) Uzraksti priekslikumu zéna édienkartes uzlabosanai!

8. uzdevums (5 punkti)
Laboratorija studentiem bija janosaka tidens un organisko vielu masa divu dazadu kartupelu skirnu augos. Uz-
raksti pétjjuma darba gaitu, ka varétu salidzinat minéto vielu daudzumu abu $kirnu augos!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_03

Vards uzvards klase datums

SUNU KIMISKAIS SASTAVS

2. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Daudzpunktes vietas ieraksti ciparus, ar kuriem apzimétas atbilstosas organiskas vielas!

a) Lipidi, kuri parklaj augu stumbrus, lapas, auglus, ir ...... 1. Hitins
b) Oglhidrats, kurs ietilpst kukainu aréja skeleta, ir ........ 2. Laktoze
¢) Ziditaju piena sastopams oglhidrats ir ........ 3. Vaski
d) Olbaltumviela, kura ietilpst matu un nagu sastava, ir .... 4. Hemoglobins
e) Olbaltumviela, kura asinis parnes skabekli un oglskabo gazi, ir ........ 5. Keratins
6. Ciete

2. uzdevums (5 punkti)

Aizpildi tabulu par RNS un DNS kopigajam pazimém (uzbuvi, funkcijam, atraganas vietu §iina), izmantojot tikai
nepiecie$amos jédzienus un apgalvojumus!

Nukleotidi, atrodas kodola, citoplazma, slapekla baze, divas nukleotidu kedes, transporta funkcija, adenins, uracils,
viena nukleotidu kéde, informativa funkcija, citozins, timins, guanins, oglhidrats (pentoze).

Nr. DNS un RNS kopigas pazimes

Al Bl Rl B e

3. uzdevums (3 punkti)

Balinoso zobu pastu sastava ir enzimi, kuri skidina organisko vielu dalinas uz zobu emaljas, palidzot atbrivoties
no dzeltenigajam nogulsném.
a) Kapéc zobu pasta neiedarbojas, ja zobu tirisanai izmanto Joti aukstu Gdeni?

b) Kapéc var rasties mutes glotadas iekaisums, ja péc balino$as zobu pastas lietosanas netiek rapigi izskalota
mute?

c) Izsaki un pamato savu viedokli par to, vai zobu pasta eso$ie enzimi turpina Skelt organiskas vielas, kopa ar
notekiideniem nonakot atklatas adenskratuves!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_03

4. uzdevums (4 punkti)
Apliako olbaltumvielas struktiiras parvértibas!

a) Uzraksti, kads process redzams attéla!
b) Apvelc tos divus faktorus, kuri veicina So procesu!
Redzama gaisma +67°C Salsskabe +37°C

¢) Uzraksti vienu §i procesa pieméru!

5. uzdevums (2 punkti)
Sausaja tuksne$a gaisa kamielis var iztikt divas un vairak nedélas bez dzersanas.
a) Uzraksti, kuru organisko vielu kamiela organisms izmanto ka adens avotu!

b) Izskaidro, ka rodas vielmainai nepieciesamais adens!

6. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi uzdevumus!

Ridzinieku Lapinu gimene mantoja zemes gabalu laukos un izlema nodarboties ar augkopibu. Lai uzlabotu augsnes
auglibu, gimene noléma sapratiga daudzuma lietot mineralmeslus. Konsultacija ar agronomu vini ieguva informaci-
ju, ka kimiskais elements P augiem vajadzigs reproduktivo organu attistibai, kimiskais elements K - lai attistitos auga
dalas, kuras uzkrajas fotosintéze raditie oglhidrati, kimiskais elements N — augu zalas masas veidosanai.

a) lesaki, kadu kimisko elementu saturosu méslojumu vajadzétu lietot cukurbietém! Pamato savu ieteikumu!

b) Iesaki, kadu kimisko elementu saturo$u méslojumu vajadzétu lietot kviesiem! Pamato savu ieteikumul!

¢) Kuru no teksta minétajiem kimiskajiem elementiem nevajadzés lietot méslosanai, ja gimene lauka iesés zirnus?
Kapéc?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_03

7.uzdevums (8 punkti)

Izpéti grafiku!
n
£ 120
& 110 1
n
£2 100 -
£, 90 1
=
~E 80 -
8
N 70
=

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Diennakts stundas

a) Uzraksti grafika nosaukumu!

b) Ir zinams, ka zéns ir édis tris reizes (A, B, C). Sajas édienreizés vins ir lietojis: A — 100 g liesas ciikgalas, 3 skéles
gurka, glazi kefira; B - 200 g makaronu, sardeli, 4 €damkarotes zalo zirniSu un glazi piena ar medu; C -
100 g vistas galas, 100 g darzenu salatu un glazi abolu sulas. Izpétot grafiku, uzraksti, kura laika zéns ir édis
katra édienreizé nosauktos produktus! Pamato, kas par to liecina!

Laiks, kad lietoti produkti A

Pamatojums

Laiks, kad lietoti produkti B

Pamatojums

Laiks, kad lietoti produkti C

Pamatojums

¢) Uzraksti priekslikumu zéna édienkartes uzlabosanai!

8. uzdevums (5 punkti)

Laboratorija studentiem bija janosaka tidens un mineralvielu masa divu dazadu tomatu skirnu augos. Uzraksti
pétljuma darba gaitu, ka varétu salidzinat minéto vielu daudzumu abu skirnu augos!
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SUNU KIMISKAIS SASTAVS

1. variants
1. uzdevums (5 punkti)

Daudzpunktes vietas ieraksti ciparus, ar kuriem apzimétas atbilstosas organis-
kas vielas!

a) Oglhidrats, kas veido augu $unapvalkus, ir ... 1. Holesterins

b) Steroids, kura paaugstinats limenis asinis var izraisit 2. Saharoze
aterosklerozi, ir ...

¢) Uztura biezi lietots oglhidrats ir ... 3. Hlorofils

d) Olbaltumviela, kas nodro$ina asins sarecé$anu, ir ... 4. Ciete

e) Olbaltumviela, kas nodrosina fotosintézi, ir ... 5. Fibrinogéns

6. Celuloze

2. uzdevums (5 punkti)

Aizpildi tabulu par RNS un DNS atskirigajam pazimém, izmantojot tikai
nepieciesamos jédzienus un apgalvojumus! Nukleotidi, riboze, kodols, citoplazma,
dezoksiriboze, slapekla baze, divas nukleotidu kédes, adenins, uracils, viena nukleoti-
du kede, citozins, timins, guanins, glaba iedzimtibas informaciju, veido olbaltumvie-
las atbilstosi iedzimtibas informacijai.

Pazime Raksturigs RNS Raksturigs DNS

Atrasanas vieta Sina

Nukleotidu kézu skaits

Oglhidrats nukleotidu sastava

Atskiriga slapekla baze

Funkcijas

3. uzdevums (3 punkti)

Lai efektigak attiritu velu no organiskas izcelsmes traipiem (édiena, asins, zales),
mazgasanas lidzeklu tirgotaji iesaka velu pirms mazgasanas iemérkt silta iden,
kam pievienots enzimus saturo$s mazgasanas lidzeklis.

a) Kapéc mazgasanas lidzeklis neiedarbojas, ja iidens temperatiira parsniedz

40 °C?

b) Kapéc mazgasanas lidzeklis, kas satur enzimus, rada elpcelu iekaisumu, ja to

ieelpo?

¢) Izsaki un pamato savu viedokli par to, vai mazgasanas lidzekli esosie en-

zimi turpina $kelt olbaltumvielas, kopa ar notekiideniem nonakot atklatas
tdenskratuves!

4. uzdevums (4 punkti)
Apliko olbaltumvielas struktiiras parvértibas!

a) Uzraksti, kads process redzams attéla!

b) Apvelc tos divus faktorus, kuri veicina o procesu!

+80°C Redzama gaisma Ultravioletais starojums +36,6 °C

¢) Uzraksti vienu $i procesa pieméru!

5. uzdevums (2 punkti)
Visa dzives laika smil$u peles nedzer, lai gan partiek no loti sausas baribas —
sakaltudas zales un augu séklam.
a) Uzraksti, kuru organisko vielu smil$u peles organisms izmanto ka tadens
avotu!
b) Izskaidro, ka rodas vielmainai nepiecie$amais tdens!
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SUNU KIMISKAIS SASTAVS

6. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi uzdevumus!

Ridzinieku Zarinu gimene mantoja zemes gabalu laukos un izlema nodarboties ar
augkopibu. Lai uzlabotu augsnes auglibu, Zarini nolema sapratiga daudzuma lietot
mineralmeslus. Konsultacija ar agronomu Zarini ieguva informaciju, ka kimiskais
elements P augiem vajadzigs reproduktivo organu attistibai, kimiskais elements
K - lai attistitos auga dalas, kuras uzkrajas fotosintezé raditie oglhidrati, kimiskais
elements N - augu zalas masas veidosanai.

a) lesaki, kadu kimisko elementu saturosu méslojumu Zariniem vajadzétu lietot

kartupeliem! Pamato savu ieteikumu!

b) Iesaki, kadu kimisko elementu saturosu méslojumu Zariniem vajadzétu lietot
galvinkapostiem! Pamato savu ieteikumu!

¢) Kuru no teksta minétajiem kimiskajiem elementiem nevajadzés lietot méslo-
$anai, ja gimene lauka iesés abolinu? Kapéc?

7. uzdevums (8 punkti)
Izpéti grafiku!
120
110 1
100 A
90 -
80 1
70 -4
60

(mg%)

Glikozes Iimenis asinis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Diennakts stundas

a) Uzraksti grafika nosaukumul

b) Ir zinams, ka zéns ir édis tris reizes (A, B, C). Sajas édienreizés vins ir lietojis:
A - 3 gkéles kviesu maizes ar ievarijumu, glazi téjas ar cukuru, 100 g vinogu;
B - 2 tomatus ar kréjumu, 150 g mencas; C — 200 g kartupelu ar 2 cisiniem,
100 g kapostu salatu, glazi kefira. Izpétot grafiku, uzraksti, kura laika zéns ir
édis katra édienreizé nosauktos produktus! Pamato, kas par to liecina!
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Laiks, kad lietoti produkti A
Pamatojums
Laiks, kad lietoti produkti B
Pamatojums
Laiks, kad lietoti produkti C
Pamatojums
¢) Uzraksti priekslikumu zéna édienkartes uzlabosanai!
8. uzdevums (5 punkti)
Laboratorija studentiem bija janosaka iidens un organisko vielu masa divu

dazadu kartupelu $kirnu augos. Uzraksti pétijuma darba gaitu, ka varétu salidzinat
minéto vielu daudzumu abu skirnu augos!



SUNU KIMISKAIS SASTAVS

2. variants
1. uzdevums (5 punkti)

Daudzpunktes vietas ieraksti ciparus, ar kuriem apzimétas atbilstosas organis-
kas vielas!

a) Lipidi, kuri parklaj augu stumbrus, lapas, 1. Hitins
auglus, ir ......

b) Oglhidrats, kurs ietilpst kukainu aréja 2. Laktoze
skeleta, ir ........

¢) Ziditaju piena sastopams oglhidrats ir ........ 3. Vaski

d) Olbaltumviela, kura ietilpst matu un 4. Hemoglobins

nagu sastava, ir ....
e) Olbaltumviela, kura asinis parnes 5. Keratins
skabekli un oglskabo gazi, ir ........
6. Ciete

2. uzdevums (5 punkti)
Aizpildi tabulu par RNS un DNS kopigajam pazimém (uzbuvi, funkcijam, atra-
$anas vietu $uina), izmantojot tikai nepiecieSamos jédzienus un apgalvojumus!
Nukleotidi, atrodas kodola, citoplazma, slapekla baze, divas nukleotidu kédes,
transporta funkcija, adenins, uracils, viena nukleotidu kéde, informativa funkcija,
citozins, timins, guanins, oglhidrats (pentoze).

Nr. DNS un RNS kopigas pazimes

Rl Eal Rl N

3. uzdevums (3 punkti)

Balino$o zobu pastu sastava ir enzimi, kuri $kidina organisko vielu dalinas uz
zobu emaljas, palidzot atbrivoties no dzeltenigajam nogulsném.

a) Kapéc zobu pasta neiedarbojas, ja zobu tirisanai izmanto Joti aukstu adeni?

b) Kapéc var rasties mutes glotadas iekaisums, ja péc balinosas zobu pastas
lietosanas netiek rupigi izskalota mute?

¢) Izsaki un pamato savu viedokli par to, vai zobu pasta esosie enzimi tur-
pina $kelt organiskas vielas, kopa ar notekaideniem nonakot atklatas

udenskratuves!

4. uzdevums (4 punkti)
Apliako olbaltumvielas struktiiras parvértibas!

a) Uzraksti, kads process redzams attéla!
b) Apvelc tos divus faktorus, kuri veicina so procesu!
Salsskabe +37°C

Redzama gaisma  +67 °C

¢) Uzraksti vienu $i procesa pieméru!
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5. uzdevums (2 punkti)
Sausaja tuksnesa gaisa kamielis var iztikt divas un vairak nedélas bez dzer$anas.
a) Uzraksti, kuru organisko vielu kamiela organisms izmanto ka tidens avotu!

b) Izskaidro, ka rodas vielmainai nepieciesamais tdens!

6. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi uzdevumus!

Ridzinieku Lapinu gimene mantoja zemes gabalu laukos un izlema nodarboties
ar augkopibu. Lai uzlabotu augsnes auglibu, gimene nolema sapratiga daudzuma
lietot mineralmeslus. Konsultacija ar agronomu vini ieguva informaciju, ka kimis-
kais elements P augiem vajadzigs reproduktivo organu attistibai, kimiskais elements
K - lai attistitos auga dalas, kuras uzkrajas fotosintezé raditie oglhidrati, kimiskais
elements N - augu zalas masas veidosanai.

a) lesaki, kadu kimisko elementu saturosu méslojumu vajadzétu lietot cukurbie-
tém! Pamato savu ieteikumu!

b) Iesaki, kadu kimisko elementu saturosu méslojumu vajadzétu lietot kviesiem!
Pamato savu ieteikumu!

¢) Kuru no teksta minétajiem kimiskajiem elementiem nevajadzés lietot méslo-
$anai, ja gimene lauka iesés zirnus? Kapéc?

7. uzdevums (8 punkti)
Izpéti grafiku!
a) Uzraksti grafika nosaukumu!

120
110 1
100
90 -
80 1
70 1
60

(mg%)

Glikozes limenis asinis

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Diennakts stundas

b) Ir zinams, ka zéns ir édis tris reizes (A, B, C). gajés édienreizés vins ir lietojis:
A - 100 g liesas cukgalas, 3 skéles gurka, glazi kefira; B — 200 g makaronu,
sardeli, 4 édamkarotes zalo zirniSu un glazi piena ar medu; C -

100 g vistas galas, 100 g darzenu salatu un glazi abolu sulas. Izpétot grafi-
ku, uzraksti, kura laika zéns ir édis katra édienreizé nosauktos produktus!
Pamato, kas par to liecina!

Laiks, kad lietoti produkti A
Pamatojums

Laiks, kad lietoti produkti B

Pamatojums

Laiks, kad lietoti produkti C

Pamatojums

¢) Uzraksti priekslikumu zéna édienkartes uzlabosanai!

8. uzdevums (5 punkti)

Laboratorija studentiem bija janosaka idens un mineralvielu masa divu dazadu
tomatu $kirnu augos. Uzraksti pétijjuma darba gaitu, ka varétu salidzinat minéto
vielu daudzumu abu skirnu augos!



BIOLOGIJA 11. klase

SUNU KIMISKAIS SASTAVS

Vertésanas kriteériji
Uzde-
vums

Kritériji Punkti

1. Zina oglhidratu, olbaltumvielu, lipidu funkcijas. Par katru funkciju -
1 punkts

2. Izprot RNS un DNS atskirigas (1. var.) vai kopigas (2. var.) pazimes. Par
katru pazimi - 1 punkts

3. Zina, ka enzimi darbojas kermena temperatara - 1 punkts

Izskaidro mazgasanas lidzeklos (1. var.) vai balinosajas zobu pastas
(2. var.) sastopamo enzimu ietekmi uz organismu — 1 punkts 3

Izsaka un pamato viedokli par vides ietekmi uz enzimu darbibu -
1 punkts

4. Atpazist atteloto procesu — 1 punkts

Zina faktorus, kas veicina olbaltumvielu denaturaciju. Par katru
faktoru — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Zina olbaltumvielu denaturacijas pieméru - 1 punkts

5. Zina tauku rezervju lomu Gdens mainas nodrosinasana organisma —
1 punkts

Izskaidro Gdens rasanos organisma dzivibas procesu nodrosinasana
-1 punkts

6. lesaka katrai kultdraugu sugai nepiecieSamo meéslojumu. Par katru
ieteikumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Noverté, kurs kimiskais elements nav nepiecieSams taurinziezu
méslosanai — 1 punkts

7. Izdoma nosaukumu grafikam par glikozes limena izmainam -
1 punkts

Izskaidro grafiku par zéna édienreizém. Par katra édienreizé lietotas
produktu grupas nosauksanu — 1 punkts
Par atbildes pamatojumu - 1 punkts. Kopa 6 punkti

Uzraksta priekslikumu edienkartes uzlabo3anai - 1 punkts

8. Plano darba gaitu. Par katru logisku pétijuma darba gaitas soli -
1 punkts

Kopa 35
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