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B_11_UP_01_PI10 Siinu izpétes tehnologiju salidzindjums Skoléna darba lapa
B_11_UP_01_P11 Siinu izpétes loma slimibu diagnosticésana Skoléna darba lapa
B_I1_SP_O1_P1 Grupu darba uzdevumu un vértéjumu tabula Skoléna darba lapa
B_11_SP_01_P2 Auga §iinas sastavdalu izméri Skoléna darba lapa
B_11_DD_0l Siina elektronmikroskopa Skoléna darba lapa
B 11 LD 01 P1 Stinu daudzveidiba Skoléna darba lapa

B_I1_LD_01_P2 Mikroskopijas metodes. Preparatu pagatavoSana un $tinu mériSana Skoléna darba lapa

B_11_LD 01 P3 Mikroskopijas metodes. Stinu skaita noteik3ana Skoléna darba lapa

B_11 LD 01 P4 Citoplazmas stravoSana Skoléna darba lapa

Lai atvéru dokumentu aktivéjiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.
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SUNA

TEMATA APRAKSTS

Stina ir organismu uzbiives, funkcionala un attistibas pamatvieniba. Stinas
limeni realizéjas visas svarigakas organismam raksturigas dzivibas pazimes.
Apgiustot tematu, skoléns macas izprast sinu uzbaves un funkciju saistibu,
iepazist dazadas $tinu izpétes metodes.

Pamatskola skoléni zinaja un lietoja biologijas pamatjédzienus un termi-
nus: $na, $inas organoidi (membrana, citoplazma, kodols, hromosomas,
mitohondriji, ribosomas), salidzinaja augu un dzivnieku $tinu uzbavi.

Vidusskola skoléni pilnveido izpratni par $tnu uzbavi un funkcijam, to
saistibu, lietojot jédzienus: plazmatiska membrana, Siunapvalks, organoidi,
kodols, hromsomas, hromatins, plastidas, endoplazmatiskais tikls, vakuolas,
Goldzi komplekss, ribosomas, mitohondriji, lizosomas, citoplazma, citoskelets,
centriolas. Skoléni padzilina pamatskola gutas zinasanas ne tikai par augu
un dzivnieku, bet ari par baktériju, protistu un sénu $inam, attélos un mik-
ropreparatos pétot un salidzinot to uzbuvi, lai apgitu prasmi analizét un at-
télot biologiskos objektus un procesus, izprastu $tnu kopigas un specifiskas
funkcijas organismu dzivibas procesu nodrodinasana un secinatu, ka $tnas
organoidi pieméroti savu funkciju veik§anai.

Apgtistot tematu, skoléni macas izskaidrot vielu transportu $ina, ta nozi-
mi $tinas dzivibas procesu nodrosinasana.

Pétot un salidzinot dazadu organismu Stinas, skoléni pilnveido prasmes
mikropreparatu pagatavosana, darba ar mikroskopu un pastavigajiem prepa-
ratiem, ievérojot drosibas noteikumus. Macas mikropreparatos un attélos no-
teikt $nu un to sastavdalu izmeérus, lietot okulara linealu, noteikt $iinu skaitu
pétamaja parauga. Skoléni eksperimentali parbauda izvirzito pétamo probleé-
mu un hipotézi par citoplazmas stravosanas atkaribu no vides apstakliem.

Macoties analizét galvenos biologijas zinatnes sasniegumus un to lomu

sabiedribas attistiba, skoléni pilnveido izpratni par $anu biologijas attistibas
svarigakajiem posmiem un mikroskopijas sasniegumiem, $nu izpétes no-
zimi dzives kvalitates nodrosinasana, izprot $inu teorijas nozimi biologijas
attistiba.

Temata apguve veicina skolénu izpratni par dzivo organismu vienotibu.



CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

Raksturo stinu
sastavdalas un audu
veidus.

- Raksturo un salidzina
dazadu organismu
(baktérijas, protisti,
sénes, augi, dzivnieki)
Sanu uzbavi.

- |zskaidro sinu
uzbuvi, to sastavdalu
funkcijas un
savstarpéjo saistibu,
lietojot jédzienus:
plazmatiska
membrana, Stnap-
valks, organoidi,
kodols, hromosomas,
hromatins, plastidas,
endoplazmatiskais
tikls, vakuolas,

Goldzi komplekss,
ribosomas, mitohon-
driji, lizosomas,
citoplazma,

citoskelets, centriolas.

Izprot Stnu
sastavdalu
nozimi dzivibas
procesu
nodrosinasana.

+ lzprot Stnu
kopigas un
specifiskas
funkcijas
organismu
dzivibas
procesu

nodrosinasana.

. lzskaidro
galvenos vielu
transporta
veidus Sina
(endocitoze,
eksocitoze,
aktivais
transports,
pasivais
transports),
to nozimi
sunas dzivibas
norises.

Veic novérojumus, méerijjumus
daba un laboratorijas
apstaklos, lietojot laboratorijas
piederumus un ierices,
saudzigi izturas pret tiem un
ievéro drosibas noteikumus.

- Péta un salidzina dazadu
organismu Sunas pastavigajos
un pasa gatavotajos
mikropreparatos.

+ Pilnveido prasmes
mikropreparatu pagatavosana
un darba ar gaismas
mikroskopu.

« Méra mikropreparatos un
attélos Sunu, to organoidu
izmérus, izmantojot méroga
skalu vai okulara linealu.

« levéro drosibas noteikumus
mikropreparatu pagatavosana
un darba ar mikroskopu.

» Nosaka un aprékina Stinu
skaitu pétamaja parauga.

« |zpéta un salidzina
elektronmikroskopijas
fotografijas redzamo stinu
organoidus, izmantojot
informaciju tehnologijas.

Izvélas dzivibas
procesus raksturojosos
lielumus un prognozé to
savstarpéjo atkaribu.

« Grupé lielumus, izvirza
pétamo problému un
hipotézi, lai eksperimentali
parbauditu Stnas
citoplazmas stravosanas
atkaribu no vides
apstakliem.

Uzskatami un precizi
registré iegutos datus,
veido detalizétu
eksperimenta aprakstu.

- Registre datus par
sunu uzbavi, skaitu un
izmériem biologiska
Ziméjuma veida un
tabulas.

Analize galvenos biologijas
zinatnes sasniegumus, to
lomu sabiedribas attistiba,
nemot véra dazadu faktoru
(socialie, étiskie, ekonomiskie,
vides) ietekmi un minot
piemérus par ievérojamu
pasaules un Latvijas
zinatnieku lomu biologijas
attistiba.

- lepazist Stnu biologijas
attistibas svarigakos
posmus un mikroskopijas
sasniegumus.

« lzvérté Sunu teoriju un tas
nozimi biologijas attistiba.

« Noveérte stnu izpétes lomu
slimibu diagnosticésana,
infekcijas slimibu apkarosana
un praktiskaja dzivé.




CELVEDIS

STUNDA

Lomu spéle.
SP. Stinu uzbdve un
funkcijas.

VM. Augu sana.
VM. Dzivnieku stna.

KD. DaZadu organismu
sunu salidzinajumes.

Lomu spéle.
SP. Stinu uzbive
un funkcijas.

VM. Endocitoze,
eksocitoze.

VM. Difuzija.
VM. Pasivais
transports.

VM. K/Na stknis.

KD. Stinu uzbive
un funkcijas.

Laboratorijas darbs.

LD. Sanu daudzveidiba.

LD. Mikroskopijas metodes.
LD. Citoplazmas stravosana.

Demonstrésana.

D. Sana elektronmikroskopa.

Laboratorijas darbs.
LD. Citoplazmas stravosana.

Laboratorijas darbs.

LD. Sanu daudzveidiba.

LD. Mikroskopijas metodes.
LD. Citoplazmas stravosana.

Demonstrésana.

D. Sina elektronmikroskopa.

Laboratorijas darbs.
LD. Mikroskopisko udens
organismu dzivibas
pamatpazimju izpéte.
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UZDEVUMA PIEMERI

Sasniedzamais

rezultats
Izprot Sunu kopigas un | 1.Uzraksti 5 apgalvojumus par Sinu kopigajam Aizpildi tuksas vietas tabula par stnu specifiskajam funkcijam, to Izlasi tekstu!
specifiskas funkcijas funkcijam, pieméram, "Visas Stnas elpo”! nozimi organismal! Viens no ugunsgréku
dzivibas procesu nozimigakajiem riska faktoriem
nodrosinasana. 2. Pabeisl_z teikumus par augu $inu specifiskajam ¢ana 3anas specifiska Organisma funkcija ir tvana gazes izc_lalis“qnds.
funkcijam! funkcija Izvérte, kadas parmainas
- tvana gazes ietekmé notiek
Saknes epidermas Sunas ar spurgalinam.......... . Adas epitélija ledeguma Pielagosanas vides cilvéka organisma $unas un
sna veidosana apstakliem kadi dzivibas procesi klst
Atvarsnidu sledzéjsunas nodrodina............. . - . neiespé&jami!
) CO,, O, transports Gazu maina be)
Kambija §l_,lnaS ......................... . Leikociti Fagocitoze
Lapas parenhimas $0Nas .....c....cceeeens . Neirons Apkartéjas vides
kairinajuma
uztversana
Sarau$anas Kustibas




Sasniedzamais

rezultats
Raksturo 1. Apliko attélus (B_11_UP_01_P1)! Papildini tekstu ar 1. Apliko attélus (B_11_UP_01_P1) un aizpildi tabulu, ar ,x" Kada Sunas uzbuves sastavdala
un salidzina attélu numuriem! atziméjot atbilstosas pazimes! sasaista Sos tris jédzienus:
dazadu ikari &0 ali i - Y- . - kancelejas prece, rapnica,
. a) E|kar|o'tu suvn_u atteI|_|r.: """"""""" Ipasibas Auga 3ina | Dzivnieka | Baktérijas Suna J7 P P
organismu b) Prokariotu Stnu attéli ir................... (Nr...) %ina (Nr...) lapsene?
(baktérijas, o Augudanuattéliireeccoie L] T N | Nosauc Sunas sastavdalu! Kuras
protisti, sénes, d) Dzivnieku éanu attéli it b o T valsts organismiem ir $adas
augi, dzivnieki) Ir kodols Sunas? Uzzimé/uzraksti stastu
<0 avi . v e . o saistibu!
Sunu uzbavi. 2. leraksti tabulas tuksaja ailé ciparus, ar kuriem DNS izvi par 30 saistibu!
Tméti dotajam sinam atbilstosie apgalvojumil! 'zvietots
apzimeti ) pgalvojumt: citoplazma
— 1. DNS atrodas _
N Irmembrana
kodola
Augu 30nas 2. Sanam ir Ir plastidas
celulozes Ir kustibu
§l]napva|ks organoids
Dzivnieku 3. &anam ir hitina Kas ir kopigs visam attélotajam sanam?
Sunas Sunapvalks
Sénu 3unas 4. Sanam 2. Citologijas laboratorija zinatnieka datora datorviruss samainija
novecojot, tajas vietam veiktas paraugu izpétes rezultatus. Palidzi tos sakartot,
veidojas lielas pierakstot paraugu raksturojumam atbilsto$os burtus un
vakuolas ciparus (B_11_UP_01_P2)!
Baktériju 5. DNS nav
sanas norobezots no
citoplazmas
6. Sanu dalidanos
nodrosina
centriolas
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izskaidro Stinu uzbavi,
to sastavdalu funkcijas
un savstarpéjo saistibu,
lietojot jédzienus:
sunapvalks, plazmatiska
membrana, kodols,
hromosomas, plastidas,
endoplazmatiskais

tikls, Goldzi komplekss,
ribosomas, mitohondriji,
vakuolas, lizosomas,
citoplazma, citoskelets.

1. Izpéti attélus (B_11_UP_01_P3)! Noradi, kura
ir augu, kura — dzivnieku $0na, un pieraksti to
sastavdalu nosaukumus!

2. Pieraksti pie SUnam burtu, ar kuru apzimets tas

1. Aizpildi tabulu (B_11_UP_01_P4) par Stnu
sastavdalu uzbavi un funkcijam!

2. Apliko attélus (B_11_UP_01_P5) un papildini
tekstu par $inam un to sastavdalam!

organoids, kura klatbutne lauj SGnam veikt to 1. attéla ir redzami ......ccoveceeneceserecnecnn Tieiripasi
specifiskas funkcijas! arto, ka .
Muskul¢anas A | Skropstinas 2. attélair redzarvn_i c_ietes graudi.Tie gzkréjas

............................... $Unas un to funkcija ir...oeeeeees
Lapas B | Gludais 3. attéela ir redzams hloroplasts. Seviski daudz
pamataudu doplazmatiskais hloroplastu ir aUQU ......ccveeeveeenecenn. SUNAS, jO wovveennee
sunas tikls .

4. attéla ir redzams mitohondrijs. Ta funkcija ir.
vEI_pce!u epitélija C | Vicinas , tapac visvairak to ir
sunas 1L L L] e 3Unas
Spermatozoidi D | Mitohondriji 5.un 6. attéla ir redzamas skropstinepitélija

sunas, kuras atrodas, pieméram, ................. unto
Dziedzerepitélija E | Hloroplasti funkcija ir
sunas

1. Izveido stastijumu vai uzzime komiksu
~Auga lapas stnas dzive", izmantojot
dotos jédzienus! Sanapvalks, plazmatiska
membrana, kodols, hromosomas,
plastidas, endoplazmatiskais tikls, GoldZi
komplekss, ribosomas, mitohondriji,
vakuolas, lizosomas, citoplazma,
citoskelets.

2.Viena no aizkunga dziedzera 3tnu
funkcijam ir sintezét un izdalit
olbaltumvielu insulinu.

Shematiski attélo un izskaidro, ka sSana
veido un sekreté So olbaltumvielu!

Izskaidro galvenos vielu
transporta veidus Stna
(endocitoze, eksocitoze,
aktivais transports,
pasivais transports), to
nozimi Stnas dzivibas
norises.

1. Papildini tekstu par vielu transportu caur $tinas
membranu!

Q) e, procesa vielas molekulas

parvietojas no lielakas koncentracijas uz mazaku, lidz

molekulu koncentracija izlidzinas.

o) I ir adens molekulu

parvietosanas caur selektivi caurlaidigu membranu.

¢) Vielu pasivais transports ir

2. Aplako attélu (B_11_UP_01_P6) un pieraksti tabula
pie apgalvojumiem atbilstosos ciparus!

Vielu aktivais transports

Difiizija

Atvieglotais transports

1. Izlasi tekstu, izpéti shému (B_11_UP_01_P6)
un izpildi uzdevumus!
Muskulstna saraujas, ja no endoplazmatiska
tikla izdalas kalcija joni. MuskulSana
atslabst, ja kalcija joni tiek transportéti
lielakas koncentrdcijas virziena un uzkrati
endoplazmatiskaja tikla.
Kadi vielu transporta veidi nodrosina $o
procesu?
Izskaidro kalcija jonu transporta secibu sunal

2. Aizpildi tuksas ailes tabula (B_11_UP_01_P7)
par vielu transporta veidiem!

—_

. Students no pasniedzéja sanéma
uzdevumu izpétit tupelites pulséjosas
vakuolas kontrakciju biezumu dazadas
dzives vides — skidumos ar atskirigu salu
koncentraciju.

Kadu pétijuma planu, tavuprat, izveidoja
students?

2. Ir specifiskas stnas, kuras razo
dopaminam lidzigu vielu. St viela
nepieciesama, lai novérstu saslimsanu
ar Parkinsona slimibu. Izspried, kada
zalu forma (injekcija, tablete, zem adas
ieStta kapsula) sis slimibas arstésana
nodrosinas zalu patstavigu, ilglaicigu
un vienmérigu piegadi sSunam! Analizé
un izskaidro, ka zalu piegade sinam ir
saistita ar vielu transporta veidiem caur
membranu!
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Sasniedzamais rezultats

Izskaidro vides apstaklu
ietekmi uz stinas

1. Atzimé pareizas atbildes!
Saules ultravioletais starojums:

Aplako attélus (B_11_UP_01_P8) un aizpildi
tabulu par NaCl skiduma ietekmi uz cilvéka

Zinatnieks pétija hloroplastu darbibas aktivitati
atkariba no temperatdras un ieguva sadus datus:

funkcijam. eritrocitiem! 3 3
- - R _ - Tempe- | O, (mm?3/h uz 10 cm?$dnu)
a) mazas devas labveéligi ietekmé procesus adas _ o . _
epitélija $anas; Attéls | lespéjama Kas notiek ar ratdra AuKstumizturi Silt o
' NaCl $kiduma | eritrocitu? (°C) ukstumizturiga | >titummtlosa
A, suga suga
b) lielas devas uz adas epitélija sSGnam koncentracija
iedarbojas kancerogéni; 1. 5 10 40
10 40 100
¢) jebkada daudzuma iedarbojas kancerogéni 2. 15 50 200
uz adas epitélija $Gnam; 3 20 100 300
: 25 150 350
d) jebkada daudzuma iedarbojas antibakteriali. 30 170 400
35 100 410
40 0 350
2. Vairums cilvéka iek$éjo organu stnu vislabak
funkcioné:
a) 41°C;
b) 36 °C:
c) 37 °C;
d) 34 °C.
Mera mikropreparatos 1. vSDna tika nofotograféta 1000 x palielinajuma. | Sana (B_11_UP_01_P9) aplikota 22 500 x 1. Argumenté un uzraksti piemérus, kapéc
un attelos sanu, to Sunas diametrs fotografija ir 5 cm. Kads ir palielinajuma. Nosaki attéla redzamas stnas nepiecieSsams noteikt SUnu izmérus un skaitu!
organoidu izmerus, SUnas patiesais diametrs? platumu (um) ar bultinam noraditaja vieta!
izmantojot meroga skalu 2. Peldvietas Vides agentUras specialisti izverté
vai okuldra linealu. 2. Sanas kodola patiesais diametrs ir 3um. Ta Gdens piemérotibu peldésanai, pétot dazu

Nosaka un aprékina sanu
skaitu pétamaja parauga.

diametrs fotografija ir 1,5 cm. Aprékini, kada
palielinajuma kodols tika nofotograféts!

mikroorganismu sugu ipatnu skaitu tilpuma
vieniba. Pieméram, zarnu nujinu (Escherichia

coli) $Unu skaits Gdeni nedrikst parsniegt 0 — 20
$0nas/100 ml.

Izmantojot interneta resursus, izveido parskatu,
kadi vél mikroorganismi un cik liela skaita ietekmé
peldvietu tdens kvalitati!




Sasniedzamais
rezultats
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lepazist Stinu
biologijas attistibas
svarigakos posmus
un mikroskopijas
sasnhiegumus.

1. Sanumuré ar $unu biologijas attistibu saistitos
notikumus hronologiska seciba, sakot ar
vissenako!

........ M. Sleidens un T. Svans formulé 3tnu teoriju.

........ Elektronmikroskopa izgudro3ana.
........ R. Huks atklaj Sanas.
........ Gaismas mikroskopa izgudro3ana.

........ R. Virhovs papildina SGnu teoriju ar tézi, ka
jaunas SUnas rodas, esosajam sunam daloties.

........ Klonésana.
........ Skanéjosa elektronmikroskopa izgudrosana.

2. Kuru mikroskopijas veidu izmanto asins Stnu
skaita noteikSanai pacienta asinis?

a) Elektronmikroskopija;
b) Gaismas mikroskopija;
c) Atomspéku mikroskopija;

d) Luminiscences mikroskopija.

1. Biologija ir daudz pétijumu un atklajumu.
Pieméram:

- aizkunga dziedzera 3tnu darbiba,

- mitohondriju genétiska deformacija,

- aterosklerozes veido3anas mehanisms,

- temperamenta tipa noteiksana,

- sirdsdarbibas ritma izmainas garigas un

fiziskas slodzes ietekmé.

Kuros no Siem pétijumiem izmanto

mikroskopu? Nosauc nepiecieSama

mikroskopa veidu katra no Siem pétijumiem!

Pamato atbildes!

2. Vislabako gaismas mikroskopu
iz8kirtspéja, t.i. mazakas izskiramas
vienibas lielums, ir 0,2 pm.
Elektronmikroskopa izskirtspéja ir 0,15 nm.
Kurus gaismas mikroskopa neredzamus
$unu organoidus bija iesp&jams novérot
péc elektronmikroskopa atklasanas?

Atrodi dotajam 3nu izpétes tehnologijam
atbilstosos aprakstus (B_11_UP_01_P10) un
prognozé so tehnologiju turpmako attistibu!

Novérte sunu
izpétes lomu slimibu
diagnosticésana,
infekcijas slimibu
apkarosana un
praktiskaja dzivé.

Apvelc patiesos apgalvojumus!

a) Gripas virusus atklaja, izmantojot gaismas
mikroskopu.

b) Krievu zinatnieks I. Mecnikovs atklaja leikocitu

spéju fagocitét, ar lupu pétot jaraszvaigznes
kapuru gremosanu.

¢) Daudzu parazitaro slimibu izraisitajus,
pieméram, malarijas plazmodiju, dizentérijas
amébu, atklaja tikai péc gaismas mikroskopa
izgudrosanas.

Salidzini pacientes A un pacienta B asins
analizes raditajus ar normalajiem raditajiem
(B_11_UP_01_P11) un aizpildi tabulu!

lepazisties ar faktiem par malarijas izpéti!

« Seno égiptiesu manuskriptos ir raksturotas malarijas

izpausmes.

+ 1696. gada Mortons sava aprakstd izskaidroja
malariju ar purvu slikta gaisa ietekmi.

« 1816. gada Gizs pétija hinina dziedniecisko ietekmi

uz maldrijas slimnieku veselibu.

+ 1880. gadad Francu zindtnieks Laverans atklaja
malarijas plazmodijus slimnieku asinis un par to
sanéma Nobela prémiju.




Sasniedzamais

rezultats

d) HIV diagnostika iz8kirosa loma ir $inu pétisanai
ar elektronmikroskopu.

e) 1929. gada atklaja, ka penicilija $tnas izdala
penicilinu, kuru saka izmantot medicina. Sis
atklajums 2. Pasaules kara laika izglaba daudzu
ievainoto dzivibu.

« 1897. gada Sers Ronalds Ross atklaja maldrijas
plazmodiju ari odu siekalu dziedzeros un izskaidroja
odu lomu maldrijas izplatisana.

« 1934. gada vdcu zindtnieki sintezéja efektigas zdles
pret maldriju — hlorokvinu.

« 1987. gada Dr. Pataroijo izveidoja sintétisku vakcinu
pret maldriju.

Argumenté, kuri no minétajiem atklajumiem bija
iespéjami, izmantojot Stnu uzblves pétijumus!
Ka, izmantojot SUnu izpétes metodes, tavuprat,
varétu pieradit, ka hlorokvins un Potaroijo
sintétiskas vakcinas pasarga no malarijas?

Izvérté Sunu teoriju un
tas nozimi biologijas
attistiba.

Apvelc patiesos apgalvojumus par $inu teorijas
pamattézem!

a) Visi organismi sastav no vienas vai vairakam
sanam.

b) Visi organismi sastav no lidzigam kimiskam
vielam.

) Jaunas $nas rodas tikai no apauglotas
olslnas.

d) Jaunas 3nas rodas, tikai daloties vecajam
sunam.

e) Katra $na ir dziva organisma pamatvieniba,

kura funkcioné patstavigi un vienlaikus
ieklaujas organisma kopéja darbiba.

f) Katra molekula ir dziva organisma
pamatvieniba, kura funkcioné patstavigi un

vienlaikus ieklaujas organisma kopéja darbiba.

g) Katra $0na ir dziva organisma pamatvieniba,
kura funkcioné pilnigi patstavigi un ir
neatkariga no organisma kopéjas darbibas.

Pamatojoties uz Sunu teorijas pamattézém,
paskaidro, kapéc virusi nepieder nevienai
dzivo organismu valstij!

Divi pétnieki stridas par $unu teoriju. Viens no
viniem apgalvo, ka glotsénu eksistence apgaz stnu
teorijas patiesumu, bet otrs uzskata, ka Sunu teorija
pilniba attiecas ari uz glotséném. Izlasi doto tekstu!
Izspried, kuram pétniekam ir taisniba un kapeéc!

Pie glotséném pieder organismi, kuru kermeni

veido kails plazmodijs (nav stnapvalka un $tnas
membranas). Sadus plazmodijus biezi var redzét
meZos uz celmiem un citam tradosam augu atliekam.
Plazmodiji parasti ir kosas krdsa: tie ir balti, dzelteni,
oranzi, sarkani. Vélak plazmodijos veidojas sporas.
Glotsénes bieZi izmanto dazados genétiskajos
pétijumos.




SUNU UZBUVE UN FUNKCIJAS (2 stundas) *
Mérkis

Nostiprinat zinasanas par $tinas sastavdalu uzbavi un funkcijam, prezentéjot infor-
maciju un izmantojot daudzveidigu inteligencu pieeju.

Macibu metodes
Lomu spéle.

Macibu organizacijas forma

Skolénam sniedzamais rezultats Grupu darbs.
« Zina $unu sastavdalu uzbavi un funkcijas, to savstarpéjo saistibu.
o Izvélas darba grupu un sadarbojas atbilstosi savam sp&jam un interesém. Vértesana

« Prezenté grupas darba rezultatu atbilstosi darba uzdevumam un noteiktajiem
vértésanas kritérijiem.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materiali: ,Grupu darba wuzdevumu un vértéjumu
(B_11_SP_01_P1), ,,Auga Siinas sastavdalu izmeéri” (B_11_SP_01_P2);
o matematikiem — A3 papira lapas; maksliniekiem — A2 papira lapa; skéres; lime;
aplikaciju papirs vai krasainas zurnalu lapas, citi aplicéjamie materiali; publi-
cistiem, oratoriem — A3 papira lapas.

tabula”

Skolotajs noveértg, cik patstavigi stradaja skoléni grupas, kuri skoléni deva maksimalo
ieguldijumu, lai sasniegtu darba rezultatu.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, izveérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda izmantota
lomu spéle bija optimala stundas mérka sasniegSanai un piemérota klases ipatni-
bam, vai skoléni bija izvéléjusies darba profilu atbilstosi savam spéjam un inte-
resém, kas izdevas un kam turpmak batu japievérs uzmaniba, planojot macibu
procesu.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

1. stunda**

Lomu spéle (40 minates)

Uzraksta uz tafeles darba grupu nosaukumus: matematiki, makslinieki; oratori; publicisti;
aktieri.

Aicina skolénus izvéléties sev piemérotako darba grupas profilu un pierakstit savu vardu
stabina zem ta. Lidz skolénus sadalities grupas aptuveni vienada skaita.

Grupu skaitu un skolenu skaitu tajas, skolotdjs maina atbilstosi klases ipatnibam.

Ja klasé ir liels skaits skolénu, skolotajs péc saviem ieskatiem var veidot vél kadu darba

grupu.

Izvélas sev piemérotako darba grupas profilu un pieraksta savus vardus stabina zem ta.

* Stundas planotas zinasanu atkartosanai un nostiprinasanai, izmantojot macibu procesa daudzveidigas inteligences.
** Skolotajs péc saviem ieskatiem grupu darbu sagatavosanai var atvélét stundu vai uzdot tos sagatavot majas. Tada gadijuma darbu sadalei javelta 10 mina-

tes iepriekséjas stundas beigas.
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Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Norada katras grupas darba vietu, kura salikti nepiecieSamie darba piederumi. Nosauc
darba grupas vaditaju. Piemeram, par grupas vaditaju var izvelét skolenu, kurs pierakstijies
pirmais sava grupd.

Izsniedz skoléna darba lapu ar darba grupu uzdevumiem un kritérijiem
(B_11_SP_01_P1).

Sanem lapu ar uzdevumu, sadala pienakumus un sak planot savas grupas darbu un
prezentaciju.

NepiecieSamibas gadijuma konsulté grupas, kontrolé darba procesu.
Matematikiem izsniedz lapu ar informaciju par auga $tnas sastavdalu izmériem
(B_11_SP_01_P2).

Gatavo grupas darba uzdevumu:

1) matematiki, izmantojot tabulu ar auga $tnas sastavdalu izmériem (B_11_SP_01_P2),
aprékina sunu sastavdalu izmérus, veikto aprékinu rezultatus raksta uz A4 formata
lapas; veic Sunas strukturu matematisko salidzinasanu ar klases telpu un taja esosajiem
priekSmetiem;

2) makslinieki izvélas materialus dazadu $tnu sastavdalu attélosanai aplikaciju veida;
gatavo $0nas maketu (aplikaciju);

3) oratori péc savas izvéles sacer odu “Sunai” vai jebkadu citu muzikali - ritmisku darbu,
noformé to uz A3 formata lapas;

4) publicisti gatavo avizes atvérumu sludinajumu - iepazisanas, izirésanas, pirksanas un
pardosanas, darba un citu sludinajumu veida;

5) aktieri péc méma Sova principa gatavo nelielus uznacienus, kuros pantomimas veida
attéloti dazadi stnas organoidi un to funkcijas.

Konstateé katras grupas darba gatavibu. Informé skolénus par prezentaciju kartibu.
Atgadina par vértesanas kritérijiem. Aicina grupas parbaudit kritériju izpildi sava darba.

Noveérté paveikto darbu, konstatéjot darba kritériju izpildi. Vienojas par nepieciesamiem
darbiem, kas veicami majas, ja kads no kritérijiem nav izpildits.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

2.stunda

Lomu spéle (40 mindtes)

Aicina grupas iepazistinat ar sava darba rezultatiem. Nosauc darba grupu prezentaciju
kartibu. leteicams grupu darbu prezenteét sada kartiba: makslinieki, publicisti, matematiki,
aktieri, oratori.

Aicina katrai grupai sagatavot iepriekséja stunda izsniegtas darba lapas grupu
prezentaciju vértésanai atbilstosi ieprieks noraditajiem kritérijiem un darba
uzdevumiem. Norada, ka par katru kritériju iespéjams sanemt 2 punktus: 0 — nav
izpildits; 1 - daleji izpildits; 2 — izpildits pilnigi.

Apspriezas un vienojas par savas grupas prezentaciju.




Stundas gaita

BIOLOGIJA 11. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aicina grupas noraditaja seciba prezentét savu darbu. Pirms katras prezentacijas aicina
izlasit grupas darba uzdevumu.

Péc katras prezentacijas aicina veikt tas vérteéjumu darba lapas.

Veic prezentacijas vértéjumu sava lapa.

Grupas prezente savu darbu.

Veic prezentacijas vertéjumu.

Aicina izteikt vértejumu katras grupas darbam. Salidzina skolénu vertéjumu ar savu.
Novérté grupu darbu ballés.
Informé skolénus par nakamas stundas darbu - ieskaiti.

Izsaka savu vertéjumu, argumenté viedokli.




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P1

Vards uzvards klase datums

EIKARIOTU UN PROKARIOTU SUNAS

Uzdevums
Apluko attélus! Papildini tekstu ar attélu numuriem!

Eikariotu $anu attéli ir.................. Prokariotu $tinu attéli ir.................... Augu Stunu attéli ir.............c...... Dzivnieku
$tnu atteli ir.......coveceveneeee

1. attéls

4. attéls

5. attéls 6. attéls



SKOLENA DARBA LAPA

B_11_UP_01_P2

Vards uzvards

PARAUGU IZPETES REZULTATI

Uzdevums

datums

Citologijas laboratorija zinatnieka datora datorviruss samainija vietam veiktas paraugu izpétes rezultatus. Palidzi
tos sakartot, pierakstot paraugu raksturojumam atbilsto$os burtus un ciparus!

1. parauga raksturojums:

3,2 cm gara $kiedra ar daudziem kodoliem.
Labi redzama plazmatiska membrana, ir
tumsaks skérssvitrojums, ko rada aktina un

miozina pavedieni. Ir daudz mitohondriju.

Lapas pamataudu A

(parenhimas)

Stna

Sénu valsts

2. parauga raksturojums:

2 mm gar$ pavediens, kuru veido daudzas
$tinas - hifas. Sinas labi saskatami kodoli,
tam ir biezs hitina $unapvalks, hloroplastu

nav

Skérssvitrotas B

muskul$tnas

Augu valsts

3. parauga raksturojums:

98 um gara $iina. Stinai ir izteikti biezs
celulozes $unapvalks, tas centra vérojama
milziga vakuola, gar tas malam - kodols un

daudz hloroplastu.

Baktérija C

Moneéru valsts

4. parauga raksturojums:
12 um gara najinveida $tina ar vicu.

Membranu apnem glotaina kapsula.

Citoplazma saskatami DNS pavedieni

Lac¢purna D

micélijs

Dzivnieku valsts




SKOLENA DARBA LAPA

B_11_UP_01_P3

uzvards

AUGU UN DZIVNIEKU SUNA

Uzdevums

datums

Izpéti attélus! Noradi, kura ir augu, kura - dzivnieku Siina! Pieraksti $tinu sastavdalu nosaukumus!

1. attéls
.................................................. suna

L e e
2 e 8 s
B s D e
Ao 10. e
S e 11 e
B e 12, e

2. attéls

o 6o
2o 7 e
B 8.t
L SRR 9. ......
St 10. ....




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P4

Uzdevums
Aizpildi tabulu par $tnas sastavdalu uzbavi un funkcijam!

Stinas sastavdalas Raksturigaka uzbuves iezime Funkcija

Stnapvalks

Plazmatiska membrana

Kodols

Hromosoma

Hloroplasts

Endoplazmatiskais tikls: | A. A.
A. Gludais
B. Graudainais B. B.

Goldzi komplekss

Ribosoma

Mitohondrijs

Vakuola

Lizosoma

Citoplazma

Citoskelets




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P5

Vards uzvards klase datums
SUNAS UN TO SASTAVDALAS
Uzdevums

Apliko attélus un papildini tekstu par $Gnam un to sastavdalam!

1. attéla ir redzami .......ccocveevcrrcerecncnnes Tie ir ipasi ar to, Ka ....ccocevevecrcuncecicnncnnes . 2. attéla ir redzami cietes grau-
di. Tie uzkrajas ......ccococvuvereuenee $0nas un to funkcija ir ....ceeeeveccerecreenccnecinecenccnenes . 3. attéla ir redzams hloroplasts.
Seviski daudz hloroplastu ir augu .........ccccceeuvvunee. STNAS, JO ouvuvreieiireiereieeiese et saessesssaenaes . 4. attéla ir
redzams mitohondrijs. Ta funkcija ir ......ccocveevcunenecincnincncnienenn. , tapéc visvairak to ir .........cceeecuvvnneee. $linas.
5. un 6. attéla ir redzamas skropstinepitélija Sinas, kuras atrodas, pieméram, .........cccoeveevrecurecnnee un to funkcija ir .....

1. attéls

e

P N Y

3. attéls 4, attéls

5. attéls 7 6. attéls



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P6

Vards uzvards klase datums
VIELU TRANSPORTS CAUR PLAZMATISKO MEMBRANU

1. uzdevums
Apliko attélu un pieraksti tabula pie apgalvojumiem atbilstosus ciparus!

Vielu aktivais transports

Difazija

Atvieglotais transports

2. uzdevums

Izlasi tekstu, izpéti shému un izpildi uzdevumus!

Muskul$iina saraujas, ja no endoplazmatiska tikla izdaldas kalcija joni. Muskul$tina atslabst, ja kalcija joni tiek
transporteti lielakas koncentrdcijas virziena un uzkrati endoplazmatiskaja tikla.

a) Kadi vielu transporta veidi nodrosina $o procesu?

Augsta vielu koncentracija

O 00 o
o
0O 0 O o

W
AU

1 b1 3 + 4 Energija

Zema vielu koncentracija



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P7

Vards uzvards klase datums T
GALVENIE VIELU TRANSPORTA VEIDI
Uzdevums

Aizpildi tuksas ailes tabula par vielu transporta veidiem!

Transporta Shematisks ziméjums Piemérs

veids
Difuzija Skabekla difazija asinis no plausu alveolam.
Osmoze

Endocitoze ‘. .
Starpianu telpa Sunas plazmatiska
membrapa

Citoplazma

Insulina izdali$ana no aizkunga dziedzera $anam.




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P8

i e Flgr |
CILVEKA ERITROCITI NaCl SKIDUMA
Uzdevums

Apliko attélus un aizpildi tabulu par NaCl $kiduma ietekmi uz cilvéka eritrocitiem!

Attéla numurs | Iespéjama NaCl skiduma koncentracija Kas notiek ar eritrocitiem?
1.

1. attéls 2. attéls 3. attéls



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P9

i e Flgr s
AUGA SUNA ELEKTRONMIKROSKOPA
Uzdevums

Stina aplitkota 22 500 x palielinajuma. Nosaki attéla redzamas $inas platumu (um) ar bultindm noraditaja vieta!

13



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P10

Vards uzvards klase datums
SUNU IZPETES TEHNOLOGIJU SALIDZINAJUMS
Uzdevums

Atrodi dotajam $anu izpétes tehnologijam atbilstosos aprakstus un prognozé $o tehnologiju turpmako attistibu!

Gaismas mikroskopija Ar tievu pipeti $iina ievada organoidus vai svesu genétisko materialu.

Elektronmikroskopija Ar elektromagnétiska lauka palidzibu tiek aplikoti organu skérsgriezumu atteéli.
Aparats izstaro radiovilnus, ko uztver un atstaro atpakal pacients. [zmanto nervu un

saistaudu sistému slimibu diagnosticésanai.

Kodolmagnétiska rezonanse Rentgenoskopijas metode, kura ar datora palidzibu tiek veidoti audu $kérsgriezumi.

Izmanto saistaudu sistémas slimibu diagnosticésanai.

Mikroinjekcijas Senaka $tnu izpétes metode. Lauj saskatit $anu formu, to organoidu izvietojumu un

lielako organoidu strukttru.

Datortomografija Objektu apskatei izmanto elektronu plasmu, palielina 100 000 reizu.

Prognoze



SKOLENA DARBA

LAPA

B_11_UP_01_P11

uzvards

datums

SUNU IZPETES LOMA SLIMIBU DIAGNOSTICESANA

Uzdevums

Salidzini pacientes A un pacienta B asins analizes raditajus ar normalajiem raditajiem un aizpildi tabulu!

Asins analizes normalie raditaji

Raditajs Apziméjums Viriesi Sievietes
Hemoglobins HGB 14,0 - 17,5 g/dl 12,0 - 15,3 g/dl
Eritrociti RBC 4,5 - 5,9 milj./mm’ 4,0 - 5,1 milj./mm’
Leikociti WBC 4,5 - 8,5 10 takst./mm?
Trombociti PLT 150 - 400 takst./mm?

Pacientu A un B asins analizu raditaji

Paciente A Pacients B
HGB 8,4 g/dl 16,0 g/dl
RBC 3,6 milj./mm’ 5,2 milj./mm’
WBC 6,2 tukst./mm? 11,4 takst./mm?3
PLT 260 takst/mm’ 300 takst./mm?®

Salidzini pacientu analizes ar

normalajiem raditajiem!

Par kadam izmainam organisma varétu

liecinat $ada asinsaina?

Pamato savu versiju!




SKOLENU GRUPAS DARBA LAPA B_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
Ui T
va r d S ............................................. U Z Va rds ........................................
va r d S ............................................. U Z Va rds ........................................

GRUPU DARBA UZDEVUMU UN VERTEJUMU TABULA

Vertésanas kritériji
1. Zinatniskums - informaciju prezenté, izmantojot biologiski pareizus un pamatotus faktus.
2. Atbilstiba darba uzdevumam.
3. Prezentacijas efektivitate, atraktivitate.
4. Tetvertas informacijas pilnvértigums - prezentacija demonstré temata apskatitas Siinas sastavdalas un to
funkcijas.
5. Sadarbiba - darba gatavosana un prezentésana iesaistas visi grupas dalibnieki.

Grupas Darba uzdevums Veértéjums (0-2 punkti
nosaukums par katru kritériju)
Makslinieki | Izveidot auga $inas modeli, izmantojot aplikaciju tehniku. Siinas 1 2 3 4 5 s
sastavdalas izveidot atbilstosi to proporcijam. 2

Matematiki | 1. Aprekinat $tnas sastavdalu proporcionalos izmérus, ja $inas
diametrs ir 1 metrs.

2. Izteikt $tinas un tas sastavdalu izmérus ar matematiskam metodém,
pielidzinot tos ikdiena labi pazistamiem priek§metiem. Piemeéram, ja
pienemam, ka Stuna atbilst klases telpai, kuras izmers ir 5 x 10 metri, tad
cik lielu dalu taja aiznem $iinas kodols.

Uzrakstit veiktos aprékinus un salidzinajumus uz A3 lapas.

Publicisti Uz A3 lapas izveidot avizes atvérumu, kura dazadu sludinajumu -
iepaziSanas, iziré$anas, pirk$anas un pardosanas, darba sludinajumu,
nekrologu u.c. - veida ietverta informacija par $tinas sastavdalu

funkcijam. Sludinajumus var aizvietot ari ar nelieliem rakstiem.

Aktieri Izmantojot méma Sova principus, sagatavot nelielus uznacienus, kuros

pantomimas veida attélotas $tinu sastavdalas un to funkcijas. Attélot $is
epizodes klases biedriem ta, lai vini varétu atminét tajas paraditas $inas
sastavdalas un to funkcijas. Epizodés vienlaikus var darboties gan viens,

gan vairaki skoléni.

Oratori Sacerét odu vai jebkadu muzikali - ritmisku skandarbu “Stinai’, ietverot

informaciju par $iinas sastavdalam un to funkcijam.




DARBA LAPA SKOLENU GRUPAI

B_11_SP_01_P2

g g e i
AUGA SUNAS SASTAVDALU IZMERI
?
N.p. k. Sastavdala Izmeérs

1. Stinas diametrs 25 um
2. Plazmatiskas membranas biezums 10 nm
3. Kodola diametrs 10 pm
4. Kodolina diametrs 1-3um
5. Endoplazmatiska tikla caurulites diametrs 100 nm
6. Ribosomas diametrs 20-30 nm
7. Goldzi kompleksa cisternas diametrs 200 nm
8. Mitohondrija garums un platums 5x1um
9. Hloroplasta garums un platums 6 x4 um
10. Lizosomas diametrs 0,5 um
11. Sekretora puslisa diametrs 0,5 um
12. Stnapvalka biezums 1 pm




SKOLENA DARBA LAPA B_11_DD_01

Vards uzvards klase datums
SUNA ELEKTRONMIKROSKOPA

Darba uzdevumi
1. Apskatit $iinas organoidu uzbivi un atzimét redzamas sastavdalas.
2. Izmérit un aprekinat elektronmikroskopijas fotografijas aplikojamo $tnu un to organoidu izmérus.
3. Salidzinat tilakoidu skaitu hloroplastos un kristu skaitu mitohondrijos un prognozét to spéju veikt fotosintézi
un elposanu.

Darba piederumi
CD ar elektronmikroskopijas fotografiju datném (mapes “organoidi”, “hloroplasti” un “mitohondriji”), lineals,
dators ar attéla aplikosanas datorprogrammu.

Darba gaita

Stinas organoidu izméru noteikana

1. Sagatavo darbam datoru!

Elektronmikroskopijas fotografiju apliikosanai ieteicams izmantot kadu no datorprogrammam, kura dod iespéju
mainit attela palielinajumu, pieméram, Microsoft Photo Editor, Corel Photo Paint.

2. Atver mapi “organoidi’, atver pirmo elektromikroskopijas fotografijas datni “01-aug-shuna” un apliko taja
redzamas $tinas struktras mazaka palielindgjuma! Nomainot attéla palielinajumu, apliko $tnas struktiras
lielaka palielinajumal!

Attela palielinajumu var mainit ar peles rulliti vai komandu - palielinajums (zoom).
3. Izméri un aprékini auga $inas garumu un kodola garumu! Mérjjumus ieraksti 1. tabula!
4. Izmeéri datné “03-kodols-asinshunaa” kodola garumu un ieraksti aprékinato rezultatu 1. tabula!

Elektronmikroskopijas fotografijas redzamo Stnas struktiru izméri
1. tabula

Datnes nosaukums Sanas struktira Izméri (um)

01-aug-shuna Auga SUnas garums
Kodola garums

03-kodols-asinshunaa Kodola garums

Attéla palielinajuma noteikSana
1. Nosaki attéla “01-aug-shuna” palielinajumu, aplikojot to monitora 25% palielinajuma, aprékinu gaitu un
rezultatu ieraksti 2. tabula!
2. Patstavigi nosaki attéla “02-dz-shuna” palielindjumu, apliikojot to monitora 25% palielinajuma, aprékinu gaitu
un rezultatu ieraksti 2. tabula!

Monitora redzamas fotografijas palielinajums
2. tabula

Datnes nosaukums Attela palielinajuma aprekins Attéla palielinajums (reizes)

01-aug-shuna
02-dz-shuna




SKOLENA DARBA LAPA B_11_DD_01

Stinas organoidu funkcionalas aktivitates novértésana
1. Atver mapi “hloroplasti’, atver datni “hloroplasts_5” un apskati attélu!
2. Darba lapa atzimé stromu, tilakoidus, granas, cietes graudus un lipidu iesléegumus!

Hloroplasta uzbave Apzim&jumi

3. Papildus atver mapi “hloroplasti”, atver datnes “hloroplasts_6” un ,,hloroplasts_4” un apskati attélus!

4. Salidzini abus attélus un novérté hloroplastu iekséjo membranu (tilakoidu) daudzumu, izmantojot 5 ballu
skalu, ar 5 apziméjot to, kurs satur daudz tilakoidus! Ieraksti rezultatus 3. tabula!

5. Izdari secinajumus par hloroplastu funkcionalo aktivitati! Ieraksti rezultatus 3. tabula!

Hloroplastu uzbives un funkcionalas aktivitates novertéjums

3. tabula
Datnes nosaukums Tilakoidu daudzums Funkcionala aktivitate
hloroplasts_5 4 Aktivi noris fotosintéze

hloroplasts_6

hloroplasts_4

6. Atver mapi “mitohondriji’; atver datni “mitohondrijs_1” un apskati attélu!
7. Darba lapa atzimé aréjo membranu un kristas!

Mitohondrija uzbuve Apziméjumi

8. Papildus atver mapi “mitohondriji’; atver datni “mitohondrijs_7” un ,mitohondrijs_2” un apskati attélus!

9. Salidzini abus attélus un novérté mitohondriju kristu daudzumu, izmantojot 5 ballu skalu, ar 5 apziméjot to,
kurs satur daudz kristas! Ieraksti rezultatus 4. tabula!

10. Izdari secindjumus par mitohondriju funkcionalo aktivitati! Ieraksti rezultatus 4. tabula!

Mitohondriju uzbaves un funkcionalas aktivitates novertéjums

4. tabula
Datnes nosaukums Kristu daudzums Funkcionala aktivitate
mitohondrijs_1 5 Aktivi noris elposana

mitohondrijs_2

mitohondrijs_7
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Vards uzvards klase datums
SUNU DAUDZVEIDIBA

Situacijas apraksts

1665. gada Roberts Huks uzkonstruéja pirmo mikroskopu, kura aplikoja planu korka griezumu, un ieviesa
jédzienu $tna. Driz péc tam pétnieki atklaja gan dzivnieku $iinas, gan mikroskopiskus organismus, kas sastav no
vienas $iinas. 1838. gada M. Sleidens un

T. Svans formuléja $iinu teoriju, apgalvojot, ka visi organismi sastav no $iinam, kuram ir lidziga vai ari atskiriga
uzbtve.

R. Huka mikroskops, iespéjams, palielinaja tikai 30 reizes. Muisdienas gaismas mikroskopi palielina lidz 1000 un
vairak reizu. Tomér gaismas mikroskopa iespéjams saskatit tikai atseviskas $tnu sastavdalas.

Darba uzdevumi
1. Aplikot, noteikt un uzzimét, kadas $tnu sastavdalas saskatamas gaismas mikroskopa.
2. Novertet, ar ko atskiras preparatos aplikojamas dazadu organismu $tnas.

Darba piederumi, vielas
Pastavigi (fikséti) augu, viensiinu, dzivnieku, baktériju §iinu preparati; gaismas mikroskops, izdales materials
,Sanu daudzveidiba’,

Darba gaita

1. Sagatavo darbam mikroskopu!

2. Novieto uz mikroskopa priek$metgalda auga $tinu preparatu, lietojot objektivu ar mazako palielinajumu,
noregulé attéla asumu!

3. Testati objektivu ar lielaku palielinajumu, apliiko auga $inu, salidzini ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba’,
uzzimé to, noradi redzamas $tinas sastavdalas un pétisanai izmantoto mikroskopa palielindjumu!

4. Nemainot objektivu, apliiko viensinu (tupelites) $iinu, salidzini to ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba’,
uzzimé to un noradi redzamas $tnas sastavdalas!

5. Apliiko dzivnieka $iinas, salidzini ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba’, uzzimé tas, noradi redzamas $iinu
sastavdalas!

6. Apliiko baktériju uztriepes preparatu, salidzini to ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba’, uzzimé $tnas!

leglto datu registrésana

Preparatos aplukojamo Sunu sastavdalas
Tabula

Ziméjums Sanu sastavdalas

1. Auga Sunas

Novérosanai izmantotais palielinagjums

2.Viensinis

Noveérosanai izmantotais palielinajums
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3. Dzivnieku Stnas

Novérosanai izmantotais palielingjums

4, Bakteériju $tnas

Novérosanai izmantotais palielinajums

Rezultatu analize un izvértésana, secinajumi
o Kuras $tnu sastavdalas saskatamas gaismas mikroskopa?

Salidzini preparatos redzamo $tnu izmérus un formu, nemot véra novéros$anai izmantota palielindgjuma
atskiribas!

Kuras $tnu sastavdalas ir visas aplikotajas Sinas?

Kuras $anu sastavdalas redzamas visas $inas, iznemot baktérijas?

Kuras $tnu sastavdalas redzamas tikai atseviskas aplikotajas $tinas?
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Vards uzvards klase datums

MIKROSKOPIJAS METODES. PREPARATU PAGATAVOSANA UN SUNU
MERISANA
Darba uzdevums

Pagatavot mikropreparatu, izmérit epidermas $tinas un aprékinat to izméru mikrometros.

Darba piederumi, vielas
Auga lapa vai sipols, mikroskops, okulara lineals, objektiva mikrometrs, skalpelis, pincete, preparéjama adata,
pipete, prieksmetstikli un segstikli, izdales materiali ,,Gaismas mikroskops” un ,Sanu lielums un skaits”

Darba gaita
Epidermas $iinu preparatu pagatavosana
1. Ar skalpeli uz lapas kata veido divus iegriezumus ta, lai attalums neparsniegtu 0,5 cm! Ar pinceti sanem epi-

dermu iegriezuma vieta un noplés (1. att.)!
2. Uz priek$metstikla uzpilini Gdens pilienu un ar pinceti ieliec taja epidermas gabalinu, parsedz ar
segstiklu (2. att.)!

1. att. Epidermas plésuma iegtisana 2. att. Mikropreparata pagatavo$ana

Epidermas $iinu mérisana

1. Novieto preparatu uz mikroskopa prieksmetgalda!

2. Aplukojot preparatu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x), atrodi vietu, kur paraugs ir plans
(satur vienu $anu kartu)!

Mikroskopa uzbiive un darba gaita ar gaismas mikroskopu apskatama izdales materiala ,,Gaismas mikroskops”.

3. Pagriez objektivu revolveri un uzstadi objektivu ar palielinajumu 20 X, apskati $iinas un redzes lauka centra
novieto $tinas, kuru struktira ir vislabak redzama!

4. Pagriez objektivu revolveri un uzstadi objektivu ar palielinajumu 40 x, apskati $tinas!

5. Izméri 3 dazadu $anu platumu okulara lineala skalas vienibas (izdales materials ,Sanu lielums un skaits”)!

6. Datus ieraksti tabula!

7. Aprékini $inu platumu mikrometros, izmantojot skolotaja doto (uz tafeles uzrakstito) okulara lineala iedalas
vértibu mikrometros!
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leglto datu registrésana un apstrade

Preparatu aplikosanai izmantota palielindjuma aprékins

Mikroskopa novéroto $tinu izméri

Tabula

Nr.

Epidermas $inas platums
okulara lineala iedalas

Epidermas $inas platums
(um)

Aprékina piemérs
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Vards uzvards klase datums

MIKROSKOPIJAS METODES. SUNU SKAITA NOTEIKSANA

Situacijas apraksts

Biezi ir nepiecie§ams noskaidrot, cik atri un ka dazados augsanas apstaklos mainas $tinu skaits. Pieméram,
cik strauji tdenstilpés var savairoties cilvéka veselibai bistamas zilalges. Citos gadijumos parbauda, ka zinatnieku
izgudrotas un sintezétas kimiskas vielas ietekmé $tnu aug$anu un dalisanos.

Darba uzdevumi
1. Pagatavot rauga suspensijas mikropreparatu.
2. Noteikt $tinu skaitu 1 ml maizes rauga suspensijas.

Darba piederumi, vielas

Maizes rauga (Saccharomyces cerevisiae) suspensija — 1 ml, mégene ar stativu, stikla najina, mércilindrs (100 ml),
meérglaze (100 ml), Pastéra pipete ar tilpumu 1 ml vai mikropipete, prieksmetstikls, segstikls, mikroskops, izdales
materials ,,Sanu lielums un skaits”

Darba gaita
1. Samaisi ar stikla n@jinu rauga suspensiju!
2. Uz prieksmetstikla uzpilini vienu pilienu rauga suspensijas, parklaj ar segstiklu! Viens piliens ir apméram
20 ul
3. Novieto pagatavoto preparatu uz mikroskopa priek§metgalda!
. Noregulé attéla asumu, aplikojot preparatu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x). Redzes lauka
centra novieto visskaidrak saskatamas $tnas!
. Pakapeniski nomaini objektivus, apliko preparatu lielaja palielinajuma (objektiva palielinajums 40 x)!
. Saskaiti rauga $tinas viena redzes lauka, registré datus!
. Parbidot priek$meta galdu (preparatu), saskaiti $Gnas vél 2 redzeslaukos, registré datus!
. Apreékini vidéjo $tnu skaitu redzes lauka!
. Aprékini $tinu skaitu pétitaja parauga (20 pl), nemot veéra, ka lielaja palielinajuma visa laukuma zem segstikla
ir 400 redzes lauki (izdales materiala ,,Sanu lielums un skaits” 3. un 4. punkts)!
10. Aprékini $iinu skaitu 1 ml rauga suspensijas! Aprékinus veic atbilstosi izdales materiala “Sanu lielums un
skaits” dotajam paraugam!

N

O 00 N O Ul

legito datu registrésana
Mikroskopa novéroto $nu skaits

Tabula
N.p.k. | Stnu skaits redzes lauka Vidé&jais rauga sanu skaits redzes lauka Sanu skaits izdalitaja parauga (1 ml)
1.
2.
3.

Uzraksti kadu citu pieméru, kad ir svarigi zinat §inu skaitu parauga!
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uzvards klase datums

CITOPLAZMAS STRAVOSANA

Véro demonstréjumu par citoplazmas stravosanu elodejas lapa, klausies skolotaja stastijumu un aizpildi darba

lapu!

Petama probléma

Hipotéze

Lielumi

Darb

Atkarigais
Neatkarigais
Fiksétie

a piederumi, vielas

Izvélies tos atbilstosi darba gaitas aprakstam!

Darba gaita

1.

W

9.

Noskaties skolotaja demonstréjumu par citoplazmas stravosanu un uzzimé elodejas $tinu, noradot tas
sastavdalas un citoplazmas stravosanas virzienu!

. Ar termometru izméri idens temperatiiru trauka, kura aug elodejas!
. Ar indikatorpapiru nosaki tidens vides pH trauka, kura aug elodejas!
. No Petri plates panem elodejas zara fragmentu un ar pinceti atdali lapu, kuru novieto uz priek§metstikla adens

piliena!

. Paraugu parsedz ar segstiklu un ar preparéjamo adatu izspied gaisa burbuli$us, ja tadi ir paradijusies!
. Novieto preparatu uz mikroskopa priek$meta galda un ieslédz maksimalo apgaismojumu!
. Noregulé attéla asumu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x), iestati lielo palielinajumu

(objektiva palielindjums 40 x), apskati §iinas un novéro citoplazmas stravosanu!

. Ar hronometru izméri laiku, kads nepieciesams, lai hloroplasts parvietotos par 2 okulara lineala iedalam,

registré datus patstavigi izveidota tabula!
Atkarto mérijumu vél 2 reizes citas tuvuma esosas $inas!

10. Nomaini tidens vidi no neitralas uz skabu: uzpilini blakus segstiklam $kidumu ar pH 4 un ar filtrpapira

11

palidzibu nomaini $kidumu zem segstikla! Darbibu atkarto 3 reizes!
. Nogaidi 5 miniates un atkarto 8. punkta aprakstitos mérijjumus! Rezultatus ieraksti tabula!

12. Nomaini tidens vidi no skabas uz sarmainu: uzpilini blakus segstiklam $kidumu ar pH 8 un ar filtrpapira

palidzibu nomaini $kidumu zem segstikla! Darbibu atkarto 3 reizes!

13. Nogaidi 5 minttes un atkarto 8. punkta aprakstitos mérijumus! Rezultatus ieraksti tabula!
14. Parrékini okulara iedalu garumu mikrometros, izmantojot iepriekséjos darbos doto okulara lineala

kalibracijas metodi (izdales materials ,,Stinu lielums un skaits”)!

15. Apreékini hloroplasta parvietosanas atrumu (pm s'), izmantojot vidéjo aritmétisko laiku katram pH!
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leguto datu registrésana

Nr.

1.

2.

3.

Vidéjais

Aprékini

Rezultatu analize un izvértésana

Secinajumi



SUNA ELEKTRONMIKROSKOPA

Darba izpildes laiks 40 mindtes B_11_DD_01

Mérkis

Veidot izpratni par organoidu uzbavi un piemérotibu veicamajam funkcijam,
izpétot un salidzinot elektronmikroskopa fotografijas redzamo $iinas organoidu
uzbutvi un izmérus.

Velams izmantot datoru, lai mainitu attelu palielinajumu un pétitu Sinas sastay-
dalu uzbivi dazados palielinajumos.

Organoidu uzbivi un meérisanu parada skoleniem, izmantojot videoprojekto-
ru vai elektronmikroskopijas fotografijas, kuras dotas 1., 2. un 3. izdales materiala
(B_11_DD_01_VMI,B_11_DD_01_VM2, B_11_DD_01_VM3).

Mape “organoidi” ievietoti vairaku kodolu, hloroplastu un mitohondriju attéli.
Ieteicams skolénam noradit atskirigus attelus.

Sasniedzamais rezultats
o Izméra organoidus un, izmantojot méroga skalu, aprékina to izmérus.
« Péc hloroplastu un mitohondriju iek$éjas struktiiras noveérté to piemérotibu
veikt fotosintézi un elposanu.

Darba uzdevumi
1. Apskatit Siinas organoidu uzbivi un atzimét redzamas sastavdalas.
2. Izmeérit un aprékinat elektronmikroskopijas fotografijas aplikojamo $anu un
to organoidu izmérus.
3. Salidzinat tilakoidu skaitu hloroplastos un kristu skaitu mitohondrijos un
prognozét to spéju veikt fotosintézi un elposanu.

Darba piederumi
CD ar elektronmikroskopijas fotografiju datném (mapes “organoidi”, “hlo-
roplasti” un “mitohondriji”), lineals, dators ar attéla aplikosanas datorprogrammu.
Ka alternativu var izmantot kvalitativas elektronmikroskopijas fotografiju
izdrukas.

Darba gaita

Siinas organoidu izméru noteikana

1. Sagatavo darbam datoru.

Elektronmikroskopijas fotografiju aplikosanai ieteicams izmantot kadu no
datorprogrammam, kura dod iespéju mainit attéla palielinajumu, piemeéram,
Microsoft Photo Editor, Corel Photo Paint.

2. Atver mapi “organoidi” (B_11_DD_01_VM1_organoidi), atver pirmo elek-
tronmikroskopijas fotografijas datni “01-aug-shuna” un apliko taja redza-
mas Siinas struktras mazaka palielinajuma. Nomainot attéla palielinajumu,
aplako $unas struktiras lielaka palielinajuma.

Attéla palielinajumu var mainit ar peles rulliti vai komandu - palielinajums
(zoom).

3. Izméra un aprékina auga $tnas garumu un kodola garumu. Mérjjumus ierak-
sta 1. tabula.

Kopa ar skoleniem mdca organoidu garuma aprekinasanu. Pievers skolenu
uzmanibu ekrana redzamajam attéla palielinajumam (zoom).

Attéla redzama méroga skala rada, ka daba tas garums ir 1 mikrometrs.
Izméra fotografija meroga skalas garumu ar linealu (miisu piemera tas ir 0,8
cm).

Izmera Sunas garumu ar linealu (musu piemeéra tas ir 14,7 cm).

Aprekina Stinas garumu daba:

Miisu piemera 14,7 : 0,8 = 18,3 3 (um).

Izmeéra kodola garumu ar linealu (miisu piemera tas ir 7,5 cm).

Aprekina kodola garumu daba:

Misu piemera 7,5 : 0,8 = 9,4( um)

4. Izméra datné “03-kodols-asinshunaa” kodola garumu un ieraksta aprékinato
rezultatu 1. tabula.

Elektronmikroskopijas fotografijas redzamo $iinas struktiiru izméri

1. tabula
Datnes nosaukums Sanas struktira Izméri (um)
01-aug-shuna Auga SUnas garums 18,3
Kodola garums 94

03-kodols-asinshunaa Kodola garums




Attéela palielinajuma noteikSana

1. Nosaka attéla “01-aug-shuna” palielinajumu, aplikojot to monitora 25 %
palielinajuma, aprékinu gaitu un rezultatu ieraksta 2. tabula.

Izméra meéroga skalas garumu ar linealu (piemeram, misu palielinajuma tas ir
1 cm).

Apreékina attéla palielinajumu ar formulu:

palielinajums = iedalas garums (cm) : iedalas vertibu (um)

Muisu piemeéra

Icm:1uym= 102m:
102 m

2. Patstavigi nosaka attéla “02-dz-shuna” palielinajumu, aplikojot to monitora
25 % palielinajuma, aprékinu gaitu un rezultatu ieraksta 2. tabula.

10°m = 10 000 reizes, jo 1 ym =10°mun 1 cm =

Monitora redzamas fotografijas palielinajums

2. tabula
Attéla palielinajums (reizes)
Tecm:1um=10000 reizes 10000

Datnes nosaukums | Attéla palielinajuma aprékins

01-aug-shuna
02-dz-shuna

Siinas organoidu funkcionalas aktivitates novértésana
1. Atver mapi “hloroplasti” (B_11_DD_01_VM?2_hloroplasti), atver datni “hlo-
roplasts_5” un apskata attélu.
2. Darba lapa 1. attéla atzimé stromu, tilakoidus, granas, cietes graudus un lipi-
du ieslegumus.

Cietes ieslegums
Stroma

Lipidu ieslégums
Grana

Tilakoids

1. att. Hloroplasta uzbtive

3. Papildus atver mapi “hloroplasti” (B_11_DD_01_VM3_hloroplasti), atver
datnes “hloroplasts_6" un ,,hloroplasts_4" un apskata attélus.

4. Salidzina abus attélus un novérté hloroplastu iek§éjo membranu (tilakoidu)
daudzumu, izmantojot 5 ballu skalu, ar 5 apziméjot to, kurs satur daudz

tilakoidus. Ieraksta rezultatus 3. tabula.
5.Izdara secinajumus par hloroplastu funkcionalo aktivitati. Ieraksta rezultatus
3. tabula.
Paskaidro, ka funkcionali aktiviem hloroplastiem ir daudz tilakoidu. Neaktiviem
hloroplastiem ir maz tilakoidu, bet lieli lipidu vai cietes ieslegumi.

Hloroplastu uzbives un funkcionalas aktivitates novértéjums
3. tabula
Funkcionala aktivitate

Datnes nosaukums Tilakoidu daudzums

hloroplasts_5 4 Aktivi noris fotosintéze

hloroplasts_6

hloroplasts_4

6. Atver mapi “mitohondriji” (B_11_DD_01_VM3_mitohondriji), atver datni
“mitohondrijs_1” un apskata attélu.

7. Darba lapa 2. attéla atzimeé aréjo membranu un kristas.

: Aréja membrana

Matrica

8. Papildus atver mapi “mitohondriji” (B_11_DD_01_VM3_mitohondriji),
atver datnes “mitohondrijs_7” un ,mitohondrijs_2” un apskata attélus.

9. Salidzina abus attélus un novérté mitohondriju kristu daudzumu, izmantojot
5 ballu skalu, ar 5 apziméjot to, kurs satur daudz kristas. Ieraksta rezultatus 4.
tabula.

10. Izdara secinajumus par mitohondriju funkcionalo aktivitati. Ieraksta rezul-
tatus 4. tabula.

Paskaidro, ka funkcionali aktiviem mitohondrijiem ir daudz kristu.

Mitohondriju uzbiaves un funkcionalas aktivitates novertéjums
4. tabula
Funkcionala aktivitate

Datnes nosaukums Kristu daudzums

mitohondrijs_1 5 Aktivi noris elpoSana

mitohondrijs_2

mitohondrijs_7




SUNU DAUDZVEIDIBA

Darba izpildes laiks 40 mindates B_11_LD_01_01

Mérkis
Salidzinat dazadu organismu $tnas, pilnveidojot prasmes darba ar mikroskopu.

Darba ar mikroskopu japievers uzmaniba preparata novietosanai uz prieksmet-
galda, attéla asuma un palielinajuma mainai, drosibas noteikumu ievérosanai darba
ar mikroskopu.

Japarruna ar skoleniem $inas uzbive un biologisko zimejumu veidosanas
prasibas.

Sasniedzamais rezultats
« Pilnveido prasmes darba ar mikroskopu un ievéro drosibas noteikumus.
o Attista prasmi salidzinat dazadu organismu $tnu raksturigakas ipasibas.
o Registré datus par $tnu uzbavi biologiska ziméjuma forma.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izverté rezultatus, secina Macas

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) -

Situacijas apraksts

1665. gada Roberts Huks uzkonstruéja pirmo mikroskopu, kura aplikoja planu
korka griezumu, un ieviesa jédzienu $na. Driz péc tam pétnieki atklaja gan dziv-
nieku $tinas, gan mikroskopiskus organismus, kas sastav no vienas $tinas.

1838. gada M. Sleidens un

T. Svans formuléja $iinu teoriju, apgalvojot, ka visi organismi sastav no §inam,
kuram ir lidziga vai ari atskiriga uzbiuve.

R. Huka mikroskops, iespéjams, palielinaja tikai 30 reizes. Musdienas gaismas
mikroskopi palielina lidz 1000 un vairak reizu. Tomér gaismas mikroskopa iespé-
jams saskatit tikai atseviskas $tinu sastavdalas.

Darba uzdevumi
1. Aplikot, noteikt un uzzimeét, kadas $tnu sastavdalas saskatamas gaismas
mikroskopa.
2. Novértet, ar ko atskiras preparatos aplikojamas dazadu organismu $tnas.

Darba piederumi, vielas
Pastavigi (fikséti) augu, vienstnu, dzivnieku, baktériju $tnu preparati; gaismas
mikroskops, izdales materials ,, Sanu daudzveidiba” (B_11_LD_01_VM]I).

Darba gaita

1. Sagatavo darbam mikroskopu.

Ieteicams atkartot mikroskopa uzbiwvi, ta lietosanas nosacijumus, izmantojot
izdales materialu ,Gaismas mikroskops” (B_11_LD_01_VM2).

2. Novieto uz mikroskopa priek§metgalda auga sinu preparatu, lietojot objekti-

vu ar mazako palielinajumu, noregulé attéla asumu.

Ieteicams atkartot, ka objektivs janovieto zemakaja pozicija, bet péc tam lenam
jacel uz augsu, kamer ieguist skaidru attelu.

3. Iestata objektivu ar lielaku palielinajumu, apliko auga $tnu, salidzina ar izda-
les materialu “Siinu daudzveidiba’, uzzimé to, norada redzamas $iinu sastav-
dalas un pétisanai izmantoto mikroskopa palielinajumu.

Ieteicams atkartot, ka péc objektivu nomainas, attéla asumu vairs neregulé ar
makroskrivi, bet tikai ar mikroskriivi. leteicams atkartot biologiska ziméjuma
veidosSanas pamatprincipus: ziméjums jazime ar noteiktam, nepartrauktam linijam,
janorada un janosauc atteld redzamas sastavdalas.

4. Nemainot objektivu, apliiko vienstnu (tupelites) $tinu, salidzina to ar iz-

dales materialu “Sanu daudzveidiba’, uzzimé to un norada redzamas $inas
sastavdalas.



5. Aplitko dzivnieka $tinas, salidzina ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba”,

uzzime tas, norada redzamas $tnu sastavdalas.

6. Apliiko baktériju uztriepes preparatu, salidzina to ar izdales materialu “Stinu

daudzveidiba”, uzzimé $unas.

Bakteriju uztriepes preparata nebiis saskatamas Sinu sastavdalas, bet tikai Siinu

silueti.

leglito datu registrésana

Preparatos aplikojamo Stnu sastavdalas

Tabula

Zimé&jums

Sanu sastavdalas

1. Auga Snas

Novérosanai izmantotais palielinajums

Attéla jabat uzzimétam un noraditam
sadam sastdvdalam: sinapvalkam,
citoplazmai, kodolam, hloroplastiem.

2.Viensinis

Novérosanai izmantotais palielinajums

Attéla jabat uzzimétam un noraditam
sadam sastavdalam: plazmatiskajai
membranai, citoplazmai, kodolam,
vakuolam, skropstinam (ja tadas ir
saskatamas).

3. Dzivnieku stnas

Novérosanai izmantotais palielinajums

Attéla jabat uzzimétam un noraditam
sadam sastavdalam: plazmatiskajai
membranai, citoplazmai, kodolam.

4. Baktériju Sanas

Novérosanai izmantotais palielinajums

Attéla bus saskatamas tikai stinu kontaras.

Rezultatu analize un izvértésana, secinajumi

Kuras $tinu sastavdalas saskatamas gaismas mikroskopa?

Gaismas mikroskopa redzamas stunu kontiiras, citoplazma, kodols, vakuolas,
hloroplasti, Sinapvalks.

Salidzina preparatos redzamo $iinu izmérus un formu, nemot véra novérosa-
nai izmantota palielinajuma atskiribas.

Vislielakas ir augu Sinas, vismazakas - bakteriju Sinas. Petamajam siunam ir
atskiriga forma, pieméram, gludas muskulSinas ir varpstveida, bakteriju $inas
- niijinveida.

Kuras $nu sastavdalas ir visas aplakotajas sinas?

Visas aplikotajas $inds ir citoplazma.

Kura $tinu sastavdala ir visas $nas, iznemot baktérijas?

Kodols

Kuras $tnu sastavdalas redzamas tikai atseviskas aplukotajas §tinas?
Piemeéram, augu Sunam, atskiriba no citam sunam, ir hloroplasti. Tupelites
$inds redzamas gremosanas vakuolas.
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MIKROSKOPIJAS METODES. PREPARATU PAGATAVOSANA UN SUNU MERISANA

Darba izpildes laiks 40 mindates B_11_LD_01_02

Mérkis

Pilnveidot prasmes pagatavot mikropreparatus un noteikt tajos redzamo stnu
izmeérus.
Darba ar mikroskopu japievers uzmaniba preparata novietosanai uz prieksmetgalda,
attela asuma un palielinajuma mainai, drosibas noteikumu ievérosanai darba ar
mikroskopu un preparésanas piederumiem.

Pirms laboratorijas darba skolotajs veic okulara lineala kalibrésanu.

Sasniedzamais rezultats
« Pilnveido prasmes pagatavot mikropreparatus.
« Méra mikroskopa redzamas $tnas ar okulara linealu.
o Registré datus par $tinu izmériem un veic aprékinus.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotezi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Macas
Apstrada datus Macas

Analizé, izvérté rezultatus, secina -

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) -

Darba uzdevums
Pagatavot mikropreparatu, izmérit epidermas $nas un aprékinat to izmeéru
mikrometros.

Darba piederumi, vielas

Auga lapa vai sipols, mikroskops, okulara lineals, objektiva mikrometrs, skal-
pelis, pincete, preparéjama adata, pipete, priek$metstikli un segstikli, izdales
materiali ,Gaismas mikroskops” (B_11_LD_01_VM2) un ,Sanu lielums un skaits”
(B_11_LD_01_VM3).

Darba gaita
Epidermas $iinu preparatu pagatavosana
1. Ar skalpeli uz lapas kata veido divus iegriezumus ta, lai attalums neparsnieg-
tu 0,5 cm. Ar pinceti sanem epidermu iegriezuma vieta un noplés (1. att.).
2. Uz priek$metstikla uzpilina tidens pilienu un ar pinceti ieliek taja epidermas
gabalinu, parsedz ar segstiklu (2. att.).

~/

1. att. Epidermas plésuma iegtisana 2. att. Mikropreparata pagatavosana
Epidermas Slinu mérisana

1. Novieto preparatu uz mikroskopa priek§meta galda.

2. Aplukojot preparatu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x),
atrod vietu, kur paraugs ir plans (satur vienu $tnu kartu).

Ieteicams skoléniem atgadinat attéla asuma uzstadisanas noteikumus. Izdales
materials ,Gaismas mikroskops”.

3. Pagriez objektivu revolveri un uzstada objektivu ar palielinajumu 20 x, ap-
skata $tinas un redzes lauka centra novieto $ainas, kuru struktira ir vislabak
redzama.

4. Pagriez objektivu revolveri un uzstada objektivu ar palielindjumu 40 X, ap-
skata $tinas.

5. Izméra 3 dazadu $tnu platumu okulara lineala skalas vienibas (izdales mate-
rials ,,Sanu lielums un skaits”).



BIOLOGIJA 11. klase

6. Datus ieraksta tabula.

7. Aprékina $tnu platumu mikrometros, izmantojot skolotaja doto (uz tafeles

uzrakstito) okulara lineala iedalas vértibu mikrometros.

Skolotajs pats veic okulara lineala kalibrésanu: nosaka okulara iedalas vertibu
skolénu mikroskopu okuldara linealam, izmantojot objektiva mikrometru. Skolotajs uz
tafeles uzraksta okulara lineala iedalas vertibu merisanai nepiecieSamam mikroskopa
palielingjumam. Metodes apraksts dots izdales materiald ,,Sinu lielums un skaits”.

legito datu registrésana un apstrade
Preparata aplitkosanai izmantota palielinajuma aprékins

Mikroskopa novéroto $tinu izméri

Tabula
N.p.k. | Epidermas 3iinas Epidermas $inas Aprékina piemérs
platums okulara platums (um)
lineala iedalas
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MIKROSKOPIJAS METODES. SUNU SKAITS NOTEIKSANA

Darba izpildes laiks 40 minttes B_

11_LD_01_03

Mérkis
Pilnveidot prasmes noteikt $tinu skaitu parauga.

Sasniedzamais rezultats

« Pagatavo mikropreparatu no at$kaidita parauga un saskaita mikroskopa re-

dzes lauka redzamo $tnu skaitu.

o Registré datus un veic aprékinus par sinu skaitu dotaja parauga.

Saskata un formulé pétamo problému

Formulé hipotezi

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Macas
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina -
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Macas

Situacijas apraksts

Biezi ir nepieciesams noskaidrot, cik atri un ka dazados augsanas apstaklos
mainas $tunu skaits. Pieméram, cik strauji iidenstilpés var savairoties cilvéka ve-
selibai bistamas zilalges. Citos gadijumos parbauda, ka zinatnieku izgudrotas un

sintezétas kimiskas vielas ietekmé $iinu augsanu un dali$anos.

Darba uzdevumi
1. Pagatavot rauga suspensijas mikropreparatu.
2. Noteikt $tinu skaitu 1 ml maizes rauga suspensijas.

Darba piederumi, vielas

Maizes rauga (Saccharomyces cerevisiae) suspensija — 1 ml, mégene ar stativu,
meércilindrs (100 ml), mérglaze (100 ml), stikla ndjina, Pastéra pipete ar tilpumu
1 ml vai mikropipete, prieksmetstikls, segstikls, mikroskops, izdales materials
,Sanu lielums un skaits” (B_11_LD_01_VM3).

Maizes rauga suspensijas pagatavosana (pagatavot pirms izdalisanas skoléniem).
Nem 50 g svaiga rauga uz 150 ml éidens un pievieno 1 téjkaroti cukura. Var izmantot
ari sauso raugu (14 g uz 50 ml tidens). Lai mikroskopa redzes lauka nebiitu parak
liels Sunu skaits, lai tas varétu vieglak saskaitit, skolotajam bitu nepiecieSams paga-
tavot rauga suspensijas atskaidijumus:

1. Parlej 100 ml mércilindra 1 ml suspensijas, pielej tideni lidz 100 ml, izlej atliku-

So rauga suspensiju.

2. Parlej 100 ml mércilindra 1 ml tikko pagatavotas atskaiditas rauga suspensijas,

pielej udeni lidz 100 ml, izlej atlikuso rauga suspensiju.

3. legiitais suspensijas atskaidijums ir 1:10 000.*

4. Katra megené ar Pastéra pipeti vai mikropipeti ielej 1 ml pagatavotas

suspensijas.

Darba gaita

1. Samaisa ar stikla ndjinu rauga suspensiju.

Ja pagatavota suspensija atrodas trauka vairak neka 30 miniites, tad Stinas sak
nogulsneties. Tie skoléni, kuri sanems paraugus no trauka virspuses, iegiis parak at-
Skaiditu suspensiju. Tada gadijuma $inas mikroskopa bis parak griiti noverojamas.

2. Uz prieksmetstikla uzpilina vienu pilienu rauga suspensijas, parklaj ar seg-

stiklu. Viens piliens ir apméram 20 pl.
Velams izmantot pipeti ar smailu galu, lai suspensijas piliens nebiitu parak
liels.
Prieksmetstikls jauzliek leni un saudzigi. Pretéja gadijuma atskaidita suspen
sija ir segstikla malds un preparata centra nevar novérot rauga Sinas.

3. Novieto pagatavoto preparatu uz mikroskopa prieksmeta galda.

*Pirms stundas skolotajs parliecinas, vai rauga $iinas ir saskatamas. Ja kaut kadu iemes-
lu dél $inas nav redzamas, palielina suspensijas koncentraciju.
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4. Noregulé attéla asumu, aplakojot preparatu mazaja palielinajuma (objekti-
va palielinajums 10 x). Redzes lauka centra novieto visskaidrak saskatamas
stinas.

5. Pakapeniski nomaina objektivus, apliko preparatu lielaja palielinajuma (ob-
jektiva palielinajums 40 x).

6. Saskaita rauga $tinas viena redzes lauka, registré datus.

7. Parbidot priek§meta galdu (preparatu), saskaita $tnas vél 2 redzeslaukos,
registré datus.

8. Aprékina vidéjo Sanu skaitu redzes lauka.

9. Aprékina $unu skaitu pétitaja parauga (20 pl), nemot veéra, ka lielaja palielina-
juma visa laukuma zem segstikla ir 400 redzes lauki (izdales materiala ,,Stinu
skaita noteik$ana” 3. un 4. punkts).

10. Aprékina $iinu skaitu 1 ml rauga suspensijas. Aprékinus veic atbilstosi izda-
les materiala “Siinu lielums un skaits” dotajam paraugam.

leglto datu registrésana

Mikroskopa noveroto sunu skaits
Tabula

N.p.k. [ Sanu skaits redzes Vidéjais rauga sSanu Vidéjais rauga Sanu skaits
lauka skaits redzes lauka redzes lauka

Uzraksta kadu citu pieméru, kad ir svarigi zinat §iinu skaitu parauga.
Nosaka bakteriju Escherichia coli skaitu dzeramaja tideni vai peldbaseina, lai
izpetitu itdens kvalitati, biologisko piesarnojumu; nosaka asins sinu skaitu u.tml.
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CITOPLAZMAS STRAVOSANA

Darba izpildes laiks 40 minttes B_11_LD_01_04

Mérkis

Pilnveidot prasmes izvirzit pétamo problému un hipotézi, lai eksperimen-
tali parbauditu dzivas $iinas citoplazmas stravosanas atruma atkaribu no vides
apstakliem.

Sasniedzamais rezultats

« Izvirza pétamo problému un hipotézi par dzivas $iinas citoplazmas stravosa-
nas atkaribu no vides apstakliem.

« Atbilstosi darba gaitas soliem nosaka lielumus.

« Nosaka hloroplastu kustibas ilgumu un aprékina citoplazmas stravosanas
atrumu dazados vides apstaklos.

» Secina par eksperimentali parbaudito citoplazmas stravo$anas atruma atkari-
bu no vides apstakliem.

Saskata un formulé pétamo problému Macas
Formulé hipotézi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Macas

Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Macas

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (par) Macas

Pétniecisko laboratorijas darbu planots veikt trijas dalas:
1. dala. Lai iepazistinatu ar eksperimenta objektu, skolotajs parada
demonstréjumu.
2.dala. Skoleni grupads izspriez, kada ir petama probléma, izvirza hipotézi un
izvelas atbilstosos piederumus, vielas un lielumus.

3.dala. Skoleéni veic eksperimentu un registré datus atbilstosi dotajai darba gaitai.

Demonstréjums

Skolotajs izstasta, ka protistu Stinas, atsevisku senu, augu un dzivnieku audi
ir pietiekami plani, lai varétu noverot Siinu funkcijas nefiksétos un nesagrieztos
paraugos.

Datora atver videoklipu un parada pirmo attéelu (video fragments , Elodeja”
(B_11_LD_01_VM4)).

Vers skolenu uzmanibu uz elodejas stinas sastavdalam. Atgadina skoléniem par
meéroga skalu. Norada, ka filmas loga apakseéja stiri notiek laika uzskaite sekundes.

Petamas probléemas un hipotézes formulésanai ieteicams izmantot vienu no de-
monstréjuma minétajiem lielumiem, pieméram, vides pH.

Ja par neatkarigo lielumu izvélas iidens pH, tad izméra pH akvarija un uz prieks-
metstikla uzpilina pilienu akvarija tidens.

Skidumus aizvieto, atstajot prieksmetstiklu uz prieksmetgalda un nenonemot
segstiklu no preparata. Segstikla viena puse uzpilina skidumu ar izvéleto pH, bet seg-
stikla otra puse pieliek filtrpapiru un atsiic sSkidumu. Darbibu atkarto vél tris reizes.
Tad péc 5 mintuitém nomera citoplazmas stravosanas atrumu.

Petama problema

saskidrina, to ieliekot tidens vanna vai cita trauka ar varosu udeni. Skidru barotni
ielej Petri platé (pa ~15 ml katra). Gatavas plates daZas dienas var glabat ledusskapi
vai citd vesa vieta.

Darba gaita
Pieméram: Ka mainds citoplazmas stravosana atkariba no vides pH?
Petama problema var biit ari par citiem demonstréjuma minétajiem faktoriem.

Hipotéze

Piemers. Mainot vides pH no neitralas uz skabu vai sarmainu, citoplazmas stra-
vosanas atrums samazindsies, jo vides pH izmainas nebis atbilstosas $inas dzivibas
procesiem nepiecieSamajiem apstakliem.



Lielumi
Piemers.
Atkarigais  laiks, kuru hloroplasti patére, lai parvietotos 2 okulara lineala vieni
bu attaluma (20 mikrometri)
Neatkarigais vides pH
Fiksetie apgaismojums, attalums (2 okulara lineala iedalas)
Lielumi sagrupéti atbilstosi darba gaitai.

Darba piederumi, vielas

Skoléni izvélas darba gaitas aprakstam atbilstosos piederumus un vielas: gaismas
mikroskops, prieksmetstikls, segstikls, pincete, preparéjama adata, elodejas lapa,
indikatorpapirs, okulara lineals, hronometrs, skidums ar pH 8, skidums ar pH 4, filtr-
papirs, pipete.

Skolotajs pagatavo skidumu ar pH 8, 500 ml varglaze ar destiletu adeni pa pilie-
nam pievienojot NaOH skidumu (10 %), samaisot ar stikla nijinu un parbaudot pH
ar universalo indikatorpapiru, lidz tas sasniedz pH 8.

Skolotajs pagatavo skidumu ar pH 4, 500 ml varglaze ar destiletu adeni pa pilie-
nam pievienojot HCI skidumu (10 %), samaisot ar stikla niijinu un parbaudot pH ar
universalo indikatorpapiru, lidz tas sasniedz pH 4.

Izdales materials ,,Siinu lielums un skaits” (B_11_LD_01_VMa3).

Darba gaita
1. Noskatas skolotaja demonstréjumu par citoplazmas stravos$anu un uzzimeé
elodejas $tinu, noradot tas sastavdalas un citoplazmas stravosanas virzienu.
2. Ar termometru izméra tdens temperatiiru trauka, kura aug elodejas.
. Ar indikatorpapiru nosaka tidens vides pH trauka, kura aug elodejas.
4. No Petri plates panem elodejas zara fragmentu un ar pinceti atdala lapu,

W

kuru novieto uz priekSmetstikla idens piliena.

5. Paraugu parsedz ar segstiklu un ar preparéjamo adatu izspiez gaisa burbuli-
$us, ja tadi ir paradijusies.

6. Novieto preparatu uz mikroskopa priekSmeta galda un ieslédz maksimalo
apgaismojumu.

7. Noregulé attéla asumu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x),
uzstada lielo palielinajumu (objektiva palielindjums 40 x), apskata §iinas un
novéro citoplazmas stravosanu.

8. Ar hronometru izméra laiku, kads nepieciesams, lai hloroplasts parvietotos

par 2 okulara lineala iedalam, registré datus patstavigi izveidota tabula.

9. Atkarto mérjjumu vél 2 reizes citas tuvuma esosas $tinas.

10. Nomaina tdens vidi no neitralas uz skabu: uzpilina blakus segstiklam
skidumu ar pH 4 un ar filtrpapira palidzibu nomaina skidumu zem segstikla.
Darbibu atkarto 3 reizes.

11. Nogaida 5 minttes un atkarto 8. punkta aprakstitos mérijumus. Rezultatus
ieraksta tabula.

12. Nomaina tdens vidi no skabas uz sarmainu: uzpilina blakus segstiklam
$kidumu ar pH 8 un ar filtrpapira palidzibu nomaina skidumu zem segstikla.
Darbibu atkarto 3 reizes.

13. Nogaida 5 minttes un atkarto 8. punkta aprakstitos mérijumus. Rezultatus
ieraksta tabula.

14. Parrékina okulara iedalu garumu mikrometros, izmantojot iepriekséjos
darbos doto okulara lineala kalibracijas metodi (izdales materials ,,Stinu
lielums un skaits” (B_11_LD_01_VM3)).

15. Aprékina hloroplasta parvieto$anas atrumu (um s™), izmantojot vidéjo
aritmétisko laiku katram pH

leguto datu registrésana
Piemers.
Laiks, kada hloroplasts parvietojas par 20 um atkariba no vides pH
Tabula

Nr. NepiecieSamais NepiecieSamais NepiecieSamais
laiks (s) laiks (s) laiks (s)
(Vides pH 7) (Vides pH 4) (Vides pH 8)

1. 2 4 4

2. 1 2 5

3. 2 3 3
Vidéjais 1,7 3 4

attalums
Hloroplasta kustibas atruma aprekina piemers neitrala vide: atrums = laiks

Piemeéram: 20: 1,7 = 11,8 (um s '), tatad hloroplastu kustibas vidéjais atrums
neitrala vide (pH7) - 11,8 um s ™!

Hloroplastu kustibas vidéjais atrums skaba vide (pH 4) - 6,7 ym s !

Hloroplastu kustibas vidéjais atrums sarmaina vide (pH 8) - 5 uym s !
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Rezultatu analize un izvértésana

Piemers.

Skaba un sarmaina videé vidéjais hloroplastu atrums ir divas reizes lenaks neka
neitrala vide.

Dazadas sinas hloroplastu kustibas atrums bija atskirigs.

Secinajumi
legiitie dati apstiprindja hipotézi, ka, mainot vides pH no neitralas uz skabu un
sarmainu, samazindsies hloroplastu kustibas atrums.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS B_11_KD_01_01

Vards uzvards klase datums

SUNU UZBUVE UN FUNKCIJAS

1. uzdevums (10 punkti)
Izpéti attélu un dotos $tinas sastavdalu nosaukumus! Attéla ar cipariem noradi atbilsto$as siinas sastavdalas!

. Kodols

. Ribosoma

. Goldzi komplekss

. Endoplazmatiskais tikls
. Hloroplasts

Vakuola

. Mitohodrijs

. Citoplazma

O 0N A W

. Membrana
10. Stinapvalks

2. uzdevums (9 punkti)
Sameklé pirmaja stabina dotajam $tnas sastavdalam atbilstosas funkcijas no otra stabina un ieraksti daudz-
punktes vietas atbilsto$os burtus!

Ribosomas ... A. Siinas ,,spékstacijas”

Kodols ... B. Olbaltumvielu sintéze

Hloroplasti ... C. Osmozes nodrosinasana

Endoplazmatiskais tikls ... D. Dalisanas varpstas veido$ana

Mitohondriji ... E. Fotosintéze

Plazmatiska membrana ... F. Baribas vielu saskel$ana

Lizosomas ... G. Ribosomu veido$ana

Centrosoma ... H. Lipidu un oglhidratu sintéze dzivnieku $ina
Kodolins ... I. Stinas darbibas koordinésana




KARTEJAS VERTESANAS DARBS B_11_KD_01_02

Vards uzvards klase datums

DAZADU ORGANISMU SUNU SALIDZINAJUMS

1. uzdevums (9 punkti)
Apluko attélus (mérogi nav ievéroti)!

10—".'00....' ..-,.Q \Q
A g

1. attéls 2. attéls

a) Nosaki un ieraksti, kuru valstu (monéru, protistu, sénu, augu vai dzivnieku) parstavju $inas ir redzamas dota-
jos attélos! Pamato savu izvéli!

Loatt, valsts Organisma STNA, JO ......oeeueuiurieereiriirieeieitieiesestaese et sae e sens
2.At valsts 0rganisma STNA, JO ....cceuveerreeurinereinieirieeieeee et s s saesenaes

b) Atrodi vienu $iinas sastavdalu, kura ir raksturiga abu valstu $inam! Apvelc atbilstoso ciparu attélos un pieraks-
ti §1s sastavdalas nosaukumus! Kada ir $is sastavdalas funkcija? ...,

c) Tehniskas klimes dé] 1. attéla nav redzams svarigs organoids, kas saistits ar $tinu elposanu. Iezimé to tuksaja
lodzina un pieraksti ta nosaukumu!

2. uzdevums (13 punkti)
Atzimé tabula, kadas uzbuves ipatnibas raksturigas minéto organismu $tinam, ievelkot krustinu atbilstosaja ailé!
Uzmanibu: daZas ailés var bit vairakas atbildes!

Uzbuves ipatnibas Augi Sénes Baktérijas | Dzivnieki

Sanam nav kodola.

Sanam ir hitina sanapvalks.

SGnam ir celulozes $anapvalks.

Sanas ir lielas vakuolas.

Sanas ir ribosomas.

r centrosomas.

Sanas ir plastidas.

Sanas ir mitohondriji.




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_01_01

Vards uzvards klase datums

SUNA
1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Noverté apgalvojumu patiesumu, apvelkot pareizas atbildes!

a) Augu §inas ir vakuolas ar $ansulu. Ja Ne
b) Ribosomas atrodas tikai dzivnieku $unas. Ja Ne
c) Hloroplasti ir a]gu bezkrasainas plastidas. Ja Ne
d) Baktériju $inam nav ar apvalku norobezota kodola. Ja Ne
e) Sénu $tnam nav $anapvalka. Ja Neé

2. uzdevums (70 punkti)
Apluko attéla redzamo $tnu, papildini teikumu un izpildi uzdevumus!

b) Uzraksti, kuras $tunas sastavdalas atzimétas ar
dotajiem cipariem!

10, e

¢) Noradi, kuram $inas sastavdalam raksturigas do-
tas funkcijas, ierakstot tuksajas vietas atbilstosos
ciparus no attéla!

Veido riboSOmas .......cccueuveeceueueerinieeeerreeeee s
Sintezeé LIPIAUS ...cuvveceevreecirecreicieirecrecee s
Veido dali$anas varpstas pavedienus ............coceceueueenee.
Koordiné $inas darbibu .......cceeveeeeueirrinenccnnreeeee,

3. uzdevums (4 punkti)

Ar mikroskopijas metodi noskaidrots, ka kodola diametrs ir 10 pm. Aprékini, cik reizu tas ir palielinats 2. uzde-
vuma attéla (6)!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_11_ND_01_01

4. uzdevums (6 punkti)
a) Stina var uznemt cietu vielu dalinas. Izmantojot doto shému, raksturo $i procesa 3 secigos posmus!

b) Ka sauc So procesu?

¢) Kuram cilvéka organisma $iinam piemit $§ada spé&ja?

d) Kada svariga nozime organismu dzivibas norisés ir shéma redzamajam procesam?
5. uzdevums (3 punkti)

Elektronmikroskopa fotografijas A un B redzami atskirigi mitohondriji vienada palielinajuma.
a) Iekraso to mitohondriju struktiiru, kura batiski ietekmé $tnas elposanu!

b) Izspried, kur§ no mitohondrijiem aktivak veiks elposanu! Pamato, kapéc!
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6. uzdevums (2 punkti)

Lai iegttu kvalitativus déstus eksperimentam, skoléns tos aplaistija ar S$kidru koncentrétu pilnmeéslojumu. Péc
dazam dienam augi nokalta, kaut gan augsne bija pietieckami mitra.

a) Izskaidro, kapéc augi nokalta, izmantojot zinasanas par vielu transportu caur $tinas membranu!

b) Uzraksti ieteikumus, kurijanem véra, augus méslojot!

7.uzdevums (5 punkti)

Izlasi tekstu!

Jau 1882. gada uzzinaja, ka tuberkulozes izraisitajs ir tuberkulozes nijina. Izpétes rezultata noskaidrots, ka bakté-
rijai labveligi apstakli ir mitras un vésas telpas, bet nelabvéligi tas dzivotspéju ietekmeé siltums un gaisma. Saslimsana
ar tuberkulozi Latvija pédéjas desmitgades laika ir strauji pieaugusi. Tuberkuloze ir pilienu un puteklu infekcija.

To neparnes kukaini, dzivnieki, ar to nevar inficéties, lietojot ideni vai parlejot asinis. Tuberkulozi izplata tikai tie
cilveki, kuri ir slimi ar plausu tuberkulozi. Slimais cilvéks klepojot, skaudot, runajot apkartéja vidé ar sikiem siekalu
pilieniniem izdala ari tuberkulozes izraisitajus. Tie gaisa var atrasties pat vairakas stundas. Ir dati, ka nearstéts slim-
nieks gada var inficét 10-15 cilvékus.

a) Izmantojot tekstu un ikdiena iegtito informaciju, izspried, kapéc tuberkulozes célonu izpéte nav devusi vélamo
rezultatu $as slimibas ierobezos$anai Latvija!

b) Iesaki, kadus biologijas sasniegumus varétu izmantot jaunu tuberkulozes profilakses un arstésanas metozu
izstradé! Atbildi pamato!

Teteikums

Pamatojums
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Vards uzvards klase datums

SUNA
2. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Noverté apgalvojumu patiesumu, apvelkot atbilstosas atbildes!

a) Pie eikariotiem pieder baktérijas. Ja Ne
b) Sénu un augu $tnam ir $anapvalki. Ja Ne
c) Augiem rezerves ciete uzkrajas leikoplastos. Ja Ne
d) Dzivnieku $unas ir plastidas. Ja Neé
e) Ribosomas ir visu organismu $iinas. Ja Ne

2. uzdevums (70 punkti)
Apluko attéla redzamo $tnu, papildini teikumu un izpildi uzdevumus!

b) Uzraksti, kuras $tunas sastavdalas atzimétas ar
dotajiem cipariem!

10, e

¢) Noradi, kuram $inas sastavdalam raksturigas do-
tas funkcijas, ierakstot tuksajas vietas atbilstosos
ciparus no attéla!

UzKraj SANSUU ..eevceiciriccccccccceceeeeaes
Izveidojas kodolina, tad tiek transportéta uz cito-

Sastav no saplacinatam cisternam, caurulitém un paslis$iem
Satur celulozi

3. uzdevums (4 punkti)

Ar mikroskopijas metodi noskaidrots, ka hloroplasta garums ir 3,0 um. Aprékini, cik reizu tas ir palielinats 2.
uzdevuma attéla (2)!
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4. uzdevums (6 punkti)
a) Stina var uznemt cietu vielu dalinas. Izmantojot doto shému, raksturo §i procesa 3 secigos posmus!

b) Ka sauc so procesu?
¢) Kuram tdeni dzivojo$am viensinim piemit $ada spéja?

d) Kada svariga nozime organisma dzivé ir §im procesam?

5. uzdevums (3 punkti)

Elektronmikroskopa fotografijas A un B redzami atskirigi hloroplasti vienada palielinajuma.
a) Iekraso to hloroplasta struktaru, kura batiski ietekmé $tinas fotosin-
téezi!

b) Izspried, kurs$ no hloroplastiem aktivak veiks fotosintézi un pamato,
kapéc!

iesléegums
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6. uzdevums (2 punkti)
Lai iegutu lielaku razu, gimenes piemajas darzina gurkiem tika bagatigi uzkaisiti slapekla mineralmeésli. Péc da-

zam dienam bija vérojama augu lapu viSana, kaut gan augsne bija pietiekami mitra.

a) Izskaidro, kapéc augi nokalta, izmantojot zinasanas par vielu transportu caur $tinas membranu!

b) Uzraksti ieteikumus, kas janem véra, augus méslojot!

7. uzdevums (5 punkti)

Izlasi tekstu!
Viena no bistamakajam infekcijas slimibam art musdienas ir difterija. Izpétits, ka to izraisa Corynebacterium

diphteriae - najinveida mikroorganisms. Niijina ir izturiga pret sausumu un zemu temperatiiru. Augsta temperatiira,

piemeéram, 100 °C, ta aiziet boja.
Difterija ir pilienu infekcija, kas izplatas, cilvekam runajot, Skaudot, klepojot vai atkrépojot. Retak var inficéties

puteklu un tiesas saskares cela.
Kops 1993. gada saslimstiba un mirstiba no difterijas Latvija ir palielindajusies. Péc slimibas parslimosanas neveido-

jas paliekosa imunitate.

a) Izmantojot tekstu un ikdiena iegiito informaciju, izspried, kapéc difterijas célonu izpéte nav devusi vélamo

rezultatu $is slimibas ierobezo$ana Latvija!

b) Iesaki, kadus biologijas sasniegumus varétu izmantot jaunu difterijas profilakses un arstésanas metozu izstra-

de! Atbildi pamato!
Ieteikums

Pamatojums
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Vards uzvards klase datums

SUNAS IZPETE MIKROSKOPA

Situacijas apraksts
Augi uzlabo mikroklimatu telpas, jo tie mitrina gaisu. Cilvékam ir grati elpot, ja gaiss telpas ir parak sauss.
Augiem ir ipasi liela nozime tad, ja telpas ir centralapkure.

Darba uzdevums

Iepazities ar divu skolotaja doto augu lapu epidermas uzbuvi un noveértét, kurs no siem augiem labak uzlabo mik-
roklimatu telpas.

Darba piederumi
Mikroskops ar okulara linealu, divu dazadu augu lapas, 2 prieksmetstikli, 2 segstikli, 4% KMnO ) $kidums, pipete,
skalpelis, pincete, preparéjama adata.

Darba gaita
1. Pagatavo divu doto augu lapu apakséjas epidermas mikropreparatus!
a) Ar skalpeli lapas apakséja dala veic divus iegriezumus lidz 0,5 cm attaluma vienu no otra!
b) Ar pinceti sanem epidermu iegriezuma vieta un noplés tas gabalinu!
c) levieto epidermas gabalinus 4% KMnO, $kiduma piliena uz priek§metstikla un Jauj tiem krasoties
5 minutes!
d) Parsedz preparatus ar segstiklu!
Preparatus gatavojot, ievero drosibas noteikumus!
2. Apluko pagatavotos preparatus mikroskopa!
Paradi pagatavotos un nokrasotos preparatus skolotajam!
3. Veido biologisko zimé&jumu un pieraksti atbilstoSos paskaidrojumus! Pasvitro tas struktiiras nosaukumu, kura
regulé iztvaiko$anu no auga lapas!
4. Izméri abos preparatos ar okulara linealu triju to struktiiru garumu, kuras regulé tdens iztvaikosanu no auga!
5. Apreékini $o struktaru patieso lielumu!
6. Novérte, kur$ no augiem labak uzlabo mikroklimatu telpa!
Péc darba beigam sakarto darba piederumus un darba vietu!

Datu registréSana un apstrade
Ziméjums Ziméjums

Auga nosaukums Auga nosaukums
Novérosanai izmantotais palielinajums
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Udens iztvaiko3anu reguléjo3o struktiiru garums

Tabula

Auga nosaukums 1. mérijums
(iedalu skaits)

2. mérijums
(iedalu skaits)

3. mérijjums
(iedalu skaits)

Vidéjais
(iedalu skaits)

Sanas Gdens iztvaikosanu reguléjosas struktaras patiesa lieluma aprékins

Okulara lineala iedalas vértiba

Aprékins:

AUGS! o

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Kadas epidermas uzbtives ipatnibas ietekmé tidens iztvaikosanu no lapas?

............................................................................................................... (norada skolotajs)!

AUGS: o

Izmantojot ieprieks iegiito informaciju, novérteé, kurs no dotajiem augiem labak uzlabo mikroklimatu klaseé!

Kapec?
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SUNA

1. variants 3. uzdevums (4 punkti)
1. uzdevums (5 punkti) Ar mikroskopijas metodi noskaidrots, ka kodola diametrs ir 10 pm. Aprékini,
Noverte apgalvojumu patiesumu, apvelkot pareizas atbildes! cik reizu tas ir palielinats 2. uzdevuma attéla (6)!

a) Augu $unas ir vakuolas ar $tnsulu. Ja Ne 4. uzdevums (6 punkti)

a) Stina var uznemt cietu vielu dalinas. Izmantojot doto shému, raksturo $i

b) Ribosomas atrodas tikai dzivnieku $tnas. Ja Ne

c) Hloroplasti ir algu bezkrasainas plastidas. Ja Ne

d) Baktériju $tinam nav ar apvalku norobezota kodola. Ja Ne

e) Sénu $tnam nav $tnapvalka. Ja Neé
2. uzdevums (10 punkti)

Apluko attéla redzamo $anu, papildini teikumu un izpildi uzdevumus!
Q) TAIr cocccccce b) Ka sauc $o procesu?

...................................................................... ¢) Kuram cilvéka organisma sinam piemit $adas spé&jas?
b) Uzraksti, kuras $tinas sastavdalas atzi-

meétas ar dotajiem cipariem! d) Kada svariga nozime organismu dzivibas norisés ir shéma redzamajam
G procesam?
OO
1 B ettt nenenes 5. uzdevums (3 punkti)
L0, ottt Elektronmikroskopa fotografijas A un B redzami atskirigi mitohondriji vienada
¢) Noradi, kuram $anas sastavdalam palielinajuma.
. raksturigas dotas funkcijas, ierakstot a) lekraso to mitohondriju struktiiru, kura batiski ietekmé $tinas elposanu!
tuksajas vietas atbilstosos ciparus no g oy )

attéla!
Veido ribosomas .........ccceeeeeerereneceeieinencncenes
Sintezeé lipIdus ........ccceeeuveuviciccinciricicnnes
Veido dalisanas varpstas pavedienus




b) Izspried, kur$ no mitohondrijiem aktivak
veiks elposanu! Pamato, kapéc!

6. uzdevums (2 punkti)

Lai iegttu kvalitativus déstus eksperimentam, skoléns tos aplaistija ar skidru
koncentrétu pilnméslojumu. Péc dazam dienam augi nokalta, kaut gan augsne bija
pietiekami mitra.

a) Izskaidro, kapéc augi nokalta, izmantojot zinasanas par vielu transportu caur

$inas membranu!

b) Uzraksti ieteikumus, kuri janem véra, augus méslojot!

7.uzdevums (5 punkti)

Izlasi tekstu!

Jau 1882. gada uzzindja, ka tuberkulozes izraisitdjs ir tuberkulozes nitjina. Izpétes
rezultata noskaidrots, ka baktérijai labveligi apstakli ir mitras un vésas telpas, bet
nelabveligi tas dzivotspéju ietekme siltums un gaisma. Saslimsana ar tuberkulozi
Latvija pédejas desmitgades laikd ir strauji pieaugusi. Tuberkuloze ir pilienu un
puteklu infekcija. To neparnes kukaini, dzivnieki, ar to nevar inficéties, lietojot iideni
vai parlejot asinis. Tuberkulozi izplata tikai tie cilveki, kuri ir slimi ar plausu tuber-
kulozi. Slimais cilvéks klepojot, skaudot, rundjot apkarteja vidé ar sikiem siekalu
pilieniniem izdala ari tuberkulozes izraisitajus. Tie gaisa var atrasties pat vairakas
stundas. Ir dati, ka nearstets slimnieks gada var inficet 10-15 cilvekus.

a) Izmantojot tekstu un ikdiena iegiito informaciju, izspried, kapéc tuberku-
lozes célonu izpéte nav devusi vélamo rezultatu $as slimibas ierobezo$anai
Latvija!

b) Iesaki, kadus biologijas sasniegumus varétu izmantot jaunu tuberkulozes
profilakses un arstésanas metozu izstradé! Atbildi pamato!

Teteikums

Pamatojums

BIOLOGIJA 11. klase

SUNA
2. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Noverte apgalvojumu patiesumu, apvelkot atbilstosas atbildes!

a) Pie eikariotiem pieder baktérijas. Ja Ne

b) Sénu un augu $tnam ir $anapvalki. Ja Ne

c) Augiem rezerves ciete uzkrajas leikoplastos. Ja Ne

d) Dzivnieku $tnas ir plastidas. Ja Ne

e) Ribosomas ir visu organismu $iinas. Ja Ne
2. uzdevums (10 punkti)

Apliko attéla redzamo $tnu, papildini teikumu un izpildi uzdevumus!

valsts organisma $na, jo........c.cceeeeuevnenee
b) Uzraksti, kuras $tinas sastavdalas atzi-
meétas ar dotajiem cipariem!

100 i

¢) Noradi, kuram $tnas sastavdalam
raksturigas dotas funkcijas, ierakstot
tuksajas vietas atbilstosos ciparus no
attéla!

Uzkraj $Unsultt c.c.ceceeeevcencneeicicnenen
Izveidojas kodolina, tad tiek transportéta
UZ CIitoplazmu ......cceevvcecevecerecenecinee. .




e

SUNA

Sastav no saplacinatam cisternam, caurulitém un paslisiem ........c.ccococoveecrevcurunenee

5. uzdevums (3 punkti)
Elektronmikroskopa fotografijas A un B redzami atskirigi hloroplasti vienada

3. uzdevums (4 punkti) palielindjuma.
Ar mikroskopijas metodi noskaidrots, ka hloroplasta garums ir 3,0 pm.
Aprekini, cik reizu tas ir palielinats 2. uzdevuma attéla (2).

SALUL CEIULOZI vttt ettt et et e e et et st e et e st st este st et este st et et este st eneeeeeneen

; a) lekraso to hloroplasta struk-
taru, kura butiski ietekmé $tinas
fotosintézi!

b) Izspried, kurs no hloroplastiem
aktivak veiks fotosintézi un pamato,
kapec!

4, uzdevums (6 punkti)
a) Stina var uznemt cietu vielu dalinas. Izmantojot doto shému, raksturo i

procesa 3 secigos posmus!

iesléegums

b) Ka sauc $o procesu?
¢) Kuram tdeni dzivojo$am viensinim piemit $ada spéja?
d) Kada svariga nozime organisma dzivé ir §im procesam?




6. uzdevums (2 punkti)
Lai iegiitu lielaku razu, gimenes piemajas darzina gurkiem tika bagatigi uzkai-

siti slapekla mineralmésli. Péc dazam dienam bija vérojama augu lapu visana, kaut
gan augsne bija pietiekami mitra.

6.1. Izskaidro, kapéc augi nokalta, izmantojot zinaganas par vielu transportu
caur Siinas membranu!

6.2. Uzraksti ieteikumus, kas janem véra, augus méslojot!

7. uzdevums (5 punkti)

Izlasi tekstu!

Viena no bistamakajam infekcijas slimibam ari musdiends ir difterija. Izpetits,
ka to izraisa Corynebacterium diphteriae - niijinveida mikroorganisms. Nitjina ir
izturiga sausuma un zema temperatiird. Augsta temperatiird, pieméram, 100 °C - ta
aiziet boja.

Difterijas nitjina izplatas pilienu veida, cilvekam rundjot, skaudot, klepojot vai
atkrepojot. Retak var inficéties puteklu un tiesas saskares celd.

Kops 1993. gada saslimstiba un mirstiba no difterijas Latvija ir ievérojami palieli-
najusies. Péc slimibas parslimosanas neveidojas paliekosa imunitate.

7.1. Izmantojot tekstu un ikdiena iegito informaciju, izspried, kapéc, difterijas
célonu izpéte nav devusi vélamo rezultatu tas ierobezo$ana Latvija?

7.2. lesaki, kadus biologijas sasniegumus varétu izmantot jaunu difterijas profi-
lakses un arstésanas metozu izstadé! Atbildi pamato!

Teteikums:

Pamatojums:.

SUNA

Vertésanas kritériji

Uzde- |y ivariji Punkti
vums
1. Zina organismu sunu uzbavi. Par katru atbildi — 1 punkts 5
2. Atpazist attéla redzamo dzivnieku (1. var.) vai augu (2. var.) valsts
sunu - 1 punkts
Pamato izvéli - 1 punkts
Atpazist attéla Stnas sastavdalas. Par katru sastavdalu — 1 punkts. 10
Kopa 4 punkti
Zina $tnas sastavdalu funkcijas. Par katru funkciju — 1 punkts.
Kopa 4 punkti
3. Izméra kodola diametru (1. var.) vai hloroplasta garumu (2. var.) -
1 punkts
Sastada aprékinu attiecibu - 1 punkts 4
Parveido mérvienibas - 1 punkts
Aprékina palielinajumu - 1 punkts
4. Izskaidro zZiméjuma attéloto procesu. Par katru skaidrojumu —
1 punkts. Kopa 3 punkti
Atpazist procesu — fagocitoze vai endocitoze — 1 punkts
Zina Sunas (1. var.) vai organisma (2. var.) pieméru, kam raksturiga 6
fagocitoze - 1 punkts
Izskaidro fagocitozes (1. var.), barosanas (2. var.) nozimi organismu
dzivibas norisés — 1 punkts
5. lekraso SUnas sastavdalu — 1 punkts
Novérté organoidu aktivitati — 1 punkts 3
Pamato apgalvojumu par organoida aktivitati — 1 punkts
6. Izskaidro augu nokalSanas (1. var.) vai lapu visanas
célonus (2. var.) — 1 punkts 2
lesaka, ka pareizi méslot augus — 1 punkts
7. Novérté saslim3anas pieauguma célonus. Par katru céloni - 1 punkts.
Kopa 3 punkti
lesaka, ka izmantot biologijas sasniegumus tuberkulozes (1. var.) vai 5
difterijas (2. var.) profilaksei un arstésanai. Par ieteikumu - 1 punkts
Pamato ieteikumu - 1 punkts
Kopa 35




SUNAS IZPETE MIKROSKOPA

Situacijas apraksts
Augi uzlabo mikroklimatu telpas, jo tie mitrina gaisu. Cilvékam ir grati el-
pot, ja gaiss telpas ir parak sauss. Augiem ir ipasi liela nozime tad, ja telpas ir
centralapkure.
Darba uzdevums
Iepazities ar divu skolotaja doto augu lapu epidermas uzbiuvi un noveértét, kurs
no Siem augiem labak uzlabo mikroklimatu telpas.
Darba piederumi
Mikroskops ar okulara linealu, divu dazadu augu lapas, 2 prieksmetstikli, 2 seg-
stikli, 4% KMnO, skidums, pipete, skalpelis, pincete, preparéjama adata.
Darba gaita
1. Pagatavo divu doto augu lapu apakséjas epidermas mikropreparatus!
a) Ar skalpeli lapas apakséja dala veic divus iegriezumus lidz 0,5 cm attaluma
vienu no otra!
b) Ar pinceti sanem epidermu iegriezuma vieta un noplés tas gabalinu!
c) Ievieto epidermas gabalinus 4% KMnO, skiduma piliena uz priek$metstik-
la un lauj tiem krasoties
5 minites!
d) Parsedz preparatus ar segstiklu!
Preparatus gatavojot, ievero drosibas noteikumus!
2. Apluko pagatavotos preparatus mikroskopa!
Paradi pagatavotos un nokrasotos preparatus skolotajam!
3. Veido biologisko zimé&jumu un pieraksti atbilstosos paskaidrojumus! Pasvitro
tas struktiiras nosaukumu, kura regulé iztvaiko$anu no auga lapas!
4. Izmeéri abos preparatos ar okulara linealu triju to struktaru garumu, kuras
regulé tdens iztvaiko$anu no augal!
5. Apreékini $o struktaru patieso lielumu!
6. Noverte, kur$ no augiem labak uzlabo mikroklimatu telpa!
Péc darba beigam sakarto darba piederumus un darba vietu!

Datu registrésana un apstrade
Ziméjums Ziméjums

Auga nosaukums Auga nosaukums
Novérosanai izmantotais palielindgjums

Udens iztvaiko3anu reguléjo3o struktiru garums

Auga 1. mérijjums 2. mérijjums 3. mérijjums Vidéjais
nosaukums

(iedalu skaits) (iedalu skaits) (iedalu skaits) (iedalu skaits)

Sanas adens iztvaiko3anu reguléjo$as struktiras patiesa lieluma aprékins
Okulara lineala iedalas vértiba ........................... (norada skolotjs)!

Aprekins:

Augs: ..o Augs: ..ooiiii

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi

Kadas epidermas uzbuves ipatnibas ietekmé Gdens iztvaikosanu no lapas?
Izmantojot ieprieks iegato informaciju, noveérté, kurs no dotajiem augiem labak
uzlabo mikroklimatu klasé! Kapéc?
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Vertésanas kritériji
Darba izpildei skoléniem biis nepieciesams veikt mérijumus ar okulara linealu.
Darba varianti atskiras tikai ar to, ka skolotajs izvelas darbam dazadus augus.

Péc darba bez uzaicinajuma sakarto darba piederumus un darba vietu,
tomer veic to pavirsi

Darba piederumus un darba vietu sakarto tikai péc skolotaja
atgadinajuma

Noveéro, méra, registré un apstrada datus

Novéro un precizi uzzimé vairakas sStinas no katra mikropreparata. 3

Zimé&jumi ir labas kvalitates, ieverotas proporcijas

Ziméjumi apmierinosas kvalitates, proporcijas ievérotas, bet ir dazas 2

neprecizitates

Ziméjumi sliktas kvalitates, nav ievérotas proporcijas, vai ir uzziméts 1

tikai viens ziméjums

Zimé&jumi nav uzzimeéti 0

Paskaidrojumi pie zimé&jumiem un palielinajums noraditi pareizi 3

Paskaidrojumu pieraksta ir kada klada 2

Paskaidrojumi nepilnigi vai palielindjums nepareizi aprékinats 1

Paskaidrojumi un palielinajums nav noradits 0

Izméra 3 atvarsniSu garumu katra preparata, aprékina vidéjo garumu | 3

un patieso lielumu

Mérijumi un aprékini veikti, tomér pielauta kada klada

Merijumi un aprékini veikti ar neprecizi ar butiskam neprecizitatém

Merijumi un aprékini nav veikti 0

Analizé un izvérteé rezultatus, secina

Secina, ka iztvaikosanu no lapas ietekmeé atvarsnisu skaits un 3

lielums; novérté, kurs augs labak uzlabo mikroklimatu, pamato savu

secinajumu.

Secina, ka iztvaikosanu no lapas ietekmé atvarsnisu skaits un lielums; |2

nav pamatots, kapéc uzskata, ka noraditais augs labak uzlabo gaisu.

Secinajumos nav noradits, ka pétama struktdra ir atvarsnites, nav 1

pamatojuma auga izvélei

Rezultati nav analizéti 0
Kopa | 24

bet ar atseviskam neprecizitatéem

Uzd. | Kritériji Punkti
1. Lieto darba piederumus un vielas
Pareizi un patstavigi pagatavo mikropreparatus, veic to krasosanu ar 3
4% KMnO4 skidumu; pareizi lieto darba piederumus; ievéro drosibas
noteikumus
Pareizi un patstavigi pagatavo mikropreparatus un veic preparatu 2
krasosanu ar 4% KMnO4 skidumu; pareizi lieto darba piederumus;
ievéro drosibas noteikumus, tomer skolotajs spiests izteikt atseviskus
aizradijumus
Preparatus pagatavo ar skolotaja palidzibu; ievéro drosibas 1
noteikumus, tomér skolotajs spiests izteikt vairakus aizradijumus
Nespéj patstavigi pagatavot preparatu
Pareizi sagatavo mikroskopu darbam, novieto un apluko
mikropreparatus, noregulé skaidru attelu
Pareizi sagatavo mikroskopu darbam, apliko mikropreparatus, 2
noregulé skaidru attélu ar nelielam neprecizitatém
Sagatavo mikroskopu darbam, apliko mikropreparatus, noregulé 1
skaidru attélu ar vairakam kladam
Neprot sagatavot mikroskopu darbam un lietot mikropreparatu 0
aplukosanai
Pagatavotie preparati ir labas kvalitates, visas Sunas, to sastavdalas var 3
labi saskatit
Pagatavotie preparati ir apmierinosas kvalitates. Stnas var labi saskatit, 2
tikai vietam to grati izdarit.
Pagatavotie preparati ir sliktas kvalitates, tie ir biezi, Stnas, to 1
sastavdalas nevar atskirt
Preparati nav pagatavoti
Péc darba bez uzaicinajuma pareizi sakarto darba piederumus un
darba vietu
Péec darba bez uzaicinajuma sakarto darba piederumus un darba vietu, 2
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Vertesanas lapa
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