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MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

TEMATA APRAKSTS

Vidusskolas biologijas kursa beigas skoléni raksturo dazadu organismu lomu
— biologiskaja daudzveidiba, pamato videi draudzigas ricibas nepiecieSamibu un pie-
dalas vides kvalitates saglabasana.

— Zinot galveno biologijas sasniegumu lomu sabiedribas attistiba un izprotot mis-

dienu biologijas sasniegumu un dabas aizsardzibas nozimi sabiedribas ilgtspéjigas

attistibas nodros$inasana, skoléni diskuté par biologijas sasniegumu nozimi sabied-

ribas attistiba, novérté dabaszinatnu nozaru mijiedarbibas ietekmi uz biologijas at-
tistibu (génu manipulacijas, nanotehnologijas, jaunakas medicinas tehnikas, mag-
nétiska rezonanse, mikroskopija...)

Skoléni apzinas biologijas zinasanu un prasmju nozimi talakizglitiba, profesio-
nalaja darbiba un ikdienas dzive, spéj novértét biologijas zina$anu nozimi dazadas
profesijas.

Skoléni patstavigi plano pétniecisko laboratorijas darbu par sugu daudzveidibas
noteiksanu daba, formulé pétijjuma problému un hipoteézi, izvélas atbilstosas darba
metodes, veic pétijumu, saudzigi izturoties pret dabu. Izdara secindgjumus par sugu
daudzveidibu izvélétaja teritorija, tas nozimi ekosistémas stabilitates nodrosinasana
un vides faktoriem, kas to ietekmeé.

Ja skolas apkartne nav piemérota $ada darba veiksanai, tad skolotajs var izvéléties
veikt jebkuru citu laboratorijas darbu par dzivibas procesu saistibu, par biologijas
pétijumu nozimi to izzinasana.




CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Izprot biologiskas
daudzveidibas un
vienotibas nozimi
un saglabasanas
veidus.

+ Ar piemériem
raksturo dazadu
organismu lomu
biologiskaja
daudzveidiba.

+ Apzinas videi
draudzigas ricibas
nepiecieSamibu
ilgtspéjigas
attistibas
nodrosinasana.

Laboratorijas darbs.
LD. Augu
daudzveidibas
noteiksana,
izmantojot lauka
peétijumu metodi.

Plano problémas
risinajuma un/vai
eksperimenta gaitu,
izvélas atbilstosas un
drosas darba metodes,
darba piederumus,
ierices, biologiskos
objektus un modelus.

- Patstavigi plano un
veic pétijumus daba vai
laboratorijas apstak|os.

Laboratorijas darbs.
LD. Augu daudzveidibas
noteiksana, izmantojot
lauka pétijumu metodi.

VM. Plavas augu noteicéjs.

lepazistina ar saviem
vai grupas darba
rezultatiem, izmantojot
dazadus uzskates
lidzeklus un IT.

 Patstavigi izmanto
IT datu ieguvé un
registrésana, dazadu
biologisku procesu un
likumsakaribu izpéte,
sava darba rezultatu
prezentésana.

Laboratorijas darbs.
LD. Augu daudzveidibas
noteiksana, izmantojot
lauka pétijumu metodi.

Analizé galvenos
biologijas nozares
sasniegumus, to lomu
sabiedribas attistiba,
nemot véra dazadu
faktoru (socialo, étisko,
ekonomisko, vides)
ietekmi un minot piemérus
par ievérojamu pasaules
un Latvijas zinatnieku
lomu biologijas attistiba.

« Diskuté par biologijas
sasniegumu nozimi
sabiedribas attistiba.

Demonstrésana.
SP. Biologijas zinasanu
nozime.

VM. Biologijas zinasanu
nozime profesionalaja
darbiba un ikdienas dzive.

Ir iepazinis galvenas
biologijas apaksnozares,
to pétijumu virzienus un
novérté dazadu zinatnu
nozaru sadarbibas
nozimi biologijas
attistiba.

. Saskata dabaszinatnu
nozaru mijiedarbibas
ietekmi uz biologijas
attistibu (génu
manipulacijas,
nanotehnologijas,
jaunakas medicinas
tehnikas, magnétiska
rezonanse,
mikroskopija u.c.)

VM. Nanobiologija.
VM. Klonésana.

Novérté biologijas zinasanu un
prasmju nozimi ikdienas dzive,
talakizglitiba un profesionalaja
darbiba.

« Apzinas biologijas zinasanu un
prasmju nozimi sava talakizglitiba,
ikdienas dzive.

Novérté biologijas zinasanu nozimi
dazadas profesijas.

Demonstrésana.
SP. Biologijas zinasanu nozime.

VM. Biologijas zinasanu nozime
profesionalaja darbiba un ikdienas
dzive.

Vizualizésana.
UP. Biologijas zinasanu nozime mana
ikdienas dzive.




MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais
rezultats

Ar piemériem
raksturo dazadu
organismu lomu
biologiskaja
daudzveidiba.

Kapéc sugu daudzveidibas saglabasana daba ir nozimiga?

Katrs organisms izvada aréja vidé atkritumvielas.
Sabalanséeta ekosistéma tas tiek iesaistitas vielu aprité

un neveido uzkrajumus, bet raZo3anas atkritumvielas,
nonakusas arvidé, neieklaujas dabiskaja vielu aprité.
Uzraksti divus piemérus, kuros dabiskaja ekosistéema
nonakusi razosanas atkritumi! Ka tas ietekmés organismu
daudzveidibu minétaja ekosistéma?

1.1zspried un pamato, kada
ir cilveka loma biologiskas
daudzveidibas saglabasana!

2. Izvélies vienu konkrétu
augu, dzivnieku vai sénu
sugu un shematiski attélo
tas lomu biologiskas
daudzveidibas saglabasana
noteikta ekosistéma.
Shému argumenté
ar nepieciesamajiem
paskaidrojumiem!

Apzinas videi
draudzigas ricibas
nepiecieSamibu
ilgtspéjigas attistibas
nodrosinasana.

Uzraksti tris videi draudzigas savas ricibas piemérus, kuri
nodrosina ilgtspéjigu attistibu!

lepérkoties veikala, kréjumu var iegadaties plastmasas
karbu iepakojuma vai lidzpanemtajos traukos. Pamato
viena un otra iepakojuma lietosanas pozitivos un
negativos aspektus!

Izstrada un pamato
ieteikumus videi draudzigu
rotallietu razotajiem!

Raksturo biologijas
sashiegumu nozimi
sabiedribas attistiba.

Raksturo biologijas sasniegumu nozimi sabiedribas attistiba.

Latvija 2005. gada medicinas praksé ieviesti divi
imUnpreparati véza imlnterapijai un sekundara
imandeficita arstésanai.

Kapéc 3adi preparati ir nepieciesami? Kas mainisies, ja $o
preparatu iedarbiba bus pozitiva?

Audu un organu
transplantacijai izmanto
organus, kuri audzéti
dzivnieku organisma no
cilvéeka cilm$anam. /"Cilvéks
aitas ada”, llustréta zinatne,
2006. g. janvaris, 48. - 49. Ipp./
Formulé argumentus un
diskuté, kada nozime Sim
sasniegumam ir sabiedribas
attistiba un kadas étiskas
problémas 31 sasnieguma
realizéSana varétu radit!

Apzinas biologijas
zinasanu un
prasmju nozimi
sava talakizglitiba,
ikdienas dzivée.

Kas varéetu notikt, ja lauksaimnieciba vai medicina stradatu
cilvéki ar nepietiekamam biologijas zinasanam?

Izmanto biologijas zinasanas, lai ieteiktu vai neieteiktu
savam klasesbiedram iegadaties ziemas perioda Latvijas
lielveikalos nopérkamas zemenes!

Izveido domu karti par
biologijas zinasanu nozimi
savas profesijas izvélé vai sava
ikdienas dzivé!
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Sasniedzamais ]

rezultats
Noveérté biologijas Aizpildi tabulu, ierakstot taja 7 profesijas, kuras Noveérté biologijas zinasanu nepieciesamibu Izmantojot informacijas avotus, apkopo
zinasanu nozimi obligati nepiecieSsamas zinasanas konkréta biologijas dotajas profesijas! Atbildi pamato! informaciju par vairakam zinatnes un
dazadas profesijas. apaksnozarés! tehnologiju nozarém, kas, izmantojot
. S e . a) Psihologs. dabaszinatnu pétijumu rezultatus, strauji
Profesija Biologijas apaksnozares oo ’ o
- attistas! Pamato savu izvéli!
zinasanas : _—
b) Sporta treneris.
Agronoms Botanika

c) Viesmilis.

d) Gatavo apgérbu pardevéjs.

e) Partikas produktu menedzeris.
Saskata Aizpildi tabulu, uzrakstot taja dabaszinatnes nozares, Sobrid zinatnieki piedava jaunas pieejas 10 000 gadu senas nogulas pie Lubana ezera
dabaszinatnu nozaru | kuras izgudrotas ierices izmanto biologisko objektu pretvéza terapija, pieméram, nanotehnologiju konstatéti kvieSu un miezu puteksni. Izvérté
mijiedarbibas pétisana masdienas! izmantosanu. Audzéja rajona tiek nogadatas dazadu dabaszinatnu nozaru sadarbibas
ietekmi uz biologijas o - s dzelzs oksida nanodalinas ar specialu lomu $o atradnu izpété! Ka zinatnieki varéja

g - Dabaszinatnu Izgudrota Biologijas - Lle: A _ . , i -
attistibu (génu ’ 2 ; parklajumu, kuru audzéja Sunas atzist par izmantot Sos datus talakos pétijumos?
R nozares ierice apaksnozare, S H e I o Lis
manipulacijas, A ,baribu”. Pacientu strauji ievieto magnétiskaja
. kura ierici - i . 0

nanotehnologijas, . lauka, kas sakarsé nanodalinas par 50°C.
s o Lo izmanto A S s
jaunakas medicinas Audzéja Sunas karstuma iet boja. Veselas Stunas
tehnikas, magnétiska paliek neskartas. Kadu zinatnu sasniegumi 3ajas
rezonanse, tehnologijas tiek izmantoti? Kada loma 3aja
mikroskopija u.c.). tehnologija ir biologijas zinasanam?




STUNDAS PIEMERS

BIOLOGIJAS ZINASANU NOZIME (2 stundas)
Merkis

Pilnveidot izpratni par biologijas zinasanu nozimi profesionalaja darbiba un ik-
dienas dzive, izvértéjot piedavato informaciju.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Novérteé biologijas zinasanu nozimi dazadas profesijas.
« Apzinas biologijas zinasanu nozimi talakizglitiba un ikdienas dziveé.

NepiecieSamie resursi
o Vizualais materials videofilma ,,Biologijas zinasanu nozime profesionalaja dar-
biba un ikdienas dzive”
o Izdales materials ,,Biologijas zina§anu nozime profesionalaja darbiba un ikdie-
nas dzivé” (B_12_SP_05_P)

Macibu metode
Prata vétra, stastijums, demonstrésana, darbs ar tekstu.

Stundas gaita

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, individuals darbs, paru darbs, grupu darbs.

Vértésana
Skolotajs novéro un frontali noveérté skolénu aktivitati, analizéjot videofragmen-
tos redzamas situacijas.

Skolotaja pasnovéertejums
Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda iz-
mantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasniegsanai un klases ipatnibam.

Stundas gaita

lepriekseja stunda skolotajs var uzdot skoleniem grupas veikt, pieméram, pamatskole-
nu, vidusskolénu un pieauguso aptauju, lai noskaidrotu, kada ir vinu izpratne par biolo-
gijas zinasanu nepiecieSamibu dazadas profesijas, ikdienas dzive. Katrai grupai var uzdot
atskirigus uzdevumus. Aptaujas rezultatus ieteicams apkopot uzskatami.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Prata vétra (5 minates)

Uzraksta uz tafeles vardu “biologija”. Uzzimé tris galvenos domu kartes virzienus:
profesijas; ikdienas dzive; talakizglitiba.

Aicina skolénus frontali nosaukt piemérus biologijas nozimei katra virziena.

Pie talakizglitibas virziena raksta profesijas, kuru apgtsand nepieciesama biologija, pie
profesionala virziena — jomas, kur strada biologi. Talakizglitibas virzienu var izvérst, pie
katras profesijas nosaucot mdcibu iestadi, kur profesiju var apgdt.

Kad tas izdarits, secina, ka stundas gaita tiks noskaidrots, vai skolénu nosauktie piemeéri
atklaj biologijas nozimi minétajas jomas (virzienos).

Péc izvéles nosauc dazadus piemérus.
1) Profesijas: biologijas skolotajs, biologs, botaniska darza, zoodarza darbinieks.
2) lkdienas dzive: partika, higiéna, medicinas pakalpojumi, darzkopiba, majdzivnieki.

3) Talakizglitiba: arsts, mezkopis, partikas tehnologs, kosmetologs.

Prata vétra (5 minates)

Aicina skolénu grupas iepazistinat ar aptaujas rezultatiem par skolénu un pieauguso
izpratni par biologijas zinasanu nepiecieSamibu dazadas profesijas, ikdienas dzive.

lepazistina ar aptaujas rezultatiem.
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BIOLOGIJA 12. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Demonstrésana (45 minates)

Izdala katram skolénam darba lapu (B_12_SP_05_P), aicina pdrskatit virsrakstus tabulas
ailés un iepazistina ar uzdevumu.

Demonstré videofilmu, kuras siZeta pamata ir Latvijas ievérojamako zinatnieku komentari
par biologijas zinasanu nozimi, iepazistinasana ar tehnologiju izmantosanu zinatne,
razosand.

Aicina katru skolénu filmas demonstrésanas laika darba lapa aizpildit tabulas 2. un 3.

aili. Ladz ierakstit butiskako atzinu no katra zindtnieka teikta, ka ari, ja nepieciesams, isus
komentdrus par filma atspogujoto sasniegumu, tehnologiju nozimi sabiedribas un katra
individa dzive.

Filmas demonstréSanu iesak 1. stunda un turpina 2. stunda.

Velams péc katra filmas siZeta parrunat svarigako taja atspoguloto, galveno domu.

Aicina atseviskus skolenus nolasit, vinuprat, svarigakas zinatnieku izteiktds atzinas, savus
komentarus. Ja skoléniem ir radusies ipasa interese par kadu no sizetiem, var rosindt vinus uz
nelielu diskusiju.

Parskata tabulas ailu virsrakstus darba lapa. lepazistas ar veicamo uzdevumu.

Skatas filmu un aizpilda tabulas 2. un 3. aili, ka ar ieraksta kadu buatisku zinatnieka teikto
atzinu, savus komentarus.

Lasa zinatnieku atzinas, komenté filma redzéto, iesaistas diskusija.

Darbs ar tekstu (20 minates)

Aicina skolénus izvértét iepriekséjas stundas sakuma uz tafeles izveidoto domu karti un
papildinat to.

Aicina skolénus pa pariem izspriest un aizpildit darba lapa tabulas 4. un 5. aili par macibu
priekSmetiem, kuri nepieciesami filma redzéto profesiju apguvei un iespé&jam apgut

o profesiju. Ja nepieciesams, izmanto informacijas avotus par macibu iestadém, kuras
iespéjams studét, lai varétu stradat filma minétajas profesijas zinatnes apaksnozarés

vai razotnes. Ja iespéjams, stundu var organizeét datorkabinétad, kur pieejams interneta
pieslégums.

Ladz skolénus iepazistinat ar darba rezultatiem par macibu priekSmetiem (zinatném),
kuri nepiecieSami filma minéto profesiju ieguvé, macibu iestadéem, kuras iespéjams
apgut zinasanas, lai varétu stradat minétajos zinatnes virzienos, razotnés.

Ladz atkal apvienoties sakotnéjas darba grupas un izveidot isu kopsavilkumu par Sajas
stundas gutajam atzinam par biologijas zinasanu nozimi profesionalaja darbiba, ikdienas
dzive.

Aicina katru grupu iepazistinat ar savam atzinam.

Ladz padomat, vai, vidusskolas biologijas kursu apgustot, ir mainijusies izpratne par
biologijas zinasanu nozimi profesionalaja darbiba, ikdienas dzive.

lesaka piemeéerus domu kartes papildinasanai.

Pa pariem apspriezas un aizpilda tabulas ailes.

Stasta, kadu macibu priekSmetu zinasanas nepieciesamas minéto profesiju parstavjiem,
kadas macibu iestadés tas var apgut. Ja nepieciesams papildina vai precizé citu skolénu
stastijumu.

Apspriezas grupa, apkopo atzinas par stundas gato informaciju.

Grupas iepazistina ar atzinam par biologijas zinasanu nozimi profesionalaja darbiba,
ikdienas dzive.




SKOLENA DARBA LAPA B_12_SP_05

Vards uzvards klase datums

BIOLOGIJAS ZINASANU NOZIME PROFESIONALAJA DARBIBA
UN IKDIENAS DZIVE

N.p.k. | Zinatnieki Nodarbosanas Macibu priek$meti (zinatnes), kuri Macibu iestades, kuras iespéjams
nepiecieSami profesijas ieguvée apglt minéto profesiju
1 2 3 4 5

Zinatnieku atzinas, mani komentari:

a1



SKOLENA DARBA LAPA B_12_LD_05

Vards uzvards klase datums

AUGU DAUDZVEIDIBAS NOTEIKSANA,
IZMANTOJOT LAUKA PETIJUMU METODI

Situacijas apraksts

Latvija 1992. gada Riodezaneiro parakstija konvenciju ,,Par biologisko daudzveidibu’, bet 1999. gada tika
publicéta ,,Biologiskas daudzveidibas nacionala programma”. Apsaimniekojot jebkuru dabas teritoriju, pasvaldibu
darbiniekiem, teritoriju planotajiem un ikvienam iedzivotajam ir jarapéjas par §is programmas izpildi un sugu
daudzveidibas saglabasanu.

Plavas augu vislielaka daudzveidiba ir nekultivétas plavas, bet vismazaka daudzveidiba ir atmatas vai sétos un
intensivi méslotos zalajos.

Pétama probléma

Hipotéze

Lielumi

Darba piederumi

Darba gaita
1. Vienojies par pienakumu sadali grupa!

2. Uzraksti nosacijumus, kas, veicot $o darbu, atspogulos draudzigu attieksmi pret vidi!

3. Uzraksti, kadas drosibas prasibas bitu svarigi ievérot, veicot So darbu!

4. Nem ¢etrus metrus garu auklu un sasien kopa tas galus! Izveido 1 m? lielu parauglaukumu dotaja ekosistémal!
Parauglaukumu iezimé ar nijam un auklu.
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5. Izmantojot augu dzimtu pazimju shému, izpéti un saskaiti, kadu dzimtu augi ir sastopami iezimétaja
parauglaukuma!

6. Nosaki auga nosaukumu (ginti un sugu), ta piederibu dzimtai un augu skaitu dotaja parauglaukuma! ( Izman-
to plavas augu noteicéju!) Rezultatus ieraksti tabula!

7. Biezi ir grati noteikt augus bez ziediem. Nezinamos augus tabula apzimé ar burtiem, pieméram, augs A.
Nezinamos augus nofotografé ar digitalo fotoiekartu! Fotograféjot pievérs uzmanibu ziedkopam, ziediem,
lapam, augu garumam!

8. Izmanto interneta vietni www.latvijasdaba.lv, lai atrastu aptuvenu auga sistematisko piederibu! Noraksti latinu
valoda rakstito sistematisko grupu un izmanto interneta vietni http://linnaeus.nrm.se/flora/, lai atrastu zviedru
augu noteicéju! Ievadi noteicéja majas lapas meklétaja ieprieks norakstito latinu vardu, salidzini atrasta auga
pazimes ar piedavatajiem attéliem!

9. Sagatavo prezentaciju par augu sugu daudzveidibu pétitaja parauglaukuma!

10. Noklausies citu grupu prezentacijas un izvérté augu sugu daudzveidibu skolas apkartné!

leguto datu registrésana
Augu sugu daudzveidiba parauglaukuma
Tabula

Auga nosaukums Dzimta Augu skaits parauglaukuma

1 augs 2-10 augi 11-50 augi 60-100 augi Bieza audze

Rezultatu analize un izvértésana
Noklausoties citu grupu prezentacijas, izvérté augu sugu daudzveidibu skolas apkartné.
1. Kuras dzimtas augi skolas tuvuma ir visvairak izplatiti?
2. Kurs augs skolas tuvuma ir visvairak izplatits?

3. Kur$ augs skolas tuvuma ir vismazak izplatits?

4. Augu daudzveidibas vértéjums $aja ekosistéma:
[ maza (1-10 sugas); ] viduvéja (11-30 sugas); [Miiela (vairak neka 30 sugas)

5. Kadi abiotiskie faktori visvairak ietekméjusi sugu daudzveidibu pétamaja parauglaukuma?

6. Kadi antropogeénie faktori visvairak ietekméjusi sugu daudzveidibu pétamaja parauglaukuma?

7. Ka varétu palielinat sugu daudzveidibu pétitaja ekosistéma?
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8. Kadas bija pétijuma galvenas neprecizitates un trikumi?

9. Kada veida pétijumu varétu veikt precizak?

10. Ka tu varétu izmantot darba iegitas zina$anas un prasmes?

Secinajumi
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AUGU DAUDZVEIDIBAS NOTEIKSANA, IZMANTOJOT LAUKA PETIJUMU METODI

Darba izpildes laiks 80 mindtes B_12_LD_05

Mérkis
Izvértét augu daudzveidibu, formuléjot pétamo problému, hipotézi un to ekspe-
rimentali parbaudot lauka apstaklos noteikta parauglaukuma.

Sasniedzamais rezultats

 Formulé pétamo problému un hipotézi par augu daudzveidibu skolas apkar-
tné (noteikta parauglaukuma).

o Izveido parauglaukumu un, stradajot grupa, izvélas drosas, videi nekaitigas
darba metodes.

« Patstavigi saskata pazimes daba augosiem augiem, nosaka augu sistematisko
piederibu un to skaitu.

» Izdara secinajumus par sugu daudzveidibu izvélétaja teritorija, tas nozimi
ekosistémas stabilitates nodrosinasana un vides faktoriem, kas to ietekmé.

Saskata un formulé pétamo problému Patstavigi
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Patstavigi
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Patstavigi
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots

Novero, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus Patstavigi
Veic darbu, stradajot pari vai grupa Patstavigi

Darbu iespejams veikt ari 10. klases temata “Augu daudzveidiba”.

Situacijas apraksts

Latvija 1992. gada Riodezaneiro parakstija konvenciju ,,Par biologisko daudz-
veidibu”, bet 1999. gada Latvija tika publicéta ,,Biologiskas daudzveidibas nacionala
programma’. Apsaimniekojot jebkuru dabas teritoriju, pasvaldibu darbiniekiem,
teritoriju planotajiem un ikvienam iedzivotajam ir jaripéjas par §is programmas
izpildi un sugu daudzveidibas saglabasanu.

Plavas augu vislielaka daudzveidiba ir nekultivétas plavas, bet vismazaka daudz-
veidiba ir atmatas vai sétos un intensivi méslotos zalajos.

Petama problema
Piemeérs. Kada ir augu sugu daudzveidiba skolas tuvuma?

Hipotéze
Piemeérs. Augu daudzveidiba bus neliela, jo skolas tuvuma ir séti zalaji.

Lielumi
Neatkarigais - plava (atmata, séts zalajs).
Atkarigie — augu dzimtas, sugas, individu skaits.
Fiksétais — parauglaukuma izmérs 1 m x 1 m.

Darba piederumi, vielas

Cetras koka niijas un 4 m gara aukla (vélams — gai$a krasa); mérlente, digitala
fotoiekarta skolotajam, augu noteicéji, plavas augu saraksts un izplatitako plavas
augu attéli.

Darba gaita

Pirms lauka pétijuma skolotajs skolas tuvuma atrod piemerotako vietu pétijuma
veiksanai un nosaka plasak parstavetas sugas. Noteiktos augus bitu vélams sameklet
datu baze interneta vietné http://linnaeus.nrm.se/flora/.

Skolotajs aicina katras grupas dalibniekus sadalit sadus pienakumus:

« atbildigais par grupas viedokla prezentesanu un informdcijas apmainu;

« atbildigais par piederumiem un augu noteicéjiem;

o atbildigais par parauglaukuma izveidosanu;

o atbildigais par rezultatu pierakstisanu.
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1. Katrs ieraksta darba lapa veicamos pienakumus. leguto datu registrésana
2. Katra grupa uz lapas uzraksta nosacijumus, kas, veicot $o darbu, atspogulos Augu daudzveidiba parauglaukuma
draudzigu attieksmi pret vidi. Tabula
3. Katra grupa uz lapas uzraksta, kadas drosibas prasibas butu svarigi ievérot, Auga Dzimta
veicot $o darbu. nosaukums

Augu skaits parauglaukuma

1augs | 2-10augi 11-50 60-100 Bieza audze
4. Nem cetrus metrus garu auklu, sasien tai galus kopa. Izvélas un izveido 1 m? augi augi

lielu parauglaukumu ekosistéma. Parauglaukumu iezimé ar ntijjam un auklu.
Skolotajs parada grupu parstavjiem parauglaukuma ierikosanas panémienus

un ierada parauglaukumu vietas. Katra skolenu grupa patstavigi izveido

parauglaukumu.

5. Izmantojot augu noteicéjus, dzimtu pazimju shému, izpéta un saskaita, kadu
dzimtu augi ir sastopami iezimétaja parauglaukuma.

6. Nosaka auga nosaukumu (ginti un sugu), ta piederibu dzimtai un augu skaitu
dotaja parauglaukuma! (Izmanto plavas augu noteicéju.) Rezultatus ar krusti-
niem atzimé tabula.

7. Biezi ir grati noteikt augus bez ziediem. Nezinamos augus tabula apzimé
ar burtiem, pieméram, augs A. Nezinamos augus nofotografé ar digitalo
fotoiekartu.

Izmantojot plavas augu noteicéju, dazu dzimtu parstavjus var noteikt lidz gintij Rezultatu analize un izvértésana
vai sugai. Fotograféjot japievérs uzmaniba ziedkopam, ziediem, lapam, augu Noklausoties citu grupu prezentacijas, izvérté augu sugu daudzveidibu skolas
garumam. apkartne.
Izmanto interneta vietni www.latvijasdaba.lv, lai atrastu aptuvenu auga Ja skolenu sagatavotibas limenis ir pietiekami augsts, tad var aicinat skolenus pat-
sistematisko piederibu. Noraksta latinu valoda rakstito sistematisko grupu. stavigi analizét un izveérteét iegiitos datus, neizmantojot teksta piedavatos jautajumus.
Izmanto interneta vietni http://linnaeus.nrm.se/flora/, lai atrastu zviedru augu
noteicéju, un ievada noteicéja majas lapas mekletaja ieprieks norakstito latinu 1. Kuras dzimtas augi skolas tuvuma ir visvairak izplatiti?
vardu. Salidzina sava auga pazimes ar piedavatajiem atteliem.

8. Sagatavo prezentaciju par augu sugu daudzveidibu pétitaja parauglaukuma. 2. Kurs augs skolas tuvuma ir visvairak izplatits?

9. Péc citu grupu prezentaciju noklausisanas izvérté augu sugu daudzveidibu

skolas apkartne. 3. Kur$ augs skolas tuvuma ir vismazak izplatits?

4. Augu daudzveidibas vértéjums $aja ekosistéma:
O maza (1-10 sugas); O viduvéja (11-30 sugas); O liela (vairak neka 30
sugas)

5. Kadi abiotiskie faktori visvairak ietekméjusi sugu daudzveidibu pétamaja
parauglaukuma?
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6. Kadi antropogeénie faktori visvairak ietekméjusi sugu daudzveidibu pétamaja
parauglaukuma?

7. Ka varétu palielinat sugu daudzveidibu pétitaja ekosistéma?
8. Kadas bija pétijuma galvenas neprecizitates un trakumi?
9. Kada veida pétijumu varétu veikt precizak?

10. Ka varétu izmantot darba iegiitas zinaganas un prasmes?

Secinajumi
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_12_ND_05

Vards uzvards klase datums

MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

1. variants

1. uzdevums (7 punkti)
Skolénu grupa Marupes pagasta veica monitoringu par sugu daudzveidibu savvalas tipa plava
no 2000.-2005. gadam. Rezultatus apkopoja tabula.

Sugas Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits
nosaukums 2000. g. 2001.g. 2002. g. 2003.g. 2004. g. 2005. g.
Dzeltena 1 2 3 4 2 3
dzeguzkurpite
Plavas auzene 50 40 35 30 20 10
Sosnovska 150 190 250 320 400 500
latvanis

Analizé tabulas datus!
a) Kada ir Sosnovska latvana ietekme uz tabula minéto sugu daudzveidibu saja plava?

b) Kas notiks, ja cilvéks neiejauksies un laus sugu ipatniem brivi konkurét ari turpmak?

¢) Ka cilveks varétu regulét Sosnovska latvanu skaitu? Uzraksti divus piemérus!

d) Kapéc javeic sugu daudzveidibas uzskaite?

2. uzdevums (7 punkti)
a) Izvélies vienu no jaunakajiem atklajumiem vai sasniegumiem biologija vai ar to saistitajas nozarés un isuma
raksturo to!

b) Kada ir §i sasnieguma vai atklajuma nozime cilvéka dzivé?

¢) Uzraksti divus citus piemérus, ka tu sava dzivé saskaries ar 20. vai 21. gs. sasniegumiem biologija!
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d) Izlasi tekstu par cilvéka klonésanu un kritiski izvérté masu medijos sniegtas informacijas ticamibu par $o bio-

logijas iespéjamo sasniegumu! Pamato savu viedokli!

Starptautiska kompanija Clonaid apgalvo, ka klonéjusi jau sesto berninu. Mazulis esot piedzimis 5. februari Sid-
nejas klinika. Clonaid vaditaja sacija, ka jaundzimusais ir iznemts no slimnicas, vinu Sobrid uzrauga vietéjie arsti.
Jaundzimuia puisisa vecaki esot kads australiesu bezbérnu paris. Sinas klonésanai tika panemtas no vira, bet bérnu
iznésaja mate.

(http://www.naba.lv/inc.php?c=14&n=2393)

e) Kur ir iespéjams iegut jaunako zinatniski ticamo informaciju par biologijas sasniegumiem? Nosauc divus
informacijas avotus!

3. uzdevums (6 punkti)

Draugi pirms piknika RIMI lielveikala noléma nopirkt tomatu mérci un apjuka no liela piedavajumu klasta un
cenu dazadibas. Izmantojot zinasanas biologija, dod 3 padomus, kas janem véra, izdarot izvéli! Pamato savus ietei-
kumus!

1) IO ,
L OO
D) R ,
L OSSO
€) toreetet ettt ettt ettt ettt ea et er s et et et et ea e et eR s e b et eR e et eat et er s et et eR e et en s et eates e et eR e et eRteb et et e et er s et en s et et eR e et en s et et ese et en s et enseteesers et enserenserean ,
LT OO

4. uzdevums (9 punkti)
a) Gratniecibas laika ir iespéjams iegtit bérna digla attélu ar ultraskanas izmeklésanu. Ar kadu mérki $adu izmek-
lésanu iesaka veikt?

b) Apvelc atbilstoso atbildes variantu par ultraskanas izmekléSanas iespéjam!

Var noteikt bérna acu krasu Ja/Né
Var noteikt bérnu skaitu Ja/Né
Nosaka bérna lielumu Ja/Neé
Konstaté kermena uzbuves patologijas Ja/Né
Nosaka bérna dzimumu Ja/Né
Var redzét dzimumzimes uz kermena Ja/Ne

¢) Grutniecibas laika matei nepieciesams veikt zoba rentgenogrammu. Ka tas varétu ietekmét mazula attistibu?

d) Iesaki, kas 21. gadsimta butu jaievéro toposai maminai ikdiena, lai mazulis attistitos normali!

a1
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5. uzdevums (70 punkti)

Pétijumos par augu Siinam novérots, ka dazadas kimiskas vielas (pieméram, kolhicins), kas pievienots
audzésanas $kidumam, ietekmé $tnu dalisanos un hromosomu skaitu. Atklats, ka kolhicins traucé mitozes norisi
un izmaina hromosomu skaitu $iinas. So atklajumu zinatnieki jau izmanto rododendru selekcija, iegiistot lielu ziedu
daudzveidibu. Izvélies vienu augu, kuram ar $is metodes palidzibu varétu uzlabot vélamas ipasibas!

a) Formulé pétamo problému!

b) Izvirzi hipotézi!

¢) Uzraksti vismaz piecus darba gaitas solus!

d) Uzraksti paredzamos secinajumus!

e) Nosauc divus kimijas un fizikas sasniegumus, kurus izmantojot, biologi varéja veikt $adus pétjjumus! Pamato
savu izveli!
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Vards uzvards klase datums

MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

2. variants

1. uzdevums (7 punkti)
Moricsala notiek sugu daudzveidibas monitorings. Biologijas fakultates studenti vasaras praksé no
2000. - 2005. gadam. pétija sugu daudzveidibu sala. Rezultati ierakstiti tabula.

Sugas Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits
nosaukums 2000. g. 2001.g. 2002. g. 2003.g. 2004. g. 2005. g.
Dobais cirulitis 35 35 32 34 33 34
Mezacika 0 9 4 8 16 21
Melna 400 300 300 250 150 50
ozolpaparde

Analizé tabulas datus!
a) Kada ir mezactku ietekme uz tabula minéto sugu daudzveidibu Moricsala?

b) Kas notiks, ja cilvéks neiejauksies?

c) Ka cilveks varétu regulét mezactku skaitu? Uzraksti divus piemérus!

d) Kapéc javeic sugu daudzveidibas uzskaite?

2. uzdevums (7 punkti)
a) Izvélies vienu no jaunakajiem atklajumiem vai sasniegumiem biologija vai ar to saistitajas nozarés un isuma
raksturo to!

b) Kada ir §i sasnieguma vai atklajuma nozime cilvéka dzivé?

¢) Uzraksti divus citus piemérus, ka tu sava dziveé saskaries ar 20. vai 21. gs. sasniegumiem biologija!
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d) Izlasi tekstu un kritiski izvérté masu medijos sniegtas informacijas ticamibu par $o biologijas sasniegumu!
Pamato savu viedokli!
Dienvidkorejas zinatnieki pazinojusi par veiksmigu 30 cilvéka embriju klonésanu. Klonésanas mérkis ir iegiit Stinas,
kuras nakotné varétu izmantot dazadu slimibu arstésanai. No 16 brivpratigam sievietem ieguva 242 olsiinas. No tam
iznéma kodolu un aizstaja to ar somatisko simu kodolu, kas nemts no tiem pasiem donoriem. Rezultata ieguva klone-

tus embrijus.
(http://www.naba.lv/inc.php?c=14&n=2393)

e) Kur ir iespéjams iegut jaunako zinatniski ticamo informaciju par biologijas sasniegumiem? Nosauc divus
informacijas avotus!

3. uzdevums (6 punkti)
Draugi RIMI lielveikala noléma nopirkt jogurtu un apjuka no liela piedavajumu klasta un cenu starpibas. Izman-
tojot zinasanas biologija, dod 3 padomus, kas janem véra, izdarot izvéli! Pamato savus ieteikumus!

4, uzdevums (9 punkti)
a) Aizvien biezak tiek veiktas dazadas audu un organu transplantacijas operacijas. Kapéc ir nepiecieSamas $adas
operacijas?

b) Apvelc atbilstoso atbildes variantu par audu un organu transplantacijas iespéjam!

Iriespéjama jebkura organa transplantacija. Ja/Né
Pirms transplantacijas janoskaidro audu saderiba. Ja/Né
Vienmer ir iespéjama organu transplantacija tuvu radinieku vida. Ja/Né

Aknu transplantacija ir dargakais un bistamakais transplantacijas veids | Ja/Ne
un paslaik ta Latvija netiek veikta.

Transplantéjot nieri, ir jasakrit organa devéja un saneméja dzimumam | Ja/Né

Bojatus asinsvadus var aizstat ar maksligajiem asinsvadiem. Ja/Ne

¢) Nosauc vél vienu problému, ar kuru jasaskaras audu un organu transplantacija?

d) Prognozé, kadas varétu but perspektivakas metodes transplantacijas problému risinasana!
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5. uzdevums (70 punkti)

Pétijumos par augu Siinam novérots, ka dazadas kimiskas vielas (pieméram, kolhicins), kas pievienots audzésa-
nas $kidumam, ietekmé $tinu dalisanos un hromosomu skaitu. Atklats, ka kolhicins traucé mitozes norisi un izmaina
hromosomu skaitu $iinas. So atklajumu zinatnieki jau izmanto gerberu selekcija, iegistot lielu ziedu daudzveidibu.
Izvélies vienu augu, kuram ar $is metodes palidzibu varétu uzlabot vélamas ipasibas!

a) Formulé pétamo problému!

b) Izvirzi hipotézi!

¢) Uzraksti vismaz piecus darba gaitas solus!

d) Uzraksti paredzamos secinajumus!

e) Nosauc divus kimijas un fizikas sasniegumus, kurus izmantojot, biologi varéja veikt $adus pétjjumus! Pamato
savu izveli!
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MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

1. variants
1. uzdevums (7 punkti)

Skolénu grupa Marupes pagasta veica monitoringu par sugu daudzveidibu sav-
valas tipa plava no 2000.-2005. gadam. Rezultatus apkopoja tabula.

Sugas Ipatnu Tpatnu Ipatnu Ipatnu | Tpatnu | Tpatnu
nosaukums skaits skaits skaits skaits skaits | skaits
2000. g. 2001.g. | 2002.g. | 2003.9. | 2004. | 2005.
g- g
Dzeltena 1 2 3 4 2 3
dzeguz-
kurpite
Plavas 50 40 35 30 20 10
auzene
Sosnovska 150 190 250 320 400 500
latvanis

Analizé tabulas datus!

a) Kada ir Sosnovska latvana ietekme uz tabula minéto sugu daudzveidibu $aja
plava?

b) Kas notiks, ja cilvéks neiejauksies un laus sugu ipatniem brivi konkurét ari
turpmak?

c) Ka cilveks varétu regulét Sosnovska latvanu skaitu? Uzraksti divus piemérus!

d) Kapéc javeic sugu daudzveidibas uzskaite?

2. uzdevums (7 punkti)

a) Izvélies vienu no jaunakajiem atklajumiem vai sasniegumiem biologija vai ar
to saistitajas nozarés un isuma raksturo to!

b) Kada ir $i sasnieguma vai atklajuma nozime cilvéka dzive?

¢) Uzraksti divus citus piemérus, ka tu sava dzivé saskaries ar 20. vai 21. gs.
sasniegumiem biologija!

d) Izlasi tekstu par cilvéka kloné$anu un kritiski izvérté masu medijos sniegtas
informacijas ticamibu par $o biologijas iespéjamo sasniegumu! Pamato savu
viedokli!

Starptautiska kompanija Clonaid apgalvo, ka klonéjusi jau sesto berninu. Mazulis
esot piedzimis 5. februari Sidnejas klinika. Clonaid vaditaja sacija, ka jaundzimu-
Sais ir iznemts no slimnicas, vinu Sobrid uzrauga vietéjie arsti. Jaundzimusa puisisa
vecaki esot kads australiesu bezbérnu paris. Siinas klonésanai tika panemtas no vira,
bet bernu iznésaja mate.

(http://www.naba.lv/inc.php?c=14¢&n=2393)

e) Kur ir iespéjams iegut jaunako zinatniski ticamu informaciju par biologijas
sasniegumiem? Nosauc informacijas avotus!

3. uzdevums (6 punkti)

Draugi pirms piknika RIMI lielveikala noléma nopirkt tomatu mérci un apjuka
no liela piedavajumu klasta un cenu dazadibas. Izmantojot zinasanas biologija, dod
3 padomus, kas janem veéra, izdarot izvéli! Pamato savus ieteikumus!

a)...,jo ...
b)...,jo ...
C)ewe’s jO ...
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4. uzdevums (9 punkti)
a) Gritniecibas laika ir iesp&jams iegit bérna digla attélu ar ultraskanas izmek-
lésanu. Ar kadu merki $adu izmeklésanu iesaka veikt?
b) Apvelc atbilstoso atbildes variantu par ultraskanas izmeklésanas iespéjam!

Var noteikt bérna acu krasu Ja/Ne
Var noteikt bérnu skaitu Ja/Ne
Nosaka béerna lielumu Ja/Né
Konstaté kermena uzbulves patologijas Ja/Ne
Nosaka bérna dzimumu Ja/Ne
Var redzét dzimumzimes uz kermena Ja/Ne

¢) Grutniecibas laika matei nepieciesams veikt zoba rentgenogrammu. Ka tas
varétu ietekmét mazula attistibu?

d) Tesaki, kas 21. gadsimta butu jaievéro toposai maminai ikdiena, lai mazulis
attistitos normali!

5. uzdevums (70 punkti)

Pétijumos par augu $tinam novérots, ka dazadas kimiskas vielas (pieméram,
kolhicins), kas pievienots audzésanas skidumam, ietekmé §inu daliSanos un
hromosomu skaitu. Atklats, ka kolhicins traucé mitozes norisi un izmaina hro-
mosomu skaitu $iinas. So atklajumu zinatnieki jau izmanto rododendru selekcija,
iegtstot lielu ziedu daudzveidibu. Izvélies vienu augu, kuram ar $is metodes pali-
dzibu varétu uzlabot vélamas ipasibas.

a) Formulé pétamo problému!

b) Izvirzi hipotézi!

¢) Uzraksti vismaz piecus darba gaitas solus!

d) Uzraksti paredzamos secinajumus!

e) Nosauc divus kimijas un fizikas sasniegumus, kurus izmantojot, biologi

varéja veikt $adus pétijumus! Pamato savu izveli!
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MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

2. variants
1. uzdevums (7 punkti)

Moricsala notiek sugu daudzveidibas monitorings. Biologijas fakultates studen-
ti vasaras praksé no 2000.-2005. gadam. pétija sugu daudzveidibu sala. Rezultati
ierakstiti tabula.

Sugas Ipatnu Ipatnu | Ipatnu Ipatnu Tpatnu Tpatnu
nosaukums skaits skaits skaits skaits skaits skaits
2000.g. | 2001.g. | 2002.g. | 2003.g. | 2004.g. | 2005.g.
Dobais 35 35 32 34 33 34
cirulttis
MeZacuka 0 9 4 8 16 21
Melna 400 300 300 250 150 50
ozolpaparde

Analizé tabulas datus!
a) Kada ir mezactku ietekme uz tabula minéto sugu daudzveidibu Moricsala?

b) Kas notiks, ja cilvéks neiejauksies?
c) Ka cilveks varétu regulét mezaciku skaitu? Uzrakst divus piemérus!

d) Kapéc javeic sugu daudzveidibas uzskaite?

2. uzdevums (7 punkti)
a) Izvélies vienu no jaunakajiem atklajumiem vai sasniegumiem biologija vai ar
to saistitajas nozarés un isuma raksturo to!

b) Kada ir §i sasnieguma vai atklajuma nozime cilvéka dziveé?

¢) Uzraksti divus citus piemérus, ka tu sava dzivé saskaries ar 20. vai 21. gs.
sasniegumiem biologija!

d) Izlasi tekstu un kritiski izvérté masu medijos sniegtas informacijas ticamibu

par $o biologijas sasniegumu! Pamato savu viedokli!

Dienvidkorejas zinatnieki pazinojusi par veiksmigu 30 cilveka embriju klonésanu.
Kloneésanas merkis ir iegiit Sinas, kuras nakotné varétu izmantot dazadu slimibu
arstesanai. No 16 brivpratigam sievietem ieguva 242 olsiinas. No tam iznéma ko-
dolu un aizstdaja to ar somatisko Sinu kodolu, kas nemts no tiem pasiem donoriem.
Rezultata ieguva klonétus embrijus.

(http://www.naba.lv/inc.php?c=14¢>n=2393)

e) Kur ir iespéjams iegut jaunako zinatniski ticamo informaciju par biologijas

sasniegumiem? Nosauc divus informacijas avotus!

3. uzdevums (6 punkti)

Draugi RIMI lielveikala noléma nopirkt jogurtu un apjuka no liela piedavaju-
mu klasta un cenu starpibas. Izmantojot zinasanas biologija, dod 3 padomus, kas
janem véra, izdarot izvéli! Pamato savus ieteikumus!

a) ..., jo...
b) ..., jo ...
C) ..o ’s jO ...



BIOLOGIJA 12. klase

4, uzdevums (9 punkti)
a) Aizvien biezak tiek veiktas dazadas audu un organu transplantacijas operaci-
jas. Kapéc ir nepiecie§amas $adas operacijas?
b) Apvelc atbilstoso atbildes variantu par audu un organu transplantacijas

iespéjam!
Ir iespéjama jebkura organa transplantacija. Ja/Ne
Pirms transplantacijas janoskaidro audu saderiba. Ja/Neé
Vienmér ir iespéjama organu transplantacija tuvu radinieku vida. Ja/Né

Aknu transplantacija ir dargakais un bistamakais transplantacijas veids | Ja/Né
un paslaik ta Latvija netiek veikta.

Transplantéjot nieri, ir jasakrit organa devéja un sanémeéja dzimumam. | Ja/Né

Bojatus asinsvadus var aizstat ar maksligajiem asinsvadiem. Ja/Ne

¢) Nosauc vél vienu problému, ar kuru jasaskaras audu un organu
transplantacija?

d) Prognozé, kadas varétu but perspektivakas metodes transplantacijas problemu
risinasana!

5. uzdevums (70 punkti)

Pétijumos par augu Sinam novérots, ka dazadas kimiskas vielas (pieméram, kol-
hicins), kas pievienots audzésanas skidumam, ietekmé $tinu dalis$anos un hromoso-
mu skaitu. Atklats, ka kolhicins traucé mitozes norisi un izmaina hromosomu skaitu
$iinas. So atklajumu zinatnieki jau izmanto gerberu selekcija, iegiistot lielu ziedu
daudzveidibu. Izvélies vienu augu, kuram ar $is metodes palidzibu varétu uzlabot
vélamas Ipasibas.

a) Formulé pétamo problémul

b) Izvirzi hipotézi!

¢) Uzraksti vismaz piecus darba gaitas solus!

d) Uzraksti paredzamos secinajumus!

e) Nosauc divus kimijas un fizikas sasniegumus, kurus izmantojot, biologi varéja

veikt $adus pétijjumus! Pamato savu izveéli!
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MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

Vertésanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

1.

Nosaka, kada ir Sosnovska latvana (1. var.) vai

mezaclku (2. var.) ietekme uz tabula minétajam augu
sugam biologiskaja sugu daudzveidiba. Par katru sugu —
1 punkts. Kopa 2 punkti

Prognozeé sugu savairosanas sekas — 1 punkts

lesaka, ka cilvéks varétu regulét Sosnovska latvana
(1. var.) vai mezacuku (2. var.) skaitu. Par katru ieteikumu —
1 punkts. Kopa 2 punkti

Pamato sugu daudzveidibas uzskaites nepieciesamibu. Par
katru atbildi - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Izvélas un raksturo atklajumu vai sasniegumu biologija -
1 punkts

Novérté sasnieguma vai atklajuma nozimi - 1 punkts

Novérté biologijas sasniegumu nozimi sava dzivé. Par katru
ierakstu — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Kritiski izvérté masu medijos sniegtas informacijas
ticamibu - 1 punkts

Pamato savu viedokli par sniegtas informacijas ticamibu -
1 punkts

lesaka zinatniski ticamas informacijas ieguves avotus - 1
punkts

4. Zina gratniecibas izmeklésanas (1. var.) vai transplantacijas
operaciju (2. var.) nepieciesamibu - 1 punkts
Zina ultraskanas (1. var.), audu un organu transplantacijas
(2. var.) izmantosanas iespéjas. Par katru — 1 punkts. Kopa
6 punkti 9
Pamato rentgenstaru ietekmi (1. var.) vai nosauc problému
audu un organu transplantacija (2. var.) — 1 punkts
lesaka, ka rikoties toposajam maminam (1. var.), prognozé
metodi transplantacijas problému risinasana (2. var.) -
1 punkts
5. Formulé pétamo problému - 1 punkts
Izvirza hipotézi - 1 punkti
Apraksta 5 secigus darba gaitas solus — 5 punkti 10
Formulé secinajumu - 1 punkts
Pamato fizikas un kimijas sasniegumu lomu 3aja biologijas
pétijuma. Par katru jautajumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti
Kopa 39

Zina kvalitativas preces raditajus. Par katru — 1 punkts.
Kopa 3 punkti

Pamato ieteikumus preces izvélei. Par katru- 1 punkts.
Kopa 3 punkti.
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