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ORGANISMU VAIROSANAS UN ATTISTIBA

TEMATA APRAKSTS

Vairo$anas un attistiba ir dzivo organismu funkcija, kas atskir dzivo no
nedziva. Skoléni izprot vairo$anas un attistibas procesa butibu un apzinas, ka
baro$anas, kairinamiba vai citas funkcijas zaudé jégu evolicijas procesa, ja

— organismam nav iespé€jas atstat pécnacejus.

Apgistot pamatskolas biologijas kursu, skoléni ir macijusies izskaidrot
reproduktivas organu sistémas uzbtvi un funkcijas saistiba ar organismu
_ dzives veidu un dzives vidi, shémas pazit un salidzinat augu, dzivnieku un

cilvéka dzives ciklus.

Vidusskola, analizéjot dzivibas procesu daudzveidibu, saskatot to vieno-
josas likumsakaribas, skoléni izprot organismu bezdzimumvairo§anas un
dzimumvairo$anas funkcionalo nozimi, organismu vairo$anas un attistibas
evolucionaras atskiribas, to pielagotibu dzives videi. Dazadu organismu vai-
ro$anas un attistibas raksturosanai lieto jédzienus: sporofits, gametofits, blas-
tula, gastrula, organogenéze, partenogenéze, metamorfoze.

Pilnveidojot prasmi analizét datus par dzivo sistému daudzveidibu, sko-
léni izskaidro organismu dazadus dzives un attistibas ciklus un cilvéka em-
brionalo attistibu, izmantojot modelus un shémas, izprot organismu prieks-
rocibas, ko rada dzimumvairosanas un bezdzimumvairosanas mainas dzives

cikla laika.

Prognozéjot parmainas dzivajas sistémas, skoléni izvérté sugu masveida
savairo$anas iespéjas ekosistémas un tas iespéjamas sekas.

Novértéjot biologijas zinasanu un prasmju nozimi ikdienas dzivé, skoléni
izprot kontracepcijas metozu prieksrocibas un trikumus, to étiskos aspektus.
Pamatojot veseliga dzivesveida nozimi individa attistiba, izmantojot zinasa-
nas biologija, skoléni apzinas kaitigo faktoru un seksuali transmisivo slimibu
(STS) ietekmi uz cilvéka embrionalo attistibu.



CELVEDIS

Analizé dzivibas Analizé, izvérté biologijas tekstus Prognozé parmainas dzivajas Novérté biologijas zinasanu | Pamato veseliga dzivesveida nozimi
<« | Procesu daudzveidibu, | unizmanto iegito informaciju sistémas, izmantojot dazados un prasmju nozimi ikdienas | individa attistiba, izmantojot
£ | saskatot to vienojosas | atbilstosi mérkim, parveido avotos ieguto informaciju. dzive, talakizglitiba un zinasanas biologija.
g likumsakaribas. biologisko procesu vizualas un profesionalaja darbiba.
<Z( vardiskas informacijas formas no
= viena veida cita.

« lzprot organismu « lzskaidro dazadu organismu « lzvérté sugu masveida savairosanas | - Novérté dzimstibas « Apzinas kaitigo faktoru un seksuali
bezdzimumvairosanas | attistibas ciklus, izmantojot shémas. | iespéjas ekosistémas un prognozé regulacijas nepieciesamibu | transmisivo infekciju ietekmi uz
un dzimumvairosanas to izraisitas sekas. un tas biologiskos un cilvéka embrionalo attistibu.
batibu un funkcionalo | « Izskaidro cilvéka embrionalo étiskos aspektus.
nozimi. attistibu, izmantojot modelus vai

shémas. « lIzprot organismu

« |zprot organismu vairosanas un attistibas
vairosanas + Analizé bezdzimumvairosanas, pétijumu praktisko nozimi
un attistibas dzimumvairo$anas piemerus, medicing, lauksaimnieciba,
evolucionaras izmantojot dazadus informacijas biotehnologija.
atskiribas, to avotus.

< pielagotibu dzives

= videi. + Analizé cilveka vairo$anas un

= attistibas hormonalo regulaciju un
8 sievietes dzimumciklu, izmantojot
e shémas.

Situacijas analize. Izpéte. Problému risinasana. Eseja. Vizualizésana.

SP. Dzivnieku vairoSanas | SP. Dzivnieku vairoSanas un attistiba. UP. Priezu parastas zaglapsenes UP. Par vai pret agrinai UP. Kaitigo faktoru ietekme uz cilvéka

un attistiba. attistibas cikls. dzimumdzivei. embriju dazadas attistibas stadijas.

Demonstrésana.
KD. Vairosanads un DD. Bezdzimumvairosands un
attistiba. dzimumvairosands.
'<DE VM. Vairosanas veidi.
pd
E KD. Kukainu attistibas cikls.
I I I I I




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais

rezultats

Izprot organismu
bezdzimumvairosanas
un dzimumvairosanas
butibu un funkcionalo
nozimi.

Apvelc patiesos apgalvojumus par organismu
bezdzimumvairosanos un dzimumvairosanos!

a) Bezdzimumvairosanas cela radusies pécnacéji ir genétiski
identiski saviem vecakiem.

b) Bezdzimumvairo$anas ir izdeviga mainigos vides apstaklos.

¢) Dzimumvairo$anas rezultata rodas pecnacéji, kuri ir
genétiski atskirigi no vecakiem.

d) Bezdzimumvairo$anas gadijuma ir divi vecaki.

e) Dzimumvairosanas laika parasti viena individa olStnu
apauglo cita individa spermatozoids.

Klasificé dotos piemérus un izveido shému
,Organismu vairosanas veidi"!

Zemenu pavairosana ar stigam; zarnu nujinas
vairo$anas daloties; kartupelu pavairosana ar
bumbuliem; dillu pavairosana ar seklam; paparzu
vairo$anas ar sporam; pelu vairosands, dzemdeéjot
aklus mazulus; piladzu vairosanas ar seklam; daliju
pavairosana ar gumiem; sipolpuku pavairoSana ar
sipoliem; hidras vairoSanas pumpurojoties; upenu
pavairo$ana ar spraudeniem.

Okeanijas salu Komodo varanu
populacija vérojami gadijumi,
kad matite aizpeld uz kadu

no mazajam salinam un viena
pati veido varanu koloniju,
vairojoties partenogenétiski
(Terra, 2007. g. maijs/junijs).
Izspried, kadi ir Sadas
vairo$anas plusi un minusi 3ai
milzu rapulu sugai!

Izprot organismu
vairo$anas un attistibas
evolucionaras
atskiribas, to
pielagotibu dzives
videi.

1. Apvelc patiesos apgalvojumus par dzivnieku vairo$anos un
attistibu!

a) Aréja apauglo3anas raksturiga galvenokart sauszemes
dzivniekiem.

b) Pieaudzis zivju lentenis brivi peld tdeni.

¢) lek3éja apauglosanas raksturiga galvenokart
ddensdzivniekiem.

d) Rapuliem un putniem raksturigi arpusembrija apvalki, kas
lauj tiem attistities uz sauszemes.

e) Dzivdzemdeétajiem diglis ir labi aizsargats, jo attistas mates
kerment.

f) Dalai sauszemes kukainu kapuri dzivo adeni.

g) Daudziem parazitiskajiem plakantarpiem attistibas gaita
raksturiga saimnieka maina.

h) Ir ziditaji, kuru embriji attistas ola.

1. 1zlasi dotos apgalvojumus par augsanu un
attistibu! Izraksti stabina tos apgalvojumus, kuri
ir nozimigi vairosanas procesam uz sauszemes,
blakus pamatojot atbildi!

Olai ir kalka ¢caumala, ir kGininas stadija, raksturiga
iekseja apauglosanads, olai ir receklains apvalks, kdpura
stadija raksturigs manu organs ir sanu linija, vecaki
silda olas, mazulus baro ar pienu, raksturiga aréja
apauglosanads, riesta ritudlos izdod skanas, olas tiek
piestiprinatas pie augiem.

2. Salidzini, ka rapuli un putni ir pielagoti vairosanas
procesam uz sauszemes!

1. Noteiktas prieksrocibas ir
gan bezdzimumvairo3anas,
gan dzimumvairo$anas
veidam.

Argumenté, kuru no Siem
vairo$anas veidiem vairak
ietekmé aréjas vides faktori!

2. Caskas déj olas. Dala ¢asku ir
oldzivdzemdetajas. Dazkart
vienas un tas pasas cusku
sugas matites (ir pétijumi ari
par Latvija dzivojoSo parasto
odzi - Vipera berus, savas
izplatibas dienvidu areala
dégj olas, bet ziemelu areala
dzemdé dzivus mazulus un
tam izveidojies pat kaut kas
lidzigs primitivai placentai.
Izskaidro, kads iemesls
ir $adai vairosanas
diferenciacijai vienas sugas
robezas!
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BIOLOGIJA 12. klase

Sasniedzamais rezultats ‘ |

2. Temperatlra, mitrums un gaisma ir aréjas vides faktori, kuri
ietekmé organismu dzivibas procesus. Nosauc, kuri no tiem ir
primarie ierobeZojosie faktori vairosanas procesam:

a) algém, b) papardém, c) priedém,

d) amébam, e) upesvéziem, f) tritoniem,

g) asariem, h) lakstigalam, i) bebriem!

3.Vairums abinieku olas dej tdent;
ola attistas diglis, bet izskilusies
kapuri dzivo Gdent. Daudziem
tropu abiniekiem attistijusies
pielagojumi, kas vairosanas
perioda samazina saistibu ar
adeni. Izmantojot informacijas
avotus, izveido parskatu par
dazadu tropu abinieku sugu
vairosanas pielagotibu dzivei uz
sauszemes!

Dazadu organismu
vairosanas un attistibas
raksturosanai lieto

Papildini teikumus teksta, izmantojot dotos jédzienus!
Zigota, spermiji, divkarsa apauglosanas, puteksnis, digstobrs,
diglis.

Izveido shému par papardes dzives ciklu,
izmantojot piedavatos jédzienus! Ja
nepieciesams, paskaidro tos!

Izpéti attélus par ziedaugu un
paparzaugu apauglo$anos (B_12_
UP_01_P1)! Izveido aprakstu, kura,

jédzienus: gameta, Ziedaugiem raksturiga .........coeceeveene apauglosanas. Kad Sporofits, gametofits, sporas, spermatozoids, lietojot nepiecieSsamos jédzienus,
sporofits, gametofits, | .cerrereineenns nok|dst uz tas pasas sugas auga driksnas, tas olstina, apauglosands, zigota, n — haploids salidzini ziedaugu divkarso
blastula, gastrula, sak digt, izveidojot .......cceueverrnnenns , kas satur divus ........ceeeeeerennee. hromosomu skaits, 2n - diploids hromosomu apauglosanos un paparzaugu
organogenéze, Viena .. kodols saplust ar olSnas kodolu, izveidojot | skaits. apauglosanos! Argumenté
partenogenéze, diploidu Otra kodols saplust ziedaugu divkarsas apauglosanas
metamorfoze, ar sekundaro kodolu, izveidojot triploidu 3tnu, no kuras prieksrocibas!
ziedaugu divkarsa veidojas endosperma. Zigotai mitotiski daloties, izveidojas
apauglosana. | e, , bet endosperma nepiecieSama digla augsanai un

attistibai.
Izskaidro dazadu Shéma attélots lacstnas attistibas cikls. Izpéti taurina un sisena attistibas ciklu shémas Jo augstak attistits augs, jo ilgak ta

organismu attistibas
ciklus, izmantojot
shémas.

(B_12_UP_01_P2).

a) leraksti dotos vardus shéma!
Sporas, mejoze, sporofits, gametofits, spermatozoids, olstna,
apauglosanads, zigota.

b) Pie katra jédziena pieraksti atbilstoSo hromosomu
komplektu (n, 2n)!

(B_12_UP_01_P3)!

a) Papildini shemas ar nepieciesamajiem
paskaidrojumiem!

b) Péc shémam salidzini sisena un taurina
attistibu! Noradi kopigas un atskirigas
iezimes So dzivnieku attistiba, veidojot Venna
diagrammu!

c) Kada ir 3o kukainu attistibas tipu nozime
sugas izdzivosana?

dzivé dominé sporofits. Gametofits
evolucionéjot ir parveidojies lidz
dazu $tnu grupai sporofita audos
(ta tas ir séklaugiem, kurus uzskata
par visattistitakajiem augiem).
Izpried, kapéc gametofitam

ir tendence samazinaties, bet
sporofitam attiecigi palielinaties!

Sporofits

Alges  Saunaugi PaparzaugiKailsekli Ziedaugi
Gametofits
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Sasniedzamais

rezultats

Analizé bezdzimum-
vairosanas, un
dzimumvairosanas
piemérus, izmantojot
dazadus informacijas
avotus.

Stabina pretim nosauktajiem procesiem ieraksti burtu,
kas attiecas uz vairosanas veidu!

A — dzimumvairosanas.

B - bezdzimumvairosanas.

Ziedaugu divkarsa apauglosanas

Zigotas dalisanas

Viensunu dalisanas

PavairoSana ar spraudeniem

Kérpja fragmentacija

Ol3unas apauglo3anas

Tupelites konjugacija

Augu pavairosana potéjot

Selekcionars un augu kolekcionars nodarbojas ar daliju
audzésanu. Selekcionars vélas izveidot jaunas daliju
skirnes, savukart kolekcionars — pavairot esosas skirnes
pardosanai. Kadus daliju pavairosanas veidus savu
mérku sasnieg$anai izmantos selekcionars un kadus —
kolekcionars? Pamato atbildi!

Izpéti tabulu un katra tas sadala
shematiski attélo prasito, ievérojot
biologiska zimé&juma noteikumus!
Argumenteé katra organisma
vairo$anas veida prieksrocibas un
trakumus!

Saldudens Ziedaugu
hidras divkarsa
vairosanas apauglosanas

pumpurojoties

Amébas Cilveka
dalisanas dzimumsinu
sapllsana

Izskaidro cilvéka
embrionalo attistibu,
izmantojot modelus vai
shémas.

Sakarto pareiza seciba cilveka digla attistibas galvenas
stadijas!
Gastrula, zigota, blastula, auglis, embrijs.

Izpéeti cilveka embrionalas attistibas shému
(B_12_UP_01_P5)! Raksturo katru attistibas stadiju!

Izpéti cilveka embrionalas attistibas
shému no 1. dienas lidz 8. nedélai
(B_12_UP_01_P5)!

Analizé iespéjas noteiktas attistibas
stadijas transplantéet aizvietotajmate!
Pamato, kapéc 5-8 blastoméru
stadija (2.-3. diena) ir piemérotaka
ievieto3anai aizvietotajmaté!

Analizé cilveka
vairosanas un
attistibas hormonalo
regulaciju un sievietes
dzimumciklu,
izmantojot shémas.

1. Izpéti doto attélu par olSUnas attistibu un
apauglosanos (B_12_UP_01_P6)!

Pieraksti atbilstoSos ciparus pie dotajiem
nosaukumiem!

Nobriedis folikuls — ........... , dzeltenais kermenis -
apauglo3anas — ......... ,ovulacija - .......... ,ola—.. .

2. Viriskie dzimumhormoni ir testosterons un
androsterons. Testosterona veido$anas sasniedz
maksimumu apméram 20 gadu vecuma.

Nosauc, kadas dzimumpazimes un dzimumfunkcijas
dazados vecumposmos Sie hormoni ietekmé!

Izpéti doto attelu par olslnas attistibu un
apauglosanos (B_12_UP_01_P6)!

Kura no ol$Unas attistibas stadijam nav iespéjama tas
apauglosana? Pamato, kapéc!

Shema attélots sievietes
menstrualais cikls ar to
ietekméjosiem hormoniem
(B_12_UP_01_P6). Izspried, kuru
hormonu darbiba tiktu partraukta, ja
batu notikusi apauglosanas! Pamato
savu viedokli!
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Sasniedzamais rezultats

BIOLOGIJA 12. klase

Novérte dzimstibas
regulacijas
nepiecieSamibu un tas
biologiskos un étiskos
aspektus.

Raksturo kontracepcijas metodes, ievelkot krustinu
atbilstosaja tabulas ailé!

Prezerva- Partrauk- Hormo-
tivs tais nala
dzimum- kontra-
akts cepcija
Pasarga
no
apaug-
losanas
Pasarga
no STS

Astonpadsmitgadigai jaunietei ir regularas
dzimumattiecibas ar draugu. Abi |oti atbildigi
izturas pret kontracepciju. Jau gadu meitene
regulari lieto oralas kontracepcijas tabletes.
Péc gimenes arsta apmekléjuma jauniesi ir
sastapusies ar nopietnu problému - arsts

ir aizliedzis meitenei lietot hormonalos
kontracepcijas lidzeklus, jo ir konstatéts
paaugstinats asinsspiediens un paplasinatas
vénas. Abiem jauniesiem |oti nepatiktu, ja puisis
izmantotu prezervativu. lesaki Siem jaunieSiem
piemérotu kontracepcijas metodi!

Lai ari vairums jauniesu ir labi informéti par
kontracepcijas iespéjam, arsti tomér |oti
noraidosi izturas pret agrini (13-16 gadu
vecuma) uzsaktu dzimumdzivi.

Uzraksti argumentétu eseju ,Par vai pret
agrinai dzimumdzivei”!

Apzinas kaitigo faktoru
un seksuali transmisivo
slimibu

ietekmi uz cilvéka
embrionalo attistibu.

Kadi vides faktori ietekmeé cilvéka embrionalo
attistibu?
Atzimé patiesos apgalvojumus!

a) Smékésana grutniecibas laika nodara lielu launumu
bérna embrionalai attistibai.

b) Ja sieviete slimo ar kadu no STS, bérns var inficéties
ar to gratniecibas vai dzemdibu laika.

) Narkotiku lietoSana grutniecibas laika nodara lielu
launumu bérna embrionalai attistibai.

d) STS var izraisit arpusdzemdes gratniecibu.

e) Gritniecibas laika ieteicams izvairities no
medikamentu lietosanas.

f) Vislielaka kaitigo faktoru ietekme uz embriju ir
gratniecibas perioda beigas.

g) Peldésanas gratniecibas laika ir kaitiga.

Izveido shému,Kaitigo faktoru ietekme uz
cilvéka embriju dazadas attistibas stadijas”!

1. Argumenté, kapéc arsti iesaka vecakiem
atturéties no smékésanas, alkohola
un medikamentu lietoSanas vismaz
divus ménesus pirms planotas bérna
ienemsanas un visu gratniecibas laiku!

2. |zskaidro, kapéc medikamenti,
apstarojums, nikotins un citi negativie
faktori visbistamakie ir tiesi 1.-3. augla
attistibas ménes!
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Izvérté sugu masveida
savairosanas iespéjas
ekosistémas un to
izraisitas sekas.

Atzimé patiesos apgalvojumus par organismu
masveida savairosanos ekosistéemas!

a) Cianbakteériju jeb zilalgu masveida
savairosanas gadijuma jlra samazinas
skabekl|a daudzums.

b) Masveida savairosanas gadijuma samazinas
katram individam pieejamie baribas resursi.

¢) Masveida savairosanas beidzas ar masveida
izmirsanu.

d) Ja masveida savairojas meza kaitékli,
masveida savairojas ari putni, kuri tos éd.

Uzmanigi izlasi aprakstu un atbildi uz
jautajumiem (B_12_UP_01_P7)!

a) Kura zaglapsenes attistibas cikla
laika apkarosanas pasakumi batu
visefektivakie?

b) Kadus sugu masveida savairosanas
piemérus vél tu zini?

¢) Vai pilniga o zaglapsenu iznicinasana
batu vertéjama pozitivi? Pamato atbildi!

d) Piedava vél divas citas metodes, lai
ierobezotu zaglapsenu izplatibu!

e) Kadi faktori, tavuprat, var veicinat parastas
zaglapsenes masveida savairosanos?

2006. gada pavasari Latvija bija novérojama knislu
masveida savairosanas. No knisJu kodumiem se3os
Latvijas rajonos gaja boja vairak neka 500 majlopi.
Pamato, kadi faktori veicinaja knisJu masveida
savairosanos! Kadus pasakumus butu nepieciesams
veikt, lai So procesu padaritu kontroléjamu?

Izprot organismu
vairosanas un attistibas
praktisko pétijumu
nozimi medicina,
lauksaimnieciba,
biotehnologija.

Uzraksti piemérus kultlraugu pavairosanai
bezdzimumvairosanas un dzimumvairosanas
cela!

1. Zemenes var pavairot gan vegetativi,
gan generativi. Kuru no sim metodém
lauksaimnieciba izmanto biezak? Uzraksti
divas $is metodes prieksrocibas zemenu
audzésana!

2. Istabas augu kolekcionars bija
ieguvis geraniju ar skaisti sartiem
ziediem. Vins véléjas So skaisto augu
pavairot. Vai kolekcionaram vajadzétu
izmantot bezdzimumvairo3anas vai
dzimumvairo$anas metodes? Kapéec?

3. Kapéc medicina ir svarigi pétijumi par
cukas lentena attistibas ciklu?

Zinatnieki uzskata, ka nepieciesams veikt
pétijumus par genétiski modificéto organismu
(augu, mikroorganismu) vairo$anos. lzmantojot
informacijas avotus, sagatavo argumentétu
zinojumu par $adu pétijumu nepiecieSamibul!




STUNDAS PIEMERS

DZIVNIEKU VAIROSANAS UN ATTISTIBA

Merkis
Pilnveidot izpratni par dzivnieku vairo$anas veidiem un attistibas at$kiribam, ana-
lizéjot dzivnieku dzives ciklu shémas.

Skolénam sniedzamais rezultats
o Zina vairo$anas veidus un izprot to nozimi.
o Analizé dazadu dzivnieku vairo$anas un attistibas ipatnibas evolucionara ska-
tijuma péc shémam un attéliem.

NepiecieSamie resursi

o Vizualie materiali: ,Kermena metamorfoze”, ,Vairo$anas. Bezdzimumvairo-
$anas”, ,Vairo$anas. Dzimumvairo$anas”, ,AugSana un attistiba ar paaudzu
mainu”’, ,Augsana un attistiba ar parvérsanos”, ,Aknu fasciolas attistibas cikls’,
,Gliemju tips. Vairo$anas un attistiba”, ,Kukainu klase. Kukainu attistiba ar
pilnigo parvérsanos”, ,Zivju attistiba”, ,Zarndobumainu tips. Vairo$anas” (Vi-
zuali uzskates lidzekli biologija mazakumtautibu skolu 7. un 8. klasei, LVAVP
2002).

o Izdales materials: kartisu komplekts ar dzivnieku attéliem vai nosaukumiem,
A0 lapas.

 Kodoskops.

Macibu metodes
Jautajumi un atbildes, situacijas analize, izpéte.

Macibu organizacijas forma
Frontals darbs, grupu darbs.

Vértesana
Skolotajs péc skolénu veidoto prezentaciju satura vérté vinu izpratni par vairo$anas
un attistibas ipatnibam.

Skolotaja pasnovertéjums

Analizéjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda iz-
mantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
turpmak butu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.




Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jautajumi un atbildes (5 minutes)

Stasta, ka katras biologiskas sistémas dzives laiks ir ierobezots. Tapéc nepiecieSsama
vairo$anas, lai uzturétu konkrétu dzivo sistemu pastavésanu. Vairosanas spé&j kompensét
zaudéjumus, nodrosinat sugas saglabasanos paaudzu maina. Sugai raksturigo pazimju
kopumu nodrosina biosistémas spéja saglabat un nodot pécnacéjiem genétisko
informaciju par vecaku pazimém. Vairosana ir unikala, tikai dzivibai piemitosa spéja
pasatjaunoties, vienlaicigi atraZzojot un pavairojot Ipatnu skaitu, nodrosinot iedzimtibas
fenomenu, ka ari individualo mainibu.

Jauta:,Kadi 2 galvenie vairo$anas veidi jums zinami?”

Kada atskiriba ir starp Siem diviem vairo3anas veidiem?”

Mazigu dzivibas plasmu un evoltcija sasniegta rezultata saglabasanu nodrosina
vairakkarteéju kopiju veidosana (bezdzimumvairosands) un jaunu pazimju kombindciju
rasands dzimumvairosands laika. Dzivajam sistémam raksturiga mainiba, kas novers
pilnigi identisku sistémas pasatjaunosanos. Tadé| ir dzimumvairoSanas, kas nodrosina
iedzimtibas matri¢u — DNS - padrkombinésanos, sanemot tds no diviem vecdku ipatniem.
Sim vairosands veidam ir milziga adaptiva vértiba mainigos vides apstaklos, lai gan
dzimumvairo$anas nodrosinasanai tiek pateérets daudz energijas. Pécnaceji nav vecaku
kopijas. Bezdzimumvairosanas rezultata organismi spéj radit noteikta laika posma vairdk
dzivotspéjigu pécnaceéju, kas nodrosinot efektivu procesa patérétas energijas izmantosanu.
Jauta: Vai visiem dzivniekiem ir raksturigi abi vairoanas veidi?

Kadus bezdzimumvairo3anas veidus dzivniekiem jas zinat? Nosauciet piemérus!

Ka sauc dzimumsinu (gametu) saplisanu?

Kas veidojas saplUsanas rezultata?”

Atbild:,Dzimumvairosanas un bezdzimumvairosanas.

Bezdzimumvairosanas gadijuma jauni organismi veidojas no somatiskajam $anam vai
atseviskam organisma dalam. Piedalas tikai viens vecaku organisms.
Dzimumvairosanas procesa piedalas specializétas dzimumsinas — gametas, kuras

ir tikai puse no sugai raksturiga hromosomu skaita, tapéc dzimumvairo$anas gaita
atjaunojas pilns hromosomu komplekts, kads ir visas somatiskajas Sunas.”

Atbild, ka mugurkaulniekiem parasti nav bezdzimumvairosanas.
Pumpurosanas raksturiga zarndobumainiem.

Apauglosanas.

Veidojas zigota.

Situacijas analize (10 minutes)

Stasta, ka tiras, seklas un ar tdensaugiem bagatas denstilpés sastopamas hidras.
Demonstré kodoskopa materialu,,Zarndobumainu tips. Vairosanas” un

uzdod jautajumu:,Ka vairojas hidras?”

Stasta, ka, iestajoties ilgstosam sausuma periodam un rudeni pirms aukstuma iestasanas,
mainas hidras vairosanas veids.

Jauta, ka, vinuprat, hidra vairojas labvéligos apstaklos un ka - iestajoties nelabvéligiem
apstakliem. Aicina pamatot savu viedokli.

Akcenté, ka viena no dzimumvairosanas priekSrocibam ir ari §enétiska materiala
parkombinésanas, kas palielina iespéju izdzivot mainigos vides apstaklos.

Izpétot attélu, atbild, ka hidras vairojas gan pumpurojoties, gan dzimumvairosanas
procesa.

Atbild, ka labvéligos apstaklos hidra vairojas pumpurojoties, bet, iestajoties
nelabveligiem apstakliem, sakas dzimumvairo3anas.

Pamato, ka dzimumvairo3anas procesa veidojas diglis ar apvalkiem, kuri palidz hidram
izdzivot nelabvéligos apstaklos.

lestajoties labvéligiem apstakliem, atkal atsakas pumpurosanas.




ORGANISMU VAIROSANAS UN ATTISTIBA

BIOLOGIJA 12. klase

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Izpéte (25 minutes)

Atgadina, ka péc apauglosanas veidojas zigota.

Uzdod jautajumu:,Kas notiek talak ar zigotu?”

Uzdod jautajumu:,Kadus attistibas veidus jus atceraties?”

Aicina nosaukt dzivniekus, kuriem raksturiga tiea un netiesa attistiba.

Demonstré kodoskopa materialu,Dzivibas procesi. Aug$ana un attistiba” un aicina
raksturot tieSo un netieso attistibu.

Aicina, pétot kodoskopa materialu, nosaukt, kadas attistibas stadijas raksturigas pilnigai,
kadas — nepilnigai metamorfozei.

Ja skoléniem jautajumi rada gratibas, skolotajs sniedz nepiecieSamos paskaidrojumus.

Atbild:,,Sakas augsana un attistiba.”

Atbild:,Tiesa un netiesa attistiba jeb metamorfoze. Nosauc dzivniekus, kuriem raksturiga
tiesa un netiesa attistiba.

Stasta, ka tiesas attistibas gadijuma rodas vecakiem lidzigs individs, kurs, pakapeniski
augot, klast pieaudzis, bet, attistoties ar metamorfozi, dzivniekam ir vairakas atskirigas
attistibas stadijas.

Atbild, ka:

a) pilniga metamorfoze notiek 4 stadijas: ola, kapurs, kiinina un pieaudzis Ipatnis
(vaboles, bites, taurini u.c.);

b) nepilniga metamorfoze notiek 3 stadijas: ola, kapurs jeb nimfa un pieaudzis ipatnis
(dazi abinieki, vézi, gliemiji, sienazi, prusaki u.c.).

Sadala skolénus grupas (5 grupas) ar kartisu palidzibu, uz kuram ir uzziméti dzivnieki vai
uzrakstiti to nosaukumi, pieméram, varde, taurins, vingliemezis, bezzobe, aknu fasciola,
zZivs vai citi.

Piedava katrai grupai veikt viena organisma izpéti, aplikojot atbilstosas shemas, tabulas
un kodoskopa materialu, un izveidot uz A0 lapam prezentaciju, atbildot uz jautajumu:
,Ka organisma attistibas cikls evoltcijas gaita ir piemérojies konkrétai dzives videi?”
Norada, ka izpéti nepieciesams veikt péc noteikta plana:

1) dota organisma attistibas cikls;

2) katras attistibas stadijas dzives veids: baroSanas, elposanas, augsanas un citu procesu
pielagosanas dzives videi;

3) savs vértéjumu par to, ko konkrétam organismam dod metamorfoze, kada ir
metamorfozes ,biologiska” jéga.

Uzraksta jautajumu un izpétes planu uz tafeles.
Ja skoléniem neizdodas uzdevumu veikt, uzdod uzvedino3us jautajumus.

Sadalas grupas. Katra grupa ir skoléni, kuriem ir vienadas kartites.

Katra grupa sanem AO lapas un atbilstoso vizualo materialu.
Strada grupas. Izpéta materialu un sagatavo kopéju prezentaciju uz A0 lapas.

Velamas atzinas.

Kapuri bieZi dzivo cita dzives vide, tiem raksturiga intensiva barosands un strauja augsana.
Metamorfoze rada iespéju Siem dzivniekiem pilnigak izmantot apkartéjo vidi, dazas
dzivnieku grupas izplatas caur kdpuru stadiju, daziem kaninas stadija ir iespéja bez lieka
baribas un energijas resursu patérina pdrciest nelabvéligus apstaklus utt.

Aicina skolénus iepazistinat paréjos ar sava darba rezultatiem. Prezentacijas laika veic
vértésanu.

Vertejot skolotdjs var izmantot punktu sistému, piemeram, par katru plana punktu pieskirot
1-5 punktus, vai rikoties citadi péc saviem ieskatiem.

Apkopo rezultatus un aicina skolénus pierakstit secinajumus burtnica.

Prezenté savu darbu atbilstosi izpétes planam un, izmantojot vizualos materialus.

Pieraksta secinajumus burtnica.

Attistibas gaita notiek pakapeniskas parmainas un veidojas patstaviga dziva sistéma.
Attistibas laika médz but lielas, vairak vai mazak straujas pdrmainas - metamorfoze.
Vislielakas parmainas notiek kdpura stadijas pareja par pieaugusu ipatni, un tam ir
adaptiva nozime. Augsanu un attistibu requlé hormoni. Augsana nav nodalama no
attistibas un ietver sinu dalisSanos, Stunu diferenciaciju un specializaciju.




SKOLENA DARBA LAPA B_12_UP_01_P1

Vards uzvards klase datums

ZIEDAUGU UN PAPARZAUGU APAUGLOSANAS

Uzdevums

Izpéti attélus par ziedaugu un paparzaugu apauglosanos! Izveido aprakstu, kura, lietojot nepiecieSamos jédzienus,
salidzini ziedaugu divkarso apauglosanos un paparzaugu apauglosanos! Argumenté ziedaugu divkarsas apauglosa-
nas prieksrocibas!

Ziedaugu divkarsa apauglosanas Paparzaugu apauglosanas



SKOLENA DARBA LAPA B_12_UP_01_P2

Vards uzvards klase datums

LACSUNAS ATTISTIBAS CIKLS

Uzdevums
Shéma attelots lacstnas attistibas cikls.
a) Ieraksti dotos vardus shéma!
Sporas, mejoze, sporofits, gametofits, spermatozoids, ol$iina, apauglosanas, zigota.

b) Pie katra jédziena pieraksti atbilstoSo hromosomu komplektu (n, 2n)!




SKOLENA DARBA LAPA B_12_UP_01_P3

Vards uzvards klase datums

KUKAINU ATTISTIBAS CIKLI

Uzdevums
Izpéti taurina un sisena attistibas ciklu shémas!
a) Papildini shémas ar nepieciesamajiem paskaidrojumiem!
b) Noradi kopigas un atskirigas iezimes sisena un taurina attistibas ciklos, veidojot Venna diagrammu!

¢) Kada ir o kukainu attistibas tipu nozime sugas izdzivosana?

Taurina attistibas cikls Attistibas tips: ...

Sisena attistibas cikls Attistibas tips: ...




SKOLENA DARBA LAPA B_12_UP_01_P5

Vards uzvards klase datums
CILVEKA EMBRIONALA ATTISTIBA

1. uzdevums
Izpéti cilvéka embrionalas attistibas shému! Raksturo katru attistibas stadiju!

auss <3k attistities

rokas

apauglosanas blastula Zaunu loki

sak attistitie
acs

5. diena 28. diena 5. nedéla

sak attistities

st rokas pirksti
pirksti

6.nedéla

8. nedéla 16. nedéla 40. nedéla '

acs rokas pirksti un kajas pirksti

2. uzdevums
Izpéti cilvéka embrionalas attistibas shému no 1. dienas lidz 8. nedélai! Analizé iespé&jas noteiktas attistibas

stadijas transplantét aizvietotajmaté! Pamato, kapéc 5-8 blastoméru stadija (2.-3. diena) ir piemérotaka ievieto$anai
aizvietotajmate!

1. diena

aréjas sunas astrula
iek$éjas 9
sunas

6. diena 7.diena 28.diena 8. nedéla



SKOLENA DARBA LAPA B_12_UP_01_P6

Vards uzvards klase datums

OLSUNAS ATTISTIBA UN APAUGLOSANAS

Sievietes menstrualais cikls
Uzdevums

Shéma attélots sievietes menstrualais cikls ar to ietekméjosiem hormoniem. Izspried, kuru hormonu darbiba
tiktu partraukta, ja btu notikusi apauglo$anas! Pamato savu viedokli!

Hipofizes
priekseja \
dala
FSH //_-\\/A\ —
\
LH
Olnica / \\
Estrogéﬂs//’-—___/ \/\\\
Progestdrons
Kermena 0.5°qG T
temperatigra
OQwvulatija
Diena 1 7 14 21 28
Menstruacijas Vairosanas jeb Sekretora faze
faze proliferativa faze



SKOLENA DARBA LAPA B_12_UP_01_P7

Vards uzvards klase datums
PRIEZU PARASTAS ZAGLAPSENES ATTISTIBAS CIKLS
Uzdevums

Uzmanigi izlasi aprakstu un atbildi uz jautajumiem!

Priezu parasta zaglapsene (Diprion pini) sastopama Latvija. Ar zagveida déjekli matite ierobo priezu skujas
garenisku rievinu, kura iedéj 2-30 bezkrasainas olas. Péc 10- 14 dienam no olam izskilas kapuri. Aizskarot zaru,
iztraucétie kapuri atliec kermena prieksgalu uz augsu, sastingst un atgadina jaunu zarinu. Jaunie kapuri éd tikai
iepriekséjo gadu jeb vecas skujas. Pieaugusie kapuri éd visas skujas, turas kopa grupas, tapéc tie ir viegli saskatami uz
kailajiem zariem. Jalija kapuri iekiinojas un augusta sakuma no kaninam izlido jaunas zaglapsenes, kas parojas un
déj olas jaunajas skujas. Izskilusies kapuri barojas lidz pat rudenim, tad iekiinojas zemsedzé un tur parziemo. Apka-
ro$anai tiraudzeés piesaistami dobumperétaji putni. Masveida savairo$anas gadijuma apkaro kukainus aviokimiski.

a) Kura priezu parastas zaglapsenes attistibas cikla laika apkaro$anas pasakumi batu visefektivakie? Kapéc?

b) Kadus sugu masveida savairo$anas piemérus vél tu zini?

¢) Vai pilniga $o zaglapsenu iznicinasana butu vértéjama pozitivi? Pamato atbildi!

d) Piedava veél divas citas metodes, lai ierobezotu zaglapsenu izplatibu!

e) Kadi faktori, tavuprat, var veicinat priezu parastas zaglapsenes masveida savairo$anos?



SKOLENA DARBA LAPA B_12_SP_02_P1

MUSDIENU ZINATNES VISLIELAKAIS SKANDALS

Cilveks, kuru reiz cienija visas pasaules zinatnieki, bet dzimtaja Dienvidkoreja uzskatija par nacionalo varoni,
tagad kritis nezélastiba. Tas ir Hvangs Visuks - klonésanas specialists, kura plasakai sabiedribai sniegtie dati par
cilvéka embriju klonésanu un cilmes $tnu iegaanu ir viltoti.

Vel 2004. gada dienvidkorejiesu zinatnieks Vasuks bija nacionalais varonis un augsti vértéts klonésanas specia-
lists visa pasaulé. Toreiz vin$ pazinoja, ka pirmoreiz cilvéces vésturé izdevies klonét cilvéka embriju un no ta radit
cilmes $iinas, ar kuram nakotné tiek saistitas lielas ceribas ar lidz $im nedziedinamu slimibu, pieméram, Parkinsona
slimibas un diabéta arstésanu. No cilmes $inam ari iespéjams izaudzét organus. Tomér atklajies, ka klonétas Siinas
bija mirusas - tatad neizmantojamas, turklat vins pasa vaditas laboratorijas darbinieces esot piespiedis nodot pétiju-
miem ol$tnas.

1999. gada Vasuks pazinoja par govs klonésanu, 2002. gada - par klonétu ctku, bet 2004. gada kluva pasaulsla-
vens, apgalvojot, ka vina komandai izdevies klonét cilvéka embrijus un no tiem iegit cilmes $iinas. Savukart pérn
vina komanda plasaku sabiedribu iepazistinaja ar Snupiju — pasaulé pirmo klonéto suni. Pétnieka veikums dzivnieku
klonésana nav apsaubams, un to neviens arl neap$auba.

Pirms skandala ar1 valdiba, kas saskatija politisku izdevigumu zinatnieka virzi$anai par ,,nakotnes seju’, deva
krietnu artavu vina tuvinasanai slavas virsotném. Kamér daudzas pasaules valstis cilvéku klonésana ir aizliegta,
Dienvidkorejas varasviri Hvanga zinatniskajam aktivitatém pieskira miljonus. Valdiba biotehnonoligijas jomu bija
izvirzijusi par nakotnes lielo ceribu. Ta patiesiba dizojas ar doktora rezultatiem ta, it ka tie bitu pasu panakti, tomeér
piemirsa parbaudit iespéjamo sasniegumu ticamibu. Ministrijas piedavaja pilnigu atbalstu Hvanga komandai ari tad,
kad paradijas pirmas apsudzibas par viltojumiem.

Hvangs pazinojis, ka vina darba virzitajspéks bijusas ambicijas un nacionalais lepnums: “Més kluvam traki sava
darba dél un neko citu vairs neredzéjam. Vieniga lieta, ko spéju redzét, bija ceriba, ka Dienvidkoreja bs pasaules
vados$o valstu galvgali”

Dienvidkorejas prokurori jau nopratinajusi septinus cilvékus, censoties noteikt, vai Hvangam un kadam no vina
kolégiem izvirzamas kriminalapsiidzibas. Seulas nacionalas universitates ekspertu gala zinojuma jau noradits, ka
Hvangs viltojis savu visslavenako meistardarbu - cilmes $tnu iegisanu no klonétiem cilvéku embrijiem.

(Raivis Buris, Latvijas Avize, 20.01.06.)



SKOLENA DARBA LAPA

B_12_DD_01_P1

Vards uzvards klase
BEZDZIMUMVAIROSANAS

Uzdevums
Aizpildi tabulu, skatoties datorprezentaciju!
Bezdzimumvairo$anas ir:

datums

Attéls Organisms

Bezdzimumvairosanas veids

S
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SKOLENA DARBA LAPA B_12_DD_01_P2

Vards uzvards klase datums
DZIMUMVAIROSANAS

Uzdevums

Aizpildi tabulu, novérojot mikropreparatos redzamas struktiaras, kas nodrosina dzimumvairo$anos!
Dzimumvairo$anas ir:

Preparatu nosaukums Organismu valsts Ziméjums ar paskaidrojumu

Konjugacija

Séklinieks

Olnica

Lilijas auglenica

Lilijas puteksnica

Vardes zigotas dalisanas

Vardes blastula

a) Kadas ir butiskakas bezdzimumvairo$anas un dzimumvairo$anas atskiribas?

b) Ka izpauzas dzimumvairo$anas lidziba dzivnieku un augu valsti?



BEZDZIMUMVAIROSANAS UN DZIMUMVAIROSANAS

Darba izpildes laiks 2 x 40 minates B_12_DD_01

Meérkis
Novérot bezdzimumvairo$anas veidus datorprezentacija un izpétit ziedaugu un
mugurkaulnieku dzimumvairo$anas stadijas pastavigajos mikropreparatos.

Darba piederumi
» Vizualie materiali: mikropreparati (tupelites (Paramecium) konjugacija,
séklinieks, olnica, lilijas auglenica, lilijas puteksnica, vardes zigotas dalisanas,
vardes blastula), ,,Vairo$anas veidi” (B_12_DD_01_VM).
o Izdales materiali: ,,Bezdzimumvairo$anas” (B_12_DD_01_P1) un
»<Dzimumvairo$anas” (B_12_DD_01_P2).
« Demonstréjumu mikroskops, projektors.

Darba gaita

Skolotajs aicina skolénus atceréties dzimumvairosanas un bezdzimumvairosanas

butiskakas atskiribas.

1. Demonstré un komenté datorprezentacijas slidus. Skoléni, vérojot datorpre-
zentaciju, aizpilda darba lapu ,,Bezdzimumvairo$anas”.

2. Demonstré preparatus un aicina aizpildit darba lapu ,,Dzimumvairo$anas”

a) Demonstré preparatu "Tupelites (Paramecium) konjugacija" - apmaina ar
kodolu fragmentiem - vienkarsakais dzimumvairo$anas veids.

b) Demonstré preparatu ,,Séklinieks” un ,,Olnica” (redzami spermatozoidi un
ol$tinas nobriesana dazadas stadijas), skolotajs runa par dzimumvairo$anos
dzivnieku valsti ar specializétu $tinu - spermatozoidu un ol$tnu starpnieci-
bu, preparatos redzami dziedzeri, kuros notiek $o $tnu veido$anas.

¢) Demonstré preparatu ,Lilijas auglenica’, ,,Lilijas puteks$nica" - prepa-
ratos redzamas dzimumsinas (ol$tinas un spermiji), kas veidojas augu
dzimumorganos.

d) Demonstré preparatus ,,Vardes zigotas daliSanas’, ,Vardes blastula” Komenté,
ka péc dzimumvairosanas, kuras laika notiek genétiska materiala parkombi-
nésanas, seko attistiba un augsana, kad Siinas vairojas tikai mitotiski.

Rezultatu izvértésana un secinajumi

Skolotajs apkopo darba rezultatus, uzdodot skoléniem jautdjumus.
 Kuras ir batiskakas bezdzimumvairo$anas un dzimumvairosanas atskiribas?
o Ka izpauzas dzimumvairo$anas lidziba dzivnieku un augu valsti?



KARTEJAS VERTESANAS DARBS B_12_KD_01_01

Vards uzvards klase datums

KUKAINU ATTISTIBAS CIKLS

Uzdevums (75 punkti)
Uzmanigi izlasi aprakstu, izpéti priezu sprizotaja attistibas cikla shému un atbildi uz jautajumiem!

Latvijas apstaklos priezu sprizotajs (Bupalus piniarius), iespéjams, ir bistamakais priezu kaitéklis. Normalos
apstak]os ta saimniekaugs ir parasta priede (Pinus sylvestris), tomér masveida savairo$anas gadijumos, ja kapuriem
nepietiek baribas, tie var atskujot ari egles, kadikus un bojat pat virSus. Taurini lido vasaras vida galvenokart rita
stundas. Tévini sak lidot vairakas dienas pirms mati$u izlido$anas. 24 stundu laika péc matisu izskilSanas no kani-
nam notiek kopulacija un driz péc tam matites sak dét olas. Vienas matites augliba ir apméram 80-240 olas. 15-30
dienas péc olu izdésanas $kilas jaunie kapuri.

Septembra otraja pusé vai oktobri pieaugusie kapuri paslépjas zemsedzé. Masveida savairo$anas laika, ja kapu-
riem trukst baribas, vini turpina baroties arl novembri un pat decembri. Kaitékliem savairojoties, koku bojajumus
parasti pamana vélu rudeni, jo pieaugusie kapuri barojas loti intensivi. Zemsedzé kaitékli iekiinojas un parziemo ka-
ninas stadija. Kritiski liels kaitéklu blivums ir tad, ja zemsedzé atrodamas 6 veseligas matites uz vienu kvadratmetru.

Sprizotaja dabigie ienaidnieki ir trihogrammas, jatniecini, kapurmusas, zeltactinas, spraksku kapuri un putni.
Nemot véra sprizotaja ilgo attistibu, ta populaciju loti ietekmé laikapstakli.

Sprizotaja attistibas cikla shema

++++++++++++
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Jan. | Feb. [ Marts | Apr. | Maijs. | Junijs | Jalijs | Aug. | Sept. [ Okt. | Nov | Dec

++++ - taurini 0000- olas - == -kapuri 46466 -kininas
(Kadiem kaitékliem tiek veikts monitorings?http://www.vmd.gov.lv/print.php?id=131).

a) Kads attistibas veids ir raksturigs priezu sprizotajam?

b) Kuras ir kukaina aktivas attistibas stadijas? Kapéc?

¢) Kuros ménesos skujkoki ir visvairak apdraudéti? Pamato atbildi!

d) Izskaidro, kapéc atseviskos ménesos shéma vérojama tikai viena $1 kukaina attistibas stadija, bet citos vienlai-
kus eksisté (parklajas) dazadas stadijas!
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e) Kadi faktori var veicinat kukainu masveida savairo$anos?

f) Kuros ménesos visefektivak kaitékli apkarot? Kapéc?

g) Kadam nolikam meza ipasniekam labak térét naudu - trihogrammu pirksanai vai putnu barisu izgatavosanai
un izvieto$anai meza? Pamato savu izvéli!
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Vards uzvards klase datums

VAIROSANAS UN ATTISTIBA

Uzdevums (70 punkti)
Ieraksti tukSajas vietas definicijam atbilstosus jédzienus!

e) Zieda dala, kas sastav no séklotnes, irbula un driksnas, ir .........c.ceceevereeeeereessseeeessnnnns .
t) Ziedauga struktiira, kura ir viena vai vairakas nobriedusas s€klas, ir ..........ccooevuceuveririccrrernierncininicnnennes .
g) Struktara, kura sastav no digla, rezerves baribas vielam un aizsargapvalka, ir ........ccocccoeuveuenecerncrrncnenccnecinnenens .

B) e - ziedaugu reproduktivais organs, kas sastav no dazadam lapu parveidném,
kuras sakartotas koncentriskos gredzenos ap ziedgultni.

i) Kermena formas un veida maina, kas raksturiga dazu dzivnieku, pieméram, kukainu un abinieku attistibas
CIKIA, AT et .

j) Daudz$tnu organismu attistibas stadija, kas veidojas no zigotas un turpina attistities lidz piedzims$anai vai
izklG$anai N0 0las, ir .....ccccoeeeeririreireeece e .
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMU VAIROSANAS UN ATTISTIBA

1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Izlasi tekstu par organismu vairo$anos un daudzpunktes vieta ieraksti atbilstosos jédzienus!
Sporofits, partenogenéze, dzimumdziedzeri, gametas, dzimumvairosands, bezdzimumvairosands

................................................................................ procesa parasti piedalas tikai viens or-
GANISITIS. ..ottt it procesa piedalas dzimumsiinas (gametas).
.......................................................... ir dzivnieka attistiba no neapauglotas ol$tinas. Gametogenézes
rezultata izveidojas $Tnas, Ko SAUC PAT ......o..iuiiiiiiii Sénes,
alges un kérpji vairojas ar ipasam $0Nam — SPOTam UN taS Ir ......o.evuiuiiiininiiiiiiiiiiiii e
vairo$anas veids.

2. uzdevums (8 punkti)
Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

1. faze 2, faze 3. faze
Olsiina
Ovulara o .
cikla [ ) @ Folikuls
posmi
Dzeltenais kermenis

A 36,7}
Kermena
bazala 36'4W
temperatiira
0
o 36,1

B 36,7}
Kermena
bazala 364
temperatiira
0
(G 36,1}
Endometrija
biezums

(o] 7 14 21 28
_ Diena
1. attéls

a) Uzraksti attéla nosaukumu
b) Izspried, kura grafika (A vai B) paraditas bazalas kermena temperattras parmainas normala ol$tnas attisti-

bas cikla laika. Argumenté savu atbildi!

¢) Viena no dzimstibas plano$anas metodém ir kermena bazalas temperatairas metode. Uzraksti, kada ir meto-
des batiba:
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Uzraksti divas $is metodes prieksrocibas:

Uzraksti divus §is metodes trakumus:

3. uzdevums (8 punkti)
Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

2. attéls. Papardes attistibas cikls

a) Teraksti, kura attéla dala (A vai B) redzama sporofita un kura - gametofita vairosanas!

Sporofita vairo$anas - ...

Gametofita vairo$anas - ...

b) Kads ir hromosomu komplekts sporofita? ........... Kads ir hromosomu komplekts gametofita? ............ccccccoue.ee.
¢) Noradi, kas attélots ar cipariem 1 - 4!
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d) Kadi vides faktori ir nepiecie$ami, lai varétu notikt paparzu apauglo$anas?

e) Kura ir dominéjosa paaudze paparzu attistibas cikla?

4. uzdevums (5 punkti)
1. Izveido grafiku, izmantojot datus par sisena kermena garuma parmainam laika!

Sisena kermena garuma parmainas laika

Attistibas stadija Laiks Kermena garums (cm)
1. nimfa 1.-6.diena 1,5
2.nimfa 7.-14.diena 1,8
3. nimfa 15.-22.diena 2,5
4. nimfa 23.-32.diena 2,8
5. nimfa 33.-40.diena 32
imago No 41. dienas 4,5

2. Izmantojot grafiku, analizé kapura (nimfas) un pieaugusa ipatna (imago) aug$anu un attistibu!

5. uzdevums (6 punkti)

Izlasi tekstu par tritoniem! Iesaki un pamato 3 pasakumus, kas veicinatu $o dzivnieku skaita palielinasanos!

Tritoni sasniedz dzimumgatavibu 3—-4 gadu laika. Matite izdej lidz pat 300 olu un katru no tam ietin idensauga
lapa. Tritoni pavasari un vasaru pavada tidenstilpes, izvéloties dikus, vecupes, leni tekosus gravjus vai kanalus, ka
ari grants karjerus. Augusta vini atstaj udenstilpi un paslepjas lapu vai balku kaudzes, bedrés, alas, zem kritusu koku
stumbriem.

Lielais tritons (Triturus cristatus) ir Latvijas aizsargajamo dzivnieku saraksta.

20
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMU VAIROSANAS UN ATTISTIBA

2. variants

1. uzdevums (5 punkti)

Izlasi tekstu par organismu vairo$anos un daudzpunktu vieta ieraksti atbilstosos jédzienus!

Organogeneze, dzimumsiinas, zigota, sporofits, pilniga metamorfoze, nepilniga metamorfoze, divkarsa apauglosa-
nas.

Apauglosanas procesa, gametam saplistot, veidojas ..................... Apauglosanos, kas raksturiga tikai seg-
sékliem, saUC Par .........cocovviiiiiiiiiiii Sfagnu galotnés vasaras vida attistas bezdzimumpaaaudze jeb
............................. Dzives cikla zvinsparniem ir olas, kipura, kitninas un imago stadija. Sada tipa attistibas ciklu
sauc par attistibuar ...........coooo Hordainiem embrionalaja attistiba péc gastrulas izvei-
dosanas sakas diferenciacija, ko sauc aripar ........................

2. uzdevums (8 punkti)
Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

1. faze 2, faze 3. faze
Olsuna
Ovulara k
cikla [ ] @ Folikuls
posmi
Dzeltenais kermenis

A 36,7}
Kermena
bazala 36"‘%
temperatira
co 36,1}

B 36,7}
Kermena
bazala 364
temperatira
o) 36,1}
Endometrija
biezums

o 7 14 21 28
_ Diena
1. attéls

a) Uzraksti attéla nosaukumu!

b) Izspried, kura grafika (A vai B) attélots hormona progesterona limenis péc ol$tinas apauglo$anas! Argumenté
savu atbildi!

¢) Viena no dzimstibas planosanas metodém ir hormonalas kontracepcijas metode. Uzraksti, kada ir metodes
batiba!
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Uzraksti divas §is metodes prieksrocibas!
Uzraksti divus §is metodes trakumus!

3. uzdevums (8 punkti)
Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

~

}A

Puteksnis

a) leraksti, kura attéla dala (A vai B) redzams sporofits ...... , kura attéla dala redzams gametofits ........ .
b) Kads ir hromosomu komplekts ir sporofita? ............ Kads hromosomu komplekts ir gametofita ? .........ccccccvveunece
¢) Noradi, kas attélots ar cipariem 1-4!

d) Kadi vides faktori ir nepieciesami, lai varétu notikt ziedaugu apauglosanas?

e) Kas attistisies péc apauglosanas?

22
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4, uzdevums (5 punkti)
a) Izveido grafiku, izmantojot datus par bérza garuma parmainam sesu gadu laika! Nem véra lapkoku augsanas
sezonalas ipatnibas!
1. gads 0-0,8 m
2.gads 0,8-1,5m
3.gads 1,5-2,0 m
4. gads 2,0-2,2 m
5. gads 2,2-3,0 m
6. gads 3,0-3,8 m

b) Izmantojot grafiku, analizé bérzu augsanu un attistibu!

5. uzdevums (6 punkti)
Izlasi tekstu par smil$u krupi! Iesaki un pamato 3 pasakumus, kas veicinatu $o dzivnieku skaita palielinasanos!
Dzimumgataviba smilsu krupja (Bufo calamita) matitem iestajas ceturtaja dzives gada. Par dzives vidi smilsu
krupis izvélas nelielus dikus, smilSu vai grants karjerus, bieZi vien ari dzilakas pelkes ar jiiras tideni liedaga, jo smilsu
krupis atskiriba no parejiem miisu abiniekiem ir mazjutigs pret idens salumu. Matite izneérs lidz 3000 ikru, kas savirk-
néti tievos, receklainos 1,5-2 m garos pavedienos. Smilsu krupis ir Latvijas aizsargajamo dzivnieku saraksta.
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1.var

iants

1. uzdevums (5 punkti)
Lasi tekstu par organismu vairo$anos un daudzpunktu vieta ieraksti atbilstodos

jédzie
nas, b

nus: sporofits, partenogenéze, dzimumdziedzeri, gametas, dzimumvairo$a-
ezdzimumvairo$anas

.......................... procesa parasti piedalas tikai viens organisms.
....................... procesa piedalas dzimumsinas (gametas). ......................ir
dzivnieka attistiba no neapauglotas ol$iinas. Gametogenézes rezultata izveidojas
$tinas, ko saucpar .........coveveeiiiiiiiiini, Sénes, alges un kérpji vairojas ar ipasam

$inam — sporam un tasir .............o.oooeiiinl. vairo$anas veids.

2. uzdevums (8 punkti)

Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

1. faze 2. faze 3. faze
Olsina
Ovulara L4 N
cikla ° Folikuls
posmi
Dzeltenais kermenis

A 36,7
Kermena
bazala 36"%
temperatiira
o
(G 36,1

B 36,7|
Kermena
bazala 364
temperatira
(§°) 36,1
[Endometrija

o 7 14 2'1 28

Diena

1. attéls

a) Uzraksti attéla NOSAUKUINU! .......c.oovvvivieeieicicceeeeeee et
b) Izspried, kura grafika (A vai B) paraditas bazalas kermena temperataras
parmainas normala ol$inas attistibas cikla laika! Argumenté savu atbildi!

c) Viena no dzimstibas planosanas metodém ir kermena bazalas temperata-
ras metode. Uzraksti, kada ir metodes butibal .....c.coeeeeeeeeeereeeeeeeee et
Uzraksti divas $is metodes priekSrocibas! .........cooeveveeiennncnicinnneneceerceenens
Uzraksti divus $is metodes trakumus! ..........coeecueeceneeinecerincencenecneceneeennenes

3. uzdevums (8 punkti)

Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

2. attéls. Papardes attistibas cikls

a) leraksti, kura attéla dala (A vai B) redzama sporofita un kura - gametofita
vairo$anas!

Sporofita vairo$anas — ...

Gametofita vairo$anas — ...

b) Kads ir hromosomu komplekts sporofita? ...........
Kads ir hromosomu komplekts gametofita? ............cccecue..e.



BIOLOGIJA 12. klase

¢) Noradj, kas attélots ar cipariem 1-4! 5. uzdevums (6 punkti)
L et Izlasi tekstu par tritoniem! Iesaki un pamato 3 pasakumus, kas veicinatu $o
21 ettt dzivnieku skaita palielinaganos!
OO Tritoni sasniedz dzimumgatavibu 3-4 gadu laika. Matite izdéj lidz pat 300 olu
L oo un katru no tam ietin idensauga lapa. Tritoni pavasari un vasaru pavada iidenstil-
peés, izveloties dikus, vecupes, leni tekoSus gravjus vai kanalus, ka ari grants karjerus.
d) Kadi vides faktori ir nepiecie$ami, lai varétu notikt paparzu Augusta vini atstaj iidenstilpi un paslépjas lapu vai balku kaudzes, bedreés, alds, zem
APAUGLOSANAS?.....eeereeeiiee e kritusu koku stumbriem.

Lielais tritons (Triturus cristatus) ir Latvijas aizsargajamo dzivnieku saraksta.
e) Kura ir dominéjosa paaudze paparzu attistibas
CHKIAT oo

4. uzdevums (5 punkti)
a) Izveido grafiku, izmantojot datus par sisena kermena garuma parmainam

laika!

Sisena kermena garuma parmainas laika

Attistibas stadija Laiks Kermena garums (cm)
1. nimfa 1.-6.diena 1,5
2. nimfa 7.-14.diena 1,8
3. nimfa 15.-22.diena 2,5
4, nimfa 23.- 32.diena 2,8
5. nimfa 33.-40.diena 32
imago No 41. dienas 4,5

b) Izmantojot grafiku, analizé kapura (nimfas) un pieaugusa ipatpa (imago)
aug$anu un attistibu!
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2. variants c) Viena no dzimstibas planosanas metodém ir hormonalas kontracepcijas

1. uzdevums (5punkti) metode.
Lasi tekstu par organismu vairo$anos un daudzpunktu vieta ieraksti atbilsto- Uzraksti, kada ir metodes butibal ........cccoevvniiinnnccceeceee,

$os jédzienus! Organogenéze, dzimumsinas, zigota, sporofits, pilniga metamorfoze, Uzraksti divas $§is metodes priekSrocibas! .........ccoecevevcerineeeinecencinenceeinceennenens

nepilniga metamorfoze, divkarsa apauglosanas. Uzraksti divus $1s metodes trakumus! ..o
Apauglosanas procesa, gametam saplastot, veidojas

..................... Apauglosanos, kas raksturiga tikai segsékliem sauc par 3. uzdevums (8 punkti)

........................................... Sfagnu stinu galotnés vasaras vida at- Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

tistas bezdzimumpaaaudze, jeb .................... Dzives cikla zvin-

sparniem ir kapura un kiininas stadija. Sada tipa cikls sauc par attistibu ar j

.................................................. Hordainiem embrionalaja attisti-
ba péc gastrulas izveidosanas sakas diferenciacijas procesi, ko sauc ari par

........................ - A

2.uzdevums (8 punkti)

Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!
1. faze 2. f?ze 3. faze _)
| @@@:5 Qoo
posmi
Dzeltenais kermenis .

A Puteksnis )
Kermena
bazala _“MW
temperatira

co 36,1

B 36,7
Kermena
bazala 364

temperatiira
¢ 36,1

Endometrija
lbiezums

° T s * 2. attéls. Ziedaugu attistibas cikls
1. attéls
a) leraksti, kura attéla dala (A vai B) redzams sporofits, kura gametofits?
a) Uzraksti attéla nosaukumu! ..........cccovieiniciniiiniciccccceceeceeeeeenes Sporofits ........ . Gametofits .......... .
b) Izspried, kura grafika (A vai B) attélots hormona - progesterona limenis péc b) Kads hromosomu komplekts ir sporofita? Kads hromosomu komplekts ir

ol$tnas apauglo$anas! Argumenté savu atbildi! gametids?
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¢) Noradi, kas attélots ar cipariem 1-4:

e
e) Kadi vides faktori ir nepiecie$ami, lai varétu notikt apauglosanas?
d) Kas attistisies péc apauglosanas?

4. uzdevums (5 punkti)
a) Izveido grafiku, izmantojot datus par bérza garuma parmainam se$u gadu
laika! Nem véra lapkoku augsanas sezonalas ipatnibas!
1. gads - no 0 1idz 0,8 m
2.gads 0,8 - 1,5m
3.gads 1,5-2,0m
4.gads2,0-22m
5.gads 2,2 -3,0m
6.gads 3,0 - 3,8 m

b) Izmantojot diagrammu, analizé bérzu augsanu un attistibu!

5. uzdevums (6 punkti)

Izlasi tekstu par smil$u krupi! Iesaki un pamato 3 pasakumus, kas veicinatu so
dzivnieku skaitu palielinasanos!

Dzimumgataviba smilsu krupja (Bufo calamita) matitém iestajas ceturtaja dzives
gada. Par dzives vidi Smilsu krupis izvélas nelielus dikus, smilsu vai grants karjerus,
biezi vien ari dzilakas pelkes ar jiras udeni liedaga, jo smilsu krupis atskiriba no pa-
réjiem miisu abiniekiem ir mazjutigs pret iidens salumu. Matite iznérs lidz 3000 ikru,
kas savirknéti tievos, receklainos 1,5-2 m garos pavedienos. Smilsu krupis ir Latvijas
aizsargajamo dzivnieku saraksta.
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Vertésanas kritériji 5. lesaka pasakumus tritonu (1. var.) vai smilSu krupja (2. var.)
Uzde- | . _ .. . skaita palielinasanai. Par katru ieteikumu - 1 punkts. Kopa
vums Kritériji Punkti 3 punkti 6
1. Zina atbilsto$us jédzienus dazadu organismu vairosanas s Pamato ietefkumu. Par katru pamatojumu - 1 punkts. Kopa

un attistibas raksturo$anai. Par katru jédzienu - 1 punkts 3 punkti
2. Uzraksta nosaukumu attélam - 1 punkts Kopa 32
Izspriez, kura grafika noraditas bazalas kermena
temperatdras izmainas (1. var.), progesterona limena
svarstibu atskiribas (2. var.) - 1 punkts
Pamato savu viedokli — T punkts 8
Izskaidro kontracepcijas metodes batibu - 1 punkts
Pamato metodes divas prieksrocibas. Par katru
prieksrocibu — 1 punkts. Kopa 2 punkti
Pamato metodes trikumus. Par katru trikumu1 punkts.
Kopa 2 punkti
3. Atpazist attéla sporofitu un gametofitu — 1 punkts
Zina, kads ir hromosomu komplekts sporofita un kads
gametofita - 1 punkts
Atpazist attéla auga attistibas cikla sastavdalas. Par katru
sastavdalu — 1 punkts. Kopa 4 punkti 8
Zina, kadi vides faktori ir nepieciesami, lai varétu notikt
apauglo3anas - 1 punkts
Zina, kura attéla ir dominéjosa paaudze (1. var.), kas
attistisies péc apauglosanas — 1 punkts
4. Atliek dotos lielumus uz ordinatu un abscisu asim -
2 punkti
Veido diagrammu péc piedavatajiem lielumiem - 1 punkts
Analizé konkréta organisma augsanas ipatnibas, 5
izmantojot diagrammu - 1 punkts
Izdara secindjumu par augsanas un attistibas raksturu -
1 punkts
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