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MATERIALU VEIDI UN TPASTBAS

MATERIALU VEIDI UN IPASIBAS

TEMATA APRAKSTS

Jebkura priekSmeta izgatavo$anai ir vajadzigs materials. Parastiikdiena un tehnika

— izmanto apstradatus dabas materialus vai sintétiski izgatavotus materialus. Materiali

skoléniem jaiepazist, lai viniem ka lietotajiem veidotos izpratne par noteiktam

vajadzibam piemeérotu, cilvékiem un videi draudzigu materialu izvéli, sapratigu

— to izmanto$anu, tadéjadi veicinot skolénu lidzatbildigas attieksmes veidosanu

sabiedribas ilgtspéjigas attistibas sekmé$ana. Minétas attiecksmes veido$anai ir
nepieciesamas zinasanas par materialu veidiem un to ipasibam.

Temata satura ieklautie jautdjumi paplasina skolénu ikdienas pieredzi un
pamatizglitibas posma giitas zinadanas par materialiem un to izmantos$anu. No
kimijas skoléniem jau ir prieksstats par metaliem, to sakauséjumiem un korozijas
procesu, ka ari organisko vielu polimerizaciju, bet pamatskolas fizikas kursa skoléni

iepazinusi vielu siltumvadiSanu un elektrovaditspéju.

Dabaszinibu kursa vidusskola skoléni macisies saistit materialu uzbavi ar to
ipasibam un lietojumu, parliecinasies par to, gan praktiski veicot laboratorijas
darbus, gan analizéjot rakstveida informaciju, kas apkopota dazadas rokasgramatas.
Salidzinot dazadus materialus, skoléni apgiis prasmi izvirzit pétamos lielumus.
Macibu procesa skoléni iepazis materialu daudzveidibu un macisies klasificét,
pieméram, ikdiena izmantojamos materialus: parastie materiali, kompozitmateriali,
viedie materiali, paligmateriali. Praktiski izgatavojot paligmaterialus, pétis
polimerizacijas procesu un vides ietekmi uz javu sacietésanu un metalu koroziju.

Lai izskaidrotu materialu ipasibu saistibu ar to uzbuvi, skoléniem vajadzés
izmantot iepriekséjos tematos iegiitas zinaganas par kimiskajam saitém, kristalrezgu
veidiem, dabisko radioaktivitati, neorganisko vielu klasém, vielu kimiskajam
ipasibam, ka ari par organisko vielu uzbavi.

Skolotajam macibu procesa ir jarada iespéja skoléniem iepazit jaunu materialu -
kompozitmaterialu un viedo materialu - veidosanas nepiecie$amibu, to izmanto$anas
iespéjas misdienu tehnikas un patérina precu izgatavosana.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izskaidro gazu, Skidrumu
un cietvielu mehanisko,
elektromagnétisko,
termodinamisko Tpasibu
atkaribu no vielas uzbuves.

Izskaidro daba notiekosos
un ikdiena izmantojamos
kimiskos procesus (oksidésanas,
reducésanas, skisana, dabasvielu
hidrolize un sintéze) un to norisi

Izvélas pétamos lielumus
un pazimes, prognoze to
savstarpéjo atkaribu.

Veic merijumus, noverojumus
un lieto tehniskas ierices,
laboratorijas piederumus,
vielas, modelus, dabas objektus,
ievérojot drosas darba metodes,

Novérté tehnologiju attistibas
ietekmi uz individa dzives
kvalitati.

<L

'g:c ietekméjosos faktorus. ka ari saudzigi izturoties pret
g tiem, stradajot grupa vai

£ individuali.

« |zprot materialu mehanisko « Lieto jédzienus: monomers, « Izvélas petamos lielumus, » Novéro un salidzina ikdiena « |zskaidro jaunu materialu
ipasibu (cietiba, elastiba vai polimers, polimerizacijas nosakot materialu mehanisko biezak izmantojamo materialu iegGsanas un izmantosanas
plastiskums), termisko ipasibu reakcija, polimerizacijas izturibu. konkrétu fizikalo ipasibu, nepiecieSsamibu saistiba ar
(siltumvaditspéja, termiska pakadpe, termoreaktivais, pieméram, siltumvaditspéju, individa dzives kvalitati.
izpleSanas) un elektrisko termoplastiskais polimers, mehanisko izturibu, » Raksturo viedo materialu
ipasibu (spéja elektrizéties, raksturojot polimerizacijas elektrovaditspéju u. c. izmantosanas iespéjas.
elektrovaditspéja) atkaribu no procesu. « Analizé krasvielu vai saistvielu
to uzbives un struktdras. « Izprot metalu un to lietojumu, pagatavojot

sakausejumu korozijas krasvielas uz dazadu
procesu. skidinataju bazes vai saistvielas
« Izskaidro materialu un ar dazadu sacietéSanas atrumu.

konstrukciju deformaciju. - Nosaka ikdiena biezak

< lietojamo polimérmaterialu

2 veidu un izmantosanas

) iespéjas, salidzinot

g temperaturas ietekmi uz tiem.

Darbs ar tekstu.
VM. Dazadu materialu fizikalie un
tehniskie raksturlielumi.

STUNDA

Vizualizésana.
VM. Polimeéri.

Laboratorijas darbs.
LD. Materialu izturibas
noteiksana.

Demonstrésana.

D. Materialu siltumvaditspéja.
Laboratorijas darbs.

SP. Poliméru noteikSana un
otrreizéja izmantosana.

Demonstrésana.

D. Viedie materiali.

VM. Viedie materiali.
Diskusija.

VM. Dazadu materialu relativa
nozime cilvéka dzive.

VM. Kermena rezerves dalas

KD. Parastie materiali,
kompozitmateriali un viedie
materiali.




Sasniedzamais rezultats

Grupé materialus péc to
iegisanas: no mineraliem
un ieziem, organismiem
un sintézes rezultata.

Celot maju, tiek izmantoti dazadi materiali:
salmi, stikls, cements, dakstini, plastmasa, koks,
silikons. Kuri no Siem materialiem ir dabigie, kuri
— maksligie un kuri - sintétiskie?

Kadus materialus var izgatavot, ja par izejvielam
izmanto: smiltis, malu, naftu, dolomitu, koksni,
dzivnieku vilnu?

! MATERIALU VEIDI UN TPASTBAS

UZDEVUMU PIEMERI

No kadam izejvielam raZzots apgérbs labi izolé
siltumu un mitrumu?

Izskaidro jaunu
materialu iegtsanas

un izmantosanas
nepiecieSamibu saistiba
ar individa dzives
kvalitati.

Aplako diagrammu (D_10_UP_05_VM1) un
nosauc, kadi metali un to sakauséjumi / polimeéri
/ kompoziti / keramiskie materiali bija nozimigi
cilvéku dzivé, sakot no laikposma p. m. é. lidz
musdienam!

Izmantojot diagrammu (D_10_UP_05_VM1),
raksturo, ka mainijusies dazadu materialu grupu

nozime cilvéka dzive, sakot no laikposma p. m. é.

lidz masdienam! Uzraksti materialu piemérus, to
lietderibu procentos un aptuveni -- gadu!

Kapéc, tavuprat, metalu un to sakauséjumu
nozime cilveku dzivé palielinajas lidz pagajusa
gadsimta 60. gadiem, bet péc tam samazinajas
(D_10_UP_05_VM1)? Ka $i tendence ir saistita ar
cilvéku dzives kvalitati?

Izverté dabigo,

maksligo un sintétisko
materialu izmanto3anas
lietderigumu, analizéjot
informaciju par materialu
ipasSibam.

Uzraksti minétajam ipasibam atbilstoSu materialu
un 3 3T materiala izmanto3anas iespéjas!

Ipasibas Materials Izmantosana

Ciets, nedegoss,
kalams,
velméjams, labi
vada elektrisko
stravu un siltumu.

Viegls, plastisks,
biezi caurspidigs,
augsta
temperatdra kast,
degoss, slikti vada
elektrisko stravu
un siltumu.

Ciets, trausls,
caurspidigs,
nedegoss,

kast augsta
temperatura,
nevada elektrisko

stravu un siltumu.

Ar piemériem pamato, ka atskirsies materialu

izvéle majas blvniecibai klimatiskajos apstak|os,

jair

a) liels gaisa mitrums un augsta temperatra;

b) augsta temperatlra un sauss gaiss (zems
mitruma limenis)!

Majas jumta segumam var izmantot niedres,
skarda loksnes, keramikas dakstinus vai
sintétiskos dakstinus. Izveido kritérijus materialu
izmantosanas lietderibas izvértésanai!
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Izprot materialu
mehanisko 1pasibu
(cietiba, elastiba vai
plastiskums), termisko
ipasibu (siltumvaditspéja,
termiska izpleSanas)

un elektrisko 1pasibu
(spéja elektrizéties,
elektrovaditspéja)
atkaribu no uzbuaves un
struktiras.

Raksturo metalu kristalrezga uzbvi un ar to
saistitas metalu fizikalas ipasibas!
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@ — metala jons
O — metala atoms

©® — brivais elektrons

Attélos paradits shematisks vara un cinka atomu
izvietojums misina (1. att.), un vara atomu
izvietojums tira vara (2. att.). Pamatojoties uz
metalu kristalrezga uzbavi, izskaidro, kadeé| tiri
metali ir vieglak stiepjami, kalami un velméjami
neka to sakauséjumi!

Izvélies pétamos lielumus un uzraksti darba
gaitu, lai eksperimentali salidzinatu dazadu
metalu siltumvaditspéju!

Izprot metalu un to
sakauséjumu korozijas
procesu.

Uzraksti metalu korozijas piemerus, ar kuriem esi
saskaries ikdiena!

Lai pétitu korozijas procesu, laboratorija, veica
divus eksperimentus. Prognozé aprakstito
eksperimentu rezultatus, salidzini tos ar literat(ra
aprakstitajiem vai realiem novérojumiem un
secini, kadi apstakli ietekmeé korozijas procesu!

Kada saistiba pastav starp 2. eksperimenta
aprakstito dzelzs naglu un ar to savienota metala
aktivitati, un tas koroziju (risésanu)?

1. eksperiments. Sesas mégenés ievieto dzelzs naglas. 1. mégené ielej krana udeni ta, lai tas

parklatu naglu; 2. mégené -

varitu NaCl 8k. un parklaj ar mineralellas kartinu; 4. mégené -
ielej KNO, Sk. un NaCl k. Mégenes noslédz un vienu nedé|u katru dienu veic

sk.; 6. mégeneé -
novérojumus.

ielej varitu Gdeni un parklaj ar mineralellas kartinu, 3. mégeneé -

ielej

ielej NaCl 3k.; 5. mégené - ielej KNO,

2. eksperiments. Uz dazam dienam piecas mégenés ar krana Gdeni ievieto dzelzs naglas. 1. mégené
neiepilda neko; 2. mégené - naglai aptin Zn stiepliti; 3. mégené - naglai aptin Cu stiepliti; 4. mégené
- naglai aptin Mg stiepliti; 5. mégené - naglai aptin Sn stiepliti. Mégenes noslédz.




Sasniedzamais rezultats
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Prognozé iespéjamas
metodes aizsardzibai pret
metalu koroziju.

Nosauc panémienus, ar kuriem metalu un to
sakauséjumu izstradajumus var aizsargat pret
koroziju!

Nosauc piemeérotako panémienu automobila
motora kustigo dalu, kuga téraudu korpusu,

partikas konservu skarda karbu, stieplu zoga
aizsardzibai pret koroziju! Atbildi pamato!

Kadé| ir butiski pirms automobila krasosanas ta
virsmu sakarsét lidz temperatarai, kas tuva 100 °C!

Lieto jédzienus:
monomers, polimers,
polimerizacijas reakcija,
polimerizacijas pakape,
termoreaktivais,
termoplastiskais
polimers -, raksturojot
polimerizacijas procesu.

Pabeidz teikumus izmantojot dotos jédzienus:
monomeérs, polimers, polimerizdcijas pakape,
polimerizacija, plastmasa, skiedras.

Kimiska reakcija, kura no mazmolekularam
vielam veidojas lielmolekularas vielas, ir ... .
Vielu, kas polimerizéjas, sauc par ... . Vielu, kas
izveidojas polimerizacijas reakcija, sauc par... .
Elementarposmu skaitu polimeéra sauc par ... .
Rapnieciskajos procesos polimériem pievienojot
dazadas pildvielas: krasvielas, plastifikatorus u. c.,
iegust ... .

Ja no poliméra izvelk pavedienu, veidojas ... .

Izmantojot polimerizacijas procesu raksturojo3os
jédzienus, izskaidro ziméjumu!

Attélos paradita divu materialu struktara.
Izmantojot polimerizacijas procesu raksturojosos
jédzienus, izskaidro, ka atskiras $o materialu
Ipasibas!
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Raksturo polimerizacijas | Savieno tabula (D_10_UP_05_P1) dotas Abos dotajos reakcijas vienadojumos paradita Dota monomeéra struktarformula:
procesu, izmantojot monoméru formulas ar atbilstoso poliméra poliméra veidosanas. Kada veida polimerizacijas
polimerizacijas un formulu. Poliméra formula iekraso procesu raksturo katrs reakcijas vienadojums? H.C H
polikondensacijas elementarposmul! Izskaidro at3kiribas pievieno3anas polimerizacijas N _/
reakciju vienadojumus. un polikondensacijas procesos! /C - C\
Monoméra Poliméra 1 H H
formula formula H H —_—
| | Sastadi atbilstosu polimerizacijas reakcijas
ClN (|ZN TN nN—N— (CH,)—N—H + vienadojumu! —
RC=Ch HC HC HC -
N - N N - N
CH, CH, CH, ICI ICI) L
+ nH—0—C—(CH,),—C—O0—H + .. —~
NC CH CH CH -
| \ 7 2\ 7 2\ 7 2\
H,C=—CH CH, CH, CH, H H 0
| | Il
—>| —=N—(CH,),—N—C—(CH —C—:| + nH,0
cl cl cl [ (o), Il (o), n ?
I I I 0
H,C—=—CH
2 2| /CH\ /CH\ /CH\ N
CH, CH, CH,
F F F F
H.C n C=C — |: —C—C— :|n
TN /CFZ\ /CFz\ /CFZ\ | | i
H,C=—CH CF, CF, CF, = = F F
Cl_'l
H,C—CH
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Izvérte ar
polimérmaterialu
dedzinasanu saistitos
vides riskus.

Kada ir atskiriba starp plastmasas sadedzinasanu
ugunskuros vai majas kurtuvés un specialajas
plastmasas sadedzinasanas kurtuvés?

Raksturo, ka polimérmaterialu sadegsanas
produktu nok|t3ana apkartéja vidé ietekmé:
a) virszemes udenskratuvju tdens sastavu;
b) gaisa kvalitati;

¢) augu, dzivnieku un cilvéku veselibu!

Prognozé, kadas vielas vai to grupas varétu
noklat apkartéja vidé, ja sadedzinatu minétos
izstradajumus, un kadas problémas tas varétu

radit!

Monomeéra nosaukums
un formula

Poliméra lietojums

Eténs CH,=CH,

Caurules, pléeves,
vienreizéjas lietosanas
trauki.

Vinilhlorids CH,=CHClI

Gridas segumi,
maksliga ada.

Tetrafluoretens CF,=CF,

Cepespannu iekséjas
virsmas, kimiskie
aparati.

Akrilnitrils CH,=CH—CN

Tekstilskiedras un
virves.

Lieto jédzienus: stikls,
keramika, poliméri,
metali, kompozitmateriali,
viedie materiali un
paligmateriali,
raksturojot ikdiena

izmantojamos materialus.

Pabeidz teikumus ar dotajiem jédzieniem,
ierakstot atbilstosaja vieta teksta attiecigo ciparu!
1. Viedais materials. 2. Paligmaterials. 3. Parastais
materials. 4. Kompozitmaterials.

Materials, kas atgriezeniski reagé uz vides
izmainam, ir ...... . Materials, kas veidots vismaz
no diviem materialiem, ir ...... . Materialus, kurus
izmanto, lai saistitu vai uzlabotu citu materialu
ipasibas, sauc par ....... Materiali, kas veidoti tikai
no viena materialu veida, ir ...... .

Sagrupé dotos materialus atbilstosi tabulas ailéem!
Metals, putu polistirols, ime, cements, elektroaktivs
materials, keramzitbetons, akmens vate, limjava,
kokosa skiedra, pjezoelektrisks materidls, papirs, koks,
dzelzsbetons, viedais hidrogeéls.

Viedie
materiali

Parastie
materiali

Kompozit-
materiali

Paligmateriali

Raksturo materialus, ko varétu izmantot tilta

buvei par 5 m platu upi!
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Izskaidro materialu
un konstrukciju
deformaciju.

Kada veida deformacijai visbiezak tiek paklauts
minétais objekts? Pieraksti atbilstoso burtu no
blakus stabina!l

Krésla kaja

Somas rokturis

Drosibas josta automobili

Skravgriezis

Majas sija

Papirs, to griezot ar $kérém

Zakusalas TV tornis

Délis, to éveléjot

a) | Stiepe
b) | Spiede
c) |Bide
d) | Liece
e) |Vérpe

Paskaidro, kapéc velosipéda rami parasti izgatavo
no caurulém, nevis no stieniem! Uzziméjot skici,
pamato, ka no caurulém izgatavota velosipéda
ramja mehaniska izturiba lieces deformacija
atskiras no nepartraukta stiena mehaniskas
izturibas!

Izskaidro, kadi procesi var notikt ar tilta
konstrukciju, ja tiek parsniegta pielaujama
kravnesiba!

Aprekina materiala
mehanisko spriegumu,
izmantojot doto
sakaribu un atbilstosas
meérvienibas.

Cilvéka mata diametrs ir 0,05 mm, un tas
partrakst 1 N spéka iedarbiba. Cik liels
mehaniskais spriegums rodas mata?

a) 0,05 Pa

b) 2 Pa

c) 2 MPa

d) 5 MPa

Pielaujamais mehaniskais spriegums térauda
trosé ir 500 MPa, tas Skérsgriezuma laukums ir
10 mm?2. Cik smagu kravu var izturét $ada trose?
Cik cilveku, kuru masa katram ir 70 kg, varétu
iekapt lifta, lai neparsniegtu pielaujamo troses
mehanisko spriegumu? Lifta masa bez cilvékiem
ir 90 kg.

Aprekini, cik augstu varétu uzbuvet kiegelu
sienu, ja zinams, ka kiegelu izturibas robeza
(maksimali pielaujamais mehaniskais spriegums)
spiedes deformacija ir 2,5 - 106 N/m?! Kiegela
blivums ir 1800 kg/m3.

Salidzina materialu
raksturlielumus un
izverte to atbilstosas
ipasibas, izmantojot
datus rokasgramatas.

Izmantojot datus rokasgramatas

(D_10_UP_05_VMT1) un savu pieredzi, secigi

sarindo materialus, sakot ar visizturigako

materialu!

a) Misina stieple, aluminijs, vars, térauds.

b) Kokvilnas diegs, zirnekla timeklis, kaprona
aukla, linu diegs.

Termoregulatora galvena sastavdala ir bimetala
plaksne. To izgatavo no divu dazadu metalu
plaksném, tas savienojot ciesi kopa. Sasilstot vai
atdziestot, bimetala plaksne izliecas. Izvélies no
minétajiem divus metalus, no kuriem veidota
plaksne izliektos visizteiktak!

Aluminijs, misins, dzelzs, térauds, vars.

Apstiprini savu izvéli ar datiem rokasgramatas
(D_10_UP_05_VM1)!

Izmantojot datus rokasgramatas, prognozé,
kadus materialus varétu izmantot, lai izgatavotu
elektrisko slédzi, kas reagé uz siltuma izmainam,
un elektrisko slédzi, kas reage uz gaismas
izmainam!

Raksturo viedo
materialu izmantosanas
iespéjas.

Uzraksti divas iespéjas viedo materialu
izmantosanai sporta un divas - tehnika!

Ar piemériem raksturo fotohroma materiala un
pjezoelektriska materiala lietojuma piemérus!

Ka, izmantojot viedos materialus, varétu noteikt
sportista slodzi trenina laika?
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Ar piemériem izskaidro
materialu otrreizéjas
parstrades un sadzives
atkritumu sSkiroSanas

Ka piemeéru izmantojot partikas veikala
nopérkamas produkcijas iesainojumu, paskaidro,
kadé| ir batiski Skirot atkritumus!

! MATERIALU VEIDI UN TPASTBAS

Daudzas vietas Latvija atkritumi tiek 3kiroti
nepietiekami vai netiek skiroti nemaz. Izskaidro
sadas situacijas iemeslus! Piedava iespéjas tas
risinasanai!

nepiecieSamibu.

Par ko liecina $1 zime uz preces vai tas

iesainojuma?
Raksturo vides Kurs$ no dotajiem materialiem, tavuprat, saglaba | 1. Kadé| automobilu dalas piejaras klimata rusé Restauréjot senu arhitektaras pieminekli,
ietekmi uz materialu savas ipasibas visilgak, ja to ierok zemé? atrak? projekta vaditajiem bija jaizvélas, vai jauno
noardisanos. a) Koks

b) Metals
¢) Maksligais polimérs
d) Stikls

2. Zinams, ka celu asfalta segums Latvija kalpo
daudzisaku laiku neka dienvidu valstis. Izvérte
So faktu!

3. Pasaulé ir blves, kas saglabajusas daudzus
gadu tukstosus. Pieméram, Kinas mura
celtnieciba javai pievienots risu pulveris. Java
saglabajusies pat tad, kad murim izmantotie
kiegeli jau sakusi sairt. Kadi fizikalie un
kimiskie procesi varétu but norisinajusies ar
javu un kiegeliem? Kada ir masdienu pieredze
lidzigu saistvielu izgatavosana un lietosana?

piebivi buvét no mala kiegeliem, vai no
dolomita plaksném. Vini uzklausija dazadu
specialistu viedokli. Kur§ no materialiem,
tavuprat, ir noturigaks pret skabo lietu? Izvélies
pétamos lielumus vai pazimes un izstrada
pétijuma gaitu!




MATERIALU VEIDI UN TPASTBAS

DABASZINIBAS 10. klase

STUNDAS PIEMERS

POLIMERU NOTEIKSANA UN OTRREIZEJA IZMANTOSANA

Mérkis
Veidotizpratnipar polimérmaterialu daudzveidibu un skirosanas nepieciesamibu,
praktiski nosakot poliméru veidus.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Nosaka biezak lietojamo plastmasu veidus péc to izturésanas liesma
un markéjuma.
o Izprot polimérmaterialu SkiroSanas nepieciesamibu.
« Sadarbojas, veicot kopigu uzdevumu laboratorija.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials ,,Poliméru noteik$ana un otrreizéja izmantosana”
(D_10_SP_04_P1).
« Laboratorijas darbam: nosakdmo poliméru paraugi markeéti ar cipariem
vai burtiem, spirta lampinas, tigelknaibles, no polimérmaterialiem razotu
iesainojumu paraugi ar noraditu poliméra veidu.

Stundas gaita

Macibu metode
Macibu dialogs, laboratorijas darbs.

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs, paru darbs.

Vértésana

Skolotajs novérté skolénu prasmi sadarboties, ievérot darba gaitu un drosibas
noteikumus laboratorijas darba, ka ari prasmi argumentét savu viedokli par poliméru
otrreizéjo izmanto$anu.

Skolotaja pasnovértéjums
Noverté, vai stundas mérkis bija sasniegts un izmantotas metodes optimalas.

Stunda Saja temata ieceréta péc tam, kad skoléni ir pilnveidojusi savas zinasanas par polimerizacijas procesu. Skolotajam ipasa uzmaniba japievers drosibas noteikumu
ieverosanai: laboratorijas darbs javeic telpa, kura ir atbilstosas ventilesanas iespéjas; poliméru gabalini, kurus skoléni dedzina, jaizvelas péc iespéjas mazaki. Poliméru paraugi

un iesainojuma paraugi, kas izgatavoti no dazadiem polimériem, skolotajam jasagatavo jau ieprieks, bet tos vares izmantot ari turpmakajos gados, ka ari temata ,,Tehnologisko
procesu daudzveidiba un lietojuma perspektivas” 12. klasé par atkritumu parstrades tehnologijam. Sis kolekcijas veidosana var iesaistit ari skolénus.

Skolotaja darbiba

Skolenu darbiba

Macibu dialogs (10 minates)

Rosina skolénus domat par to, cik daudz un dazadus poliméru veidus més izmantojam
ikdiena un kadas ir to atskirigas ipasibas.

Apraksta ikdiena lietotos polimérus un to ipasibas.

Ladz skolénus iepazities ar 1. uzdevumu darba lapa un izdala dazadus no polimériem
veidotus iesainojuma paraugus. Nosaka laiku to identifikacijai péc marké&juma.

Pa pariem veic doto iesainojumu veidojosa poliméra identifikaciju, izmantojot
1. uzdevuma sniegto informaciju par poliméru markéjumu, atbildi ieraksta darba lapa.




! MATERIALU VEIDI UN TPASTBAS

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Laboratorijas darbs (20 minates)

Uzdod jautajumu par to, ka iespé&jams identificét polimérus, ja nav

dots markéjums.

Ladz skolénus iepazities ar darba lapu, uzmanigi izlasit 2. uzdevumu un sagatavoties
laboratorijas darbam.

Izsaka savas idejas par dazadam poliméru ipasibam, péec kuram iespéjams noteikt
to veidu.
lepazistas ar darba uzdevumu un darba gaitu, uzdod jautajumus, ja tadi radusies.

Informé skolénus, ka darbs javeic pa pariem un atbilstosi drosibas noteikumiem, rosina
sakt darbu un pazino darba izpildes laiku.

lepazistas ar informaciju par poliméru izturésanos liesma un vienojas par
pienakumu sadali.

Darba izpildes laika konsulté skolénus, ja tas nepiecieSsams, un seko, lai batu ieveroti
drosibas noteikumi un ieslégta telpas ventilacija.

Pa pariem veic laboratorijas darbu un nosaka poliméru veidu péec to izturésanas liesma,
ieraksta rezultatus darba lapa.
Skoleniem grdatibas var sagadat neuzmaniga teksta lasisana, kas dots tabulu forma.

Izveido uz tafeles tabuluy, lai varétu ierakstit skolénu identificéto plastmasu veidus,
frontali uzdodot jautajumus, pieraksta skolénu atbildes un komenté tas.

Nosauc iegltas atbildes, komente tas un labo, ja nepieciesams.

Rosina skolénus secinat, kadus draudus apkartéjai videi un cilvéka veselibai var
radit poliméru nepilniga sadegsana ugunskuros un maju kurtuvés, pamatojoties uz
novérojumiem laboratorijas darba.

Var izmantot tris limenu uzdevumus par poliméru dedzinasanu un ar to saistitajiem
kaitéjumiem videi.

Secina par kaitéjumu videi un cilvéku veselibai, ko izraisa poliméru
patvaliga dedzinasana.

Macibu dialogs (10 minates)

Rosina skolénus atceréties polimeéru otrreizéjas izmantosanas piemerus un nosaukt tos.

Nosauc poliméru otrreizéjas izmantosanas piemérus un uzklausa klasesbiedru
sniegtas atbildes.

Ladz skolénus iepazities ar 3. uzdevumu darba lapa un izpildit to individuali.

Meklé argumentus “par” un “pret” poliméru materialu otrreizéjo izmantosanu un
sadedzinasanu energijas ieguvei.

Frontali uzdodot jautajumus, pieraksta skolénu atbildes un lGdz tas komentét. Secina par
abu variantu prieksrocibam un nepilnibam un situaciju Latvija poliméru
atkritumu parstradé.

Nosauc izvirzitos argumentus, komente tos un izsaka savu viedokli par poliméru
atkritumu parstrades iespéjam Latvija.




SKOLENA DARBA LAPA D_10_UP_05_P1
s e e e
1. uzdevums
Savieno tabula dotos monomeérus ar tiem atbilstosiem polimériem!
Monomeéra formula Poliméra formula
C|N C|N %N
EC=CF
2 2 ~ /H C ~ /H C . /H C N
CH, CH, CH,
NC CH CH CH
| \ e 2\ e 2\ e 2\
H,C =CH CH, CH, CH,
(lil (|ZI (|ZI
HC=CH
b 2 ~ /CH ~ /CH\ /CH\
CH, CH, CH,
H,C
|
HL=cn CF CF CF
\ PN N R
CF, CF, CF,
CII
H,C =CH

2. uzdevums
Sastadi polimerizacijas reakciju vienadojumus! Katra poliméra formula iekraso elementarposmu!
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uzvards datums

POLIMERU NOTEIKSANA UN OTRREIZEJA IZMANTOSANA

1. uzdevums
Lai noteiktu, no kadiem polimériem veidota plastmasa, razotaji plastmasas markeé ar starptautiski pienemtiem
simboliem (sk. 1. tab.). Uzmanigi aplakojot doto plastmasas izstradajumu, atrodi uz ta markéjumu! Nosaki, no

kada poliméra izgatavots izstradajums X!

1. tabula

Poliméru starptautiskie markéjumi, to ipasibas un lietosana

Nr.p.k. Polimérs Markéjums Ipasibas LietoSana
1. Polietiléns PE Izturigs pret kimikalijam, bez garsas, | Folijas, maisini, trauki kosmétikai
bez smarzas, neplistoss un kimikalijam, izolacijas materiali
kabeliem un vadiem, caurules
2. Polipropiléns PP Izturigs pret kimikalijam, bez garsas, | Blodas, spaini, paplates u.tml.
bez smarzas, neplistoss
3. Polistirols PS Ciets, trausls, bez smarzas un garsas | Jogurta traucini, vienreiz lietojamie
trauki, ledusskapju iek$ejas virsmas
4. | Polietilén- PET; PETE Termiski izturigs, neplistoss, elastigs | Audumi, paklaji, maksligas
tereftalats kazokadas, limonades pudeles
X

2. uzdevums

Ar poliméru noteik$anu vienkarsaka gadijuma saprot poliméru materiala piederibas noteiksanu kadam no-

teiktam poliméram vai poliméru grupai. Biezi poliméru var noteikt jau péc ta aréja izskata, elastibas un cietibas,

tacu dazadas piedevas var mainit §is pazimes. Orientéjosu poliméra identificé$anu veic, parbaudot poliméra

izturé$anos, tam degot.

a) Izlasi tabula doto informaciju!

b) Dotos poliméra gabalinus (A, B, C, D) ar pinceti vai tigelknaiblém turi spirta lampinas liesma un novéro
katra parauga izmainas, liesmas krasu un smaku, kas rodas degot! Ievéro drosibas noteikumus!

¢) Savus novérojumus salidzini ar 2. tabulas datiem un identificé paraugus!

2. tabula

Poliméru izturé$anas liesma

Nr.p.k. Polimers Degsanas ipatnibas Liesmas krasa Smaka sadedzinot
1. |Polietiléns Degot kist un pil, deg arpus liesmas  |Sakuma zilgana, vélak dzeltena |Péc nodzéstas sveces
2. |Polipropiléns [Degot kist un pil, deg arpus liesmas  |Dzeltena Specifiska
3. |Polistirols Degot kust, deg arpus liesmas Spilgta, dzeltena, stipri kiposa |Salda, daléji péc benzola
4. |Polivinilhlorids | Deg, grati kast, arpus liesmas nodziest | Dzeltena, iezalgana, kiiposa Asa, péc salsskabes
A
B
C
D
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3. uzdevums

Pasaulé ir dazada pieredze polimérmaterialu atkritumu apsaimnieko$ana. Dazas valstis polimérmaterialu atkri-
tumus izmanto ka kurinamo, lai iegiitu siltumenergiju, bet citas polimérmaterialu atkritumus $kiro, lai izman-
totu atkartoti. Aizpildi 3. tabulu un formulé savu viedokli par to, kuru no §im iespéjam butu lietderigi izmantot

Latvija!
3. tabula
Polimeéru izmanto$ana
Polimérmaterialu izmantosana Polimérmaterialu atkritumu
energijas ieguvée skirosana otrreizéjai parstradei
Pozitivais Negativais Pozitivais Negativais
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Vards uzvards klase datums

Véro demonstréjumus un aizpildi darba lapu! Darba beigas izdoma un uzraksti darba nosaukumu!

1. eksperiments.

1. uzdevums 2. uzdevums
Uzraksti prognozi, uz kuras pamatnes — koka vai Uzzimeé vienkar$otu 1. eksperimenta shému un
metala - ledus gabaling izkusis atrak! pieraksti izmantotos piederumus!

3. uzdevums
Uzraksti 1. eksperimenta novéroto!

2. eksperiments.

4. uzdevums 5. uzdevums
Uzraksti prognozi, kadu ainu novéros, ja ar papiru Uzzimeé vienkar$otu 2. eksperimenta shému un
aptito koka cilindru, kura iespraustas metala pie- pieraksti izmantotos piederumus!

spraudes, neilgi karsés virs liesmas!
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6. uzdevums
Uzraksti 2. eksperimenta noveéroto!

Rezultatu analize un izvértésana
7.uzdevums

Salidzini koka un metala molekularo strukttru! Vai ar sim atskiribam var izskaidrot novérojumus?

8. uzdevums

Uzraksti, kada fizikala ipasiba bija novérojama demonstréjumos! Izdoma un uzraksti $1 darba nosaukumu!
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Vards uzvards klase datums

VIEDIE MATERIALI

1. uzdevums
Vérojot demonstréjumus, papildini tabulu — uzraksti viedo materialu veidus un to raksturigakas ipasibas!

Materiala veids Raksturigakas ipasibas

2. uzdevums
Uzraksti, ka var izmantot formas atminas sakauséjumus un kada nozare!
Idejas

Vislabaka ideja:
K2 IZMANTOT TNATETIALI — oottt ettt ettt et e et e et e et e et e e e e et e et et e et esseasestenseesesteaseesessensessensenseesessenseesessensessessensessensen

3. uzdevums
Uzraksti skaidrojumu jédzienam ,viedais materials”!

Majas darbs
Uzraksti, vai viedo materialu tu izmanto ari ikdiena, un kadu!
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Vards uzvards klase datums

MATERIALU IZTURIBAS NOTEIKSANA

Situacijas apraksts
Partikas veikala pardevéjs grieza sieru ar siera stiepli (stiepli, kurai abos galos ir piestiprinati rokturi) un ta par-
tritka. Buidams kaisligs makskernieks, vins zinaja, ka pat tieva makskeraukla ir Joti izturiga, un noléma salabot
siera griezamo stiepli, tas vieta iesienot makskerauklu no saviem krajumiem. Blakus nodalas pardevéja gan ietei-
ca labak izmantot resnu diegu, jo modernie sintétiskie diegi esot loti izturigi. Savukart veikala apsargs apgalvoja,
ka visizturigakas ir metala stieples. Kuram no viniem ir taisniba?

Petama probléma

Darba piederumi

10 atsvari, katrs ar masu 0,1 kg, stativs, dazadu materialu diegi vai stieples: ..................... ) e ,
.................. , kuru garumsir ............... m, diametrs ............... mm.

Darba gaita

Darba gaita

1. Auklai, diegam, un stieplei abos galos iesien cilpas!
2. Kaprona makskerauklu iekar stativa! Pa vienam piekar
atsvarus, lidz aukla partrukst!

3. Nosaki parrausanai vajadzigo atsvaru kopéjo masu un Aukla,
aprékini to svaru! o+ diegs
4. Tapat atkarto mérijumus un veic aprékinus ar poliestera vai stieple

diegu un vara stiepli!
5. Salidzini visu tris materialu izturibu (atsvaru svaru, kad
diegs un vara stieple partrukst)!

6. Salidzini eksperimenta iegttos rezultatus ar informaciju
no fizikalo lielumu tabulam!

Materialu izturibas pétisana.

a1
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leglto datu registrésana un apstrade
Izveido tabulu un ieraksti datus par materialu izturibu!

Eksperimentali noteikta izturibas robeza stiepé (sagriisanas spriegums)

Rezultatu analize un izvertésana
Atbildi uz jautajumiem!
1. Kuram no eksperimenta izmantotajiem materialiem ir vislielaka mehaniska izturiba?
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MATERIALU MEHANISKAIS SPRIEGUMS

Pielikums

Materiala ipasibas (Saja gadijuma — izturibas robeza stiepé€) ir atkarigas no materiala sastava un struktiras. Me-
talos atomi ir izvietojusies kristalrezga mezglu punktos, bet kaprons un poliesters ir poliméri, kas sastav no ga-
ram molekulu virkném. Kaprona aukla ir vienlaidus materials, bet poliestera diegs ir savérpts no sikam skiedram,

lidz ar to materialus ir gruti salidzinat teorétiski.

Tacu visus materialus var raksturot ar to izturibas robezu. Tas ir lielakais mehaniskais spriegums, kadu iztur
paraugs pirms sagriisanas. Mehaniskais spriegums ¢ ir vienads ar elastibas spéku F, , kas darbojas uz parauga
skérsgriezuma laukuma vienibu S:

c=F,/S.

Lai varétu salidzinat laboratorijas darbam izraudzitos materialus, izvélas dazadu materialu stieples vai auklas ar
vienadu diametru (mm). Ja $kérsgriezuma laukumu § méra mm?, tad spriegumu ¢ méra N/mm?.

Dazu materialu izturibas robeza stiepé (sagrasanas spriegums)

Materials 6, N/mm?2 Materials 6, N/mm?
Kiegelis 55 Vars 240

Svins 16...20 Kokvilnas diegs 250
Kaprons 55...80 Térauds 800...1000
Poliesters nav uzradits
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MATERIALU SILTUMVADITSPEJA

Darba izpildes laiks 25 minttes D_10_DD_05_01

Mérkis
Pilnveidot skolénu izpratni par vielas fizikalajam ipasibam, risinot problémsi-
tuaciju par materialu siltumvadisanu.

Sasniedzamais rezultats
 Novéro un salidzina dazadu materialu siltumvaditspéju.
« Analizé novérojumus, pamatojoties uz zinasanam par cietvielu uzbavi.

Darba tiek demonstreéti divi eksperimenti.

1. eksperiments. Uz koka virsmas un uz metala virsmas novietoti vienadi ledus
gabalini (1. att.). Metals vada siltumu labak neka koks, tapéc uz metala virs-
mas ledus gabalin$ kast strauji, bet uz koka - léni.

2. eksperiments. Koka cilindra iestiprina vairakas metala piespraudes vai
naglinas ar platu galvinu. Papiru apliek ap cilindru un to novieto karsta gaisa
plisma virs liesmas (2. att.). Augstas temperatiiras ietekmé papirs klast dzel-
tenigs, bet metala piesprauzu vietas saglabajas baltas.

Abos demonstréjumos noverojama materialu dazZadu siltumvaditspeju. Ja skoleni
pirms demonstréjumiem prognozeé rezultatu, tad parasti tas nesakrit ar demons-
tréjuma noveroto un parsteidz skolenus. Noverojumu izvertéjuma skoleni var
rast izskaidrojumu, pamatojoties uz zinasanam par cietvielu uzbuvi un tadejadi
izprast siltumvaditspéjas célonus.

Darba piederumi, vielas
1. eksperiments. Koka un metala virsmas, divi vienada lieluma ledus gabalini,
divi gumijas gredzeni, trauks ledus glabasanai.
2. eksperiments. Koka cilindrs, papirs, metala piespraudes, spirta plitina vai
gazes deglis. Skoléna darba lapa.

Darba gaita
1. eksperiments
1. Skolotajs parada skoléniem pirma eksperimenta piederumus (ledus gabalini

vél neatrodas uz virsmam). Uz abam virsmam novietoti gumijas gredzeni,
18

lai neaiztecétu kustosais ledus. (Gredzeni vajadzigi tikai értibas dél, to var
ari nebut. Tomér noderigi, ja skoléni redz ari tdens daudzumu no kustosa
ledus.)

2. Skolotajs ludz skolénus ierakstit darba lapa prognozi par to, kas notiks, kad
ledus gabalinus vienlaikus novietos uz abam virsmam.

3. Novieto ledus gabalinus uz virsmam, véro eksperimentu. Skoléni darba lapa
pieraksta novérojumus.

Ledus gabalins

Koka virsma Metala virsma

1. att. Uz masivam koka un metala virsmam (diametrs = 10 cm, biezums vismaz 1 cm) novietoti
ledus gabalini. Uz katras virsmas uzlikts gumijas gredzens

Eksperimenta rezultata ledus uz metala virsmas kiist daudz straujak neka uz
koka virsmas.

2. eksperiments

4. Skolotajs parada skoléniem otra eksperimenta piederumus un tos sagatavo
eksperimentam: cilindra iesprauz piespraudes ar metala galvinam; cilindru
aptin ar papiru.

5. Skolotajs lidz skolénus ierakstit darba lapa prognozi par to, kas notiks, kad
papira ietito cilindru novietos virs plitinas (vai virs liesmas) karsta gaisa.

6. Novieto cilindru karstaja gaisa, mazliet to $tpo, lai gaiss vienmérigi sakar-
sétu visu cilindra virsmu. Skoléni véro eksperimentu un darba lapa pieraksta
noverojumus.
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Eksperimenta rezultata papirs karstuma klist briingani dzeltens, bet vietas, kuras
ir metala piespraudes, saglabajas baltas.

Koka cilindra iespraustas
metala piespraudes

Koka cilindrs

A Ar papiru aptito cilindru
karse virs liesmas

2. att. Koka cilindra ir iespraustas metala piespraudes un ap cilindru ir aptits papirs. Ta augséjo
malu var turét rokas vai iestiprinat stativa. Papira un cilindra platums ir vienads.

7. Kopa ar skoléniem izvérté un analizé novérojumus, secina. Pirms sarunas var
skoleniem dot laiku patstavigi izvertet noverojumus un tikai péc tam tos salidzi-
nat kopigi klase, atbildet uz neskaidrajiem jautajumiem.

Kad ir noskaidrots, kadu fizikalo paradibu varéja vérot demonstréjumos, skoléni
uzraksta ari demonstréjuma nosaukumu.

1. eksperimenta ledus kusana uz metala virsmas notiek straujak, jo metalam piemit
labaka siltumvaditspeja - apkartejas telpas siltums tiek nepartraukti pievadits le-
dum. Sada fizikala ipasiba izskaidrojama ar to, ka metala uzbave ir kristaliska - to
veido kristalrezgis, kura mezglu punktos ir metala atomi. Siltumvadisana ir veids,
kada notiek siltumenergijas parnese cietas vields. Energijas parnese rodas brivo elek-
tronu kustibas deé] un kristalrezga mezglu punktos esoso atomu svarstibu rezultata.
Savukart koka uzbive ir amorfa un koka celulozes skiedras esosas molekulas
parvada siltumenergiju oti léni. Lidz ar to ap ledus gabalinu uz koka virsmas
veidojas izoléjoss slanis — ledu aptver gaiss un koks, kas ir labi siltuma izolatori.

2. eksperimenta norisinds lidzigi procesi - metala piespraudes ir labi siltuma vadi-
taji, tapec tas nesasilst, bet papirs karsta gaisa ietekmé maina krasu (dzelte).
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VIEDIE MATERIALI

Darba izpildes laiks 40 minttes D_10_DD_05_02

Mérkis
Attistit skolénu izpratni par viedo materialu veidiem un to izmantosanas iespé-
jam, novérojot demonstréjumu par viedo materialu ipasibam.

Sasniedzamais rezultats
« Zina viedo materialu veidus un to raksturigakas ipasibas.
« Raksturo viedo materialu izmantos$anas iespéjas.

Darba piederumi
DVD filma ,Viedie materiali”, skolénu darba lapa.

Darba gaita

1. Skolotajs demonstré filmas fragmentu ,,Formas atminas sakauséjumi”. Péc
fragmenta noskatisanas skoléni darba lapa aizpilda 1. uzdevuma tabulas
1. rindu.

2. Skolotajs organizé darbu grupas. Katra grupa atseviski veic 2. uzdevumu, tad
izstasta par savu veikumu paréjiem klasesbiedriem. Nepieciesamibas gadiju-
ma skolotajs konsulté skolénus.

3. Skolotajs pa fragmentiem demonstré nakamos materialu veidus un to ipasi-
bas. Skoléni aizpilda tabulu 1. uzdevuma.

4. Skolotajs organizé isu prata vétru, vaicajot skoléniem, ka péc filmas noska-
tisanas skoléni varétu formulét jédzienu viedais materials. Formuléjumus
pieraksta uz tafeles, parruna tos, skoléni izpilda darba lapa 3. uzdevumu.

5. Skolotajs konsulté neskaidros jautajumus, formulé majas darbu.

VIEDIE MATERIALI

1. uzdevums
Vérojot demonstréjumus, papildina tabulu — uzraksta viedo materialu veidus
un to raksturigakas ipasibas.
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Piemers.

Materiala veids Raksturigakas ipasibas.

Formas atminas sakauséjums Noteikta temperatira materialam ir
noteikta forma vai tilpums.

Termohroms materials Noteikta temperatira materialam ir
noteikta krasa.

Fotohroms materials Mainoties gaismas intensitatei, mainas
materiala gaismas caurlaidiba.

Magnetoviskozs skidrums Magnétiska lauka ietekmé mainas
$kidruma viskozitate.

Pjezoelektrisks materials Mehaniska spiediena ietekmé materiala
rodas elektriska strava.

2. uzdevums
Uzraksta, ka var izmantot formas atminas sakauséjumus un kada nozare.
Idejas.

Vislabaka ideja:
Ka izmantot Materiali — ......oovvieiiiciceeeeeeecrer ettt sne e ene

Formas atminas sakauséjumi (FAS) ir vieni no pazistamakajiem viedajiem
materialiem, un tiem ir rasts plass lietojums. Formas atminas efekts pirmo reizi
noverots 1932. gada, peétot zelta—kadmija sakausejumu. Velak tas atklats tita-
na—nikela (TiNi), vara—cinka—aluminija (CuZnAl), dzelzs—mangana—silicija
(FeMnSi) sakauséjumiem.

FAS lietojuma spektrs to unikalo ipasibu del ir plass: no sadzives iericem un brillu
ietvariem lidz kosmiskajam tehnologijam. Ikdiena lieto elektrisko tejkannu, kas
spéj atslégties no elektrotikla, kad tidens ir uzvarijies. To nodrosina FAS atsperite,
kas savu funkciju veic tikstosiem reizu. Ar FAS atsperém var aprikot siltumnicu
logus. Sasniedzot noteiktu temperatiiru, FAS atspere izplesas un loga riits kar-

sta laika atveras, bet vésa laika - aizveras. Jau daudzus gadus formas atminas
sakausejumus izmanto maksligajos muskulos, jo FAS spéj imitét cilveka muskulu
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sarausanos un izplesanos. FAS materialu stieples ievieto robotu pirkstos. Pliistot
stravai, $ada stieple sasilst, izplesas un iztaisnojas. Atdziestot ta atkal saliecas.

3. uzdevums
Uzraksta skaidrojumu jédzienam viedais materials.
Piemers. Viedais materials ir materials, kas atgriezeniski reage uz vides izmai-
nam.

Majas darbs
Uzraksta, vai viedo materialu izmanto ari ikdiena, un kadu.
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Darba izpildes laiks 40 minttes

D_10_LD_05

Mérkis
Pilnveidot skolénu prasmi izvéléties pétamos lielumus, nosakot ikdiena bie-
zak lietojamo materialu mehanisko izturibu.

Sasniedzamais rezultats.

o Izvélas pétamos lielumus.

« Pamatojoties uz eksperimentali iegitajiem datiem un informaciju no
literattiras avotiem, salidzina un izvérté ikdiena biezak lietojamo materialu
mehanisko izturibu.

« Saprot jédzienu mehaniska izturiba.

Saskata un formulé pétamo problému Macas
Formulé hipotézi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus —
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi
Analizé, izvérte rezultatus, secina —
Prezenté darba rezultatus —

Darba sakuma, pirms skoléni sanem darba lapas, skolotajs var vispirms izstas-

tit darba doto situdcijas aprakstu un veltit daZas mintites prata vétrai, kura
skoleni izsaka priekslikumus par to, ka varétu noskaidrot un salidzinat mate-
rialu izturibu.

Materialu mehanisko izturibu var noteikt, pieméram, teorétiski, atrodot fizikalo
lielumu tabulds u. c. Saja darba paredzéts, ka skoléni parbauda materialu izturi-
bu eksperimentali.

Skoleni vai skolotajs izsaka priekslikumu par materialu izturibas eksperimentalu
parbaudi. Sada gadijuma skoléniem jarékinds ar tiem darba piederumiem, kas ir

...

MATERIALU IZTURIBAS NOTEIKSANA

pieejami un kurus varés darba izmantot, tadejadi ari ar fizikalajiem lielumiem,
kurus ar dotajiem lidzekliem vares izmérit vai noteikt.

Tad skolotajs izdala darba lapu un vienojas ar skoléniem, kadus lielumus var
izmerit un ka to veikt, bet kuri lielumi ir janodrosina ka fiksétie.

Situacijas apraksts

Partikas veikala pardevéjs grieza sieru ar siera stiepli (stiepli, kurai abos galos ir
piestiprinati rokturi) un ta partriika. Badams kaisligs makskernieks, vins zinaja,
ka pat tieva makskeraukla ir Joti izturiga, un noléma salabot siera griezamo
stiepli, tas vieta iesienot makskerauklu no saviem krajumiem. Blakus nodalas
pardevéja gan ieteica labak izmantot resnu diegu, jo modernie sintétiskie diegi
esot loti izturigi. Savukart veikala apsargs apgalvoja, ka visizturigakas ir metala
stieples. Kuram no viniem ir taisniba?

Ja skolotajam ir pieejami citi materiali, tad darbu parveido, parbaudot skolotaja
izraudzitos materialus.

Petama probléma
Skoleni kopa ar skolotaju formulé petamo problemu, ieklaujot taja dotos materia-
lus - kapronu, poliesteru un varu, vai ari citus, savus izraudzitos materialus.
Piemers.
Kurs no trim materialiem — kaprons, poliesteris vai vars — ir visizturigakais, sali-
dzinot, cik lielu slodzi (svaru) spéj izturét no siem materialiem izgatavota viendda
diametra kaprona makskeraukla, poliestera diegs vai vara stieple?

Hipotéze
Skoleni uzraksta savu apgalvojumu.
Piemers.
Ja kaprona makskerauklai, poliestera diegam un vara stieplei ir vienads diametrs,
tad, mehaniski noslogojot, visizturigaka ir vara stieple.

Lielumi, pazimes
Darba merkis ir attistit skolenu prasmi planot lielumus. Tapéc skolotajs kopa ar
skoleniem parruna, kadi lielumi ir nepieciesami pétijuma veiksanai:
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o kurus lielumus var mainit, lai parbauditu dazadu materialu izturibu (neatkarigie); vidii. Tad stieple tiek noslogota horizontali.
o kuru lielumu maina ir jaizméra (atkarigie);
o kuri lielumi darba ir janodrosina ka nemainigie (fiksétie). leguto datu registré3ana un apstrade

Skoleni izveido tabulu par materiala izturibu.
Tatad darba nosaka izturibas robezu atkariba no materiala (materiala veida).

Piemers.
Neatkarigais (mainamais) — materials jeb materiala veids. Eksperimentali noteikta izturibas robeza stiepé (sagras$anas spriegums)
Atkarigais (ar to saistitais) — izturibas robeza.
Fikséetie — kermena diametrs, garums. Materials Atsvaru masa m* kg| Atsvarusvars PN | Materiala eksperimentala
izturibas robeza
Darba piederumi (salidzinosi)
Skoléni kopa ar skolotaju precizé darba piederumus, ierakstot materialus un to Kaprons 03 2,9 vismazaka
izmerus. Poliesteris 0,8 7,8 vislielaka
10 atsvari, katrs ar masu 0,1 kg, stativs, dazadu materialu diegi vai stieples: Vars 0.7 67 vidéja
kaprona makskeraukla, poliestera diegs, vara stieple, kuru garums ir 0,5 m, dia-
metrs 0,1 mm. * Kopeéja atsvaru masa, kad izstradajums partrikst. Reali iegiitie skaitli var
atskirties no fizikas lielumu tabulas noraditajiem, jo, pirmkart, skoléni atsvaru
Darba gaita svaru nosaka ar soli 100 g, otrkart, polimeru sastavs var bit |oti dazads.
1. Auklai, diegam, un stieplei abos galos iesien
cilpas. Atsvaru svaru aprékina $adi:
2. Pirma materiala stiepli vai auklu iekar stativa. P=mg kur P-svars, N
Pa vienam piekar atsvarus, lidz aukla partrukst. Aukla, m - masa, kg m
3. Nosaka parrausanai nepiecies$amo atsvaru . diegs g - brivas krisanas paatringjums, —
kopéjo masu un aprékina to svaru. vai stieple g=98 m s
4. Tapat atkarto mérijumus un aprékinus ar otro ’
un tre$o materialu.
5. Salidzina visu tris materialu izturibu (atsvaru Rezultatu analize un izvertésana
svaru, kad diegs un vara stieple partrikst). Izvéloties vienada diametra auklu, diegu vai stiepli, ir iespéjams salidzinat daza-
6. Salidzina eksperimenta iegtitos rezultatus ar JE— du materialu izturibu. Tacu hipotéze, ka metals (vars) Saja situdcija ir visizturi-
informaciju no fizikalo lielumu tabulam. Materislu izturfbas pétiana. gakais, var neapstiprindties un var nakties izdarit secinajumu, ka dazi polimeri ir
Skolotajs var izmantot fizikalo lielumu tabulas vai izturigaki neka dazi metali. Lidz ar to siera grieZamajai stieplei var izvéléties gan
materialu pielikuma tabula. noteiktu poliméru, gan metalu.
Péc eksperimenta veiksanas skoléni salidzina un izverté darba iegiitos rezultatus ar
Svaru precizak var noteikt, ja atsvaru vietd izmanto maisinus vai spainisus ar teorétiskajiem datiem fizikalo lielumu tabula (dota pielikuma skolenu darba lapa).
smiltim. Smiltis papildina tik daudz, kameér materiala izstradajums partriikst. Darba var izmantot terauda stiepli, bet tas parrausanai biitu japiekar loti daudz
Tad smiltis nosver. atsvaru, tacu no pielikuma tabulas ,,Dazu materialu izturibas robeZa” var secinat,
Slodzi var noteikt ari tadéjadi, ka stiepli nostiprina abos galos, bet atsvarus iekar ka siera griezamas stieples izgatavosanai tomer varétu izmantot ari téraudu, jo ta
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izturibas robeza ir aptuveni 4 reizes lielaka neka varam.

Ka jau minéts, merijumu precizitates paaugstinasanai atsevisku atsvaru vietda var
izmantot spainiti, kura ber smiltis. Péc auklas vai stieples partritk$anas, nosaka
smilsu masu un svaru. §ajd variantd, kad iekar atsvarus ar masu 0,1 kg, izturibas
robeza tiek noteikta tikai ar 1 N precizitati.
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vards uzvards klase datums

PARASTIE MATERIALI, KOMPOZITMATERIALI UN VIEDIE MATERIALI

Uzdevums (9 punkti)
Izlasi tekstus par materialiem un aizpildi tabulu, ierakstot atbilstigaja ailé, vai runa ir par parasto materialu, kom-
pozitmaterialu, viedo materialu vai paligmaterialu!

Materialu Parastais Kompozit- Paligmateriali Viedais Paligmaterials
apraksts materials materials (saistmateriali) materials

Papira aploksnu
malu [iméjoso malu
apstradei izmanto
alginu - vielu, ko
iegUst no juraszalem.

Laukakmenu sienas
murésanai izmanto
cementa javu.

Lozu necaurlaidigas
vestes izgatavo3anai
izmanto specialu
audumu, kuru razo no
oglekla skiedras un
kevlara.

Firma,Grandex”
apkures granulas razo,
preséjot koksnes at-
kritumus, kurus saista
lignins.

Brillu ramju
izgatavo$anai iz-
manto fleksonu

- materialu, kas péc
saliekSanas spéj atgut
sakotnéjo formu.

Firma ,Korogridas”
piedava gridu
klajumam izmantot
téraudskiedras betona
plaksnes.
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D_10_ND_05
i i
MATERIALU VEIDI UN IPASIBAS

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Pabeidz teikumus, ievietojot dotos terminus! Terminu ir vairak ka teikumu.
Balta ellas krasa, gipsa java, kalku java, cementa java, dzelzsbetons.
Pirms diviem gadsimtiem laukakmenu ékas céla, par saistvielu lietojot 1éni ZTStOSU .......coecuevreeeerecerencerinecrnecirienene
Misdienas kiegelu saistiSanai LEtO .........covcurcueiieiiciniciicccecce et
Cinka oksidu izmanto 1Zturigas ..........c.coeeeneeiricrrincenseenseenenenns izgatavoSanai.
2. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojumi ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu!
Elektribas vadu izgatavo$anai lieto tiru aluminiju nevis aluminija sakauséjumu. Ja Ne
Dzelzs izstradajumu rasésanu palénina tdeni izskidusie sali un oglekla dioksids. Ja  Ne
Keramzits ir maksligs porains materials, ko iegtst no viegli kiistosiem mala ieziem. Ja Neé
Gaisa apmaina koka maja notiek labak neka dzelzsbetona maja. Ja Ne
3. uzdevums (8 punkti)
Tabula ir informacija par 4 dazadiem polimérmaterialiem. Apliko tabulu un izpildi prasito!
Polimérmaterials Relativa Maksimala Elastiba Kimiska Caurspidigums
mehaniska lietoSanas noturiba
izturiba temperatira
A 70 Loti elastigs Laba Slikts
B 20 Neelastigs Laba Loti labs
C 140 Neelastigs Loti laba Labs
D 30 250 Diezgan elastigs Loti laba Slikts

a) Izvélies poliméru, kuru varétu izmantot citronu sulas koncentrata iepakojuma razosanai!
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e) Uzraksti divas polimérmaterialu lietojuma prieksrocibas salidzinajuma ar parastajiem materialiem!

f) Viens no biezak lietojamiem polimériem ir polieténs jeb polietiléns, kas rodas eténa C,H, polimerizacijas
rezultata. Uzzimé eténa struktarformulu!

g) Ar struktrformulam attélo polietiléna veido$anos no eténa molekulam!

4. uzdevums (7 punkti)
Izlasi tekstu!
Dabiskie un maksligie akmeni

Virtuves darba virsma ir paklauta daudz skarbakiem parbaudijumiem neka citas mebeles, ne katrs materials
spéj to izturet.

Dabiskais akmens ir viens no visvairak iekarotajam darba virsmam. Popularakais no akmeniem - granits.
Darba virsmu izgatavo no 2 vai 3 cm biezam plaksném (planakas nav ieteicamas, jo var saliizt). lespéjama dazada
malu apstrade — noapalota, noskelta, taisna. Granits ir ieskrambajams. Svikas var novérst, virsmu noslipéjot. Grani-
ta virsma uzsiic ellas, vina un citus traipus. Granits ir auksts materials, un tas ne vienmer ir patikami.

Poliméru kompozitmateriali. Ikdiena tos sauc par maksligajiem akmeniem. Tie var saturét sadrupinata akmens
gabalinus, kas iestradati sintetisko saistvielu — akrila, silikona vai epoksida sveku masa.

Maksligais akmens vispilnigak atbilst visam virtuves darba virsmai izvirzitajam prasibam. Tas ir tik izturigs,
ka to var sabojat, tikai cértot ar cirvi. Taja neiesiicas tidens, vins un kafija. Uz $adas virsmas var novietot karstas
pannas un katlus, to nesabojajot. Materials deg tikai tiesa saskare ar liesmu.

www.maja.lv

a) Salidzini dabiska un maksliga akmens piemérotibu virtuves virsmu izgatavosanai! Uzraksti vienu prieksrocibu
un nepilnibu katram akmens veidam!

Dabiskais akmens Maksligais akmens

Prieksrociba

Nepilniba

b) Kas liecina, ka maksligais akmens ir kompozitmaterials?
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5. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Zinatnieki censas izveidot robota pirkstus ar taustes manu. Cilvekam taustes sa-
juta ir unikali salagota ar muskulu darbibu. Robota (piemeram, ar spiediena sen-
soriem) ir loti griiti atdarinat cilveka veikto satversanas darbibu - viegli satvert
smalkas un trauslas lieta un atbilstigi — spécigak satvert smagakus prieksmetus.
Tapéc spanu zinatnieki Kartagenas universitate ir izveidojusi ,viedo poliméru”.
Tas ir polimers robota pirkstiem, kas” jut” satverta priekSmeta smagumu un reage
ar atbilstigu energiju. So poliméru sauc par polipirolu, un tas maina savu elektris-
ko pretestibu atkariba no spiediena, ka ari izplesas vai saraujas elektriskas stravas

iedarbiba.

a) Kapéc izveidoja “viedo poliméru™?

6. uzdevums (4 punkti)
Apskati stikla parstrades shému!

Stikla atkritumi

Skiroti pec krasam

KauséeSana

(Zala josta, Cilveks—atkritumi - vide)
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a) Kas jaieveéro, lai sekmigi varétu realizét stikla otrreizéjo parstradi?
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D_10_ND_05
s i
MATERIALU VEIDI UN IPASIBAS

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Pabeidz teikumus, ievietojot dotos terminus! Terminu ir vairak ka teikumu.
Balta ellas krasa, gipsa java, kalku java, cementa java, dzelzsbetons.
Ja cementa java iestrada dzelzs armatiru, tad 18ZTSt ....c.ovcueureucurecerieieirecrece ettt
Sajaucot dzéstos kalkus, smiltis Un Gdeni, JEGUST........coeevrieuriiuriieiiciic ettt
Hroma(III) oksidu izmanto Par ..........cceeeceeeuenerenceereinnenenceereiseneneenes stikla razo$ana.
2. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojumi ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu!
Velosipédu ramja izgatavosanai lieto diraluminiju nevis tiru aluminiju. Ja  Ne
Var$ nekorodg, bet vara sakauséjums misins korodé. Ja Ne
Keramyzits ir no mala iegiits maksligs porains materials, ko izmanto siltumizolacijai. Ja Neé
No kokmaterialiem buvéta maja sasilst un atdziest atrak neka mira maja. Ja Ne
3. uzdevums (8 punkti)
Tabula ir informacija par 4 dazadiem polimérmaterialiem. Apliko tabulu un izpildi prasito!
Polimérmaterials Relativa Maksimala Elastiba Kimiska Caurspidigums
mehaniska lietoSanas noturiba
izturiba temperatira
A 70 Loti elastigs Laba Slikts
B 20 Neelastigs Laba Loti labs
C 140 Neelastigs Loti laba Labs
D 30 250 Diezgan elastigs Loti laba Slikts

a) Izvélies poliméru, kuru varétu izmantot dzérvenu sulas iepakojuma razo$anai!

38



SKOLENA DARBA LAPA D_10_ND_05

e) Uzraksti divas polimérmaterialu lietojuma prieksrocibas salidzinajuma ar parastajiem materialiem!

t) Viens no biezak lietojamiem polimériem ir polipropéns, kas rodas propéna C;H, polimerizacijas rezultata.
Uzzimé propéna struktarformulu!

g) Ar struktarformulam attélo polipropéna veidosanos no propéna molekulam.

. uzdevums (7 punkti)
Izlasi tekstu!
Stikls dazZadam dzives situdcijam

Musdiends stikls ir sasniedzis gandriz neierobeZotu, daudzveidigu funkcionalo lietojumu. Tas ir siltumizoléjoss,
drosibas, aizsardzibas (ridits, lamineéts vai arméts), ugunsdrosibas un skanas, gaismu absorbéjosas funkcijas veicoss
materials. Tacu raZotaji rod arvien jaunus stikla risinajumus.

Parastais stikls

Stikla izejvielu pamatsastavdalas ir smiltis, soda un krits, kam atkariba no velama rezultata pievieno neorga-
niskas sastavdalas. Stikls ir kimiski izturigs, caurspidigs, bet trausls materials.

Siltumizoléjosais jeb selektivais stikls

Selektivo stiklu razosanas procesa parklaj ar neredzamu metala kartinu. Sadi izgatavots stikls atstaro silto
gaisu ka reflektors. Aprékinats, ka selektivais stikls, iemontéts pakeslogu konstrukcija, dod tris reizes lielaku siltum-
energijas ietaupijumu neka parastais stikls.

Atkariba no ta, kadas ir prasibas pret saules starojumu korigéjoso stiklu, iespéjams pastiprinat dabisko apgais-
mojumu telpa, palielinot stikla gaismas caurlaidibas spéju vai samazinat telpas sasilSanas limeni, samazinot saules
iedarbibu.

Jabut uzmanigiem, tirot So stiklu. Tirisana jasak, skalojot ar tideni, lai attiritu virsmu no fasades abrazivajiem
putekliem, tam seko parasta mazgasana ar stikla tiriSanai piemeérotiem lidzekliem.

Inga Eveliete, «Latvijas Avize»
Ceturtdiena, 20. aprilis (2006) 05:00

a) Salidzini parasta stikla un siltumizoléjosa stikla piemeérotibu ékas jumta logu riitim! Nosauc vienu prieksroci-
bu un nepilnibu katra veida stiklam!

Parastais stikls Siltumizoléjosais stikls

Prieksrociba

Nepilniba

b) Kas liecina, ka siltumizoléjosais stikls ir kompozitmaterials?
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c) Apraksti, ka tu iedomata ideala maja izmantotu abus Sos materialus!

5. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Attela ir redzama daksina, kurai iespéjams mainit
roktura izliekumu, jo rokturis ir izgatavots no ter-
moaktiva vieda poliméra. Daksina paredzeta cilve-
kiem ar reimatismu, kuriem ir apgritinatas locitavu
kustibas. Iemeércot daksinas rokturi karsta ideni, tas
klast miksts. Panemot daksinu roka, roktura formu
ir iespejams pielagot lietotaja plaukstas formai.

a) Kapéc izveidoja sadu viedo poliméru?

6. uzdevums (4 punkti)
Apskati plastmasas parstrades shému!

40



SKOLENA DARBA LAPA D_10_ND_05

— Caurules,
kastes u.c.

AN

Sasmalcinasana e
@ Plastmasas tehnologiskais

200 process

ot TR

Kausesana

(Zala josta, Cilveks—atkritumi - vide)

a) Kas jaievero, lai sekmigi varétu realizét plastmasu otrreizéjo parstradi?

b) Nosauc iespéjamos plastmasas lietojuma veidus péc tas otrreizéjas parstrades (péc plastmasu sasmalcinasanas
un kausé$anas)!

a1
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MATERIALU VEIDI UN IPASIBAS

1. variants a) Izvélies poliméru, kuru varétu izmantot citronu sulas koncentrata iepakoju-
ma razo$anai!

1. uzdevums (3 punkti)
Pabeidz teikumus, ievietojot dotos terminus! Terminu ir vairak ka teikumu.

Balta ellas krasa, gipsa java, kalku java, cementa java, dzelzsbetons.

b) Pamato savu izvéli!

c) Izvélies poliméru, kuru varétu izmantot cepe$pannu virsmas parklajumam!

d) Pamato savu izveéli!

e) Uzraksti divas polimérmaterialu lietojuma prieksrocibas salidzinajuma ar
parastajiem materialiem!

f) Viens no biezak lietojamiem polimériem ir polieténs jeb polietiléns, kas
rodas eténa C,H, polimerizacijas rezultata. Uzzimé eténa struktarformulu!

g) Ar struktarformulam attélo polietiléna veido$anos no eténa molekulam!

Pirms diviem gadsimtiem laukakmenu ékas céla, par saistvielu lietojot 1éni Zts-
EOSU wveueeeieieneeeiee ettt Misdienas kiegelu saistiSanai lieto

Cinka oksidu izmanto iZturigas ..........ccceeeveererecenenneeeeennenneennennes izgatavos$anai.

2. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojumi ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu! 4. uzdevums (7 punkti)
Izlasi tekstu!

Elektribas vadu izgatavo$anai lieto tiru aluminiju

nevis aluminija sakauséjumu. Ja. Ne Dabiskie un maksligie akmeni

Dzelzs izstradajumu rasésanu palénina Gdeni izskidusie

sali un oglekla dioksids. Ja Ne Virtuves darba virsma ir paklauta daudz skarbakiem parbaudijumiem neka
Keramyzits ir maksligs porains materials, ko iegtst no viegli citas mebeles, ne katrs materidls spéj to izturet.

kastos$iem mala ieziem. Ja ~Ne Dabiskais akmens ir viens no visvairak iekarotajam darba virsmam. Po-
Gaisa apmaina koka maja notiek labak neka dzelzsbetona maja. Ja Ne pularakais no akmeniem - granits. Darba virsmu izgatavo no 2 vai 3 cm biezam

plaksnem (plandakas nav ieteicamas, jo var saliizt). Iespéjama dazada malu ap-
strade — noapalota, noskelta, taisna. Granits ir ieskrambajams. Svikas var novérst,
virsmu noslipéjot. Granita virsma uzsic ellas, vina un citus traipus. Granits ir

3. uzdevums (8 punkti)
Tabula ir informacija par 4 dazadiem polimérmaterialiem. Apliako tabulu un

izpildi prasito! auksts materials, un tas ne vienmer ir patikami.
Poliméru kompozitmateriali. Ikdiena tos sauc par maksligajiem akmeniem. Tie
Polimér- Relativa Maksimala Elastiba Kimiska Caurspi- var saturét sadrupindata akmens gabalinus, kas iestradati sintétisko saistvielu
materials | mehaniska | lieto3anas noturiba digums - akrila, silikona vai epoksida sveku masa.
izturiba | temperatura Maksligais akmens vispilnigak atbilst visam virtuves darba virsmai izvir-
A 1 70 Loti elastigs Laba Slikts zitajam prasibam. Tas ir tik izturigs, ka to var sabojat, tikai cértot ar cirvi. Taja
neiesticas iidens, vins un kafija. Uz Sadas virsmas var novietot karstas pannas un
B 9 20 Neelastigs Laba Lotilabs katlus, to nesabojajot. Materials deg tikai tie3a saskaré ar liesmu.
www.maja.lv
C 9 140 Neelastigs Loti laba Labs
: - - a) Salidzini dabiska un maksliga akmens piemérotibu virtuves virsmu izgatavo-
D 30 250 2;::3;2 Lot laba Slikts $anai! Uzraksti vienu prieksrocibu un nepilnibu katram akmens veidam!
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Dabiskais akmens

Maksligais akmens

Prieksrociba

Nepilniba

b) Kas liecina, ka maksligais akmens ir kompozitmaterials?
c) Apraksti, ka tu iedomata ideala maja izmantotu abus Sos materialus!

5. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Zinatnieki censas izveidot robota pirkstus ar taustes
manu. Cilvekam taustes sajita ir unikali salagota
ar muskulu darbibu. Robota (pieméram, ar spiedie-
na sensoriem) ir [oti griti atdarinat cilveka veikto
satversanas darbibu - viegli satvert smalkas un
trauslas lieta un atbilstigi — spécigak satvert smaga-
kus prieksmetus. Tapeéc spanu zinatnieki Kartagenas
universitate ir izveidojusi ,viedo poliméru”. Tas ir po-
limeérs robota pirkstiem, kas” jut” satverta priekSmeta
smagumu un reagé ar atbilstigu energiju. So poliméru
sauc par polipirolu, un tas maina savu elektrisko
pretestibu atkariba no spiediena, ka ari izplesas vai
saraujas elektriskas stravas iedarbiba.

a) Kapéc izveidoja “viedo poliméru™?
b) Kapéc $adu poliméru var saukt par “viedu”?

¢) Kadas ir $adu robota pirkstu izmantosanas prieksrocibas?
d) Kadas darbibas butu lietderigi izmantot $adus robota pirkstus?

6. uzdevums (4 punkti)
Apskati stikla parstrades shemu!

Stikla atkritumi

Stikla pudeles, Skiroti péc krasam
burkas u. c.

KauséSana

(Zala josta, Cilveks—atkritumi - vide)

a) Kas jaievero, lai sekmigi varétu realizét stikla otrreizéjo parstradi?

b) Nosauc iespé&jamos stikla lietojuma veidus péc ta otrreizéjas parstrades!

c) Kapéc nepieciesama stikla atkritumu savaksana un parstrade? Atbildi pama-
to!



DABASZINIBAS 10. klase

MATERIALU VEIDI UN IPASIBAS

2. variants a) Izvélies poliméru, kuru varétu izmantot dzérvenu sulas iepakojuma razo$anai!

b) Pamato savu izveli!

c) Izvélies poliméru, kuru varétu izmantot automobilu lukturu razosanai!

d) Pamato savu izveli!

e) Uzraksti divas polimérmaterialu lietojuma prieksrocibas salidzinajuma ar
parastajiem materialiem!

f) Viens no biezak lietojamiem polimériem ir polipropéns, kas rodas propéna
C;H polimerizacijas rezultata. Uzzimé propéna strukttrformulu!

g) Ar struktarformulam attélo polipropéna veidosanos no propéna molekulam!

1. uzdevums (3 punkti)
Pabeidz teikumus, ievietojot dotos terminus! Terminu ir vairak ka teikumu.
Balta ellas krasa, gipsa java, kalku java, cementa java, dzelzsbetons.

Ja cementa java iestrada dzelzs armatiiru, tad 1€GUSt ....c.occcurvererrererrecirecreireenenes
Sajaucot dzéstos kalkus, smiltis un tideni, iegust........ccocevrierriverrineciniciricrieenees

Hroma(III) oksidu iZmanto Par .........ceveereeerererreneeeeseeenecenenenns stikla razo$ana.

2. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojumi ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu!

4. uzdevums (7 punkti)
Izlasi tekstu!
Stikls dazadam dzives situacijam
Velosipédu ramja izgatavosanai lieto diaraluminiju

nevis tiru aluminiju. Ja.... Né Miisdienas stikls ir sasniedzis gandriz neierobezotu, daudzveidigu funkcio-
Vars nekorodé, bet vara sakauséjums misin$ korodé. Ja..... Né nalo lietojumu. Tas ir siltumizoléjoss, drosibas, aizsardzibas (rudits, laminéts vai
Keramzits ir no mala iegtts maksligs porains materials, armets), ugunsdrosibas un skanas, gaismu absorbéjosas funkcijas veicoss mate-
ko izmanto siltumizolacijai. Ja.....Né rials. Tacu raZotaji rod arvien jaunus stikla risinajumus.

No kokmaterialiem bivéta maja sasilst un atdziest Parastais stikls

atrak neka mura maja. Ja....Né Stikla izejvielu pamatsastavdalas ir smiltis, soda un krits, kam atkariba no

velama rezultata pievieno neorganiskas sastavdalas. Stikls ir kimiski izturigs,
caurspidigs, bet trausls materials.
Siltumizolejosais jeb selektivais stikls

3. uzdevums (8 punkti)
Tabula ir informacija par 4 dazadiem polimérmaterialiem. Apliako tabulu un

izpildi prasito! Selektivo stiklu razosanas procesa parklaj ar neredzamu metala kartinu.
Sadi izgatavots stikls atstaro silto gaisu ka reflektors. Aprékinats, ka selektivais
Polimér- Relativa Maksimala Elastiba Kimiska Caurspi- stikls, iemonteéts pakeslogu konstrukcija, dod tris reizes lielaku siltumenergijas
materials | mehaniska | lietoSanas noturiba digums ietaupijumu neka parastais stikls.
izturiba | temperatura Atkariba no ta, kadas ir prasibas pret saules starojumu korigéjoso stiklu,
A 1 70 Loti elastigs Laba Slikts iespejams pastiprinat dabisko apgaismojumu telpa, palielinot stikla gaismas caur-
laidibas speju vai samazinat telpas sasilSanas limeni, samazinot saules iedarbibu.
B 9 20 Neelastigs Laba Loti labs Jabit uzmanigiem, tirot So stiklu. Tirisana jasak, skalojot ar tdeni, lai atti-
ritu virsmu no fasades abrazivajiem putekliem, tam seko parasta mazgasana ar
C K 140 Neelastigs Loti laba Labs stikla tirisanai piemérotiem lidzekliem.
_ . . Inga Eveliete, «Latvijas Avize»
D 30 250 Diezgan | Lotilaba Slikts Ceturtdiena, 20. aprilis (2006) 05:00
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a) Salidzini parasta stikla un siltumizoléjosa stikla piemérotibu ékas jumta logu
ratim! Nosauc vienu prieks$rocibu un nepilnibu katra veida stiklam!

Parastais stikls Siltumizoléjosais stikls

Prieksrociba

Nepilniba

b) Kas liecina, ka siltumizol&josais stikls ir kompozitmaterials?
c) Apraksti, ka tu iedomata ideala maja izmantotu abus Sos materialus!

5. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Attéla ir redzama daksina, kurai ie-
spejams mainit roktura izliekumu, jo
rokturis ir izgatavots no termoaktiva
vieda polimera. Daksina paredzeta
cilvekiem ar reimatismu, kuriem
ir apgritinatas locitavu kustibas. lemércot daksinas rokturi karsta tident, tas
klast miksts. Panemot daksinu roka, roktura formu ir iespéjams pielagot lietotaja
plaukstas formai.

Il

a) Kapéc izveidoja $adu viedo polimeéru?

b) Kapéc sadu poliméru var saukt par ,,viedu™?

¢) Kadas ir $adu daksinu izmantos$anas prieksrocibas?
d) Kur veél butu lietderigi izmantot $adu poliméru?

Lo

6. uzdevums (4 punkti)
Apskati plastmasas parstrades shému!

—' Caurules,

kastes u.c.
process
2
Vienveidigas granulas

Kauséesana

(Zala josta, Cilveks—atkritumi - vide)

a) Kas jaieveéro, lai sekmigi varétu realizét plastmasu otrreizéjo parstradi?

b) Nosauc iespéjamos plastmasas lietojuma veidus péc tas otrreizéjas parstrades
(péc plastmasu sasmalcinasanas un kausésanas)!

¢) Kapéc nepiecieSama plastmasas atkritumu savaksana un parstrade? Atbildi
pamato!



DABASZINIBAS 10. klase

RADIOAKTIVA STAROJUMA NOTEIKSANA

Vértésanas kritériji Izprot stikla/ plastmasas atkritumu Skirosanas un parstrades
procesu — 1 punkts

Nosauc otrreizéjas atkritumu parstrades materialu lietojuma

Uzdevums | Kritériji Punkti 8
veidus - 1 punkts

Zina, kas ir parastie materiali, paligmateriali, kompozitmateriali.

Par katru materiala nosaukuma ievietosanu teikuma - 1 punkts Nosauc iemeslus, kapéc nepieciesama atkritumu Skirosana un

parstrade — 1 punkts
Izprot materialu lietojumu, pamatojoties uz to ipasibam. Pamato otrreizéjas atkritumu parstrades nepiecieSamibu - 1
Par katru apvilktu atbilstigu atbildi - 1 punkts punkts

Péc ipasibu apraksta izvélas atbilstigo poliméru. Kopa| 30
Par katra poliméra izvéli — 1 punkts.
Kopa 2 punkti

WWWwWW

Pamato poliméra lietojumu. Par katru pamatojumu - 1 punkts.
Kopa 2 punkti

Izprot polimérmaterialu lietojuma prieksrocibas. Par katru
nosauktu polimérmaterialu lietojuma prieksrocibu — 1 punkts.
Kopa 2 punkti

Uzzimé eténa/ propéna strukttrformulu — 1 punkts
Ar struktarformulam attélo polimerizacijas procesu - 1 punkts

Salidzina dabiskos un maksligos materialus.

Nosauc katra materiala prieksrocibas. Par katru — 1 punkts.
Kopa 2 punkti

Nosauc katra materiala nepilnibas. Par katru - 1 punkts.
Kopa 2 punkti

Izskaidro, kas ir kompozitmaterials — 1 punkts

Pamato materialu lietojumu.
Par katra materiala lietojuma pamatojumu - 1 punkts.
Kopa 2 punkti

Pamato vajadzibu izveidot viedo materialu - 1 punkts

Izprot viedo materialu ipasibas — 1 punkts

Pamato vieda materiala prieksrocibas - 1 punkts

Izprot viedo materialu lietojuma prieksrocibas ikdiena - 1 punkts
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MATERIALU VEIDI UN TPASTBAS

Sasniedzamais rezultats

DABASZINIBAS 10. klase

Izprot materialu
mehanisko 1pasibu
(cietiba, elastiba vai
plastiskums), termisko
ipasibu (siltumvaditspéja,
termiska izpleSanas)

un elektrisko 1pasibu
(spéja elektrizéties,
elektrovaditspéja)
atkaribu no uzbuaves un
struktiras.

Raksturo metalu kristalrezga uzbvi un ar to
saistitas metalu fizikalas ipasibas!

Y U@ U
D@Q@O@
P00
D@ O0°®0C

=) S
D (2 () (Y (O (&

@ — metala jons
O — metala atoms

©® — brivais elektrons

Attélos paradits shematisks vara un cinka atomu
izvietojums misina (1. att.), un vara atomu
izvietojums tira vara (2. att.). Pamatojoties uz
metalu kristalrezga uzbavi, izskaidro, kadeé| tiri
metali ir vieglak stiepjami, kalami un velméjami
neka to sakauséjumi!

Izvélies pétamos lielumus un uzraksti darba
gaitu, lai eksperimentali salidzinatu dazadu
metalu siltumvaditspéju!

Izprot metalu un to
sakauséjumu korozijas
procesu.

Uzraksti metalu korozijas piemerus, ar kuriem esi
saskaries ikdiena!

Lai pétitu korozijas procesu, laboratorija, veica
divus eksperimentus. Prognozé aprakstito
eksperimentu rezultatus, salidzini tos ar literat(ra
aprakstitajiem vai realiem novérojumiem un
secini, kadi apstakli ietekmeé korozijas procesu!

Kada saistiba pastav starp 2. eksperimenta
aprakstito dzelzs naglu un ar to savienota metala
aktivitati, un tas koroziju (risésanu)?

1. eksperiments. Sesas mégenés ievieto dzelzs naglas. 1. mégené ielej krana udeni ta, lai tas

parklatu naglu; 2. mégené -

varitu NaCl 8k. un parklaj ar mineralellas kartinu; 4. mégené -
ielej KNO, Sk. un NaCl k. Mégenes noslédz un vienu nedé|u katru dienu veic

sk.; 6. mégeneé -
novérojumus.

ielej varitu Gdeni un parklaj ar mineralellas kartinu, 3. mégeneé -

ielej

ielej NaCl 3k.; 5. mégené - ielej KNO,

2. eksperiments. Uz dazam dienam piecas mégenés ar krana Gdeni ievieto dzelzs naglas. 1. mégené
neiepilda neko; 2. mégené - naglai aptin Zn stiepliti; 3. mégené - naglai aptin Cu stiepliti; 4. mégené
- naglai aptin Mg stiepliti; 5. mégené - naglai aptin Sn stiepliti. Mégenes noslédz.
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