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TEMATA APRAKSTS

Ik dienas apzinati vai neapzinati més saskaramies ar dazidam vielam. Tas
— iesaistas kimiskajas parvértibas, kuras biezi uztveram ka passaprotamas ikdienas
dzives norises. Ja zinama vielu uzbave un izprotams parveértibu célonis, tad iespéjams
izskaidrot daudzus daba un ikdienas dzivé notiekosus procesus, dazkart kontrolét
— vai pat ietekmét to norisi.

Jau pamatskolas kimijas kursa skoléni ir ieguvusi zina$anas par neorganisko

- vielu iedalijumu un ipasibam, ka ari prasmes aprakstit ipasibas, izmantojot ,,kimijas

48 valodu” - vielu formulas un reakciju vienadojumus. Skoléniem jau ir izveidojies
prieksstats par atseviskiem organiskas kimijas jautajumiem.

Macoties dabaszinibas vidusskola, no iepriekséjiem tematiem skoléniem ir guvusi
ieskatu neredzamas pasaules norisés, vini ir uzzinajusi vielas uzbtives pamatprincipus
un atradusi atbildes uz jautajumu par vielas dalamibas robezu.

Apgistot So tematu, skoléni pilnveidos skatijumu uz vielu iedalijumu, papildinot
prasmes klasificét ne vien neorganiskas vielas, bet ari organiskas vielas. Apkartéja
vidé vielas atrodas aprité, parveidojoties no kada savienojuma cita. Udeni un
gaisa esoSais skabeklis ir butiski reagenti nepartrauktaja vielu aprité. Ieprieks
iegitas zinasanas par atoma uzbtvi pamatos skolénu izpratni par to, ka norisinas
oksidésanas-reducésanas procesi, kas vérojami gan daba, gan ikdienas dzive.

Lai padzilinatu izpratni par organisko vielu uzbavi, skolotajam vélams izmantot
atomu mode]u komplektus. Laboratorijas darbos skoléniem jarada iespéja pilnveidot
prasmes veikt novérojumus un formulét tiem atbilsto$us secinajumus. Viniem

jaiemacas rikoties ar kimiskajiem traukiem un iekartam, veikt vienkarsas vielu
sintézes, ievérojot drosas darba metodes.

Arvien vairak cilvéku satrauc parmainas apkartéja vidé un to ietekme uz dzivo
un nedzivo pasauli. Tapéc ir jaizprot kimisko parvértibu batiba un jazina, kas ir $o
procesu pamata, lai varétu izvértét un izskaidrot to raditos riskus.
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DABASZINIBAS 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Klasificé daba esosas un ikdiena
lietotas vielas un materialus.

Izskaidro daba notiekoSos

un ikdiena izmantojamos
kimiskos procesus (oksidésanas,
reducésanas, skisana, dabasvielu
hidrolize un sintéze) un to norisi
ietekméjosos faktorus.

Veic merijumus, noverojumus
un lieto tehniskas ierices,
laboratorijas piederumus,
vielas, modelus, dabas objektus,
ievérojot drosas darba metodes,
ka ari saudzigi izturoties pret
tiem, stradajot grupa vai
individuali.

Lieto dabaszinatnu jédzienus
un atbilstosos simbolus,
meérvienibas, nomenklatdru,
kimisko reakciju vienadojumus,
raksturojot procesus daba un to
norises likumsakaribas.

Izprot individa darbibas ietekmi
uz organismiem, ekosistémam,

fizikalajiem procesiem daba un

prognozé iespéjamas izmainas

nakotné.

PROGRAMMA

« Raksturo kimisko elementu
atrasanos daba mineralu un
iezu sastava.

Klasificé vielas: neorganiskas
vielas — metali, nemetali,
oksidi, hidroksidi, skabes,
sali; organiskie savienojumi
— piesatinatie, nepiesatinatie
ogludenrazi un ogludenrazu
atvasinajumi (-OH, -COOH,
-NH,).

« Izskaidro oksidésanas—
reducésanas procesus, kas
notiek daba, oksidéjoties
vienkarsam un saliktam vielam
un veidojoties binarajiem
savienojumiem. Izmanto
molekularos vienadojumus,
noradot elektronu pareju.

« Raksturojot apguto kimisko
reakciju norisi, skaidro kimiskas
reakcijas apstaklu ietekmi uz
tas norises atrumu.

- Analizéjot datus par iezu
struktdru, tekstaru, blivumu un
iedarbibu ar skabém, nosaka
iezu veidu.

- Pierada oglekli un ddenradi,
noveérojot organisko vielu
sadalisanu.

« Veicot neorganisko (organisko)
vielu sintézi, pilnveido
eksperimentalas prasmes un
ievéro drosas darba metodes.

« Veido organisko savienojumu
nosaukumus saskana

ar IUPAC nomenklaturu
nesazarotas virknes
organiskajiem savienojumiem
un neorganiskajiem
savienojumiem.

Attélo organisko vielu

uzbavi ar molekulformulam,
struktarformulam un
saisinatam struktarformulam.
Parveido vardisko informaciju
par kimisko reakciju norisi,
izmantojot kimiskos simbolus.

- Novérte parmainas vide, ko
izraisa cilveka saimnieciskas
darbibas ietekme uz vielu
apriti.

STUNDA

Darbs ar tekstu.

VM. lezu struktdras un tekstaras
paraugi un apraksti.

VM. lezu aprite.

Demonstrésana.

D. Kimisko reakciju atrumu
ietekmeéjosie faktori.

KD. Oksidésanas-reducesanas
reakcijas.

Laboratorijas darbs.
LD. lezu noteikSana un to ipasibu
salidzinasana.

LD. Neorganisko vielu parvertibas.

Demonstresana.

D. Oglekla un adenraza
pieradisana organiskajos
savienojumos.

Vingrinasanas.

SP. Oksidésanas-reducésanads
procesi daba.

VM. Organisko savienojumu
uzbave.

KD. Organisko savienojumu
uzbuves pamatprincipi.

Vizualizésana.
VM. Augu ellas - naftas produktu
aizstajéji.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats

Raksturo kimisko
elementu atrasanos daba
mineralu un iezu sastava.

1. Kalcija karbonats CaCO, ir minerals, kas Zemes
garoza atrodas dazadu iezu: kalkakmens,
marmora un dolomita sastava. Savieno
ar bultinam abos stabinos atbilstosos
nosaukumus!

Ogleklis Minerals

Kalcija karbonats lezis

Kalkakmens Kimiskais elements

Marmors

2. Savieno derigo izraktenu nosaukumus ar tiem
atbilstosajam kimiskajam formulam!

Smiltis CaCo,

Mals Sio,

Kalkakmens Caso,-2H,0
Gipsis MgCO, - CaCO,
Dolomits Al,0, - 2Si0, - 2H,0

Salidzini Zemes garozas un gaisa kimisko
sastavu (1. un 2. att.) un uzraksti piemérus, kadu
vienkar3u vielu vai savienojumu sastava kimiskie
elementi (pieméram, O, N, C) sastopami daba!

Pargjie

%

Udenradis
1%

Skabeklis
Magnijs
1%
Kalijs
1%

Natrijs
4%

4%
Silicijs
26%

1. att. Kimiskie elementi Zemes garoza.

Argons, oglekla dioksids

un paréjas gazes
Skabeklis 1%
21%

Slapeklis
78%

2. att. Gaisa kimiskais sastavs.

Kapéc kimiskie elementi - zelts un sudrabs

— daba var but atrodami tirradnu veida, bet
dzelzs un aluminijs — galvenokart oksidu vai salu
veida, savukart natrijs, kalijs un kalcijs - tikai salu
veida?
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Sasniedzamais rezultats

DABASZINIBAS 10. klase

Noverté parmainas
vide, ko izraisa cilvéka
saimnieciskas darbibas
ietekme uz vielu apriti.

Kuri no minétajiem procesiem var mainit vielu
dabisko apriti?

a) Augu un dzivnieku atlieku satradéesana.

b) Automobilu izplides gazu veidosanas,
darbojoties ieksdedzes dzingjiem.

¢) Vielu transportésana pa jaru un okeanu.

d) Udens kondensé3anas, veidojoties miglai.

Izmantojot attélu, izskaidro, kadé| oglekla
dioksida sastava palielinasanas atmosféra
samazina energijas daudzumu, ko Zeme atdod
kosmosam!

Ultravioletais starojums J;
daléji iziet cauri atmosférai (7
un silda Zemi. ®

Zeme izstaro
infrasarkano starojumu,
kas daléji atstarojas
no atmosféras.

Novérte, ka vielu apriti daba ietekmé cilvéka
saimnieciska darbiba, lai iegUtu energiju maju
apkurei, ventilacijai, édiena gatavosanai, gaismas
un elektribas apgadei!

Klasificé vielas:
neorganiskas vielas —
metali, nemetali, oksidi,
hidroksidi, skabes, sali;
organiskie savienojumi
— piesatinatie,
nepiesatinatie
ogludenrazi, oglidenrazu
atvasinajumi

(-OH, -COOH, -NH,).

Izveido patiesus apgalvojumus, papildinot dotos
teikumus!

a) ... ir organiskie savienojumi, kuri satur atomus
vai atomu grupas, kas nosaka savienojuma
ipasibas.

b) ... ir organiskie savienojumi, kas sastav tikai
no C un H atomiem, un starp oglekla atomiem
ir tikai vienkarsas saites.

) ... irorganiskie savienojumi, kas sastav tikai
no C un H atomiem, un starp oglek|a atomiem
ir divkarsas vai triskarsas saites.

d) ... ir savienojumi, kas sastav tikai no diviem
kimiskiem elementiem, no kuriem viens ir
skabeklis.

1. Izraksti no dotajam vielam piesatinatos
ogladenrazus, nepiesatinatos ogladenrazus

un ogludenrazu funkcionalos atvasindjumus:

CH,,CH,, HCl, H,0,CH.~OH, CH,-O-CH,,
C;Hg, Nacl, C,H, , CH,, CH,COOH!

2. Sakarto vielas tabula!
H,, Ca0, Fe(OH),, Cu, H,CO,, Cudl,, K, CO,,
H,SO,, K,CO,, KOH, S.

Vienkar3as vielas Kimiskie savienojumi

Metali |Nemetali| Oksidi Bazes | Skabes Sali

Izveido kopigu doto organisko un neorganisko
vielu klasifikacijas shému!

Fe,0,,0,, H,0,CO,, FeS,CH,, CH,,0

6 12 6’HC|’
Caco,,C H,, CH,




Sasniedzamais rezultats
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Vizualizé kimisko
elementu/ iezu apriti
daba, raksturojot
kimiskos un fizikalos
procesus.

Doti iezi: dolomits, bazalts, kalkakmens, marmors,
smilSakmens, granits, mala slaneklis. Nosaki,

kuri no tiem pieder metamorfiem ieziem, kuri —
magmatiskiem ieziem un kuri - nogulumieziem!

Izpéti shéemu (D_10_UP_04_VM2)!

a) Raksturo procesus un apstak|us, kados notiek
nogulumiezu veido3anas!

b) Raksturo procesus un apstak|us, kados notiek
metamorfo ieZzu veidoSanas!

¢) Raksturo procesus un apstak|us, kados notiek
magmatisko iezu veidoSanas!

Shéma (D_10_UP_04_P1) pie burtiem ieraksti
atbilsto$os nosaukumus: nogulumiezi,
metamorfie iezi, magmatiskie iezi, nogulumi,
magma! Izvélies un pieraksti pie bultinam
shéma atbilstoso procesu: kusana, dédésana,
sablivésanas, atdzisana, grim3ana!

¥ AN

N

Novérté dabas

resursus ka izejvielas
ikdiena vajadzigo

vielu ieguvei, ka ari to
racionalas izmantosanas
nepiecieSamibu.

Uzraksti divus piemérus atjaunojamiem un
neatjaunojamiem dabas resursiem!

Gan papirs, gan polietiléns ir materials, kuru
razosanai izmanto organiskos savienojumus.
Kapéc videi draudzigak ka iesainojuma materialu
irizmantot papiru? Atbildi pamato!

Raksturo naftas izlietosanu masdienas un to
noverté no resursu racionalas izmantosanas
viedokla!

Transportlidzek|u
degviela
29%

Degviela
dzivojamo maju,
rapnicu u. tml.
apsildei
35%

Degviela
elektriskas
stravas
razosanai
22%

Plastmasam
Citiem mérkiem 4%

10%
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Sasniedzamais rezultats

DABASZINIBAS 10. klase

Attélo organisko
vielu uzbuvi ar
molekulformulam,
struktarformulam
un saisinatam
struktarformulam.

Izveido patiesus apgalvojumus, izvéloties
vajadzigos jédzienus (molekulformula, saisinatd
struktarformula, struktarformula)!

a) ... parada visas kovalentas saites vielas
molekula.

b) ... parada tikai raksturigakas saites
savienojuma molekula.

) ... izsaka organiskas vielas kimisko sastavu.

Uzraksti dotajiem ogludenrazu modeliem
atbilstosas molekulformulas, struktdrformulas un
saisinatas struktarformulas!

J

Wy WA

Uzzimé iespéjamas struktarformulas
savienojumiem, kuru molekulformula ir C,H,N!

Péc organisko
savienojumu kimiska
sastava (C atomu
skaits, funkcionalas
grupas) prognozé

to fizikalas ipasibas

- stavokli un skidibu
udeni un organiskajos

Papildini tekstu, lai veidotos patiesi apgalvojumi,
pasvitrojot iekavas doto!

Spirti satyrfunkcionélo grupu (-OH; -NH;
-COOH). ST grupa ir polara. Tapéc spirti ar mazu
molekulmasu (labi/slikti) Skist Gdeni. Piesatinato
ogludenrazu molekulas ir nepolaras, tapéc tas
(Skist/neskist). Karbonskabes molekulas satur
funkcionalo grupu (-OH; -NH,; -COOH). Si grupa
padara tas polaras. Molekulas tdens skidumos
(disocié/nedisocié) jonos. Amini satur funkcionalo
grupu (-OH; -NH,; -COOH).Ta nosaka aminu
(baziskas/skabas) pasibas.

Novéro glicerina un etilspirta skidibu adent!
Sameklé to kimiskas formulas un izskaidro
novérojumus no molekulas uzbaves viedokla!

Sis organiskais savienojums daba sastopams
auglos un ogas. Ta kimiska formula ir sada:

H,C—COOH
HO—C—COOH
H,C—COOH
Kadas funkcionalas grupas ir savienojuma

sastava?
Prognoze, vai savienojums 3kist adent!

Nosaka oglidenrazu
kimisko formulu,
izmantojot analizes un
sintézes datus.

Kas ir vielu analize un kas - vielu sintéze?

Nosaki oglidenraza kimisko formulu, ja zinams,
ka ogladenradis satur 75 % oglekla un 25 %
Gdenraza!

Atrodi kimisko formulu gazei, kuras sastavs ir
$ads: C - 81,82 % un H - 18,81 %! Sis gazes divu
litru masair 3,93 g.
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Skaidro organisko vielu
daudzveidibu daba,
lietojot izomeérijas
jédzienu.

Kas ir organisko vielu izomérija?

Sagrupé, dotos organiskos savienojumus: vielas
ar vienadam fizikalam ipasibam un vielas ar
atskirigam fizikalam ipasibam!

a) H3;C—HC — CH,—CH;
L,

b) H3C— (CH ,);— CH;
CH;

0 H3C—C|—CH3
L,

CHj CHj
d)

H2C_ CHz_CH 2

H5C
3\

e) CH—CH Z_CH3
H3C/

Paslaik ir zinami jau aptuveni 25 miljoni
organisko savienojumu. Izskaidro, ka iespéjama
$ada savienojumu daudzveidiba, ja tajos ietilpst
tikai nedaudzi kimiskie elementi!

Veido organisko
savienojumu
nosaukumus saskana
ar IUPAC nomenklatiiru
nesazarotas virknes
organiskajiem
savienojumiem un
neorganiskajiem
savienojumiem.

Izmantojot grieku valodas skaitla vardus, izveido
nosaukumus pirmajiem desmit alkanu, alkénu un
spirtu homologu rindas locekliem!

Ikdiena biezi izmanto vielu vésturiskos un
tehniskos nosaukumus. Izveido nosaukumus péc
IUPAC nomenklatiras sadam vielam: etilspirts
C,H,OH, etikis CH,COOH, soda NaHCO,,

kalkis CaCO,, varama sals NaCl, acetons
CH,COCH,!

3/

Molekulas A sastava ir 6 oglekla atomi, starp
diviem no tiem ir dubulta saite. Paskaidro, kada
informacija vél ir vajadziga, lai pareizi sastaditu
vielas nosaukumul
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Sasniedzamais rezultats

DABASZINIBAS 10. klase

Ar piemériem raksturo
daba notieko3o un
cilvéka saimnieciskas
darbibas izraisito

vielu savstarpéjo
iedarbibu, apraksta to ar
molekularajiem reakciju
vienadojumiem.

Izvélies un ieraksti tabula dotajam izejvielam
atbilsto3os reakcijas produktus!

Izejvielas Reakcijas produkti

SO, unH,0

ZnSun O,

BaunH,O

Glikoze un O,

Reakcijas produkti:
a) CO,unH,0

b) ZnO un SO,

o) H,SO,

d) Ba(OH), un H,

Dotas $adu izejvielu formulas:

H.,S, SO, , CO, CO,, CH,, K, Ca0, SiO,,.

Kuras no izejvielam reagés ar skabekli, kuras
— ar Gdeni? Sastadi atbilstosos reakciju
vienadojumus!

Sastadi iespéjamos reakciju vienadojumus
atbilstosi tabulai!

SO, HClI H,0
Ca0o 1. 5. o.
NaOH 2. 6. 10.
K,CO 3. 7. 11.
Mg 4. 8. 12.

Parveido vardisko
informaciju par
kimisko reakciju norisi,
izmantojot kimiskos
simbolus.

Rugsana ir vielu parvérsanas anaerobos
apstaklos. Rugstot rauga fermenti iedarbojas uz
glikozes molekulam, rodas etanols un oglekla
dioksids. Izveido etanola iegisanas vardisko
vienadojumul!

Ar modeliem izveidoto kimisko parveértibu attélo,
izmantojot kimiskos simbolus!

-P-8-0

Izlasi tekstu! Attélo teksta minétas kimiskas
parvértibas ar reakciju vienadojumiem!

Metdnu izmanto ka kurinamo, jo sadegot tas
izdala lielu siltuma daudzumu. Metans, pilnigi
sadegot, veido oglekla dioksidu un udens tvaikus.
Ja dabasgazi, kuras galvena sastavdala ir metans,
karsé bez skabekla klatienes, tad ir iespéjams iegut
eténu — nozimigu izejvielu polietilena razosanai.
Metana reakcija ar hloru, var iegat trihlormetanu
jeb hloroformu, kuru lieto ka skidinataju.

Apreékina reakcijas
produkta masu,
tilpumu, daudzumu, ja
zinama izejvielas masa,
tilpums, daudzums,
vai pretéji, izmantojot
stehiometriskos
aprékinus.

Sérskabes ieglsanu no minerala pirita var attélot
ar $adiem kimisko reakciju vienadojumiem:

4FeS, + 110, — 2Fe,0, + 850,
250, +0, — 250,
SO, +H,0 — H,SO,

Izveido stehiometrisko shemu!

Izmantojot stehiometrisko shému, aprékini masu
dzéstajiem kalkiem Ca(OH),, kurus var iegt no
450 kilogramiem kalkakmens CaCO,!

Gaisa sadedzinaja 6,4 g séra, ieguto séra(lV)
oksidu ievadija natrija hidroksida skiduma
parakuma. Kadu sali ieguva un cik liela ir ta
masa?




Sasniedzamais rezultats
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Raksturojot apgito
kimisko reakciju norisi,
skaidro kimiskas
reakcijas apstaklu
ietekmi uz tas norises
atrumu.

levieto teksta jédzienus: katalizators, inhibitors,
kimisko reakciju atrums!

Kimiskas reakcijas notiek ne tikai laboratorijas,
izmantojot specialus traukus, ierices un

vielas, tas var vérot ari daba un ikdienas dzivée.
Pieméram, naftas veidosanas notikusi daudzu
miljonu gadu laika, rudeni lauka pamesta dzelzs
lapsta [ldz pavasarim bus parklajusies ar rasas
kartu, bet sérkocins sadegs dazas sekundés.
Tatad minéetajam kimiskajam parvértibam ir
dazadi..................... .To iespéjams mainit ar
specialuvielu—............... UN e,
palidzibu. Pieméram, automatiskas velas
mazgajamas masinas boja parlieku liels putu
daudzums, kuras rodas mazgasanas procesa.
Lai putu veidoSanas procesu bremzétu, velas
pulveriem pievienoputu ......................
Savukart gremosanas procesi cilveka organisma
norisétu |oti léni, ja nebatu fermentu, kas
darbojaska ...............ool

Aizpildi tabulu, salidzinot kimisko reakciju
atrumu abos dotajos gadijumos!

Kimiska 1.gadijums |2.gadijums |Reakcijas
reakcija atrumu
salidzinajums
Kokoglu Nesasmalci- [Sasmalcinatas
sadedzina- natas kokogles
sana kokogles
Apkartéjas Térauda Zelta gredzens
vides stienis
iedarbiba
uz metala
izstradaju-
miem
Gremosanas |Treknas Treknas
procesi cilvéka|partikas partikas
organisma lietosana lietosana
uztura uztura,
izmantojot
fermentus
saturosus
medika-
mentus

Izvéelies kadu ikdienas dzivé novérojamu kimisko
procesu, kura atruma mainai, tavuprat, ir ipasi
batiska nozime! Kas jadara, lai mainitu $i procesa
norises atrumu?

Izskaidro oksidésanas
-reducésanas
procesus, kas notiek
daba, oksidéjoties
vienkarsam un
saliktam vielam, ka ari
veidojoties binarajiem
savienojumiem.
Izmanto molekularos
vienadojumus, noradot
elektronu pareju.

Nosaki séra oksidéSanas pakapi $adas vielas: SO,,
SO, H,S, S, H,S0,!

Sadegot fosilajam kurinamajam, notiek sada
kimiska parveértiba:

0 0

+4-2

C+0,- CO,

Aizpildi tabulu, izmantojot jedzienus:
oksidésanas, reducésanas, oksidétajs, reducétajs!

Vielas, procesi

Atbilstosais jédziens

C

OZ

0 +4
C-4e > C

0 2
O, +4e"— 20

Izmantojot dotos molekularos vienadojumus
un noradot tajos elektronu pareju, izskaidro
parvértibas, kas notiek ar dzelzs un sudraba
priek3metiem!

2Ag +S— Ag,S

4Fe + 302 -2 Fe203
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Sasniedzamais rezultats

DABASZINIBAS 10. klase

Izprot vajadzibu ievérot
drosibas noteikumus
kurinama pilnigas un
nepilnigas sadegsanas
gadijuma.

Kur$ no apgalvojumiem ir patiess?

a) Malkai sadegot pietiekama skabekla
daudzuma, var rasties tvana gaze.

b) Tvana gaze rodas, notiekot kurinama
nepilnigai sadegsanai.

¢) Tvana gaze var veidoties tikai koksnes
sadegsanas procesa.

d) Degsanas procesos radusos tvana gazi
izmanto augi baribas vielu veido3anai.

Telpu apkures krasnis pirms oglu pilnigas
izkvéloSanas, var redzét zilganas liesminas. Kadé|
sada situacija nedrikst aizvert krasns dumvada
aizbidni?

Raksturo divas ikdienas dzives situacijas, kad
kurinama nepilniga sadedzinasana var but
bistama cilvéka veselibai un dzivibai! Ka tados
gadijumos pareizi rikoties?

Izprot vielu iegisanas
tehnologiju pilnveides
ietekmi uz sabiedribas
ekonomisko attistibu.

Metala cena ir atkariga no daudziem faktoriem,
to skaita, no metala radas daudzuma Zemes
garoza; no ta, ka metals no rudas ieglstams;
no recikléjama metala daudzuma, no metala
pieprasijuma rapnieciba. Kurus no faktoriem
iespéjams ietekmét, ievérojot vielu ieguves
tehnologiju attistibu?

Par pirmo majas ieglto un rlpnieciski razoto
mazgasanas lidzekli uzskatamas ziepes. Paslaik
pieejams daudzveidigs mazgasanas lidzek|u
klasts. Ar piemériem raksturo kadu citu ikdiena
nozimigu vielu ieguvi, kur vérojama lidziga
razosanas attistiba!

Izlasi tekstu un, samekléjot lidzigus faktus,
pamato, ka vielu iegtsanas tehnologiju attistiba
ietekmeéjusi sabiedribas ekonomisko attistibu!l

Audumu kraso$ana bija pazistama jau senatne,
tikai tad lietoja dabiskas krasvielas, ko ieguva

no augiem (indigo, safrans, alizarins) vai no
dzivniekiem (purpurs, karmins).Tacu, lai iegttu

Sis krasvielas, bija japatére daudz darba.

Ta, pieméram, lai iegatu purpuru (dabisku
tumssarkanu krasvielu) vienas karala mantijas
nokrdsosanai, senos laikos vajadzéja savakt
simtiem tukstosu purpurgliemeZu un iegat
krasvielu no to dziedzeru sulas. Apstradajot 12 000
gliemezu, varéja savakt tikai 1,5 g tiras krasvielas.
Lai iegatul kg purpura, loti citigi batu bijis jastrada
vairak neka 1 miljonu stundu. Turpreti ripnica
tada daudzuma iegtsanai, izmantojot akmenoglu
darvu, nav vajadziga pat stunda.
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STUNDAS PIEMERS

OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI DABA

Mérkis
Pilnveidot izpratni par oksidésanas-reducé$anas procesiem, saskatot to norisi
daba un ikdienas dzivé un attélojot tos ar kimisko reakciju vienadojumiem.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Saskata kimisko reakciju pazimes dabas un ikdienas dzives procesos.
« Vardisku informaciju parveido par kimiskas reakcijas vienadojumu.
» Norada elektronu pareju molekularajos vienadojumos un nosaka oksidétaju
un reducétaju.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials ,,Oksidésanas-reducésanas procesi daba” (D_10_SP_04_P1).
o Vizualais materials ,,Oksidésanas-reducésanas procesi daba”
(D_10_SP_04_VM1).
« Dators un projektors.

Stundas gaita

Macibu metode
Darbs ar tekstu, vingrinasanas.

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs un paru darbs.

Vértésana

Skolotajs noveérté skolénu prasmi saskatit kimisko parvértibu pazimes, lasot
tekstu; prasmi péc teksta atpazit kimiskas reakcijas vienadojumus; prasmi noradit
elektronu pareju oksidésanas—reducésanas reakcijas.

Skolotaja pasnoveértéjums
Secina par stundas meérka sasnieg$anu, izmantoto metozu efektivitati, ka ari par
to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Darbs ar tekstu (10 minates)

Atgadina skoléniem, ka ik dienu ap mums notiek dazadas parvértibas, un jauta:,Kas
liecina par to, ka notikusi kimiska parvértiba?”

Atsauc atmina kimisko reakciju pazimes.

Izdala skoleniem darba lapu, aicina veikt 1. uzdevumu, noradot ta izpildes laiku.
Aptauja skolénus, lai noskaidrotu, kadas kimisko parvéertibu pazimes vini saskatijusi
dotaja teksta, un demonstreé atbildes.

Lasa doto tekstu un izraksta kimisko parvertibu pazimes, atpazist to raksturojoSos
reakciju vienadojumus.
Salidzina savas atbildes ar skolotaja dotajam.

Uzdevumu risinasana (30 minGtes)

Aicina skolénus iepazities ar 2. uzdevumu darba lapa, norada ta izpildes laiku.

Jaizvérte skolénu iepriekséjas zinasanas un prasmes oksidésanas pakdpes noteiksanai
saliktas vielas un japienem léemums, vai vispirms paradit to pirmajai reakcijai, vai lugt kadam
no skoléniem to noteikt pie tafeles, vai ari Jaut stradat patstavigi un péc tam salidzinat
rezultatus.

Nosaka oksidésanas pakapes saliktas vielas.
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DABASZINIBAS 10. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Noskaidro, ka skoléni veikusi uzdevumu, demonstré pareizas atbildes. Komenté un labo
kludas, ja tadas ir.

Uzdod jautajumu:,Ka iesp&jams grupét kimiskas reakcijas péc noteiktas kimisko
elementu oksidesanas pakapes mainas reakcijas gaita?”

Grupé kimiskas reakcijas péc oksidésanas pakapju mainas reakcijas gaita.

Apkopojot norada, ka viens no kritérijiem, péc kura iespéjams klasificét kKimiskas
reakcijas, ir elementu oksidésanas pakapju maina.
Skolotdjs var veidot uz tafeles shemu:

Kimiskas reakcijas

¥ N

Notiek

oksidésanas ,i\"?c;'_ov“ek
pakapes maina OKSI rf’sanas

(oks.-red. pakapes

reakcijas) maina

Paskaidro, ka procesu batibu attélo, paradot elektronu pareju no viena kimiska elementa
pie otra, ka pieméru izmantojot oksidéSanas—reducésanas vienadojumu no darba lapas
1. uzdevuma.

Papildina shému ar reakciju piemériem no 1. uzdevuma. Uzklausa skolotaja skaidrojumu.
Uzdod jautajumus par nesaprotamo.

Ladz skolénus patstavigi noradit elektronu pareju ari doto pieméru citas reakcijas.

Norada elektronu pareju kimiskajas parvértibas.

Noskaidro, kurs kimiskais elements oksidéjas, kur$ reducéjas, un paplasina skolenu
prieksstatu par oksidétajiem un reducétajiem, uzdodot 3. uzdevumu.

Nosaka oksidétajus un reducétajus.

Aicina skolénus parskatit darba lapu (4. uzd.) un izveidot parvértibu virkni, kas attélo
séra savienojumu parvértibas daba.

Secina, ka, notiekot oksidéSanas—reducésanas procesiem daba, séra savienojumi
parveidojas no viena otra un notiek séra aprite.

Patstavigi vai ar skolotaja palidzibu veido parvértibu virkni.
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Vards uzvards klase datums

IEZU APRITE DABA

1. uzdevums
Shéma pie burtiem ieraksti atbilsto§os nosaukumus: nogulumiezi, metamorfie iezi, magmatiskie iezi, nogu-
lumi, magma!

. 4D

‘\2.

E C

N

A 7.

6.

2. uzdevums
Izvélies un pieraksti pie bultinam shéma atbilstoso procesu: kusana, dédésana, sablivésanas, atdziSana, grimsana!

3. uzdevums
Tabula sakartoti teksta fragmenti no dazadiem literatairas avotiem.
Papildini tabulu! Katrai situacijai izvélies atbilstoSo procesa numuru iezu aprites shémal

Situacijas apraksts Process iezu aprites shéma

Veétras laika izskalots stavkrasts Jarkalné.

Skaba lietus tdens izskidina kalkakmeni, radot grandiozas alu sistémas.

Minerali izgulsnéjas jaras gultné.

Kalcija karbonatam parkristalizéjoties marmora, piejaukumi tiek izspiesti no
kristaliem un veido tiklojumu, kas pieskir marmoram savdabibu.

Gaisa temperaturas svarstibu un Gdens ietekmé granits, kas atsedzies virszemé,
saplaisa un saskelas.

Zemudens vulkanu izvirdumu lavu atri atdzesé aukstais tdens.

Kad okeaniska garoza paslid zem kontinentalas, abu garozu iezi kist un plast
virszemes virziena.

Tuksnesa vétru laika smiltis triecas pret klintim.
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4. uzdevums
Ka iezu apriti daba var ietekmeét cilvéka saimnieciska darbiba, pieméram, HES dambja uzbuvésana upes
vidustecé? Atbildi pamato!
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Vards uzvards klase datums

OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI DABA

1. uzdevums
Izlasi tekstu! Teksta atrodi kimisko parvértibu pazimes un tam atbilstiso kimiskas reakcijas vienadojumu un
aizpildi tabulu!

Latvijas bagatiba ir dabas daudzveidiba. Kemeri atrodas 6 km attaluma no jiras starp ezeriem un purviem, kas
bagati ar séravotiem. Atrodoties Kemeru apkartné, gaisa jiitama smaka, kas atgadina sapuvusu olu smardu. So
specifisko smaku rada séradenradis H,S, kuru var sintezét laboratorija, ievadot tidenradi séra tvaikos. Daba sér-
tdenradis veidojas nogulas, kas satur sulfatus un kuras ir skaba vide. Séravotos séradenradis noklast galvenokart
no gipSakmens slaniem. Purvaina, triidosa vidé izdalas metans CH,, kas sulfatus reducéjoso baktériju klatiené
spéj reducét gipsa sulfatjonus lidz sériiddenradim. So reakciju rezultata tidens vide bagatinas ar oglskabo gazi un
séridenradi un rodas sériidenraza adens. Vérojot sadu tdeni daba, dazkart redzama burbulidu izdali$anas uz ta
virsmas. Noklastot virszemé, tas saskaras ar gaisu un notiek nepilniga oksidésanas, veidojas brivs sérs un tdeni
var vérot dzeltenigas dulkes. Kemeru mineralavotu tidens ir vaji skabs, jo taja ir iz§kidis ne vien sériidenradis, bet
arl oglskaba gaze, kas veido nedaudz oglskabes.

Kimisko parvértibu pazime Kimiskas reakcijas vienadojums

H, +S = HST

2

CaSO, + CH, — CaCO, + H,0 + HST

H,0 + CO, < H,CO,

2H,5+0, —» 25 +2H,0

2. uzdevums
Nosaki, kimisko elementu oksidésanas pakapes 1. uzdevuma minétajam vielam, ieraksti tabula!

3. uzdevums
Izraksti tikai oksidésanas-reducé$anas procesus no 1. uzdevuma minétajiem procesiem un noradi elektronu
pareju vienadojumos! Nosaki, kura viela ir oksidétajs, kura — reducétajs!

Oksidésanas-reducésanas vienadojums Oksidétajs, reducétajs
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4. uzdevums
Izveido kimisko parvértibu virkni, kas attélo séru saturo$o savienojumu parvértibas dabal!

20
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Vards uzvards klase datums
KIMISKO REAKCIJU ATRUMU IETEKMEJOSIE FAKTORI
Veéro eksperimentus un ieraksti atbildes uz jautajumiem vai papildini!

1. eksperiments.
Reakcijas atruma atkariba no temperatiras.

a) Kura gadijuma reakcija norisinajas atrak? ...........ccoociiriiiinieiieicceeeeeese et sans
b) Ko var secinat par dalinu kustibu 1. un 2. Varglazé? ...
c) Pabeidz secinajumu! Paaugstinot teMPEeratiirl, ........ceccueereeeurieeireecunmcieieeeseessesesenesesseiesseseseesesesesessescssesesessesessesns

2. eksperiments.
Reakcijas atruma atkariba no cietas vielas virsmas lieluma.

a) Kura varglazeé reakcija notika VISATIAK? ..o ns
b) Kapéc varglazé Nr. ..... reakcija notika VISAIAK?.......c.ccoveieiiiriciiiicerecese e sees
¢) Kura varglazé un kapéc reakcija notika VisIENaK? ........c.ccovcuiiiiiiiiniiniccieccce e
d) Uzraksti, ko var secinat par reakcijas atruma atkaribu no reaggéjoso vielu virsmas lieluma! .........cccocccuvvecuennee.

3. eksperiments.
Reakcijas atruma atkariba no vielu koncentracijas.

a) Kura gadijuma reakcija notika VISAIIAK? .......cocceuriiiriiieiieiicricric ettt secsenaesees
b) Kura gadijuma reakcija notika VISIENAK? .........ccccoiiiiiiiiiiiiiiccccc i
¢) Kura mégené bija vislielaka salsskabes KONCENIrACja? .......cccocuvieieuriurieeiiiniiriciciieiceeie e
d) Uzraksti, ko var secinat par reakcijas atruma atkaribu no vielu koncentracijas!.........ccococvecurevcrrenecenecrnercennnennes

4, eksperiments.
Reakcijas atruma atkariba no katalizatora klatienes.

Kura no cilindriem reakcija NOtIeK GtraK? .......c.coccurieuricieiiiiicriceiccecsecteeeeesesese ettt saesees

Kada gaze izdalas, sadaloties idenraza peroksidam? Ka to var pieradit?........ccccceveeuvecerniceinicrnicinineieneenscenenenes

Kas ietekme reakcijas atraku norisi cilindra NI. ... Z...c.cccviiiiiiiiicceeeeceees e saesns
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Vards uzvards klase datums

OGLEKLA UN UDENRAZA PIERADISANA ORGANISKAJOS SAVIENOJUMOS

Uzdevums
Veéro eksperimentus un uzraksti atbildes uz jautajumiem!

1. eksperiments.
Celulozes paroglosana ar koncentrétu sérskabi
a) Ka mainas skalins, ja to ievieto koncentréta sérskabé?

2. eksperiments.
Saharozes paroglosana ar koncentrétu sérskabi
a) Ka mainas saharoze talit péc sérskabes pieliesanas?

d) Salidzini savus novérojumus ar dotajiem reakciju vienadojumiem!

C12H22011 ﬂ) 12C + 11H20

2H,50, + C — 280,T + CO,T +2H,0

e) Kuri no reakciju produktiem ir cieta stavokli un kuri - gazveida stavokli?
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3. eksperiments.
Udenraza un oglekla pieradisana saharozé
a) Kadu vielu maisijums atrodas mégené, kuru karsé?
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Vards uzvards klase datums

IEZU NOTEIKSANA UN TO IPASIBU SALIDZINASANA

Situacijas apraksts
Zemes garoza nav viendabiga - ta sastav no dazadiem ieziem. Iezu dazadibu nosaka to sastavs, jo iezus veido da-
zadi minerali ar atskirigam fizikalajam un kimiskajam ipasibam. Gan iezus, gan mineralus izmanto ka izejvielas
tautsaimniecibas nozarés.

Iezus péc to veido$anas apstakliem iedala magmatiskajos, metamorfajos un nogulumiezos. Magmatiskie un
metamorfie iezi ir blivaki un cietaki neka nogulumiezi. Karbonatu sastava metamorfajiem ieziem un nogulu-
mieziem reaggjot ar salsskabi, var novérot gazes izdalisanos, silikatu sastava magmatiskajiem un metamorfajiem
ieziem $adu ipasibu nevéro.

Pétot iezus, geologi ar vienkarsam metodém spéj noteikt, pie kadas iezu grupas tie pieder.

Uzdevumi
1. Raksturot doto iezu paraugu ipasibas.
2. Nosaki, kurai no grupam - magmatiskajie, metamorfajie vai nogulumieziem - pieder iezu paraugi.
3. Noteikt, kadam iezu veidam péc kimiska sastava - silikatieziem vai karbonatieziem - pieder iezu paraugi.

Lielumi, pazimes
Ieza krasa, mineralu spidums, graudinu lielums, forma un to ipatsvars iezi (ieza struktira), graudinu savstar-
péjais izvietojums, to telpiska orientacija un vizualais sadalijums (ieza tekstiira), reakcija ar salsskabi (vai var
noveérot gazes izdali$anos), ieza masa, tilpums, blivums.

Darba piederumi, vielas
Tris vai vairaki dazadu iezu paraugi, lupa, mércilindrs, svari, pipete, atskaidita salsskabe.
Paligmateriali iezu noteiksanai:
o iezu struktaras un tekstaras paraugi;
e ieZu noteicgji.

I dala
Kvalitativo pazimju noteiksana

Darba gaita

1. Izmantojot lupu, apskati katru iezu paraugu un nosaki ieza pamatkrasu (pievérs uzmanibu, vai iezu minera-
liem ir metalisks spidums)! Novérojumus ieraksti 1. tabula!

2. Apskati iezu struktiiru — atsevisko mineralu graudinu lielumu, formu, krasu un ipatsvaru: nosaki, vai ta ir
pilnkristaliska struktara (graudini labi saskatami), nevienmérigi graudaina struktara (atseviski lielu izméru
mineralu graudi izdalas no kopéjas mineralu pamatmasas) vai slépti kristaliska struktiira (graudini nav saska-
tami pat ar palielinamo stiklu)! Novérojumus ieraksti 1. tabula!

3. Apskati iezu tekstiiru — joslainibu vai kartojumu slanos, poras (tuksumu starp graudiniem) u. c.! Novéroju-
mus ieraksti 1. tabula!

4. Katram iezim ar pipeti uzpilini salsskabi un pieraksti savus novérojumus! Vai ir redzamas kadas kimiskas reak-
cijas pazimes? Novérojumus ieraksti 1. tabula!

36
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leglto datu registrésana un apstrade

1. tabula
Iezu ipasibas
Nr. p. k. lezis Pamatkrasa Struktdra Tekstura Reakcijas pazimes ar
HCl
1.
2.
3.
II dala
Iezu blivuma noteiksana
Darba gaita

1. Nosver iezu paraugus! Masu ieraksti 2. tabula!

2. Izmantojot mércilindru ar tideni, nosaki katra iezu tilpumu! Ieraksti 2. tabula!

3. Apreékini katra ieza blivumu! Ieza blivuma noteiksanai izmanto sakaribu p = m/V, kur p — blivums, m — masa,
V — tilpums! Ieraksti 2. tabula!

leglto datu registrésana un apstrade

2. tabula
Iezu blivuma aprékinasana
Nr. p. k. lezis m,g AV, ml P, 9/ml
1.
2.
3.

Aprékina piemeérs:

Rezultatu analize un izvértésana
Atbildi uz jautajumiem!
1. Kadé] mineralu graudiniem ir dazada krasa, forma vai citas ipasibas?
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3. Izmantojot blivuma aprékinus, nosaki, kur$ no ieziem ir visblivakais!

4. Izmantojot darba iegiitos rezultatus un informaciju no literatiiras avotiem, uzraksti katra iezu parauga

piederibu!
3. tabula
Iezu piederiba péc veidosanas apstakliem un péc kimiska sastava
Nr. p. k. lezis Piederiba iezu grupai — magmatisks, Piederiba péc kimiska sastava
metamorfs vai nogulumiezis - silikatiezis vai karbonatiezis

38
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Vards uzvards klase datums

NEORGANISKO VIELU PARVERTIBAS

Situacijas apraksts
Mineralkrasu un tintes razo$ana, audumu kodinasana un kraso$ana, koksnes kodinasana, augu kaitéklu apkaro-
$ana, dzelzi saturo$u medicinisku preparatu razo$ana izmanto dzelzs sulfatu FeSO,.

Uzdevumi
1. Izraudzities vielas parvértibu virknes Fe — FeCl, — Fe(OH), — FeSO, kimisko reakciju veikanai.
2. Veikt kimiskas reakcijas.

Darba piederumi, vielas
Iepazisties ar darba gaitu! Izraugies vielas, kas nepiecieSamas parveértibu virknes 2. un 3. reakcijas veiksanai!
Ieraksti vajadzigos piederumus un vielas darba lapa un sanem tas no skolotaja!

Darba gaita

1. Ieber mégené 7,8 g dzelzs skaidinu! Pielej = 5 m/ atSkaiditu salsskabi! Pieraksti novéroto kimiskas reakcijas
pazimi!

2. Izvélies reagentu parvértibas FeCl, — Fe(OH), veik$anai! Veic kimisko reakciju! Pieraksti novéroto kimiskas
reakcijas pazimi!

3. Izvélies reagentu parveértibas Fe(OH), — FeSO, veiksanai! Veic kimisko reakciju! Pieraksti novéroto kimiskas
reakcijas pazimi!

4. Uzraksti veikto kimisko reakciju molekularos vienadojumus!

5. Aprékini, cik gramu dzelzs(II) sulfata varétu iegiit no 7,8 g reakciju sakuma dotajam dzelzs skaidinam, izman-
tojot ieprieks veiktas parveértibas!

leglto datu registrésana un apstrade

Parvértibas posms Reagents Noverota reakcijas pazime

Fe — FeCl,

Kimiskas reakcijas vienadojums

FeCl, — Fe(OH),

Kimiskas reakcijas vienadojums

Fe(OH), — FeSO,

Kimiskas reakcijas vienadojums
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_LD_04_P2

Dzelzs(II) sulfata daudzuma apreékins:

Rezultatu analize un izvértésana
1. Kuras no parvértibam var izmantot kadu citu reagentu, lai iegiitu tadas pasas vielas?
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DABASZINIBAS 10. klase

KIMISKO REAKCIJU ATRUMU IETEKMEJOSIE FAKTORI

Darba izpildes laiks 40 minttes D_10_DD_04_01

Mérkis
Veidot skoléna izpratni par reagéjosas vielas temperatiiras, virsmas laukuma,
koncentracijas un katalizatora ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu.

Sasniedzamais rezultats
 Novéro un secina par reagéjosas vielas temperatiiras, virsmas laukuma, kon-
centracijas un katalizatora ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu, pamatojoties
uz novérojumiem.

levada uzdevums vai majas uzdevums
Sanumuré dotos procesus péc to norises atruma! Kadi faktori ietekmé katras
reakcijas atrumu?

Darba piederumi, vielas
Cukurs, maizes raugs, silts iidens, tdens varitajs, 4 glazes vai citi stikla trauki,
karotite, blodina.

Process Nr. p. k. | Reakcijas atrumu ietekméjosie faktori

Lapu tradésana

Malkas pagales sadegsana

Miklas ragsana

Dzelzs naglas sarusésana

Vina iegusana rugsanas procesa

Brinumsvecites degsana

Piena saskabsana

Plastmasas pudeles dabiska
sadalisanas

Macibu stunda skolotajs veic turpmak ieteiktos demonstréjumus (eksperimen-
tus), skoléni strada pa pariem, veicot novérojumus un darba lapas pierakstot
secinajumus.

1. eksperiments

Reakcijas atruma atkariba no temperaturas

Darba piederumi, vielas

Na,S,05 0,25 M, HC1 0,1 M, 4 numurétas mégenes, elektriska plitina, 2 vargla-
zes 250 ml, 2 Petri trauki, mércilindrs 50 m!, divas 10 m! pipetes, termometrs,
hronometrs, méger,lu stativs.

Darba gaita

1. Cilindra ielej 30 m/ 0,1M HCl un pielej 30 m/ Gdens.

2. Divas numurétas mégenés ar pipeti ielej pa 10 m/ 0,05M HCI skiduma.

3. Divas citas iezimétajas mégenés ielej pa 10 m! 0,25M Na,S,0; skiduma.

4. Mégenes ar $kidumiem ieliek divas varglazés ar dazadas temperatiiras tideni
- pirmaja varglaze ir tdens istabas temperatiira, un taja ievieto vienu mége-
ni ar HCI $kiduma un vienu ar Na,S,0; skidumu. Savukart otraja varglazé
tdens temperatira ir 40 °C.

5. Mégenes patur varglazeés, lidz temperatira nostabilizéjas, aptuveni 5 mindtes.

6. Katra varglazé adeni ievieto termometru vai temperatiiras sensoru un fiksé
temperataru.

1.—6. darba gaitas punktu skolotajs var veikt jau pirms stundas.

7. Uz kodoskopa uzliek Petri trauku, kuram apaksa paliek no papira izgrieztu
krustinu vai citu zimi.

8. Panem vienu mégeni ar HCI $kidumu, bet otru ar Na,S,0; $kidumu un abu
atskirigi markéto mégenu saturu vienlaicigi ielej 50 m/ Petri trauka. Ar hro-
nometru fiksé reakcijas sakumu.

9. Véro parmainas uz ekrana.

10.Kad zem Petri trauka palikto zimi $kiduma sadulko$anas dé] vairs nevar

redzét, hronometru izslédz. Fiksé reakcijas laiku (At).

11.Nem mégenes no otras varglazes un atkarto darba gaitas 7.—10. darba gaitas

punktu.

12.Ladz skolénus darba lapas ierakstit atbildes uz 1. eksperimenta jautajumiem.
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2. eksperiments
Reakcijas atruma atkariba no cietas vielas virsmas lieluma

Darba piederumi, vielas
Kalcija karbonats (pulverveida un marmora gabalins), 100 m/ salsskabe,
dzelzs(II) oksalata dihidrats, varglazes, mégenes, spirta lampina vai gazes deglis,
filtrpapirs.

Darba gaita
Kalcija karbonata reakcija ar salsskabi.
1. Nosver marmora gabalinu (= 1 vai 2 g) un tad nosver tadu pasu masu pul-
verveida kalcija karbonata.

2. Tos ievieto katru sava varglazé un vienlaicigi uzlej 100 m/ atskaiditas salsskabes.

Noveéro, ka kalcija karbonata reakcijas atrums ar salsskabi abas megenes ir
atskirigs.
Atskaidito salsskabi parasti pagatavo no koncentrétas skabes, atskaidot to ar
udeni attieciba 1 : 3.

3. Ladz skolénus darba lapas ierakstit atbildes uz 2. eksperimenta jautdjumiem.

3. eksperiments
Reakcijas atruma atkariba no vielu koncentracijas

Darba piederumi, vielas
Na,S,0, 0,25 M, HCI 0,1 M, 3 numurétas mégenes, 5 varglazes 50 ml, divas
10 m/ pipetes, hronometrs, mégenu stativs.

Darba gaita

1. Tris numurétas mégenés ar pipeti ielej 2, 6, 10 m/ 0,1 M HCI skiduma.

2. Pirmaja un otraja mégené ar pipeti pievieno attiecigi 8, 4, m/ tdens (3. mége-
nei adeni nepievieno).

3. Uz kodoskopa uzliek Petri trauku, kuram apaksa paliek no papira izgrieztu
krustinu vai citu zimi.

4. Petri trauka ar pipeti ielej 10 m/ 0,25M Na,S,0; skiduma.

5. Strauji pielej HCI skidumu no 1. mégenes, vienlaikus ieslédzot hronometru.
Veéro parmainas Petri trauka.

6. Kad zem Petri trauka palikto zimi $kiduma sadulko$anas dé] vairs nevar

redzét, hronometru izslédz. Fiksé reakcijas laiku (At).
16
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7. Eksperimentu atkarto ar citas koncentracijas HCI $kidumiem.
8. Ladz skolénus darba lapas ierakstit atbildes uz 3. eksperimenta jautajumiem.

4. eksperiments
Reakcijas atruma atkariba no katalizatora klatienes

Darba piederumi, vielas
2 mércilindri 250 m/, Gdenraza peroksida H,O, skidums (w = 15 %), mangana
dioksids MnO,, skaling dedzinasanai.

Darba gaita

1. Divos (250 ml) cilindros ielej 40 m/ Gdenraza peroksida H,O, skiduma
(w=15%).

2. Viena no cilindriem ieber lapstinas galu mangana dioksida MnO,.

3. Abos cilindros ievada kvélojosu skalinu.

4. Udenraza peroksida sadali$anas reakcijas vienadojums ir $ads:
2H,0, > 2H,0 + 0,1

5. Ladz skolénus darba lapas ierakstit atbildes uz 4. eksperimenta jautdjumiem.

Lidzigu eksperimentu idenraza peroksida sadalisanai var veikt ari, ka kataliza-
toru izmantojot kalija dihromata piesatinatu skidumu (15...20 g kalija dihromata
izskidina 100 ml aidens). Saja nolika viend cilindra ielej ~ 6 ml pagatavota kalija
dihromata skiduma, abos cilindros pievieno =~ 6 ml 30 % iidenraza peroksida ski-
duma. Cilindra ar kalija dihromata skidumu izveidojas tumss savienojums, kura
kimiska formula ir K,Cr,O, - H,0,. Péc 1 vai 2 miniitéem sakas iegita produkta
strauja sadalisanas — izdaldas skabeklis. To konstateé ar kvélojosu skalinu. Reakci-
jas beigas kalija dihromata Skidums ir atguvis sakotnéjo oranzo krasu.



OGLEKLA UN UDENRAZA PIERADISANA ORGANISKAJOS SAVIENOJUMOS

Darba izpildes laiks 30 minttes D_10_DD_04_02

Mérkis
Pilnveidot skolénu zinasanas par organisko vielu sastavu, novérojot oglekli un
udenradi organiskajos savienojumos.

Sasniedzamais rezultats
 Pamatojoties uz novérojumiem demonstréjuma, secina par organisko vielu
sastavu.
« Nostiprina zinasanas par CO, un H,O pieradisanu.

Darba piederumi
Porcelana piesta ar piestalu, divas termoizturigas varglazes (100 ml), kristaliska
saharoze (vai cukurs), koncentréta sérskabe, adens, mércilindrs (50...100 ml),
skaling, divas mégenes, stativs, vara(II) oksida pulveris, stikla niijinas, beztdens
vara(II) sulfats, saliekta stikla caurulite, kas ievietota mégenei piemérota izurbta
aizbazni, spirta lampina vai gazes deglis.

Darba gaita
1. eksperiments.
Celulozes paroglosana ar koncentrétu sérskabi
Varglaze ielej 25-30 m/ koncentrétas sérskabes. Sérskabé iemérc skalinu un
novéro koksnes paroglosanos. Sérskabe paroglo celulozi:

Celuloze —*% 5 C + H,0O

2. eksperiments.
Saharozes paroglosana ar koncentrétu serskabi
a) Porcelana piesta saberz =~ 50 g cukura (cukura sasmalcinasanai labak
izmantot kafijas dzirnavinas vai ptdercukuru) un parnes varglazeé.
b) Cukuram piepilina =~ 2 m/ iidens un samaisa. Péc tam pielej =~ 10 m/ kon-
centrétas sérskabes un samaisa ar stikla najinu.
Novero, ka sérskabe paroglo cukuru (saharozi), kas izpauzas ka pakapeniska
krasas maina no baltas uz dzeltenigu un visbeidzot — melnu. Maisijums uzpisas,
izdalas gazes un siltums. Sérskabe ne tikai atske| saharozei tideni, bet vienlaikus
ari reageé ar radusos oglekli:

C;yH» O HZ—SQ) 12C + 11H,0

2H,50, + C — 280,T + CO,T +2H,0

3. eksperiments.
Udenraza un oglekla pieradidana saharozé
Sagatavo iekartu, ka paradits attéla:

a) termoizturigd mégené 1 ieber 6-8 g
vara(II) oksida, kas ieprieks sajaukts ar
= 2 g saharozes;
b) mégenes 1 vidusdala pirms gumijas
aizbazna ievieto vati, uz kuras uzbérts
nedaudz bezudens vara(II) sulfata;
¢) mégeni 1 noslédz ar gumijas aizbazni,
caur kuru iet 90° lenki saliekta stikla

novadcaurulite;

d) novadcaurulites otru galu ievieto
mégené 2, kura ieliets svaigi pagatavots
kalcija hidroksida skidums (kalktdens);
e) mégeni 1 karsé gazes degla vai spirta
lampinas liesma.

Stativs

lekarta tdenraza un oglekla
pieradisanai organiskajos savienojumos

Vara(II) oksida klatiené organiskais savienojums — saharoze — sadalas:
24CuO + C,H,,0,; = 24Cu + 12CO, + 11H,0

Radusies tdens tvaiki saistas ar bezudens vara(II) sulfatu. Ta rezultata var noveé-
rot vara(IT) sulfata krasas mainu no baltas uz zilu:
CuSO, + 5H,0 — CuSO, - 5H,0

Meégené 2 novéro sadulkosanos, jo izdalijies CO, reagé ar kalcija hidroksidu un
veidojas iideni neskisto$ais kalcija karbonats CaCOs.
CO, + Ca(OH), — CaCO; + H,0

DABASZINIBAS 10. klase
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IEZU NOTEIKSANA UN TO IPASIBU SALIDZINASANA

Darba izpildes laiks 40 minites D_10_LD_04_01 Situacijas apraksts

42

Mérkis
Pilnveidot skolénu izpratni par iezu ipadibam, nosakot Latvija biezak sastopa-
mo iezu veidu.

Sasniedzamais rezultats
« Analizgjot novérojumus, datus un informaciju no literatiiras avotiem, nosa-
ka iezu parauga piederibu péc veidosanas apstakliem un kimiska sastava.
o Izméra neregulara kermena tilpumu, masu un aprékina blivumu.
« Novéro iezu tekstaru, struktaru.
o Izprot vielu atrasanos daba iezu un mineralu veida.

Saskata un formulé pétamo problému —

Formulé hipotézi —

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi

Analizé, izvérte rezultatus, secina —

Prezenté darba rezultatus —

Darba paredzets petit tris iezu paraugus — granitu, kalkakmeni un gipsakmeni.
Iezu paraugu kolekciju var veidot skoléni, vai ari skolotajs izmanto jau gatavas
iezu kolekcijas.

Ja skolotajs izvélejies darbam citus ieZus, tad nosauc tos skoleniem un lidz ierak-

stit darba lapa pirms darba veiksanas.

Literatiiras avoti un ieZu noteicéji:

o B. Makdjuels ,Dabaszinibas. Kimija. Mdacibu gramata”, Zvaigzne ABC, 66.
- 67. Ipp., 1999.

o V. Seglins , Minerali un ieZi. 1. dala. Minerali”, RaKa, 2007

o V. Seglins , Minerali un iezi. 2. dala. Iezi”, RaKa, 2007

Zemes garoza nav viendabiga - ta sastav no dazadiem ieziem. Iezu dazadibu
nosaka to sastavs, jo iezus veido dazadi minerali ar at$kirigam fizikalajam un
kimiskajam ipasibam. Gan iezus, gan mineralus izmanto ka izejvielas tautsaim-
niecibas nozarés.

Iezus péc to veido$anas apstakliem iedala magmatiskajos, metamorfajos un no-
gulumiezos. Magmatiskie un metamorfie iezi ir blivaki un cietaki neka nogulu-
miezi. Karbonatu sastava metamorfajiem ieziem un nogulumieziem reagéjot ar
salsskabi, var novérot gazes izdaliSanos, bet silikatu sastava magmatiskajiem un
metamorfajiem ieziem $adu ipasibu nenovéro.

Pétot iezus, geologi ar vienkarsam metodém var noteikt, pie kadas iezu grupas
tie pieder.

Uzdevumi

1. Raksturot doto iezu paraugu ipasibas.

2. Noteikt, kurai no grupam - magmatiskajiem, metamorfajiem vai nogulumie-
ziem - pieder iezu paraugi.

3. Noteikt, kadam iezu veidam péc kimiska sastava — silikatieziem vai karbona-
tieziem — pieder iezu paraugi.

Lielumi, pazimes

Ieza krasa, mineralu spidums, graudinu lielums, forma un to ipatsvars iezi
(ieza struktira), graudinu savstarpéjais izvietojums, to telpiska orientacija un
vizualais sadalijums (ieza tekstira), reakcija ar salsskabi (vai var novérot gazes
izdalisanos), ieza masa, tilpums, blivums.

Darba piederumi, vielas

Tris vai vairaki dazadu iezu paraugi, lupa, mércilindrs, svari, pipete, atskaidita

salsskabe (= 10 %) vai atskaidita etikskabe.

Paligmateriali iezu noteikSana:

o iezu struktaras un teksttras paraugi (pielikums D_10_04 ,lezu struktiiras un
tekstiiras paraugi’);

o iezu noteicéji (literatiras avoti noraditi darba sakuma).



Pirms darba saksanas skolotajs pazino iezu nosaukumus, pieméram, 1. paraugs
ir granits, 2. — kalkakmens, 3. - gipSakmens, un skoléni ieraksta Sos nosaukumus
1. un 2. tabula.

I dala
Kvalitativo pazimju noteiksana

Darba gaita

1. Izmantojot lupu, apskata katru iezu paraugu un nosaka ieza pamatkrasu
(pievér$ uzmanibu, vai iezu mineraliem ir metalisks spidums). Novérojumus
ieraksta 1. tabula.

2. Apskata iezu struktiru — atsevisko mineralu graudinu lielumu, formu, krasu:
nosaka, vai ta ir pilnkristaliska struktara (graudini labi saskatami), nevien-
meérigi graudaina struktara (atseviski lielu izméru mineralu graudi izdalas no
kopéjas mineralu pamatmasas) vai slépti kristaliska struktiira (graudini nav
saskatami pat ar palielinamo stiklu). Novérojumus ieraksta 1. tabula.

3. Apskata iezu tekstiru — joslainibu vai kartojumu slanos, poras (tuksumu
starp graudiniem) u. c. Novérojumus ieraksta 1. tabula.

4. Katram iezim ar pipeti uzpilina salsskabi un pieraksta savus novérojumus. Vai
ir redzamas kadas kimiskas reakcijas pazimes? Novérojumus ieraksta 1. tabula

leglto datu registrésana un apstrade

Mercilindru piepilda ar tideni lidz noteiktai iedalai, iezi iesien atsaité un ievieto
ident, nolasa, par cik ml ir pacelies iidens limenis.
3. Aprékina katra ieza blivumu. Ieza blivuma noteik§anai izmanto sakaribu

p =m/V, kur p — blivums, m — masa, V — tilpums. leraksta 2. tabula.

legito datu registréSana un apstrade
2. tabula
Iezu blivuma aprékinasana

Nr. p.k. lezis m,g AV, ml 0, 9/ml

1. Granits

2. |Kalkakmens

3. | GipSakmens

Aprekina piemers.

Rezultatu analize un izvértésana

Jautajumi analizei.

1. Kadé] mineralu graudiniem ir dazada krasa, forma vai citas ipasibas?

2. Ko par ieza sastavu liecina ta reakcija ar salsskabi? Uzraksta notikusas kimis-
kas reakcijas vienadojumu.

Kimiskas reakcijas vienadojuma piemérs: CaCO, + 2HCl — CaCl, + H,0 + CO,T

3. Izmantojot blivuma aprékinus, nosaka, kurs no ieziem ir visblivakais.

4. Izmantojot darba iegatos rezultatus un informaciju no literatiiras avotiem,
uzraksta katra iezu parauga piederibu.

3. tabula
Iezu piederiba péc veidosanas apstakliem un péc kimiska sastava

1. tabula
Iezu Ipasibas
Nr. p. k. lezis Pamatkrasa Struktara Tekstura Reakcijas
pazimes ar HC|
1. |Granits
2. |Kalkakmens
3. |Gipsakmens
Il dala

IeZu blivuma noteiksana

Darba gaita
1. Nosver iezu paraugus. Masu ieraksta 2. tabula.
2. Izmantojot mércilindru ar tideni, nosaka katra ieza tilpumu. leraksta 2. tabula.

Piederiba veidam - silikatiezis
vai karbonatiezis

Nr. p. k. lezis Piederiba grupai -
magmatisks, metamorfs vai

nogulumiezis

Noteikt, pie kada iezu veida pieder ieZu paraugi — vai tie ir nogulumieZi vai meta-
morfie iezi — varés péc informacijas no literatiiras avotiem (noraditi darba sakuma).

DABASZINIBAS 10. klase
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NEORGANISKO VIELU PARVERTIBAS

Darba izpildes laiks 40 mindtes D_10_LD_04_02

Mérkis
Pilnveidot skolénu uzdevumu risinasanas un eksperimentalas prasmes, pla-

nojot un veicot parvértibu virknes Fe — FeCl, - Fe(OH), — FeSO, kimiskas

reakcijas.

Sasniedzamais rezultats
« Prognozé dotas parvértibas, pamatojoties uz zinaSanam par neorganisko
vielu savstarpéjo iedarbibu.
« Novéro reakciju pazimes.
o Uzraksta kimisko reakciju molekularos vienadojumus.

o Aprékina reakciju galaprodukta masu, izmantojot stehiometriskos aprékinus.

Saskata un formulé pétamo problému Dots

Formulé hipotézi —

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes —

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Patstavigi
Izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Patstavigi
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi

Analizé, izvérteé rezultatus, secina —

Prezenté darba rezultatus —

Situacijas apraksts
Mineralkrasu un tintes razo$ana, audumu kodinasana un kraso$ana, koksnes
kodinasana, augu kaitéklu apkaro$ana, dzelzi saturo$u medicinisku preparatu
razosana izmanto dzelzs sulfatu FeSO,.

Uzdevumi
1. Izraudzities vielas parvértibu virknes Fe — FeCl, — Fe(OH), — FeSO,
kimisko reakciju veiksanai.
2. Veikt kimiskas reakcijas.

Skoleni patstavigi izdoma, ka veikt parvertibu virknes otro un treso reakciju, un
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darba lapa ieraksta vajadzigos piederumus un vielas. Skoléni uzrada skolotajam
izraudzito vielu sarakstu, skolotajs to apstiprina un izsniedz vielas turpmakai
darba veiksanai.

Darba piederumi, vielas

Iepazistas ar darba gaitu un izraugas vielas, kas vajadzigas parvértibu virknes

2. un 3. reakcijas veiksanai. Ieraksta nepiecie§amos piederumus un vielas darba
lapa un sanem tas no skolotaja.

Piemeérs. Dzelzs skaidinas, natrija hidroksida skidums (10 %), salsskabes skidums
(10 %), serskabes skidums (10 %), 2 mégenes, piltuve, filtrpapirs, mikrolapstina,
svari, pulkstenstikls.

Darba gaita

Pirmo parvertibu Fe — FeCl, skoléni var veikt ar skolotdja palidzibu. Kopa ar

skoleniem izvélas reagentu HCI, lai iegiitu dzelzs(II) hlorida skidumu.

1. Ieber mégené 7,8 g dzelzs skaidinu. Pielej = 5 m/ 10 % HCI $kiduma. Pierak-
sta novéroto kimiskas reakcijas pazimi.

Reakcija izdalas gaze idenradis. Ja gazes izdalisands laika mégeni nosledz ar

aizbazni un péc neliela briza to nonem un vienlaikus valéjam mégenes galam

tuvina aizdedzinatu sérkocinu, dzirdama idenraza sadegsana ar nelielu troksni.

Filtresana ir nepieciesama, lai neizreagejusas dzelzs dalinas netraucetu turpma-

kas reakcijas.

2. Izvélas reagentu parvértibas FeCl, — Fe(OH), veiksanai. Veic kimisko reak-
ciju. Pieraksta novéroto kimiskas reakcijas pazimi.

Lai veiktu $o parvertibu, skoléniem jaatceras pamatskolas zinasanas par ne-

skistoso hidroksidu iegnisanu no salu skidumiem. Reakcija novéro zalganpeleku

Fe(OH), nogulsnu veidosanos, kuras péc neilga laika kliist bringanas jo gaisa

esosd skabekla iedarbiba notiek Fe(OH), oksidésanas par Fe(OH);. Sis blakusre-

akcijas analize nav darba merkis.

3. Izvélas reagentu parvértibas Fe(OH), — FeSO, veiksanai. Veic kimisko reak-
ciju. Pieraksta novéroto kimiskas reakcijas pazimi.

Lai veiktu o parvertibu, skoléniem jaatceras pamatskolas zinasanas par neskisto-

So hidroksidu reakciju ar skabem.
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4. Uzraksta veikto kimisko reakciju molekularos vienadojumus. 2. Kadu maisijumu atdaliS$anas metodi varétu izmantot, lai dzelzs(II) sulfatu
5. Aprékina, cik gramu dzelzs(II) sulfata varétu iegiit no 7,8 gramiem dzelzs izdalitu no skiduma?
skaidinu reakciju sakuma, izmantojot ieprieks veiktas parveértibas. Iztvaicésanas metodi.

leglto datu registrésana un apstrade
Piemers.

Parvértibas posms Reagents Novérota reakcijas pazime

Fe — FeCl, Hdl Izdalas gaze.

Kimiskas reakcijas vienadojums
Fe + 2HCI — FeCl, + H,

+2e”

o,

0o+ +2 0
Fe + 2HCl — FeCl,+H,

-2e

FeCl, — Fe(OH), NaOH Zalganpelékas nogulsnes.

Kimiskas reakcijas vienadojums
FeCl, + 2NaOH — Fe(OH), + 2NaCl

Fe(OH), — FeSO, H,SO, Nogulsnes izskist.

Kimiskas reakcijas vienadojums
Fe(OH), + H,50,— FeSO,+ 2H,0

Dzelzs(II) sulfata daudzuma apreékins:

" 7’8 i
n,, =+ =—mol _ 14 mo]
M 56 mol

Mge = Neect, ~ Mreon), = Mreso, = 0,14 mol

Misso, = Mpso, - Mpso, = 0,14 mol -152 miol =21,28 g
Rezultatu analize un izvértésana
1. Kuras no parvértibam var izmantot kadu citu reagentu, lai iegitu tadas pasas
vielas?
Piemers. Otraja parvertiba varetu izmantot cita sarma skidumu, piemeram, kalija,
litija vai barija hidroksidu.
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SKOLENA DARBA

LAPA

D_10_KD_04_01

ORGANISKO SAVIENOJUMU UZBUVES PAMATPRINCIPI

Uzdevums (7 punkti)
Tabula dotas ogladenrazu molekulformulas un nosaukumi. Attiecigaja ailé uzzimé $o savienojumu struktarfor-

mulas!

Oglekla atomu Udenraza Kimiska Struktarformula Nosaukums
skaits atomu skaits formula
molekula molekula
1 4 CH, Metans
2 6 C,Hg Etans
2 4 C,H, Eténs
2 2 C,H, Etins
3 8 C3Hg Propans
3 6 C3Hg Propéns
3 4 GH, Propins
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Vards uzvards klase datums

OKSIDESANAS-REDUCESANAS REAKCIJAS

1. uzdevums (12 punkti)
Grafikos iezimé intervalu, kas norada oksidésanas-reducésanas procesos pievienoto vai atdoto elektronu skaitu
(pienem, ka viena ratina norada vienu pievienoto vai atdoto elektronu), uzraksti, cik elektronus pievieno vai
atdod, vai kimiskais elements oksidéjas vai reducéjas!

1. 2. 3. 4.
Elektronus pievieno/ Oksidéjas/ reducejas
atdod
Cu0 — Cu+2 Atdod divus elektronus Oksidéjas
g
0
St6— S2 - -
0
202 > 020 - - O » +
Cl,0 — 2Cl- - 0 -
Fet3 — Fe0 - 0 >

2. uzdevums (6 punkti)
Normalos apstaklos slapeklis ar skabekli nereage, tacu spécigas elektriskas izlades laika §i reakcija notiek loti
strauji. Zibens izlades laika veidojas slapekla(II) un slapekla(IV) oksidi.
a) Reakcijas vienadojuma uzraksti elementu oksidésanas pakapes!
N, + O,» NO
b) Uzraksti elektronu bilances vienadojumus!

¢) Reakcijas vienadojuma izliec vajadzigos koeficientus!
d) Kurs elements ir oksidéjies, kur$ — reducéjies?

OKRSIAGTIES .vvuvuvevrieriacirieieeeietseieteteietseie ettt ettt ses

REAUCETIES ...ttt es
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Vards uzvards klase datums

NEORGANISKAS UN ORGANISKAS VIELAS UN TO PARVERTIBAS

1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildes variantu!

a) Kimiskais elements ogleklis daba atrodams tikai organisko savienojumu sastava. Ja Ne
b) Krits, kalkakmens un marmors satur kimisko elementu kalciju. Ja Ne
c) Etana molekula oglekla atomi ir savienoti ar divkar$o saiti. Ja ~Neé
d) Katalizatori palénina kimiskas reakcijas atrumu. Ja Ne
e) Oksidésanas ir elektronu atdo$ana. Ja Neé

2. uzdevums (72 punkti)

a) Dots kimiskais elements sérs. Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, uzraksti $1 kimiska elementa
veidoto vielu kimiskas formulas un nosaukumus! Atbildes ieraksti tabula atbilstigaja ailé!

Vienkarsa viela Oksids Skabe Sals

Formula

Nosaukums

b) Uzraksti séra degSanas reakcijas vienadojumu!

d) Uzraksti, kurs elements oksidéjas, kur§ — reducéjas!
Oksidéjas

Reducéjas

3. uzdevums (6 punkti)
Organisko savienojumu uzbtives pamata ir oglekla atomi, kuri, savienojoties gan sava starpa, gan ari ar dazadam
funkcionalajam grupam, veido atskirigus kimiskos savienojumus ar dazadam fizikalajam un kimiskajam ipasibam.
Izveido tris dazadu organisko savienojumu struktarformulas, kuru sastava ir divi oglekla atomi, bet kuri atskiras

gan ar kimisko saiu skaitu starp oglekla atomiem, gan ari ar funkcionalajam grupam —OH vai ~-COOH! Uzraksti
$o savienojumu nosaukumus!

Savienojuma strukturformula Savienojuma nosaukums

30



SKOLENA DARBA LAPA D_10_ND_04

4. uzdevums (8 punkti)

a) Attéla dota oglekla aprites shéma, kura paraditi $adi komponenti un vielas: oglekla(IV) oksids, skabeklis,
glikoze, kalkakmens, hidrogénkarbonati, augsne, akmenogles, ka ari procesi, kas saista $os komponentus un
vielas. Aizpildi tabulu, ar cipariem noradot atbilstigos procesus, bet ar burtiem - oglekla aprité iesaistitas vielas
un komponentus!

Oglekla aprite daba

CO, atmosféra

6.
C Udens
Augsne |
7 4.

e l

Procesi Nr.p.k. Vielas Burti
Tradésana Skabeklis
Elposana Glikoze
Nogulumiezu veido3anas Kalkakmens

b) Cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata palielinas oglekla(IV) daudzums atmosféra. Kadas sekas vidé var
izraisit oglekla aprites cikla izmainas atmosféra? Atbildi pamato!
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SKOLENA DARBA LAPA

D_10_ND_04

vards uzvards

klase datums

NEORGANISKAS UN ORGANISKAS VIELAS UN TO PARVERTIBAS

2. variants
1. uzdevums (5 punkti)
a) Kimiskais elements ogleklis ietilpst visu organisko savienojumu sastava. Ja. Ne
b) Smiltis, dolomits un mals satur kimisko elementu siliciju. Ja Ne
¢) Etina molekula oglekla atomi ir savienoti ar triskarso saiti. Ja. Ne
d) Inhibitori paatrina kimiskas reakcijas atrumu. Ja. Ne
e) Reducésanas ir elektronu pievienosana. Ja Ne

2. uzdevums (12 punkti)

a) Dots kimiskais elements kalcijs. Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, uzraksti $1 kimiska elementa
veidoto vielu kimiskas formulas un nosaukumus! Atbildes ieraksti tabula atbilstigaja ailé!

Vienkarsa viela

Oksids

Skabe Sals

Formula

Nosaukums

b) Uzraksti kalcija degSanas reakcijas vienadojumu!

d) Uzraksti, kurs elements oksidéjas, kurs — reducéjas!

OKSIAGTAS .ottt seae

REAUCEJAS ettt eeaeseneaes

3. uzdevums (6 punkti)

Organisko savienojumu uzbiives pamata ir oglekla atomi, kas, savienojoties gan sava starpa, gan arl ar dazadam
funkcionalajam grupam, veido atskirigus kimiskos savienojumus ar dazadam fizikalajam un kimiskajam ipasibam.
Izveido tris dazadu organisko savienojumu struktarformulas, kuru sastava ir tris oglekla atomi, bet kuri atskiras
gan ar kimisko saisu skaitu starp oglekla atomiem, gan ari ar funkcionalajam grupam -OH vai ~-COOH! Uzraksti

$o savienojumu nosaukumus!

Savienojuma strukttrformula

Savienojuma nosaukums
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4. uzdevums (8 punkti)

a) Attéla dota oglekla aprites shéma, kura paraditi $adi komponenti un vielas: oglekla(IV) oksids, skabeklis,
glikoze, kalkakmens, hidrogénkarbonati, augsne, akmenogles, ka ari procesi, kas saista §os komponentus un
vielas. Aizpildi tabulu, ar cipariem noradot atbilstigos procesus, bet ar burtiem - oglekla aprité iesaistitas vielas
un komponentus!

Oglekla aprite daba

CO, atmosféra

6.
C Udens
Augsne |
7 4.

e l

Procesi Nr.p.k. Vielas Burti
Fosiliju veidosanas Hidrogénkarbonati
Degsana Akmenogles
Fotosintéze Skabeklis

b) Cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata palielinas oglekla(IV) daudzums atmosféra. Kadas sekas vidé var
izraisit oglekla aprites cikla izmainas atmosféra? Atbildi pamato!
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NEORGANISKAS UN ORGANISKAS VIELAS UN TO PARVERTIBAS

1. variants

1. uzdevums (5 punkti)

Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildes variantu!

a) Kimiskais elements ogleklis daba atrodams tikai organisko

savienojumu sastava.

b) Krits, kalkakmens un marmors satur kimisko elementu kalciju.
c) Etana molekula oglekla atomi ir savienoti ar divkarso saiti.
d) Katalizatori palénina kimiskas reakcijas atrumu.

e) Oksidésanas ir elektronu atdo$ana.

2. uzdevums (72 punkti)

Ja Ne
Ja. Ne
Ja Ne
Ja Ne
Ja. Ne

a) Dots kimiskais elements sérs. Izmantojot kimisko elementu periodisko tabu-
lu, uzraksti $1 kimiska elementa veidoto vielu kimiskas formulas un nosauku-

mus! Atbildes ieraksti tabula atbilstigaja ailé!

Vienkarsa viela

Oksids

Skabe

Sals

Formula

Nosaukums

b) Uzraksti séra degsanas reakcijas vienadojumu!
¢) Uzraksti elektronu bilances vienadojumu!

d) Uzraksti, kurs elements oksidéjas, kur§ — reducéjas!

3. uzdevums (6 punkti)

Organisko savienojumu uzbtives pamata ir oglekla atomi, kuri, savienojoties gan
sava starpa, gan ari ar dazadam funkcionalajam grupam, veido atskirigus kimis-

kos savienojumus ar dazadam fizikalajam un kimiskajam ipasibam.

Izveido tris dazadu organisko savienojumu struktarformulas, kuru sastava ir

divi oglekla atomi, bet kuri atskiras gan ar kimisko saiSu skaitu starp oglekla
atomiem, gan ari ar funkcionalajam grupam —-OH vai ~-COOH! Uzraksti $o
savienojumu nosaukumus!

Savienojuma struktarformula Savienojuma nosaukums

4. uzdevums (8 punkti)

a) Attéla dota oglekla aprites shéma, kura paraditi $adi komponenti un vielas:
oglekla(IV) oksids, skabeklis, glikoze, kalkakmens, hidrogénkarbonati, aug-
sne, akmenogles, ka ari procesi, kas saista §os komponentus un vielas. Aizpil-
di tabulu, ar cipariem noradot atbilstigos procesus, bet ar burtiem - oglekla
aprité iesaistitas vielas un komponentus!

Oglekla aprite daba

CO, atmosféra

C Udens

|
4.

l
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Procesi Nr.p.k. Vielas Burti
Tradesana Skabeklis
Elposana Glikoze
Nogulumiezu veido3anas Kalkakmens

b) Cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata palielinas oglekla(IV) daudzums
atmosféra. Kadas sekas vidé var izraisit oglekla aprites cikla izmainas atmos-
fera? Atbildi pamato!
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NEORGANISKAS UN ORGANISKAS VIELAS UN TO PARVERTIBAS

2, variants
1. uzdevums (5 punkti)

a) Kimiskais elements ogleklis ietilpst visu organisko

savienojumu sastava. Ja. Ne
b) Smiltis, dolomits un mals satur kimisko elementu siliciju. Ja Ne
¢) Etina molekula oglekla atomi ir savienoti ar triskarso saiti. Ja Ne
d) Inhibitori paatrina kimiskas reakcijas atrumu. Ja Neé
e) Reducésanas ir elektronu pievienosana. Ja Ne

2. uzdevums (12 punkti)
a) Dots kimiskais elements kalcijs. Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzraksti $1 kimiska elementa veidoto vielu kimiskas formulas un no-
saukumus! Atbildes ieraksti tabula atbilstigaja ailé!

Vienkarsa viela Oksids Skabe Sals

Formula

Nosaukums

b) Uzraksti kalcija degsanas reakcijas vienadojumu!

c) Uzraksti elektronu bilances vienadojumul

d) Uzraksti, kurs elements oksidéjas, kur§ — reducéjas!
Oksidéjas

Reducéjas

3. uzdevums (6 punkti)
Organisko savienojumu uzbtives pamata ir oglekla atomi, kas, savienojoties gan
sava starpa, gan arl ar dazadam funkcionalajam grupam, veido atskirigus kimis-
kos savienojumus ar dazadam fizikalajam un kimiskajam ipasibam.
Izveido tris dazadu organisko savienojumu struktarformulas, kuru sastava ir
tris oglekla atomi, bet kuri atkiras gan ar kimisko sai$u skaitu starp oglekla

atomiem, gan ari ar funkcionalajam grupam -OH vai -COOH! Uzraksti $o
savienojumu nosaukumus!

Savienojuma struktdrformula Savienojuma nosaukums

4. uzdevums (8 punkti)

a) Attéla dota oglekla aprites shéma, kura paraditi $adi komponenti un vielas:
oglekla(IV) oksids, skabeklis, glikoze, kalkakmens, hidrogénkarbonati, aug-
sne, akmenogles, ka ar1 procesi, kas saista §os komponentus un vielas. Aizpil-
di tabulu, ar cipariem noradot atbilstigos procesus, bet ar burtiem - oglekla
aprité iesaistitas vielas un komponentus!

Oglekla aprite daba

CO, atmosféra

C Udens

|
4.

l
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Procesi Nr.p.k. Vielas Burti
Fosiliju veidoSanas Hidrogenkarbonati
Degsana Akmenogles
Fotosintéze Skabeklis

b) Cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata palielinas oglekla(IV) daudzums
atmosféra. Kadas sekas vidé var izraisit oglekla aprites cikla izmainas atmos-
fera? Atbildi pamato!
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NEORGANISKAS UN ORGANISKAS VIELAS UN TO PARVERTIBAS

Vértésanas kriteériji

Uzdevums Kritériji Punkti

Zina oglekla izplatibu daba - 1 punkts

Zina kimisko elementu atrasanos daba iezu un mineralu veida - 1
punkts

Zina ogludenrazu uzbdvi - 1 punkts

Zina, kas ir katalizatori/ inhibitori - 1 punkts

Zina, kas ir oksidésanas/ reducésanas — 1 punkts

Uzraksta vielu formulas atbilstigi vielu klasei. Par katru formulu - 1
punkts. Kopa 4 punkti

Uzraksta vielu nosaukumus. Par katru pareizi noraditu vielas klasi
-1 punkts. Kopa 4 punkti

Uzraksta reakciju vienadojumu - 1 punkts 12

Uzraksta elektronu bilances vienadojumu - 1 punkts

Péc bilances vienadojuma nosaka, kur$ elements oksidéjas — 1
punkts
Péc bilances vienadojuma nosaka, kur$ elements reducéjas - 1
punkts

Uzraksta izraudzito organisko savienojumus strukttrformulas.
Par katru pareizi uzrakstitu formulu - 1 punkts. Kopa 3 punkti

Nosauc savienojumu. Par katru pareizu nosaukumu — 1 punkts.
Kopa 3 punkti

Shéma saskata daba notieko3o procesu attélojumu. Par katra
procesa noradisanu — 1 punkts. Kopa 3 punkti

Saskata organisko un neorganisko vielu vietu oglekla aprites
shéma.
Par katru noradito vielu — 1 punkts. Kopa 3 punkti

Izprot cilvéka saimnieciskas darbibas ietekmi uz oglekla apriti.
Nosauc sekas — 1 punkts.
Pamato - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Kopa| 31
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