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TEMATA APRAKSTS

Jau senais grieku filozofs Démokrits apgalvoja, ka daba jabut kadam pavisam
— niecigam dalinam, kas nav sadalamas. Cik talu ,nedalamas dalinas” mekléjumos
ir pavirzijusies zinatnieki 21. gadsimta, kads ir muasdienu prieksstats par vielas
dalamibas robezu, ka mainijusies misu ikdienas dzive $o atklajumu rezultata?
— Atbildi uz $iem jautajumiem skoléni uzzinas, apgtstot jauno tematu.

Visparéjas zinasanas par atomu, ta uzbavi un kimisko elementu periodisko
tabulu skoléni ir ieguvusi pamatizglitibas macibu kursa, macoties kimiju un fiziku.

- Macoties vidusskola, skoléni padzilinas izpratni par mikropasaules objektiem un
procesiem: atoma kodolu un atoma kodola elektrona apvalku, vielas struktaru un
radioaktivo izotopu sabruksanu, kimisko sai$u veidosanos.

Skolotajam ieteicams demonstrét minéto procesu virtualos modelus, ka ari
iesaistit skolénus aktiva modelu veidos$ana, lai vini gatu izpratni par modelu lomu
mikropasaules objektu un taja notieko$o procesu attélosana. Temata apguveé skoléni
iegst informaciju par radioaktiva starojuma atklasanu, starojuma avotiem un
izmantosanu, méris radioaktiva starojuma fona limeni, diskutés par radioaktivitates
izmantosanas lietderibu, apzinasies tas bistamibu un ietekmi uz dzivajiem
organismiem un vidi.

Temata apguve ari sekmeés skolénu izpratni par to, ka vielu uzbave un struktira
nosaka to ipadibas. Vinu izpratne pilnveidosies, apgustot nakamos tematus 10. klasé:
»Neorganiskas un organiskas vielas’, ,,Materialu veidi un ipasibas”, un vél vairak
aktualizésies 11. un 12. klases dabaszinibu tematos.

Saja temata skoléni iepazisies ar nanotehnologiju jédzienu un informaciju par
to, ka musdienas, apvienojoties biologijas, kimijas un fizikas jomu specialistiem,
loti strauji attistas tehnologijas. Iespéjas manipulét ar atseviskiem atomiem un
molekulam, var palidzét risinat uzdevumus, ko nevar veikt ar tradicionalam
tehnologijam.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Saprot atoma uzbuvi
un kimisko saisu
veidosanos.

Lieto tehniskas
ierices, laboratorijas
piederumus, vielas,
modelus, dabas
objektus, ievérojot
drosas darba metodes
un saudzigi izturoties
pret tiem.

Uzskatami un precizi
registré datus.

Apkopo, sistematizé, salidzina un

analizé no dazadiem avotiem iegutu
informaciju par dabas daudzveidibu un
procesiem taja. Parveido dazadas vizualas
informacijas formas vardiskajas formas
un otradi.

lepazistina ar savu vai
grupas darba rezultatu
vai viedokli, pamatojot
to un izmantojot
dazadus uzskates
lidzeklus un IT.

Noveérté tehnologiju
attistibas ietekmi

uz individa dzives
kvalitati.

PROGRAMMA

« Izprot atoma kodola
sastavu un elektronu
apvalka uzbuvi.

« Saprot jonu un
kovalento saisu
veidosanos binarajos
savienojumos.

+ Veido molekulu un
kristalrezgu modelus
vielu uzblves pétisanai
un izprot modelu
nozimi mikropasaules
attélosana un
izzinasana.

- Registré datus, veicot
radioaktiva starojuma
meérijumus.

- Nosaka atoma kodola ladinu, elektronu
skaitu atoma, protonu skaitu atoma
kodola, elektronu skaitu aréja energijas
[imeni un energijas limenu skaitu
atomu elektronu apvalka 1.- 4. perioda
elementiem, izmantojot kimisko
elementu periodisko tabulu.

« Nosaka atomu veidu viela péc dotajiem
[Tnijspektriem.

« Péc vardiskas informacijas sastada
kodolreakciju vienadojumus, izmantojot
kimisko elementu periodisko tabulu.

« Nosaka kimiska saites veidus binarajos
savienojumos, izmantojot kimisko
elementu relativas elektronegativitates
tabulas.

« lepazistina ar grupas
darba viedokli,
izvértéjot radioaktiva
starojuma lietderibu
un bistamibu.

« Apraksta
nanotehnologiju
lietojuma iespéjas.

STUNDA

Vizualizésana.

SP. leskats mikropasaules
organizacijas limenos.
VM. Protona un neitrona
modeli.

KD. Atoma uzbuve.

Laboratorijas darbs.
LD. Molekulu un
kristalrezga modelu
veidosana.

VM. Cietvielu kristalrezgi.

Laboratorijas darbs.
LD. Radioaktiva
starojuma noteiksana.

Vingrinasanas.
VM. Kimisko elementu periodiska tabula.
VM. Starojuma un absorbcijas spektri.

Darbs ar tekstu.
VM. Atoma uzbave.
Vielas uzbuve. Radidcija.

Demonstrésana.

D. Nanotehnologija.
VM. Antimateérija, kvarki
un superstigas.




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats

Izprot atoma kodola
sastavu un elektronu
apvalka uzbuvi.

Vai apgalvojums ir patiess?

a) Visas vielas sastav no dalinam.

b) Udeni veido tikai Gdenraza atomi.

¢) Starp dazadzimju ladétam dalinam darbojas
pievilksanas spéki.

d) Atoma kodola ir elektroni.

e) Protons ir elektriski neitrals.

ATOMA UZBUVE.

1911. gada, veicot pétijumu, fizikis E. Rezerfords
uz planu zelta foliju raidija a dalinu pldsmu,

ko izstaroja radioaktiva viela. o dalinam piemit
pozitivs ladins. Péc dotas eksperimenta shemas
izskaidro, kapéc vairakums o dalinu izgaja cauri
folijai, bet dazas mainija kustibas virzienu!

Cinka sulfida
ekrans

Radioaktiva viela
svina aizsargapvalka

o dalinu pldsma

—

=

Zelta folija

RADIOAKTIVITATE.

VIELAS UZBUVE

Attéla shematiski paradits, ka no kvarkiem
veidojas protons un neitrons (D_10_UP_3_VM1).
Kada veida ir iespéjama protona parvérsanas par
neitronu un otradi?

Protons Neitrons

Lieto jédzienus: atoma
kodols, protons, neitrons,
kvarks, elektrons, energi-
jas limenis, vértibas
elektroni, radioaktivitate,
izotops, kodolreakcija,
pussabruksanas periods,
gaismas kvanta emisija
un absorbcija; raksturo
atoma uzbuvi, atoma
kodola sastavu.

Pabeidz teikumus, izvéloties jédzienus vajadzigaja

locijumal

Atoma kodols, kvarks, protons, neitrons, kodolspéki,

elektrons, mijiedarbiba, orbitale.

a) Atoms sastav no pozitiviladéta ............
un negativi ladétiem ............

b) Atomu kodoli sastavno ............ un.........
...... , kuri savukart sastav no vél sikakam
dalinam-............

Attéla redzams atoma modelis.
Nosauc un izskaidro procesu, lietojot jedzienus:
kodols, elektrons, energijas limenis!

Izmantojot attélu, izskaidro divu neitralu atomu
mijiedarbibu!l
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Sasniedzamais rezultats

Nosaka atoma kodola
ladinu, elektronu skaitu
atoma, protonu skaitu
atoma kodola, elektronu
skaitu aréja energijas
limeni un energijas lime-
nu skaitu atomu elektro-
nu apvalka 1.- 4. perioda
elementiem, izmantojot
kimisko elementu
periodisko tabulu.

Paskaidro, ko nozimé katrs simbols kimisko
elementu periodiskas tabulas lodzina (kimiska
elementa nosaukums, masas skaitlis jeb relativa
atommasa, kimiska elementa simbols, atoma
kartas skaitlis)!

26,982

13Al

Aluminijs

Aizpildi tabulu, izmantojot kimisko elementu pe-
riodisko tabulu!

Elementa | Protonu Masas Elektronu
simbols skaits skaitlis skaits
S
12
56

LiteratUras avotos noradits, ka daba ir sastopami
92 kimiskie elementi, bet kimisko elementu
periodiskaja tabula to ir 117. Kapéc pastav sada
atskiriba?

Nosaka atomu veidu péc
dotajiem linijspektriem.

Vai apgalvojums ir patiess?

a) Katra gaze sakarséeta stavokli emité noteikta
vilna garuma gaismu.

b) Vielas absorbé gaismu ar lielaku vilna garumu
neka izstaro.

c) Tira slapekla starojuma spektra ir vairak
spektralliniju neka gaisa spektra.

d) Absorbeéjot noteiktas frekvences gaismas
Lporciju’, elektrons atoma pariet uz kodolam
tuvako orbitu.

Izmantojot gaismas spektru attélus

(D_10_UP_03_VM2), atbildi uz jautajumiem!

a) Kada gaze sakarséta stavokli izstaro gaismu,
kuras vilna garums ir 486,3 nm un 656,5 nm?

b) Ar ko atskiras udenraza un hélija starojuma
spektrs?

) Kur$ no saliem: CaCl,, AgCl, NaCl, degot izstaro
gaismu, kuras spektra ir saskatamas divas
loti tuvu eso3as dzeltenas linijas, un to vilna
garums nedaudz parsniedz 589 nm?

d) Par kadu kimisko elementu klatieni liecina
Saules absorbcijas spektrs?

1. Gan Saule, gan elektriskas kvélspuldzes izstaro
balto gaismu, kurai ir nepartraukts spektrs.
Savukart skaidra laika pavérsot spektroskopu
(ierici spektru novérosanai) pret debesim,
konstate, ka nepartrauktais baltas gaismas
spektrs Skiet it ka sasvikats ar daudzam tum-
$am, paralélam linijam. Izskaidro So faktu!

2.Vacu fizikis Kirhhofs atklaja, ka Sauli veidojosa
viela satur zeltu. K&, izmantojot starojuma
un absorbcijas spektrus, varétu iegat
pieradijumus, lai parliecinatos par 3i atklajuma
patiesumu?

Raksturo atoma kodola
parvértibas radusos
starojumu.

Vai apgalvojums ir patiess?

a) Izotopi ir atomi, kuru kodolos ir vienads
protonu skaits, bet dazads neitronu skaits.

b) o dalina sastav no diviem protoniem un
diviem neitroniem.

¢) B starojums ir protonu plisma.

d) y starojums ir jonizéts elektromagnétiskais
starojums ar lielu caurspiesanas spéju.

e) Pussabruksanas periods ir laiks, kads vajadzigs,
lai sabruktu visi radioaktivo atomu kodoli.

f) Kopéja masa dalinam pirms un péc
kodolreakcijas mainas.

Izmantojot attélu, izskaidro, ar ko at3kiras o,
3 un y starojumu caurspie3anas spéja! Ka tos
iespéjams izolét no apkartéjas vides?

Olainé gatavojas bavet radioaktivo atkritumu
noglabasanas poligonu.
Kadi varétu bat si projekta ieguvumi un sekas?
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Sasniedzamais rezultats

Péc vardiskas informaci-
jas sastada kodolreakciju
vienadojumus, izmanto-
jot kimisko elementu
periodisko tabulu.

Pabeidz kodolreakcijas vienadojumul!
9 F+?7 1 N+*He

Uzraksti o sabruk3anas reakcija radijam 22°, Ra,
ja zinams, ka sabruksanas produkts ir radons
222 Rp!

86 °

Mdusdienas ir iespéjams realizét senu alkimiku
sapni — atrast vielu, kuru varétu parvérst par
zeltu. 1940. gada Harvardas universitates
kodolfizikas laboratorijas pétnieki A. Sérs un
K.T. BeinbridZs, bombardéjot ar paatrinatiem
neitroniem dzivsudraba '*®Hg izotopa atomus,
ieguva zelta izotopu ar tadu pasu masas skaitli.
Saja procesa izdalijas protoni. Diemzél, zelta
izotops bija nestabils un 3 sabruksanas re-
zultata pastavéja tikai 2,7 dienas. Uzraksti 3is
kodolreakcijas vienadojumu!

Noveérte radioaktivitates
atklasanas nozimi
sabiedribas attistiba.

Tabula sakarto teksta (D_10_UP_03_P1) minétos
pétijumus un atklajumus par radioaktivitati!

Atklajuma Zinatnieks

gads

Atklajuma
batiba

Izmantojot tekstu (D_10_UP_03_P1), sadali
radioaktivitates atklasanu posmos un izpéti
tos, pieskirot katram posmam nosaukumu un
pamatojot to ar atklajumu piemériem!

Izmantojot teksta (D_10_UP_03_P2) doto un
citu tev zinamo informaciju par radioaktivitates
izmantosanu, izveido eseju,,Radioaktivitates
atklasana ir batiski ietekméjusi sabiedribas
attistibu”!

Saprot jonu un kovalento
sai$u veidosanos binara-
jos savienojumos.

Vai apgalvojums ir patiess?

a) Oksidésanas ir process, kura atoms vai jons
zaudeé elektronus.

b) Reducesanas procesa atoma vai jona
oksidéSanas pakape samazinas.

¢) Ja natrija atoms pievieno 1 elektronu, tad ta
oksidésanas pakape ir +1.

d) Ja fluora atoms zaudé 1 elektronu, tad ta
oksidésanas pakape ir -1.

e) Hlora atomam ir lielaka elektronegativitate
neka kalija atomam.

f) Séra un skabekla atomiem ir |oti dazada
elektronegativitate.

Izmantojot koordinatu asi, atliec intervalus, kuros
notiek dotie oksidésanas un reducésanas procesi,
un aizpildi tabulu!

Pievienoto |Elektronus |Oksidéjas/ |Pievienoto/
pievieno/ |reducéjas |atdoto
atdod elektronu

skaits

St — §2

N3 — N*+2

0
' e

Natrija atoms, veidojot savienojumus, parversas

par jonu ar ladinu + 1. Hlora atoms - par jonu ar

ladinu - 1.

a) Paradi zimejuma, ka mainas elektronu
struktdra Na un Cl atomiem, parvérsoties par
joniem!

b) Vai $ajas atomu izmainas iesaistas atomu
kodoli?

¢) Izskaidro, kapéec, apvienojoties Siem joniem,
veidojas savienojums NaCl nevis NaCl,!

UZBUVE
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Nosaka kimiskas saites
veidus binarajos savieno-
jumos, izmantojot
elementu relativas
elektronegativitates
tabulas.

leraksti teikumos trakstosos jedzienus!

a) Atomus, kuri zaudéjusi vai pievienojusi dazus
elektronus, sauc par ............

b) Pozitivi un negativi ladétu dalinu savstarpéjas
pievilk3anas rezultata veidojas ............

¢) Magnija atoms vieglizaudé ............
elektronus un iegust stabilu elektronu
konfiguraciju.

d) Mijiedarbojoties Ca2* un I" joniem, rodas viela,
kuras formulair ............

e) Kovalenta ............ saite veidojas starp
atomiem, kas periodiskaja tabula atrodas tuvu
viens otram.

f) Ja diviem atomiem ir kopigs elektronu paris,
tad veidojas ............ ...l

g) Kimiskas saites veidosana piedalas tikai
............ energijas limena elektroni.

Sagrupeé kimiskos savienojumus N,, H,O, HBr,

NadCl, |

RSY

Cal,, KF, HCl, H,, O,, H,$, CH,, SO,,

CO,, KBr, CaF,, Cl,, LiF tris grupas: savienojumi
ar jonu saiti, savienojumi ar polaro kovalento
saiti, savienojumi ar nepolaro kovalento saiti!

Udeni H,O viens skabekla atoms ir saistits ar
diviem Gdenraza atomiem, savukart Gdenraza
peroksida H,0, skabekla atomi saistiti sava
starpa, katrs ar vienu Gdenraza atomu. Salidzini
kimiskas saites Gdens un tdenraza peroksida
molekulas!

Attelo kovalentas saites
veido$anos binarajos sa-
vienojumos ar molekulu
elektronu formulam un
struktarformulam.

Aizpildi tabulu, veidojot iesp&jamo kimisko
savienojumu formulas! Izmanto kimisko
elementu periodisko tabulu!

Papildini dotas formulas, paradot elektronu
izvietojumu aréja energijas limeni un kimisko

saisu veidosanos!

Kimiskais Cu Al S
elements

(0]

H

Udent: Amonjaka: Oglekla
dioksida:
o) H
H H N H O CO
H
Metana: Etana: Hloradenradi:
H H H
H d
H C H HCCH
H H H

Doti kimiskie elementi O un H. Uzzimé iespéjamo
binaro savienojumu, kuru varétu veidot Sie
kimiskie elementi! Uzraksti struktarformulas!
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Veido molekulu un vielu
kristalrezga modelus
vielu uzbives pétisanai
un izprot modelu nozimi
mikropasaules attélosana
un izzinasana.

Latviedu valodas vardnica 3kirkli,,modelis” lasams:

1. Paraugs.

2. Vienkarsots (objekta) atveidojums, kas
atspogulo(objekta) ipasibas, struktaru.

3. Attélojamais prieksmets maksla; cilvéks, kas pozé
maksliniekam.

4. Apgérbu modelu demonstretajs.

Kuru no skaidrojumiem tu izvélétos, lai raksturotu

jédziena modelis jegu mikropasaules objektu

raksturo$anai?

Kuru no attéliem tu izvélétos, lai pastastitu par:

a) musdienu zinatnes prieksstatiem par atomu
uzbavi;

b) radioaktiva starojuma rasanos;

¢) kimisko savienojumu veido$anos?

2. att.

1. att.

Kadas elementardalinu ipasibas butu jaievéro,
lai izveidotu skabekla molekulas modeli? Turklat
janem véra gan dalinu izvietojums, gan speki,
kas darbojas starp dalinam. Izveido savu modeli,
noradot spéku veidus, kas darbojas molekula!

Apraksta nanotehnologi-
ju lietojuma iespéjas.

Ko nozimé jédziens nanotehnologija?

a) Skelt atoma kodolus, lai no kodoldalinam
veidotu jaunus atomus.

b) Radit tadus apstaklus, lai no atomiem un
molekulam veidotos noteiktas struktdras.

¢) Jauna partikas produktu sintezésana.

Nanotehnologijas, jau paslaik izmanto sadzive
un tehnika. leraksti tabula konkrétus to lietojuma
piemérus!

Nanotehnologiju lietojums | Piemérs

Informacijas tehnologijas

Materialu izveide

Medicina

Viens no nanotehnologiju sasniegumiem ir
nanovadi — augstas izturibas oglekla caurulites,
kuru diametrs neparsniedz dazus nanometrus.
Apraksti sadu caurulisu lietojuma iespéjas
dazadas jomas!

Raksturo cietu vielu
uzbdves un struktiras
saistibu ar to fizikalajam
ipasibam, analizejot
oglekla alotropiskos
veidus.

Izvélies dalinu sakartojumu, kas atbilst dotajam

vielas aprakstam, un pieraksti atbilstoso burtu!

a) Cietai vielai, kas vada elektrisko stravu, ja to
izkausé, bet nevada stravu, atrodoties cieta
agregatstavokli ............

b) Dzivsudrabam ............

¢) Vielai, kuras virsanas temperatira ir zemaka
par istabas temperataru ............

d) Cietam, metaliskam elementam ............

Attélos paraditas tris oglekla alotropisko veidu:
grafita, fulleréna un dimanta struktira. Nosaki,
kurs no tiem vada elektrisko stravu, kurs 3kist

Kapéc amorfam vielam atskiriba no kristaliskam
vielam nav noteiktas kusanas temperatdras?
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STUNDAS PIEMERS

IESKATS MIKROPASAULES ORGANIZACIJAS LIMENOS

Mérkis
Attistit izpratni par mikropasaules organizacijas limeniem, parveidojot vardisko
informaciju vizuala informacija.

Skolénam sasniedzamais rezultats
 Nosaka atoma izotopu kodola uzbavi.
o Izveido protona un neitrona uzbives vizualo modeli, izmantojot vardisko
informaciju.
« Raksturo mikropasaules organizacijas limenus.

NepiecieSamie resursi
« Papira lapas shému veidosanai.
o Izdales materials ,,No ka ir veidota pasaule?” (D_10_SP_03_P1).
o Aploksnes ar kvarku modeliem - 6 sarkaniem, 6 ziliem, 6 zaliem papira
aplisiem, uz kuriem uzrakstits kvarka simbols un ladins (u + % e vaid -% e).

Stundas gaita

o Vizualais materials ,leskats mikropasaules limenos”

(D_10_SP_03_VM4).
« Dators, projektors.

organizacijas

Macibu metode
Vizualizé$ana, darbs ar tekstu.

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs un grupu darbs.

Vértésana
Skoléni pasi novérté savu prasmi noteikt un pierakstit atoma kodola uzbuvi,
skolotajs noveérté skolénu prasmi izveidot protona un neitrona modeli.

Skolotaja pasnovértéjums
Skolotajs izvérté, vai izdevas pietiekami efektivi organizét un vadit skolénu
izzinas darbibu.

Informacija par elementardalinam pieejama dazadas macibu gramatas un interneta resursos. Skoléniem $i informdcija nav viegli uztverama, tapéc stundas parauga ir paradits
cels ka pakapeniski, atkartojot un atsaucot atmina personisko pieredzi, lasot tekstu, kura atkarto jau zinamu informdciju un iegiist jaunu, konstrué protona un neitrona uzbiives
modeli. Sagatavotais teksts dod iespéju skoleniem aktiva macibu darbiba veidot prieksstatu par mikropasaules organizacijas limeniem un paslaik dabaszinatnes zinamo pasaules

uzbuves zemako limeni — kvarkiem.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Vizualizésana (10 minutes)

Isi pastasta, ka cilvéki kop3 senseniem laikiem ir méginajusi rast atbildi uz jautajumu:,No
ka ir veidota pasaule?”

Organizé skolénu darbu grupas. Aicina katrai grupai izvéléties kadu ikdiena biezi

lietotu objektu un atbildet uz jautajumu - no ka tas sastav. Péc tam uz lapas parskatami
uzrakstit vai uzzimét ta sastavdalas un piestiprinat lapas visiem redzama vieta.

Apkopo, ka viss ap mums veidots no vielam vai materialiem, un vielas sikaka dalina ir
atoms. Lai ari lietu ,dalidana” sastavdalas nav viennozimiga, tomér stundas mérkis ir péc
iespéjas dzilak ,ieskatities” vielas uzbuve.

lesaistas grupas darba, vienojas par pétamo objektu, apspriezas, veido zZiméjumu vai
shemu.

Mobilais telefons: korpuss, klaviatira, antena, mikroshema, mikrocips;

—: plastmasa, metals, stikls, molekulas, atomi.

Automobilis: dzinéjs, riepas, virsbave, salons, vadibas iekarta;

—:metals, stikls, gumija plastmasa, benzins, ella, gaiss, molekulas, atomi.

Katra grupa piestiprina savu shému visiem parredzama vieta un salidzina to ar citu
grupu veikumu.




RADIOAKTIVITATE. VIELAS

ATOMA UZBUVE.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (20 minutes)

Izdala skoléniem tekstu,No ka ir veidota pasaule?”
Paskaidro veicamo uzdevumu: lasot teksta 1. dalu,Atoma uzbuve”, iezimét tabulu
pierakstu kladé un aizpildit to.

Burtnica pieraksta stundas tému,Mikropasaules organizacijas limeni” un, lasot tekstu,
strukturé to tabula.

UZBUVE

Mikropasaules
organizacijas limeni

Raksturojums

Atoms

Protons

Neitrons

Kvarki

Piedava uzdevumu noteikt atomu izotopu kodola uzbavi, pieméram,
12 17 27 40
oG 60 7 1Al aeCa. R R .
Ladz skolénus novértét savu prasmi noteikt kodola sastavu, salidzinot savas atbildes ar
skolotaja demonstrétajam.

Individuali nosaka, kada 1.- 4. perioda kimisko elementu dazadu izotopu uzbavi, macas
pierakstit atoma kodola sastavu, lietojot pienemtos apziméjumus.

Pieméram,

12 .C (N=6, Z=6, ap kodolu rinko 6 elektroni),

17;0 (N=8, Z=9, ap kodolu rinko 8 elektroni).

Aicina lasit teksta 2. dalu,,No ka sastav protons un neitrons” un turpinat veikt ierakstus
tabula.

lepazist jauno informaciju par zemako zinamo pasaules organizacijas [imeni — kvarkiem
un batiskako ieraksta tabula.

Vizualizésana

(10 minates)

Izskaidro skoléniem uzdevumu - stradajot grupa (vai pari), izveidot protona un neitrona
modelus. Izdala krasainus kvarku modelus.

Neizpratnes gadijuma rosina noskaidrot, kadu kvarku kombinacija veido protonu (ta
ladins+1), kada - veido neitronu (ta ladins un cik kombinacijas ir iespéjamas, nemot véra
kvarku krasu.

Demonstré materialu “Protona un neitrona uzbuve’, saruna ar skoléniem apkopo atzinas
par protona un neitrona uzbuvi.

Veido protonu un neitronu modejus, izmantojot teksta sniegto informaciju.

Izmantojot u un d kvarku modeus - sarkanu, zilu un zalu apli ar uzrakstu u + 2/3 e vai

d - 1/3 e. Atceras, ka protona ladins ir +1, neitrons ir elektriski neitrals. Noskaidro, ka protonu
veido uud kvarki, neitronu — udd kvarki. Nemot véra to, ka protonu un neitronu veido 3
dazadu krasu kvarki, ir iespéjams izveidot 3 neitronus un 3 protonus.

Salidzina savas atbildes ar skolotaja demonstrétajam un uzdod jautajumus.

Aicina skolénus vélreiz aplikot stundas sakuma izveidotas shemas par dazu objektu
uzbvi un papildinat to ar jauno informaciju.

Demonstré kodoskopa materialu ,Mikropasaules uzbuves hierarhija” un komenté to.
Akcenteé to, ka, zinatnei attistoties, $Si shéma var mainities.

Stradajot grupas, papildina shémas.
... priekSmeti- materiali- molekulas— atomi- kodoldalinas— kvarki- ...

Jauta skoléniem, kadé| mikropasaules attélosana izmanto mode|us un kada ir to nozime.

Uzdod majas darbu - izlasit dota teksta 3. dalu,Dalinas un antidalinas” un izveidot
antiprotona un antineitrona modeli.

Atbild un uzklausa klasesbiedru domas.
Komenteé modeléSanas metodes nozimi zinatné un izglitiba — mikropasaules dalinas var
izveidot uzskatamas, izmantojot vizualus modelus.
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Vards uzvards klase datums

RADIOAKTIVITATES ATKLASANA UN PETISANA

Uzdevums
Izlasi tekstu! Sakarto teksta minétos atklajumus un pétijumus tabula!

Radiacijai cilvéki ir bijusi paklauti kop$ pirmsakumiem. Pieméram, Saules starojumu - redzamo gaismu pa-
vada neredzams starojums, kas pazistams ka ultravioletais un infrasarkanais starojums. Pastav ari citi starojuma
veidi. 1896. gada Henrijs Bekerels atklaja starojumu, ko izstaro minerali. Noskaidrojas, ka ta ir dabiska ipasiba
daudziem atomiem, no kuriem veidota Zeme un dzivas butnes. Zemes radiacijas avots ir atomi, kas sadalas.

Tos sauc par radioaktiviem. Parveidojoties kodolu dalisanas rezultata, atomi emiteé tris galveno veidu starojumu
- alfa, beta un gamma starojumu. 1898. gada Marija Sklodovska-Kiri atklaja radiju un radija terminu ,,radioak-
tivitate”. Ernests Rezerfords 1903. gada izvirzija ideju par radioaktivo dalinu sabruksanas virkni un saka lietot
apziméjumu a (alfa) dalinas. 1934. gada Frederiks Zolio-Kiri un Iréna Zolio-Kiri pieradija, ka, izmantojot neitro-
nus, var radit maksligo radioaktivitati. 1938. gada Liza Meitnere un Oto Fri$s izvirzija ideju par atoma dalisanos,
bet gadu vélak Hanss Halbans, Frederiks Zolio-Kiri un Levs Kovarskis pieradija, ka atomu skaldi§anas procesa
izdalas neitroni. Tatad radioaktivitate var bit gan muasu dabiskas vides sastavdala, gan cilvéka radita, pieméram,
kodolreaktoros. Pirmais kodolreaktors tika iedarbinats 1942. gada Stagfilda, Cikaga, ASV.

Izmantots materials visparizglitojosam skolam “Radidacijas drosiba” - Jos Draijer, John Lakey

Atklajuma gads Zinatnieks Atklajuma batiba
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Vards uzvards klase datums

DABISKAS UN MAKSLIGAS RADIOAKTIVITATES IZMANTOSANA

1. uzdevums
Izlasi tekstu!

Misdienas radioaktivitates paradibu izmanto dazadas jomas. Tas dod daudz pozitiva, tacu rada ari prob-
lémas - radioaktivie materiali lietotajiem japiegada un jaaizved drosa veida. Ja radioaktivas vielas vél nav
paspéjusas sabrukt, tad tas janogada to noglabasanas vieta ka radioaktivie atkritumi. Galvenas nozares, kuras
saimnieciba. Radioaktivas vielas medicina izmanto galvenokart diviem mérkiem - diagnostika un radiote-
rapija. So vielu lietojumam jabiit stingri pamatotam un arstam jabat parliecinatam, ka tadéjadi tiks iegiits
pietiekams labums pacienta veselibai. Starojuma izmato$ana medicina palidz veikt audzéju diagnostiku.
Tada gadijuma pétamaja organa ievada radioaktivu vielu, kuras atomi klast par it ka indikatoriem pétijumos.
Izsekojot $is vielas kustibai kermeni, iespéjams konstatét audzéja atrasanas vietu. Ar audzéju pétniecibu un
arstésanu ir saistita ar radioterapija, kobalta avotu izmanto$ana un arstnieciska radioterapija.

Ir dazadas ripniecibas nozares, kuras plasi lieto radioaktivos materialus. Energijas ieguve vienmer ir bijusi
svariga cilvéces probléma. Kodolenergétika energija rodas kodolreakcija un ir daudzkart lielaka neka ki-
miskajas reakcijas iegita. Ar radioaktiva starojuma palidzibu iespé&jams ari atklat plaisas un defektus metalu
sagataves, ko lieto kugu, tiltu, lidmasinu un citu konstrukciju bavé. Protams, ka defekti un plaisas var but Joti
bistami. So starojumu izmanto ari, testéjot caurulu un konteineru sienu izmainas. Vél radioaktivais starojums
tiek izmantots sterilizé$anai. Tas ir butiski medicina, jo $adi sterilizéjot, netiek bojati instrumenti, apgérbs

un parséji, tiek iznicinatas tikai baktérijas. Ari partiku sadi sterilizé. Butiski, ka partika neklast radioaktiva.
Tiek iznicinati dazadi mikroorganismi, pagarinats uzglabasanas laiks augliem un darzeniem. Tomér partikas
apstradi ar radioaktivo starojumu vérté piesardzigi, lai ari ta ir iespéja butiski samazinat partikas zudumus.
Biezi vien nepiecie$ams izsekot vielas kustibai, pieméram, kurtuves centra, automobilu riepu gumija, gultna
metala vai naftas plasma. Tad izmanto radioaktivos izotopus, kas izturas gluzi ka ,normals atoms”, tikai sada-
loties emité starojumu. Tos dévé par iezimétajiem atomiem. Piemeéram, ja naftas caurulé ir plaisa, naftai var
pievienot nelielu daudzumu radioaktiva indikatora, kas kopa ar naftu izpladis pa caurules plaisu, un no $is
vietas plistoso starojumu varés konstatét virs zemes. Tatad, lai salabotu caurules bojajuma vietu, nevajadzés
to nomainit.

Ari zinatniskaja pétnieciba tiek izmantota radioaktivitate. Pieméram, ar Joti jutigim méraparatiem var iz-
meérit dabiska radioaktiva oglekla-14 daudzumu organiskajas vielas. Visas dzivajas butnés ir tikpat liela oglekla
koncentracija ka gaisa. Péc organisma naves taja vairs nenotiek oglekla apmaina. Izmérot limeni, lidz kuram
samazinas oglekla-14 koncentracija, var noteikt laiku, kads pagajis kops attieciga organisma naves. Tapat ka
rupnieciba, ari zinatné izmanto ieziméto atomu metodi, kad radioaktivo atomu indikators palidz pétit, piemeé-
ram, DNS, lai noskaidrotu to lomu dzivibas nodrosinasana.

Majsaimnieciba lietojam ierices, kuras izmantoti radioaktivie materiali, pieméram, dimu detektorus. Biezi
jaizmanto ari luminiscéjosi cipari, ko musdienas iegust, izmantojot tritiju, kas ierosina fosfora spidésanu.
Radioaktivitati izmanto militariem mérkiem. Atombumbu izmanto$ana Otraja pasaules kara radija milzigus
zaudéjumus. Cilvékiem, kas péc tiem izdzivoja, ir par 10 % lielaks risks saslimt ar vézi neka paréjiem. Ari
atombumbu izméginajumi 20. gs. 60-tajos gados radija radioaktivos izmesus un nokris$nus visa pasaulé, neliels
to daudzums saglabajies joprojam. Saja nozaré izmanto ari kodolzemiidenes, kuras darbina energija, ko razo
kodolreaktors.
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2. uzdevums
Izmantojot teksta doto informaciju, aizpildi tabulu!

Pozitivais Radioaktivitates Negativais
izmanto$anas jomas
Var iegut lielu daudzumu energijas Energétika Radioaktivo atkritumu noglabasanas
un siltuma. problémas, liels kaitéjums videi avarijas
gadijuma.

Slimibu diagnostika un
arstésana

Dezinfekcija medicina
un partikas rapnieciba

Zinatniska pétnieciba

Atkritumu
apsaimniekosana

Dazadu konstrukciju
drosibas parbaude

Militara rapnieciba

Transports

Majsaimnieciba

3. uzdevums
Formulé savus argumentus, aizpildot tabulu!

Vai radioaktivitates i
JA jo.... izmantosana zinatné, tehnika, j
ripnieciba u.c. ir lietderiga?

14
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Vards uzvards klase datums

NO KA IR VEIDOTA PASAULE?

Uzdevums
Izlasi tekstu! Pierakstu kladé izveido tabulu un aizpildi to!

Mikropasaules organizacijas limeni Raksturojums

Atoms

Protons

Neitrons
Kvarki

1. Atoma uzbiive

»No ka ir veidota pasaule?” ,No atomiem” — ta bija secinajis Démokrits, sézot juras krasta, griezot abolu un
spriezot par to, ka pastav kada dalina, kura sikak vairs nav sadalama. Ideja par atomiem cilvécei ir zinama jau
vairak ka 2000 gadu, tacu tikai nesen elektronu mikroskopa patiesam izdevas tos ieraudzit. Atomam, ko gadsim-
tiem ilgi uzskatija par nedalamu, pirms aptuveni 100 gadiem, izdevas atklat kodolu. Tac¢u, ka izradijas nedaudz
veélak, ari kodols ir veidots no divu veidu dalinam - protoniem un neitroniem. Neitrons ir elektriski neitrals, tacu
protonam piemit pozitivs ladins un tas ir vienliels ar elektrona ladinu. Protoniem ka vienadzimju dalinam it ka
vajadzétu atgristies, tacu tas ta nenotiek. Starp kodola dalinam - protoniem un neitroniem - darbojas kodolspé-
ki, kas ir daudz lielaki par elektriskas mijiedarbibas spékiem.

Protonu skaits atoma kodola ir vienads ar ta kartas skaitli Z kimisko elementu periodiskaja tabula, bet neitro-
nu skaitu N atoma izotopam atrod, no masas skaitla A (aptuveni vienads ar atoma relativo atommasu) atnemot
kartas skaitli Z. Pieméram, pieraksts * C nozimé, ka oglekla atoma relativa atommasa ir 14, bet kartas skaitlis
ir 6. Tatad $aja oglekla izotopa kodola ir 6 protoni un 14 - 6 = 8 neitroni. Elektroni rinko ap atoma kodolu, un
to skaits neitrala atoma vienmeér ir vienads protonu skaitu. 1. tabula doti dazu elementardalinu raksturlielumi
- elektriskais ladin$ un masa. Turklat katrai dalinai ir antidalina — dalina ar pretéjas zimes ladinu.

1. tabula
Elementardalinu raksturlielumi

Dalinas nosaukums Ladin3 Masa Atklasanas gads
Elektrons -e m, 1897.
Protons +e 1836m, 1919.
Neitrons 0 1840m, 1932.
Pozitrons +e m, 1932.
Antineitrons 0 1840m, 1956.
Fotons 0 0 1913.

2. No ka sastav protons un neitrons?

20. gs. otraja pusé atklaja, ka gan protoni, gan neitroni péc savas butibas ari ir tikpat sarezgiti veidojums ka
atomi. Protoni un neitroni sastav no kvarkiem. Tadu neparastu nosaukumu ir izvéléjies amerikanu fizikis
M. Gells-Manns, jo neilgi pirms atklajuma vin$ bija lasijis kadu fantastikas romanu, kura divainas batnes sazina-
jusas ar frazém “kvark, kvark” Kas ir kvarki? Neiedomajami mazas, dalinas. Nekadas vél sikakas kvarku sastavda-
las pagaidam nav izdevies atklat. Paslaik ir zinami 6 veidu kvarki - u, d, ¢, s, t, b. Kvarku apziméjumam izmantots
to nosaukuma pirmais burts anglu valoda (2. tab.), un tiem piemit atskirigas ipasibas. Fiziki kvarku ipasibas ir
nosaukus$i mums itin labi saprotamos vardos: sarms, dailums, patiesiba un divainiba. Kvarku elektriskais ladins

15
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skaitliski ir vienads ar +%e (plus divam treSdalam no elektrona ladina) vai -¥se. Kvarkiem piemit ari vél cita
veida ladins, kuru zinatnieki uzskatamibas noltka nosaukusi par krasas ladinu. Kvarku attélosanai izmanto mo-
delus - sarkanas, zilas un zalas krasas aplus, ta¢u kvarku krasa nav jasaprot tiesa nozimé. Kvarkiem mijiedarbojo-
ties, ta mainas. To varétu iztéloties ka fantastisku tenisistu spéli, kura spélétaji — kvarki met viens otram krasainas
bumbinas, bet spélétaju térpu krasa mainas atkariba no ta, kadas krasas bumbinu tie izmetusi un sanémusi.
Neparasti, vai ne? %%

Gan protonu, gan neitronu veido tris dazadu krasu u un d kvarki, kas nav atdalami cits no cita.
Ari mikropasaulg, tapat ka daba un sabiedriba, valda noteikti likumi: ne visas brivi izraudzitas kvarku kombina-
cijas veido kadu dalinu.

Iespé&jamas kvarku kombinacijas un tam atbilstosas dalinas var izpétit vietné:

http://www.lon-capa.org/~mmp/applist/q/q.htm

2. tabula
Kvarku raksturlielumi

Kvarks Ladins, krasa Kvarks Ladins, krasa
u +2/3e d -13e
o +10] ) p % 10] )
LS +%/3e S -/3e
e +10] ) tranes) +10] )
ot +%/3e b -/ze
on) %10/ | fhottom) 0re

3. Dalinas un antidalinas

Zinams, ka katrai dalinai eksisté antidalina: elektronam - pozitrons, neitronam - antineitrons. Ari katram
kvarkam ir atbilstoss antikvarks. Antikvarkiem piemit pretéjas zimes ladins un antikrasa — antisarkana (cian-
zila), antizila (dzeltena), antizala (purpura). Antikvarki veido antidalinas — antineitronu, antiprotonu. Lidz ar
to teorétiski ir iespéjama antipasaule, kuru veido antiatomi un antiviela. Ir iespéjama antizvaigznu, antiplanétu
pastavéSana un varbut kaut kur dzivo anticilvéki. Ta¢u pagaidam tam nav pieradijumu. Kur tos meklét? Zinatnie-
ki doma, ka Visuma. Tiklidz antiviela sastaptos ar vielu, notiktu to iznicinadanas spéciga uzliesmojuma, ko uzreiz
pamanitu astronomi. Vielas un antivielas vieta rastos tikai fotoni — gaismas dalinas, kas eksisté visapkart un masu
redzes organa — acis rada redzes sajitu.

Dazreiz, ar amuru spécigi uzsitot pa naglu, ,,lec” dzirksteles. Ta¢u amurs un nagla paliek praktiski bez iz-
mainam. Mikropasaulé valda citi likumi. Neparasts elementardalinu dzivé ir tas, ka, mijiedarbojoties ar citam
dalinam, tas savstarpéji parvérsas. Elektronam ,,saskrienoties” ar antielektronu, tie izziid, bet vieta rodas divi
fotoni. Ir iespéjamas ari pretéjas norises — ,saskrienoties” diviem fotoniem, var rasties elektrons un antielektrons
jeb pozitrons. Ta¢u apbrinu izraisa cilvéka prats un griba tos izzinat.

Izmantota literatara
Lejup pa pasaules uzbaves kapném ,,Terra” 2005. 01.-02.
Physics. Eugene Hecht. Cole Publishing Company, Pacific Grove, California, 1994. ISBN 0-534-09114-8
Advancing Physics. Edited by Ogborn J. And Whitehouse M.
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Vards uzvards klase datums

NANOTEHNOLOGIJA

Uzdevums
Véro DVD filmu ,,Nanotehnologija” un atbildi uz jautajumiem!
1. Viena objekta izmérs ir 1 nanometrs un otra objekta — 1 mikrons. Kur$ no izmériem ir lielaks? Pasvitro!
a) 1 nanometrs.
b) 1 mikrons.

2. Kadu ierici izmanto atomu saskatiSanai?

3. Kura no iericém var uzglabat lielaku informacijas daudzumu? Pasvitro!
a) Mikroshéma.
b) Nanoshéma.

4. Ka rikojas nanotehnologi? Apvelc atbildi!
a) Sadala vielu sikakas dalas.
b) No atomiem un molekulam ar sikiem manipulatoriem veido lielakas struktaras.
c) Rada apstaklus, lai atomi vai molekulas pasi savienotos vajadzigajas struktiras.
d) Sadala atomus un molekulas sikakas dalas.

5. Ko iespéjams veikt, izmantojot tikai nanotehnologijas? Apvelc atbilstosos izteikumus!
a) legtt maksligos dimantus.
b) Izgatavot ar organismu pilnigi savietojamas protézes.
¢) Razot dabiskus partikas produktus.
d)No nanocaurulitém iegit izcili vieglu un izturigu materialu.
e) legt pasdattirosas virsmas.
f) Izgatavot mikroshémas.
g) Izveidot jaudigus motorus.
h) Noteikta tilpuma ierakstit vairak informacijas un mazikas.
i) Izveidot nanorobotus, kas arsté cilvéka organismu.
j) Izveidot miniattrus molekularos motorus.

6. No ka sastav C nanocaurulite? Pasvitro!
a) No grafita.
b) No térauda.
c) No oglekla.

7. Kas ir nanotehnologijas? Uzraksti!
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Vards uzvards klase datums

MOLEKULU UN KRISTALREZGA MODELU VEIDOSANA

Situacijas apraksts

1. Aplakojot varamas sals kristalinu, pat ar neapbrunotu aci ir redzama ta raksturiga forma. Ari citas kristaliskas
vielas veido dazadas formas kristalus. Kristalus klasificé péc dalinu izvietojuma telpa un péc saites veida starp
dalinam.
Cietas vielas ar jonu saiti kristalrezga mezgla punktos atrodas pozitivi un negativi joni. Jonu izvietojumu
kristalrezgl nosaka ne tikai stehiometriska attieciba formulvieniba, bet ari to izméri. Natrija hlorida kristalrez-
¢1 ap katru natrija jonu telpa ir izvietojusies 6 hloridjoni un ap katru hloridjonu — 6 natrija joni. Natrija jona
radiuss ir 0,095 nm, bet hlora jonam — 0,181 nm. Izgatavojot proporcionali palielinatus jonu modelus katram
jonam atskiriga krasa un ievérojot to izvietojumu telpa, iespéjams modelét kristala formu.

2. Molekulu telpiska forma var bt loti daudzveidiga: lineara, lenkveida, piramidala, tetraedriska u. c. Telpisko
formu ietekmé centrala atoma kimisko sai$u elektroni un brivie elektronu pari, kas telpa atgrazas cits no cita
maksimali talu.

Uzdevums
1. Izveidot NaCl kristalrezga modeli. Salidzinat izveidoto modeli ar mikroskopa novéroto NaCl kristala formu.
2. Izveidot tdenraza, hloradenraza, metana, amonjaka un tdens molekulu modelus.

Darba piederumi, vielas
Plastilins divas dazadas krasas; partikas rupja varama sals; atomu mode]u komplekts; lupa.

Darba gaita

Natrija hlorida kristalrezga modela veidosana.

1. No plastilina izveido proporcionali palielinatus jonu modelus atskirigas krasas: 13 plastilina bumbinas natrija
jonam, 14 - hloridjonam, zinot, ka natrija jona radiuss ir 0,095 nm, bet hloridjonam - tas ir 0,181 nm!
2. No plastilina loditém izveido vienu jonu modelu kartu plakné, ka paradits a attéla!

. Plastilina lodites viegli piespied, lai tas turétos kopa! Uzmanibu! Plastilina lodites nedrikst deformeét!

4. Nakamo jonu kartu novieto virs pirmas kartas ta, lai virs katra hloridjona atrastos nakamas kartas natrija jons,
bet virs katra natrija jona — nakamas kartas hloridjons (b att.)! Ievéro, ka hloridjoni, kuru radiuss ir lielaks,
»ievietojas” padzilinajumos un izveidojas blivs jonu pakojums! Plastilina lodites viegli piespied citu pie citas!

5. Nakamo jonu kartu atkal atkarto, ka paradits a attéla!

6. Salidzini iegtita modela formu ar varamas sals kristalinu un aizpildi 1. tabulu!

w

Jonu sakartojums NaCl kristala:

a) pirma jonu karta NaCl kristala, b) otra jonu karta NaCl kristala.

Molekulu modelu veidosana
1. Izvélies no atomu modelu komplekta vajadzigo kimisko elementu atomu modelus!
2. Veido 2. tabula noraditos molekulu modelus un aizpildi ailes!
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SKOLENA DARBA LAPA

D_10_LD_03_P1
leglto datu registrésana un apstrade
1. tabula
Natrija hlorida kristalrezga modelis
Formulvieniba Varamas sals kristala | Modela geometriska | Kimiskas saites veids Kristalrezga veids
forma (zZimé&jums) forma (ziméjums)
NaCl
2. tabula
Molekulu modeli
Vielas kimiska Molekulas Modela Kimiskas saites
formula elektronformula Ziméjums veids
H,
HCI
CH,
NH,
H,O

Rezultatu analize un izvértésana
1. Salidzini varamas sals kristalina un izgatavota modela formas!
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_LD_03_P1

4. Kadas molekulas modelis redzams attéla?

-

o

Uzraksti atbildes uz jautajumiem!
a) Cik dazadi kimiskie elementi veido $o molekulu?
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_LD_03_P2

Vards uzvards klase datums

RADIOAKTIVA STAROJUMA NOTEIKSANA

Situacijas apraksts
Viens no efektivakajiem energijas ieguves veidiem ir atomelektroenergijas razosana. Tomér jaunas AES bavnie-
ciba vienmeér satrauc iedzivotajus. Latvijas Radiacijas drosibas centrs veic radiacijas mérijumus visa Latvijas teri-
torija. Pétijumi rada, ka, pieméram, Daugavpils apkartné (netalu no Ignalinas AES) fona dabiskais radioaktivais
starojums atbilst normas robezam un parasti tas pat ir zemaks neka citviet Latvija.
Fona dabiskais radioaktivais starojums eksisté jebkura zemeslodes vieta. Ta lielumu var ietekmét, pieméram,
konkrétas teritorijas izvietojuma augstums virs jiras limena, ka ari iezu krajumi teritorija.
Radioaktivo starojumu var izmeérit ar radioaktiva starojuma sensoru.

Petama probléma
Vai dazadas vietas telpa radioaktiva starojuma intensitate ir vienada?

Hipotéze

Lielumi
Atkarigais — radioaktiva starojuma intensitate.
Neatkarigais — vieta telpa.
Fiksétais — laiks.

Darba piederumi
Radioaktiva starojuma sensors, datu uzkrajéjs.

Darba gaita
I dala. Radioaktiva starojuma mérisana.
1. Iepazisties ar radiacijas sensora darbibu, saslédz sensoru ar datu uzkrajéju!
2. Veic radiacijas mérijumus skolotaja noteiktaja laikposma noraditaja klases vieta!
3. Shematiski uzzimé klases telpu un noradi vietas, kuras veikti mérijumi!
4. Izveido datu registréSanas tabulu, ievérojot pareizu noforméjumu!
5. Registrét datus tabula!
6. Izvérté rezultatus un uzraksti secinajumus!

II dala. Teorétisko uzdevumu veiksana.

1. Veic skolotaja noraditos teorétiskos uzdevumus!
2. Iepazistini citu grupu skolénus ar teorétiska uzdevuma rezultatiem!
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_LD_03_P2

leglto datu registrésana un apstrade
1. Izveido datu registrésanas tabulu! Iegiitos mérijumu datus ieraksti tabula!

2. Aprékini vidéjo radioaktiva starojuma intensitates vértibu noraditaja laika intervala pétamaja vieta!

Teorétiskie uzdevumi
1. Izlasi 1. pielikuma doto tekstu un noradi svarigakos dabiska un maksliga radioaktiva starojuma avotus!

2. Izlasi 2. pielikuma doto tekstu un nosauc svarigakos dabiska radioaktiva starojuma avotus! Uzraksti ieteiku-
mus, ka samazinat starojuma dozas intensitati no Siem avotiem!
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3. Izlasi 3. pielikuma doto tekstu un paskaidro, kas butu jaievéro atomelektrostacijas darbiniekam, lai aizsargatos
no radioaktiva starojumal!

Rezultatu analize un izvértésana
« Salidzini radioaktiva starojuma sensora radijumus noraditaja laika intervala!

« Salidzini un izvérté savas grupas aprékinato radioaktiva starojuma intensitates vidéjo vértibu ar citu grupu
rezultatiem!
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_LD_03_P2

1. pielikums
DABISKA UN MAKSLIGA RADIOAKTIVA STAROJUMA AVOTI

Viens no nozimigakajiem radioaktiva starojuma avotiem ir gaze radons. Si radioaktiva gaze nokliist gaisa no ura-
nu saturo$iem mineraliem, kas atrodas zemé. Ta uzkrajas ékas, kur més to ieelpojam. Radons un ta sabruksanas
radioaktivie produkti ir iekséjais starojuma avots misu kermeni. Radons ir viens no visbatiskakajiem starojuma
avotiem un rada vislielako starojuma dozas dalu, ko cilvéks sanem dabiskos apstaklos.

Miisu organisma dabiska veida uzkrajas ari radioaktivais kalijs. To més uznemam ar partiku. Sis radioaktivais
izotops organisma darbojas ka iek$éjais starojuma avots, tacu starojuma dozas intensitate ir neliela un mazaka
neka ta, ko sanemam no radona.

Lidojot ar lidmasinu, més esam paklauti kosmiskajam starojumam, kas liela augstuma virs Zemes ir spécigaks
neka uz zemes virsmas. Ta ka §i starojuma avots atrodas arpus masu kermena, sanemta starojuma doza ir atkari-
ga no lidojuma ilguma.

Ari radioaktivo materialu izmanto$ana dazados noltkos palielina radioaktivo vielu daudzumu misu kermeni,
tomeér normalos apstaklos visbutiskak to papildina radioaktivo vielu izmanto$ana medicina. Daudz mazaku
ietekmi rada radioaktivie nokri$ni no kadreizéjiem atombumbu izméginajumiem atmosféra. Avarija Cernobilas
AES 1986. gada izraisija ievérojamu daudzumu radioaktivo nokridnu, kas izplatijas saméra plasa teritorija. Atom-
elektrostaciju ekspluatacijas rezultata iedzivotaji sanem loti mazu starojuma dozu.

Kopuma varam secinat, ka radioaktiva starojuma dozas rada dabiskie un maksligie starojuma avoti, un tie var bat
gan iek$éji, gan aréji attieciba pret masu kermeni.

(Péc Jos Draijer un John Lakey ,,Radiacijas drosiba” - macibu lidzeklis visparizglitojosam skolam.)

2. pielikums
DABISKA RADIOAKTIVA STAROJUMA AVOTI

Radioaktiva starojuma dozas intensitate, kapjot augstos kalnos, palielinas, jo zaudéjam zemes atmosféras vairo-
ga aizsardzibas efektu, kas aizsarga no kosmiska starojuma. Ari lidmasinas pasazieri un apkalpe lidojuma laika
sanem noteiktu palielinatu starojuma dozu. Tapat ari tie iedzivotaji, kas dzivo teritorijas virs jiras limena, sanem
palielinatu radioaktiva starojuma dozu.

Iedzivotaji, kas dzivo galéjos ziemelos, sanem lielaku kosmiska starojuma dozu neka tie, kas dzivo dienvidos.
Pieméram, Skotijas iedzivotajs sanem par 20 % lielaku kosmiska starojuma dozu neka Griekijas iedzivotajs.
Gamma starojums izplatas no ieziem zemes dzilés, un cilvéks, kas dzivo klinsaina apvida, var sanemt aptuveni

10 mSv lielu gamma starojuma dozu gada. (Dazada veida starojuma biologiska iedarbiba ir dazada. Tadé] ir
ieviesta jonizéjosa starojuma ekvivalentas dozas vieniba ziverts (Sv).) Vislielako dozas intensitati rada vulkaniskie
iezi, bet vismazako — nogulumiezi. Japiebilst, ka ékas, kas celtas no granita, rada lielaku radioaktiva starojuma
dozu tas iemitniekiem neka koka majas.

Radioaktiva gaze radons-222 rada lielako radioaktiva starojuma dozas intensitates dalu, ko més sanemam.
Radons-222 gaze misu majok]os ieklist no zemes dzilém pa dazadam gridas spraugam, to satur ari celtnieci-

bas materiali. Radona koncentracija pat vienas dienas laika var ievérojami atskirties. Ta ir viszemaka, ja logi un
durvis ir vala, t.i., kad majoklis tiek labi védinats. Siir viena no metodém, ka iespéjams samazinat radona kon-
centraciju majokli. Ieteicams veicinat intensivu védinasanu, ka ari veikt ipasus pretradona pasakumus, aizdrivéjot
spraugas grida vai atsiknéjot gaisu zem gridas.

(Péc Jos Draijer un John Lakey ,,Radidcijas drosiba” - macibu lidzeklis visparizglitojosam skolam.)
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3. pielikums
AIZSARDZIBAS METODES PRET AREJO RADIOAKTIVO STAROJUMU

Starojuma dozas intensitate samazinas, palielinoties attalumam no starojuma avota. Ja attalums no starojuma
avota dubultojas, tad sanemta doza ir Cetras reizes mazaka.

Dazu veidu starojumu (beta un alfa) viegli absorbé pat plani papira vai plastmasas slani. Tomér beta starojumam
piemit lielaka caurspiesanas spéja, tadé] aizsardzibai pret beta starojuma avotiem izmanto vairakus milimetrus
biezas koka vai plastmasas aizsargsienas. Gamma starojumam un neitroniem piemit loti lielu caurspiesanas spéja,
tadeé] kodolreaktoros izveido vairakus metrus biezu betona sienu, lai absorbétu radiaciju, kas plast no aktivas
zonas.

Darbiniekiem, kuri strada ar radioaktiviem materialiem, obligati janésa aizsargtérps un jalieto elposanas maskas,
kas nelaiz cauri radioaktivas vielas. Darba vieta ir janodrosina iespéja izmérit radioaktivo vielu daudzumu gaisa
un uz darba virsmam. Darba vietai jabut tirai un taja nav atlauts ést, dzert vai smékét. Péc darbu beigSanas visas
darba virsmas un iekartas darba telpa parbauda, ka ari visiem stradajosajiem tiek veikta kontrole, vai uz to apgér-
ba un kermena nav radioaktivo vielu dalinas vai putekli.

(Péc Jos Draijer un John Lakey ,,Radiacijas drosiba” - macibu lidzeklis visparizglitojosam skolam.)
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NANOTEHNOLOGIJA

Darba izpildes laiks 40 minttes D_10_DD_03

Mérkis
Veidot skolénu izpratni par nanotehnologijam un to izmatosanu ikdiena un
tehnika, analizéjot informaciju DVD demonstréjuma.

Sasniedzamais rezultats
« Zina jédzienu Nanotehnologija.
« Apraksta nanotehnologiju lietojuma iespéjas ikdiena un tehnika.

Darba piederumi, vielas
DVD ,Nanotehnologija” (26 min, anglu valoda, subtitri latviesu valoda, Eiropas
Komisija, 2004). Skoléna darba lapa.
Filmu var pasiitit bez maksas interneta vietné
http://www.cordis.lu/nanotechnology/src/pressroom_films.htm
vai lejupieladet bez maksas vietné
http://europa.eu.int/comm/mediatheque/video/index en.html (159 MB),
ka ari noskatities interneta saja pasa vietne.

Darba gaita
1. Pirms filmas demonstrésanas skoléni iepazistas ar darba lapu.
2. Skoléni noskatas DVD ,,Nanotehnologija” un aizpilda darba lapu filmas ska-
tisanas laika, péc tam atbildes precizé.
3. Stundas beigas skoléni kopigi ar skolotaju parruna filma aplikotos jauta-
jumus un pieraksta darba lapa pareizas atbildes. Skoléni pasi izlabo savas
kladas un var veikt pasnovértéjumu.

Atbildes uz jautajumiem skoléna darba lapa
1. Viena objekta izmérs ir 1 nanometrs un otra objekta — 1 mikrons. Kurs$ no
tiem ir lielaks? I mikrons, 1 mikrona ir 1000 nanometri.
2. Kadu ierici izmanto atomu saskatiSanai? Elektronmikroskopu.
3. Kura no iericém var uzglabat lielaku informacijas daudzumu? Nanoshéma, jo
informaciju glabajosie elementi atrodas tuvak cits citam un ir sikaki.
4. Ka rikojas nanotehnologi? Rada apstaklus, lai atomi vai molekulas pasi savie-

notos vajadzigajas struktiiras.
14

Lo

5. Ko iespéjams veikt, izmantojot tikai nanotehnologijas?

a) Izgatavot ar organismu pilnigi savietojamas protézes.

b) No nanocaurulitém iegut izcili vieglu un izturigu materialu.

c) legut pasattirosas virsmas.

d) Noteikta tilpuma ierakstit vairak informacijas un mazikas.

e) Izveidot nanorobotus, kas arsté cilvéka organismu.

f) Izveidot miniatirus molekularos motorus.
6. No ka sastav C nanocaurulite? No oglek|a.
7. Kas ir nanotehnologijas? Skoleni uzraksta savu skaidrojumu jédzienam ,,nano-

tehnologijas”.
Piemers. Nanotehnologijas ir tehnologijas, kuras rikojas ar atseviskiem atomiem
vai molekulam, lai veiktu tadus uzdevumus, kas ,nav pa spekam” tradiciona-
lajam tehnologijam. Nanotehnologijas apvienoti fizikas, kimijas un biologijas
elementi. Nanotehnologijas ir savas attistibas sakuma, un daudzi to lietojumi biis
iespejami tikai nakotne, tacu attistiba notiek loti strauji.



DABASZINIBAS 10. klase

MOLEKULU UN KRISTALREZGA MODELU VEIDOSANA

Darba izpildes laiks 40 minites D_10_LD_03_01 2. Molekulu telpiska forma var but loti daudzveidiga: lineara, lenkveida, pirami-
dala, tetraedriska u. c. Telpisko formu ietekmé centrala atoma kimisko saisu

Merkis elektroni un brivie elektronu pari, kas telpa atgrazas cits no cita maksimali talu.

Pilnveidot skolénu izpratni par modelu nozimi mikropasaules attélodana,

veidojot molekulu un vielu kristalrezgu modelus. Uzdevumi

1. Izveidot NaCl kristalrezga modeli. Salidzinat izveidoto modeli ar mikroskopa

Sasniedzamais rezultats novéroto NaCl kristala formu.

« Veido molekulu un kristalrezga modelus. 2. Izveidot Gdenraza, hloradenraza, metana, amonjaka un tidens molekulu

« Salidzina kristalrezga modeli ar novérota kristalrezga formu. modelus.

o Apraksta molekulas modela kimiskas saites un kimiskos elementus.
Darba piederumi, vielas

Saskata un formulé pétamo problému — Plastilins divas dazadas krasas; partikas rupja varama sals; atomu modelu kom-
Formulé hipotézi — plekts; lupa.

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes —

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots Darba gaita

Izvélas dro3as, videi nekaitigas darba metodes Dots Natrija hlorida kristalrezga modela veido$ana

Novéro, méra un registré datus Patstavigi

1. No plastilina izveido proporcionali palielinatus jonu modelus atskirigas kra-

Lieto Eiarba piederumus un vielas Patstavigi sas: 13 plastilina bumbinas natrija jonam, 14 - hloridjonam, zinot, ka natrija
Apst!r a_d 2 d?tu:c' . , —— jona radiuss ir 0,095 nm, bet hloridjona radiuss - 0,181 nm.
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi

Plastilina bumbinas modela veidosanai skoléni var sagatavot majas.

Analizé, izvérté rezultatus, secina — - e . . - L ooz e
2. No plastilina loditém izveido vienu jonu mode]u kartu plakné, ka paradits

Prezenté darba rezultatus —

a attela.
Situacijas apraksts 3. Plastilina lodites viegli piespiez citu pie citas, lai tas turétos kopa. Uzmanibu!
1. Aplikojot varamas sals kristalinu, pat ar neapbrunotu aci ir redzama ta rakstu- Plastilina lodites nedrikst deformeét.
riga forma. Ari citas kristaliskas vielas veido dazadas formas kristalus. Kristala 4. Nakamo jonu kartu novieto virs pirmas kartas ta, lai virs katra hloridjona

atomi ir izvietojusies noteikta kartiba, veidojot telpisku kristalrezgi. Kristalus
klasificé péc dalinu izvietojuma telpa un péc saites veida starp dalinam.

Cietas vielas ar jonu saiti kristalrezga mezgla punktos atrodas pozitivi un
negativi joni. Jonu izvietojumu kristalrezgi nosaka ne tikai stehiometriska
(vajadzigs skaidrojums) attieciba formulvieniba, bet ari to izméri. Natrija
hlorida kristalrezgi ap katru natrija jonu telpa ir izvietojusies 6 hloridjoni

un ap katru hloridjonu - 6 natrija joni. Natrija jona radiuss ir 0,095 nm, bet
hlora jonam - 0,181 nm. Izgatavojot proporcionali palielinatus jonu modelus
katram jonam atskiriga krasa un ievérojot to izvietojumu telpa, iespéjams
modelét kristala formu.

atrastos nakamas kartas natrija jons, bet virs katra natrija jona - nakamas
kartas hloridjons (b att.). Jaievéro, ka hloridjoni, kuru radiuss ir lielaks, ,,ie-
vietojas” padzilinajumos un izveidojas blivs jonu pakojums. Plastilina lodites
atkal viegli piespiez citu pie citas.

5. Nakamo jonu kartu atkal atkarto, ka paradits a attéla.

6. Salidzina iegiita modela formu ar varamas sals kristalinu un aizpilda 1. tabulu.

Salidzinasanai var izmantot partikas varamas sals kristalus vai ieprieks izaudze-
tus sals kristalus. Pasaudzéto sals kristalu forma biis daudz precizaka, jo partikas
sals kristali tiek samalti.
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a) pirma jonu karta NaCl kristala,

Jonu sakartojums NaCl kristala:

Molekulu mode]u veidosana
1. Izvélas no atomu modelu komplekta vajadzigo kimisko elementu atomu

modelus.

b) otra jonu karta NaCl kristala.

2. Veido 2. tabula noraditos molekulu modelus un aizpilda ailes.

legito datu registrésana un apstrade

H
CH, H - C *H Poldra kovalenta
H
NH, H = E “H Polara kovalenta
H,0 H S : Polara kovalenta

1. tabula
Natrija hlorida kristalrezga modelis
Piemers.
Formulvieniba | Varamas sals Modela Kimiskas saites Kristalrezga
kristala forma geometriska veids veids
(ziméjums) forma
(zZiméjums)
NacCl Jonu saite  |Jonu kristalrezgis
2. tabula
Molekulu modeli

Piemers.

Vielas kimiska Molekulas Modela zimé&jums Kimiskas saites veids

formula elektronformula
H, H:H m Nepolara kovalenta
Hcl H CI : J__‘ Polara kovalenta

Rezultatu analize un izvértésana

1. Salidzina varamas sals kristalina un izgatavota modela formas.

Redzams, ka to forma ir lidziga - tas ir kubs.

2. Vai daba NaCl kristalrezgi butu iespéjams citads dalinu izkartojums?

3. Vai daba butu iespéjams citads dalinu izkartojums kada no izveidoto modelu
molekulam?

4. Attéla redzams kadas molekulas modelis.

9

Uzraksta atbildes uz jautajumiem.

a) Cik dazadi kimiskie elementi veido $o molekulu?
b) Kadas ir $o kimisko elementu vértibas?

¢) Cik kimisko sai$u veido $o molekulu?

d) Nosaka katra kimiska elementa vértibu.




DABASZINIBAS 10. klase

RADIOAKTIVA STAROJUMA NOTEIKSANA

Darba izpildes laiks 40 minates D_10_LD_03_02 Pirms darba veikSanas skolotajs iepazistina skolenus ar dozimetra darbibas ins-
trukciju un veic kopigu paraugmerijumu.
Mérkis
Veidot prasmi precizi un pareizi registrét datus, veicot fona radioaktiva staro- Iespéjams, ka ir tikai viens radidcijas sensors mérijumu veiksanai, tapéc ieteicams
juma mérijjumus. skolenus sadalit grupas un uzdot katrai skolenu grupai:
a) veikt radioaktiva starojuma merijumus noteikta klases dala noteikta laika
Sasniedzamais rezultats intervala, pieméram, 30 sekundes. (Mérijumus var veikt, pieméram, pie klases
o Ar radioaktiva starojuma sensoru izméra radioaktivo starojumu apkartéja durvim, klases telpas vidii, pie aizmuguréjas sienas, pie loga vai citur.) Mériju-
vide. mus var veikt daZados skolas stavos, jo radioaktivitate var atskirties);
o Precizi un pareizi registré datus. b) izpildit darba lapa doto teorétisko uzdevumu par radioaktivo starojumu.

« Pilnveido zinasanas par radioaktivo starojumu un ta ietekmi uz organismu.
Kad visas grupas mérijumus ir veikusas, skoleni salidzina rezultatus un veic dar-

Saskata un formulé pétamo problému Dots ba rezultatu izvertéSanas un analizes dalu.

Formulé hipotézi Patstavigi

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots Situacijas apraksts

|zvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots Viens no efektivakajiem energijas ieguves veidiem ir atomelektroenergijas
Izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots razo$ana. Tomér jaunas AES buvnieciba vienmér satrauc iedzivotajus. Latvijas
Novéro, méra un registré datus Macas Radiacijas drosibas centrs veic radiacijas mérijumus visa Latvijas teritorija.

Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi Pétijumi rada, ka, pieméram, Daugavpils apkartné (netalu no Ignalinas AES)
Apst.ra_de.l d‘?tuf . - PatSt?Vlg! fona dabiskais radioaktivais starojums atbilst normas robezam un parasti tas pat
Analizg, izvérté rezultatus, secina Patstavigi . - - . o . . o
e . : ir zemaks neka citur Latvija. Fona dabiskais radioaktivais starojums eksisté jeb-
Analizé, izvérté rezultatus, secina — - s s . o e
. . —— kura zemeslodes vieta. Ta lielumu var ietekmét, pieméram, konkrétas teritorijas
Prezenté darba rezultatus Patstavigi o L _ R o
izvietojuma augstums virs jiras limena, ka ari iezu krajumi teritorija.
Stundas sakuma skolotajs akcenté (uzdod) darba uzdevumus. Radioaktivo starojumu var izmérit ar radioaktiva starojuma sensoru.
I darba dala:
- izmerit radioaktivo starojumu telpa; Pétama probléma
- precizi un pareizi registret merijumu datus. Vai dazadas vietas telpa radioaktiva starojuma intensitate ir vienada?
Lai veiktu datu registraciju, skolotajs ar skoleniem kopigi parruna kriterijus, péc Hipotéze
kuriem var vertét pareizu un precizu datu registraciju. Skoleéni patstavigi izvirza hipotézi.
II darba dala: Lielumi
- atbildot uz jautajumiem un izpildot uzdevumus, atkartot un nostiprindt zindasa- Atkarigais - radioaktiva starojuma intensitate.
nas par radioaktivo starojumu. Neatkarigais - vieta telpa.

Fikseétais — laiks.
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Darba piederumi
Radioaktiva starojuma sensors, datu uzkrajgjs.

Darba gaita
I dala. Radioaktiva starojuma mérisana.

1. Iepazistas ar radiacijas sensora darbibu, saslédz sensoru ar datu uzkrajéju.

2. Veic radiacijas mérijumus skolotaja noteiktaja laikposma noraditaja
klases vieta.

3. Shematiski uzzimé klases telpu un norada vietas, kuras veikti mérijumi.

4. Izveido datu registréSanas tabulu, ievérojot pareizu noforméjumu.

5. Registré datus tabula.

6. Izvérte rezultatus un uzraksta secinajumus.

IT dala. Teorétisko uzdevumu veiksana.
1. Veic skolotaja noraditos teorétiskos uzdevumus.
2. Iepazistina citu grupu skolénus ar teorétiska uzdevuma rezultatiem.

legito datu registrésana un apstrade
1. Izveido datu registrésanas tabulu. Ja klasé ir pieejams dators, tad datus érti ap-

stradat ar formulu redaktora programmu.

Paraugs datu registrésanas tabulai.

Radioaktiva starojuma intensitates A merijumi klases.................... dala
Nr. p. k. ts A, UR/h +/-A?? Aiq. UR/h
1. 30 14
2. 12
3. 12
4. 12
5. 21
6. 12
7. 5
8. 16
9. 4
10. 12

40
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2. Aprékina vidéjo radioaktiva starojuma intensitates vértibu noraditaja laika
intervala pétamaja vieta.

Teorétiskie uzdevumi
1. Izlasit 1. pielikuma doto tekstu un noradit svarigakos dabiskos un maksligos
radioaktiva starojuma avotus.

2. Izlasit 2. pielikuma doto tekstu un nosaukt svarigakos dabiska radioaktiva
starojuma avotus. Uzrakstit ieteikumus, ka samazinat starojuma dozu no $iem
avotiem.

3. Izlasit 3. pielikuma doto tekstu un paskaidrot, kas butu jaievéro atomelektro-
stacijas darbiniekam, lai aizsargatos no radioaktiva starojuma.



DABASZINIBAS 10. klase

Rezultatu analize un izvértésana
« Salidzina radioaktiva starojuma sensora radijumus noraditaja laika intervala.

« Salidzina un izveérté savas grupas aprékinato radioaktiva starojuma intensita-
tes vidéjo veértibu ar citu grupu rezultatiem.
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_KD_03

Vards uzvards klase datums

ATOMA UZBUVE

Uzdevums (70 punkti)
Atbildi uz jautajumiem, izvéloties $adus atoma dalinu nosaukumus: elektrons, protons, neitrons!

a) Kurai dalinai ir pOZitivs JAAINST ...c.ce ettt sttt
b) Kurai dalinai ir negativs JAdIns? .........cceuieiriiiriieiccr ettt ettt
¢) Kurai dalinai Nav IAAINSET ..ottt ettt bttt ettt
d) Kuru dalinu skaits atoma it VIENAAS? ......cceevriiereieiriicieieisieeeetess sttt st se st s e ssssssesssssssssesessnnns
e) Kuras dalinas atrodas atoma KOAOIA? ...ttt
f) Kuras dalinas kustas ap atoma kodolu noteiktos energijas lImenos? ..........ccccvuvevevnicinieiniieinicnicrrieeeesseenenenes
g) Kuru dalinu skaits ir dazads viena elementa iZOtOPIEM? ........cccoeuieiciniirieiciniiecreeet e saenaes
h) Kuras dalinas atomi zaudé vai pievieno, parversoties par jONniem? ..........cccooecereeeunecurreurereeeurecrneessesesessesesseeseesenes
i) Kuras dalinas veidojas N0 KVArkiem? ..........ccccvcrieinicinicicecctctscteeie ettt s saesesnas

j) Kuras dalinas piedalas kimiskas saites VeIdOSANa? ........ccourieieiriinicineiniinieieiieicieietienscseietie e sessesesans



D_10_ND_03

SKOLENA DARBA LAPA

datums

uzvards

ATOMA UZBUVE. RADIOAKTIVITATE. VIELAS UZBUVE

1. variants

1. uzdevums (71 punkti)

a) Papildini tekstu, izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu!

Séra atomu veido kodols un elektronu apvalks. Séra atoma kodols sastav no ............. protoniem un .............
neitroniem. Protoni un neitroni sastav no sikakajam daba zinamajam dalinam — ..........cccceceeuece. Ap kodolu
rinko ...... elektroni, kas izvietojusies ...... energijas limenos.
b) Papildini séra atoma modeli ar elektronu izvietojumu energijas limenos! et .
P 416
H H : ° H 1 H

-~
......

¢) Uzzimé jona S-2 modeli!

d) Uzraksti viena kimiska savienojuma formulu, kura sastava ir sulfidjons S-2!

2. uzdevums (74 punkti)
a) Radija radioaktivas sabruksanas procesa rodas radons un radioaktivais starojums. Pabeidz radona veidosanas

vienadojumu reakcijas!

226 222
s R —® L Rn +

b) Kads starojums izdalas Saja reakcija?

Radons ir radioaktiva gaze, kas izplast no zemes dzilém. Radona pussabruksanas periods ir 3,8 dienas. Radona
koncentracija dazadas ékas, dazados stavos un telpas ir atskiriga. Lai noskaidrotu radioaktiva starojuma inten-
sitati, skoléns kadas ékas 3 dazados stavos mérija radona koncentraciju. Mérjjumus vins veica no plkst. 8.00 lidz
12.00 ik péc stundas vienas dienas laika un datus registréja tabula, lai vélak veiktu aprékinus un analizi.
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SKOLENA DARBA LAPA

D_10_ND_03

d) Iekarto tabulu, kura varétu registrét datus (tabula aizpildi iekrasotos laukumus)!

Tabulas nosaukums

Telpa radona koncentraciju ietekmé védinasana, puteklu daudzums u. c. faktori. Radona koncentracijas mérijumi
devinas stundas tika veikti 18 m? liela dzivojama telpa ar pakeslogiem, telpu nevédinaja 6 stundas, péc tam logus

atvéra. Mérijumu rezultata iegits $ads grafiks.

Rn koncentracijas dinamika 18 m? dzivojama telpa

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

Radona koncentrécija(Bq/ms)

e) Nosaki, péc cik stundam radona koncentracija telpa ir vislielaka!

>

5

6

Laiks (h)

—&— Rn koncentracija
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_ND_03

3. uzdevums (9 punkti)
Doti dazadu vielu uzbaves shematiski attélojumi.
a) Izraugies no vielam He, H,, CO,, H,0,, NaCl, LiOH attéliem A, B, C, D atbilstigas vielas un pieraksti tas pie
katra attéla!

O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO

b) Kada veida kimiska saite — jonu, kovalenta, polara kovalenta - veidojas katra gadijjuma?

A B

C D

c) Pamato, kapéc vielas B idens skidumam ir laba elektrovaditspéja!

4. uzdevums (4 punkti)
Izlasi faktus par nanotehnologijam un atbildi uz jautajumiem!
Ar nanotehnologiju palidzibu veido nanorobotus, kas attira cilvéka artériju sieninas no arteriosklerozes parkal-
kojumiem.
Muzikas un datu neséji, kas veidoti, izmantojot nanotehnologijas, spéj saglabat 1000 reizu vairak informacijas
neka parastie kompaktdiski.
No oglekla nanocaurulitém izgatavo troses kosmiskajiem liftiem, ar kuriem nogada orbita kosmiskos aparatus.
a) Kas ir nanotehnologijas?



SKOLENA DARBA LAPA

D_10_ND_03

Vards uzvards

klase datums

ATOMA UZBUVE. RADIOAKTIVITATE.VIELAS UZBUVE

2. variants

1. uzdevums (71 punkti)

a) Papildini tekstu, izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu!

Magnija atomu veido kodols un elektronu apvalks. Magnija atoma kodols sastav no ......... protoniem un .........
neitroniem. Protoni un neitroni sastav no sikakajam daba zinamajam dalinam — ...........c.ccccco.c.c.. Ap kodolu
rinko ......... elektroni, kas izvietojusies ......... energijas limenos.
b) Papildini magnija atoma modeli ar elektronu izvietojumu energijas limenos! PR .

," H .:' +1 2 “‘ “. lln

' H : . ' 1 1

' . \ / H h

5 \ \. 4 . N

\ * T S S

......

¢) Uzzimé jona Mg*2 modeli!

d) Uzraksti viena kimiska savienojuma formulu, kura sastava ir jons Mg*? !

2. uzdevums (74 punkti)

a) Radons ir radioaktiva gaze, kuras pussabruksanas periods ir 3, 8 dienas. Pabeidz radona sadalisanas

kodolreakciju'a

Radons ir radioaktiva gaze, kas izplast no zemes dzilém. Radona koncentracija ékas no dazadiem materialiem ir
atskiriga. Lai noskaidrotu radioaktiva starojuma intensitati, skoléns izvéléjas 3 ékas, buvétas no koka, kiegeliem
un dzelzsbetona. Radona koncentracijas mérijjumus vins veica no plkst. 8.00 lidz 12.00 ik péc stundas vienas
dienas laika un registréja datus tabula, lai vélak veiktu aprékinus un analizi.
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_ND_03

d) Iekarto tabulu, kura varétu registrét datus (tabula aizpildi iekrasotos laukumus)!

Tabulas NOSAUKUINS ....covveeviieeieeieieeeeeer ettt ssesresaesaesrenes

Radona koncentraciju vannas istaba ietekmé tekoss idens, védinasana un citi faktori. Tika veikti radona koncen-
tracijas mérijumi 4 m? liela vannas istaba sesu stundu laika, kad taja no otras lidz ceturtajai stundai bija ieslégta
dusa, bet péc cetram stundam telpa tika védinata. Mérjjumu rezultata iegtits sads grafiks.

Rn koncentracijas dinamika 4 m? vannas istaba
160
140 /ﬂ\
120 / \
100

80 —e— Rn koncentracija
5 d \

40 / x\%
20 /

0

Radona koncentracija (Bg/m %)

Laiks (h)

e) Nosaki, péc cik stundam radona koncentracija vannas istaba ir vislielaka!
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_ND_03

3. uzdevums (9 punkti)
Doti dazadu vielu uzbaves shematiski attélojumi.
a) Izraugies no vielam N,, SO,, Ne, KCI, HNO; attéliem A, B, C, D atbilstigas vielas un pieraksti tas pie katra attéla!

O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO
O OO

b) Kada veida kimiska saite - jonu, kovalenta, polara kovalenta - veidojas katra gadijuma?

A B

C D

¢) Pamato, kapéc vielas B tidens $kidumam ir laba elektrovaditspéja!

4. uzdevums (4 punkti)
Izlasi faktus par nanotehnologijam un atbildi uz jautajumiem!
No nanocaurulitém iegast izcili vieglus un izturigus materialus.
Ar nanotehnologiju palidzibu ieguist materialus, ko izmanto ar organismu pilnigi savietojamu protézu izgatavosanai.
Oglekla nanocaurulites var izmantot atminas mikroshému un loti ietilpigu bateriju izveideé.

a) Kas ir nanotehnologijas?
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DABASZINIBAS 10. klase

ATOMA UZBUVE. RADIOAKTIVITATE. VIELAS UZBUVE

1. variants tabula, lai vélak veiktu aprékinus un analizi.
d) Iekarto tabulu, kura varétu registrét datus (tabula aizpildi iekrasotos lauku-
1. uzdevums (771 punkti) mus)!
a) Papildini tekstu, izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu!
Séra atomu veido kodols un elektronu apvalks. Séra atoma kodols sastav no Tabulas NOSAUKUMS .......couviueuiiieiciciicirccecc e
............. protoniem un ............. neitroniem. Protoni un neitroni sastav no si-
kakajam daba zinamajam dalinam — ...........ccceeeueueee. Ap kodolu rinko ..........
elektroni, kas izvietojusies ........... energijas limenos.
b) Papildini séra atoma modeli ar elektronu LN .
izvietojumu energijas limenos! _______
D Sen
R A

-~
......

Telpa radona koncentraciju ietekmé védinasana, puteklu daudzums u. c. faktori.

¢) Uzzimé jona S-2 modeli! Radona koncentracijas mérijumi devinas stundas tika veikti 18 m? liela dzivoja-
d) Uzraksti viena kimiska savienojuma formulu, kura sastava ir sulfidjons S-2! ma telpa ar pakeslogiem, telpu nevédinaja 6 stundas, péc tam logus
e) Uzraksti $1 savienojuma nosaukumu! atvéra. Mérijumu rezultata iegtts $ads grafiks.

2. uzdevums (74 punkti) 2
a) Radija radioaktivas sabruksanas procesa rodas radons un radioaktivais staro- Rn koncentracijas dinamika 18 m® dzivojama telpa

jums. Pabeidz radona veido$anas vienadojumu reakcijas! “€ 50
g 4 3
226 222 ~
“Ra — 2Rn + g % /\
o 35 ‘/ \
1C
] L £ % N\
b) Kads starojums izdalas $aja reakcija? S 25 -
i , T _ o . 3 ] o \ —e— Rn koncentracija
c) Kada veida radioaktivitati — dabisko vai maksligo — raksturo i reakcija? s 2 al \
. e oo s . 15
Radons ir radioaktiva gaze, kas izplist no zemes dziléem. Radona pussabruksa- = 10 e < D N
. . . - .o Vo= - - - Y = - C v Mg h
nas periods ir 3,8 dienas. Radona koncentracija dazadas ékas, dazados stavos S 5
un telpas ir atskiriga. Lai noskaidrotu radioaktiva starojuma intensitati, skoléns e 0

kadas ékas 3 dazados stavos mérija radona koncentraciju. Mérijumus vins veica

Laiks (h)
no plkst. 8.00 lidz 12.00 ik péc stundas vienas dienas laika un datus registréja
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e) Nosaki, péc cik stundam radona koncentracija telpa ir vislielaka!

t) Izskaidro grafika redzamo radona koncentracijas pieaugumu!

g) Paskaidro, ka jarikojas, lai telpa samazinatu radona koncentraciju!

h) Paskaidro, kapéc paaugstinata radona koncentracija telpa ir kaitiga dzivajiem
organismiem!

3. uzdevums (9 punkti)
Doti dazadu vielu uzbaves shematiski attélojumi.
a) Izraugies no vielam He, H,, CO,, H,0,, NaCl, LiOH attéliem A, B, C, D
atbilstigas vielas un pieraksti tas pie katra attéla!

elecece:

otecee
\

elece:

O OO
O OO

O OO
O OO

O OO
O OO

O OO

b) Kada veida kimiska saite — jonu, kovalenta, polara kovalenta - veidojas katra
gadijuma?

¢) Pamato, kapéc vielas B tidens $kidumam ir laba elektrovaditspéja!

L

4. uzdevums (4 punkti)

Izlasi faktus par nanotehnologijam un atbildi uz jautajumiem!

Ar nanotehnologiju palidzibu veido nanorobotus, kas attira cilvéka artériju

sieninas no arteriosklerozes parkalkojumiem.

Mizikas un datu neséji, kas veidoti, izmantojot nanotehnologijas, spéj saglabat

1000 reizu vairak informacijas neka parastie kompaktdiski.

No oglekla nanocaurulitém izgatavo troses kosmiskajiem liftiem, ar kuriem

nogada orbita kosmiskos aparatus.

a) Kas ir nanotehnologijas?

b) Kadas perspektivas ikdiena nodrosina minétie fakti par nanotehnologijam?
Atbildes pamato!



2. variants

1. uzdevums (771 punkti)
a) Papildini tekstu, izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu!
Magnija atomu veido kodols un elektronu apvalks. Magnija atoma kodols

sastav no ......... protoniem un ......... neitroniem. Protoni un neitroni sastav no
sikakajam daba zinamajam dalinam — ........c..cccecceuue. Ap kodolu rigko .........
elektroni, kas izvietojusies ......... energijas limenos.

b) Papildini magnija atoma modeli ar elektronu
izvietojumu energijas limenos! T -

-~
L]
.
St

.
-~

......

¢) Uzzimé jona Mg+? modeli!
d) Uzraksti viena kimiska savienojuma formulu, kura sastava ir jons Mg*2 !
e) Uzraksti $1 savienojuma nosaukumu!

2. uzdevums (74 punkti)
a) Radons ir radioaktiva gaze, kuras pussabruksanas periods ir 3, 8 dienas.
Pabeidz radona sadalisanas kodolreakciju'a
*Rn —» +5a

86

b) Raksturo radita starojuma caurspiesanas spéju!

c) Kada veida radioaktivitati — dabisko vai maksligo - raksturo i reakcija?
Radons ir radioaktiva gaze, kas izplist no zemes dziléem. Radona koncentracija
ékas no dazadiem materialiem ir atskiriga. Lai noskaidrotu radioaktiva staro-
juma intensitati, skoléns izvéléjas 3 ekas, buvétas no koka, kiegeliem un dzelz-
sbetona. Radona koncentracijas mérijumus vins veica no plkst. 8.00 lidz 12.00

ik péc stundas vienas dienas laika un registréja datus tabula, lai vélak veiktu

aprékinus un analizi.

d) Iekarto tabulu, kura varétu registrét datus (tabula aizpildi iekrasotos lauku-
mus)!

Tabulas NOSAUKUINS ....eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeet ettt ettt st et eeeeseeaeen

Radona koncentraciju vannas istaba ietekmé tekoss tidens, védinasana un citi
faktori. Tika veikti radona koncentracijas mérijumi 4 m? liela vannas istaba sesu
stundu laika, kad taja no otras lidz ceturtajai stundai bija ieslégta dusa, bet péc
¢etram stundam telpa tika védinata. Mérijjumu rezultata iegits $ads grafiks.

Rn koncentracijas dinamika 4 m? vannas istaba

160

140 A
120 / \
100 /

80 / —e— Rn koncentracija
5 / \

w A —.
20 o«

0

Radona koncentracija (Bg/m %)

Laiks (h)

DABASZINIBAS 10. klase

ATOMA UZBUVE. RADIOAKTIVITATE. VIELAS UZBUVE
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e) Nosaki, péc cik stundam radona koncentracija vannas istaba ir vislielaka!

t) Izskaidro grafika redzamo radona koncentracijas pieaugumu!

g) Paskaidro, ka jarikojas, lai vannas istaba samazinatu radona koncentraciju!

h) Paskaidro, kapéc paaugstinata radona koncentracija telpa ir kaitiga dzivajiem
organismiem!

3. uzdevums (9 punkti)
Doti dazadu vielu uzbaves shematiski attélojumi.
a) Izraugies no vielam N,, SO,, Ne, KCl, HNO; attéliem A, B, C, D atbilstigas
vielas un pieraksti tas pie katra attéla!

elecece:

ocecee
\

elece:

O OO
O OO

O OO
O OO

O OO
O OO

O OO

b) Kada veida kimiska saite — jonu, kovalenta, polara kovalenta - veidojas katra
gadijuma?

¢) Pamato, kapéc vielas B tidens $kidumam ir laba elektrovaditspéja!

Lo

4. uzdevums (4 punkti)

Izlasi faktus par nanotehnologijam un atbildi uz jautajumiem!

No nanocaurulitém iegust izcili vieglus un izturigus materialus.

Ar nanotehnologiju palidzibu iegist materialus, ko izmanto ar organismu pilnigi
savietojamu protéZu izgatavoSanai.

Oglekla nanocaurulites var izmantot atminas mikroshému un loti ietilpigu
bateriju izveidé.

a) Kas ir nanotehnologijas?

b) Kadas perspektivas ikdiena nodrosina minétie fakti par nanotehnologijam?



DABASZINIBAS 10. klase

ATOMA UZBUVE. RADIOAKTIVITATE. VIELAS UZBUVE

Vértéanas kritériji Vielu uzbives shematiskajos attélos atpazist doto vielu struktdru. 9
Par katru pareizas vielas izvéli — 1 punkts. Kopa 4 punkti
Uzdevums Kritériji Punkti 3. Zina kimisko salsu ve_ld_us. . 3 .
Par katru pareizi noraditu saiti — 1 punkts. Kopa 4 punkti
Nosaka protonu skaitu kodola - 1 punkts
P i Saista vielas elektrovaditspéju ar tas uzbavi - 1 punkts
Nosaka neitronu skaitu kodola - 1 punkts . .
P Zina, kas ir nanotehnologijas — 1 punkts 4
Zina, ka protoni un neitroni sastav no kvarkiem - 1 punkts 4 . N . T
: Pamato nanotehnologiju izmantosanas prieksrocibas viena
Nosaka elektronu skaitu atoma - 1 punkts nozaré. Par katru pieméru — 1 punkts. Kopa 3 punkti
1 Nosaka energijas limenu skaitu — 1 punkts 1 Kopa| 38

Norada elektronu izvietojumu viena enerdijas limeni.
Par katru — 1 punkts. Kopa 3 punkti

Uzzimé jona modeli - 1 punkts

Uzraksta savienojuma formulu - 1 punkts

Uzraksta savienojuma nosaukumu - 1 punkts

Pabeidz kodolreakcijas vienadojumu, noradot reakcijas
galaproduktam kartas skaitli un masas skaitli — 1 punkts

Zina radioaktiva starojuma veidus (1.var.) vai radioaktiva
starojuma caurspies$anas spéjas (2. var.) - 1 punkts

Zina radioaktivitates veidus — 1 punkts

Uzraksta tabulas nosaukumu - 1 punkts

Uzraksta kolonnu nosaukumus. Par katras kolonnas noformésanu
2. - 1. punkts. Kopé 5 punkti . . 14
Laika kolonna ieraksta mérijjumu laiku - 1 punkts

Péc grafika nosaka radona koncentracijas izmainu — 1 punkts

Izskaidro radona koncentracijas palielinasanos — 1 punkts

Pamato veicamos pasakumus radona koncentracijas
samazinasanai — 1 punkts

Pamato paaugstinatas radona koncentracijas kaitigo ietekmi uz
dzivajiem organismiem telpa - 1 punkts

39



	dbz_10_3.pdf
	dbz_10_3.pdf
	dbz_10_3.pdf
	3_tem
	Dabaszinibas_10_1.1_ST
	Dabaszinibas_10_1.2_SN
	Dabaszinibas_10_2.2_SN

	Dabaszinibas_10_2.1_ST
	Dabaszinibas_10_3.2_SN
	Dabaszinibas_10_3.1_ST

	Dabaszinibas_10_1.1_ST

	vaki_10



