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PASAULE AP MUMS UN TAS PETISANA

PASAULE AP MUMS UN TAS PETISANA

TEMATA APRAKSTS

I Dabaszinibas vidusskola ir macibu priek$mets, kura skolénam tiek dota

iespéja macities novérot, analizét un izvértét dabas procesus, to nozimi daba,
ietekmi uz vidi un cilvéka veselibu, veidot vienotu prieksstatu sistému par dabas

likumsakaribam. Ievada temata ir akcentéta ideja, ka dabaszinatnes - fizika, kimija,
biologija, astronomija un geografija - ir cilvéces pieredzes apkopojums par pasauli,
un §i pieredze iegita, pétot un analizéjot daudzveidigas dabas norises. Dabaszinatnu
atklajumi laika gaita ir materializéti dazadas tehniskas iericés un materialos ar
- noteiktam, iepriek$ paredzétam ipasibam.

Temata macibu procesa organizésana skolotajam ir javelta uzmaniba skolénu
izpratnes veido$anai par dabaszinibu kursa pienemto nosacito pasaules iedalijumu
mikropasaulé, makropasaulé, megapasaulé un pasaules organizacijas limeniem,
sakot no atomiem, molekulam un §inam un beidzot ar Visumu ka megapasaules
sistému. Cilveks pasauli izzina pa dalam, tas salidzinot un saistot. Svarigi ir aktualizét
pétnieciskas darbibas posmus, lai izprastu pieradijumu iegtiSanas nepiecieSamibu
hipotézu apstiprinasanai. Ar laboratorijas darbu palidzibu skoléniem ir jarada iespé&ja
macities novérot mikroobjektus, lietojot mikroskopu; iepazit sensoru izmanto$anas
prieksrocibas; veikt Saules novérojumus, izmantojot optiskas ierices vai virtuali.

Ievada temata apguveé skoléni atkarto un padzilina pamatskola gitas zinasanas
par nozimigakajiem fizikas, kimijas, biologijas un astronomijas pétijumu objektiem,
metodém un pétnieciba izmantojamiem instrumentiem un iekartam, ka ari
nostiprina matematiskas prasmes: skaitlu normalformas un decimalo daudzkartpu
lietoSanu.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Saskata vienojoso dabas
paradibu daudzveidiba.

Veic mérijumus, noverojumus
un lieto tehniskas ierices,
laboratorijas piederumus,
vielas, modelus, dabas
objektus, ievérojot drosas
darba metodes, ka ari saudzigi
izturoties pret tiem, stradajot
grupa vai individuali.

Lieto fizikalo lielumu
apzimejumus un
SI mérvienibas.

Ir iepazinis nozimigakas
dabaszinatnu nozares,
apaksnozares, noverte to
integracijas nozimi zinatnes
attistiba.

Novérte eksperimenta ieguto
pieradijumu nozimi teorétisko
atzinu pamatosanai.

PROGRAMMA

- Raksturo pasaules
organizacijas limenus
(atoms, molekula, $tna,
audi, organisms, ekosistéma,
biosféra, Saules sistéema,
Galaktika).

- Salidzina mikropasaules
objektu pétisanas iespéjas
cauri izgajusa un atstarota
gaisma, stradajot ar
mikroskopu un lupu.

+ Veic mérijumus ar
temperatdras sensoru un
datu uzkrajeju, novérté to
izmantosanas prieksrocibas
salidzinajuma ar spirta
termometru.

- Veic Saules aktivitates
novérojumus ar teleskopu
(talskati, binokli), ieverojot
drosas darba metodes.

« Izvélas atbilstosas un
savstarpéji saskanotas
meérvienibas.

« Izprot skaitlu normalformas
un decimalo daudzkartnu
lietoSanu.

- Raksturo dabaszinatnu
nozares un to pétisanas
objektus.

- Teksta atpazist pétnieciskas
darbibas posmus un
saprot to nozimi problému
risinasana.

 Ar piemériem pamato
nepiecieSamibu pétit
dabas objektus un procesu
likumsakaribas.

STUNDA

Vizualizésana.
VM. Pasaules organizacijas
limeni.

Laboratorijas darbs.

LD. Mikropasaules objektu
pétisana, izmantojot optisko
mikroskopu.

LD. Temperatiaras mérisanas
panémienu salidzinasana.
LD. Saules aktivitates
noteiksana ar optiskajiem
instrumentiem.

KD. Fizikalie lielumi un to
mervienibas.

Darbs ar tekstu.
VM. Par zinatnieku ietekmi uz
musu dzivi nakotné.

Pétniecisks laboratorijas
darbs.

SP. Petnieciskas darbibas posmi
dabaszinatnes.

VM. Pétnieciska darbiba.

VM. ES zinatniskaja laboratorija
Italija.

KD. Pétnieciskas darbibas posmi.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats

Raksturo dabaszinatnu
nozares un to pétisanas
objektus.

Nosauc dabaszinatnu nozares un katras nozares
pétijumu objektus!

Izlasi tekstu!

Vacu zinatnieks Hercs 1888. gada konstruéja ierici,
kas izstaroja radiovilnus. Tolaik vins pat nenojauta
par plasajam radiovilnu izmantosSanas iespéjam.

Raksturo ierices nozimi cilvéku dzivé un
sabiedribas attistiba! Nosauc tris nozares,
kuras masdienas izmanto radiovilnus, uzraksti
konkrétus piemeérus!

1]

Izmantojot dotos faktus un savus piemérus,
izveido stastijumu par to, kadi atklajumi fizika ir
veicinajusi biologijas attistibu!

Mikroskopa izgudrosana, sinu atklasana;
rentgenstaru atklasana, audu caurskatisana;
radioraiditaja izgudro$ana, putnu migrdcijas
izpéte.

Klasificé kermenus un
to veidotas sistemas,
ievérojot iedalijumu
péc lieluma, kas
atbilst mikropasaulei,
makropasaulei un
megapasaulei.

Papildini teikumus, noradot objektiem precizu
izmeru!

a) Mikropasaules objektu izméri ir 10 m,

b) Makropasaules objektu izméri ir 10* m,

¢) Megapasaules objektu izméri ir 10* m.

Sakarto dabas objektus tabula péc to piederibas
mikro-, makro- un megapasaulei!

Saules sistéma, skabek|a atoms, tdens molekula,
kompaktdisks,varamads sals kristals, gripas viruss,
mikroskops, automobilis, Méness, Gaizinkalns.

Paskaidro, vai megapasaulé eksisté mikroskopiski
objekti!

Izvélas atbilstosas un
savstarpéji saskanotas
meérvienibas.

Savieno ar atbilstoso mérvienibu!

Lidz skolai zénam bija jaiet 2 nm
Zemenes diametrs ir 2 um
Futbolbumbas diametrs ir aptuveni 2 mm
Basketbolista augums ir 2 cm
Lineala biezums ir 2 dm
Putek]u ércite ir mazaka neka 2 m
km

Izsaki dotos lielumus metros, pieraksta izmanto
skaitla normalformu! Uzdevuma veik3anai
izmanto decimalo daudzkartnu tabulu!

Attalums no Rigas lidz Daugavpilij ir 225 km =

= i m.

Cilvéka mata diametrs ir 0,1 mm = ........... m.
Sarkanas gaismas vilna garums ir 0,76 pm = .......... m.
Skabekla atoma diametrs ir 30 nm= .......... m.

Zemes diametrs ir 128 000 km = .......... m.

Noveérte, cik reizes Zemes diametrs ir lielaks par
vidéji liela abola diametru un cik reizes abols ir
lielaks par sarkano asinskermeniti, kura diametrs
ir aptuveni 7,5 pm! Pamato, kapéc mikropasaules
un megapasaules kermenus dazkart salidzina ar
makropasaules kermeniem!

Raksturo pasaules
organizacijas limenus
(atoms, molekula,
sana, audi, organisms,
ekosistema, biosféra,
Saules sistéema,
Galaktika).

Izvélies jédzienu un papildini teikumu!

a) Organisma sikaka struktarvienibaiir...
(organu sistéma, organs, suna, audi).

b) Udens ka vielas sikaka dalina ir ...
(adens piliens, adens molekula, ddenraza
atomes).

Sakarto dabas objektus péc organizacijas

[imeniem, sakot no pamatlimena!

a) Sirds; muskulsana; tdens molekula; suns;
muskulaudi; skabekla atoms.

b) Saules sistema, kontinents, Zeme, atoms, iezis,
tuksnesis.

Pie kura no dabas organizacijas llmeniem pieder
putna ola? Ka to iedalit péc lieluma? Izskaidro $o
pretrunu!
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Sasniedzamais rezultats

Vizualize informaciju par
pasaules organizacijas
limeniem.

lepazisti doto shemu (D_10_UP_01_VM1) un
atrodi piemérus, kas ilustrétu katru no dabas
organizacijas limeniem!

Izlasi tekstu!
Kimisko elementu vanadiju V uzkraj ari visiem
pazistamads sarkanas musmires, no kuram tika
izdalits pirmais daba sastopamais vanadiju
saturo$ais organiskais savienojums — amavadins.
Ta struktarformula redzama attéla. Amavadina
biologiska nozime gan pagaidam nav izpétita.
Sagatavots, izmantojot Zurnalu ,Terra”.

Aizpildi tabulu, izmantojot teksta fragmentu un
ziméjumu, noradot dabas organizacijas limenus
ar piemériem no teksta!

Piemérs no teksta

Dabas organizacijas limenis

Nosauc 10 dazadus objektus un sakarto tos
shema, lai varétu uzskatami paradit to saistibu un
uzbavi!

Raksturo mérinstrumentu
pilnveides nozimi un
iespéjas dabas objektu
un sistému pétisanai.

Attéla paradita iekarta datu iegtsanai un

redistrésanai. Papildini ziméjumu ar jédzieniem:

sensors, datu uzkrdjéjs, dators! Apraksti katra
nozimi iekartas darbiba!l

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Informdciju par zvaigZznu kimisko sastévu jau
kops 19. gs. iegust, analizéjot zvaigZnu starojuma
spektru. Sim nolikam izmanto spektroskopu —
ierici, ar kuru nosaka starojuma spektralo sastavu.
Intensiva kosmosa izpéte aizsakas 1957. gada

peéc pirma Zemes maksliga pavadona ,Sputnik”

ievadisanas orbita. Vairakas ar modernu aparatiru

aprikotas starpplanetu stacijas ir veikusas
lidojumus uz visam Saules sistémas planétam un
fotograféjusas to virsmu.

a) Kadus instrumentus izmanto astronomi
informacijas ieguvei par megapasaules
kermeniem?

b) Kada veida tiek pétits zvaigznu kimiskais
sastavs?

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumu!

Italiesu zinatnieks Galileo Galilejs 1638. gada,
peétidams kermenu kustibu pa slipu plakni, lejup
ripinaja daZada izméra lodes. Lozu kustibas laika
meérisanai zindtnieks izmantoja tudens pulksteni
— trauku ar cauruminu, no kura izplada tudens
strakla. Lozu riposanas laiku Galilejs salidzinaja,
nosverot kustibas laika iztecéjuso adeni.
Neraugoties uz primitivo laika merisanas metodi,
vinam izdevas atklat, ka lozu noripotais attalums ir
proporciondls kustibas laika kvadratam.

Kadas iekartas un mérinstrumentus lietotu
mausdienas, lai atkartotu Galileja pétijjumu?




Sasniedzamais rezultats
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Salidzina optiska
mikroskopa un
elektronmikroskopa
izSkirsanas spéju un
palielinajumu, apkopojot
informaciju.

Kurs no aprakstiem atbilst elektronmikroskopa
darbibas principiem un kurs - optiska
mikroskopa?
a) Caur pétamo objektu iziet gaismas stars vai ari
atstarojas no $i objekta un nonak cilvéka aci.
b) Caur pétamo objektu iet elektronu kalis
vai ari atstarojas no 31 objekta, ko uztver
ipasa iekarta, kas to parveido cilvéka redzei
uztverama forma.

Tabula doti dazadu objektu aptuvenie

izméri. Izvélies mikroskopu to pétisanai, ja
zinams, ka optiskaja mikroskopa var saskatit
objektus, kuru izmeéri ir lielaki neka 107 m, bet
elektronmikroskopa - objektus, kuru izméri ir
10°..1010 m!

Papildini tabulu ar vél 3 piemériem!

Objekts Taizmeri | Mikroskops
Cilvéka mats 10%m
Gripas viruss 107 m
Atoms 10" m
Sana 10°m
Baktérija 10%m

Apraksti, ka mikroskopa izskirsanas spéjas
palielinasana veicinaja mikropasaules izpéti!

Teksta atpazist
pétnieciskas darbibas
posmus, saprot to nozimi
problému risinasana.

Doti sadi pétnieciskas darbibas posmi:
eksperimentala darbiba, informacijas iegtsana,
rezultatu analize un izvértésana, hipotézes
izvirzisana un tas parbaudes pamatosana, darba
planosana.

Sakarto tos logiska secibal!

Vinnijs Paks meta no tilta upé sprungujus un
raudzijas, ka tie izpeld tilta otrd pusé. Tad atnaca
Sivéns un teica, ka Ciekuri peldes atrak. Puks un
Sivéns norundja, ka abi reizé upé iemetis sprunguli
un ciekuru, lai to parbauditu. Abi - ciekurs un
sprungulis — tilta otra pusé izpeldéja vienlaikus,
tapeéc vini noléma sacensibu atkdrtot.

Kadus pétnieciskas darbibas posmus veica Puks
un Sivéns (D_UP_01_VM2)? Pieraksti atbilstosos
teksta fragmentus!

Pastav pienémums, ka rozes zied krasnak, ja
darznieks ik dienas ar tam sarunajas. Izplano
pétijumu (D_UP_01_VM2), kuru veicot, varétu
parliecinaties, ka pienémums ir patiess!

Ar piemériem pamato
vajadzibu pétit

dabas objektus un
likumsakaribas.

Nosauc 3 piemérus kada no dabaszinatnu
priek3metiem par ieprieks apglto zinasanu un
prasmju nozimi tava dzive!

Daudzi tautas sakamvardi pauz cilvéku
praktiskaja darbiba gutas atzinas par dabas
paradibam. Uzraksti mineto sakamvardu
skaidrojumu, lietojot dabaszinatnu jédzienus un
likumus!

Kal dzelzi, kamer ta karsta!

Abols no abeles talu nekrit.

Plauj, izkaptin, kamér vél rasa!

Draudzenes kafejnica pasutija saldéjumu un
kafiju, kuru baudot, viena no vinam sajuta sapes
zoba. Kas ir sapju célonis? Kadas zinasanas

no biologijas un fizikas stundam vinam ir
aizmirsusas?

PETISANA
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STUNDAS PIEMERS

PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI DABASZINATNES

Mérkis
Pilnveidot izpratni par pétnieciskas darbibas posmiem, virtuali pétot adens
transpiraciju augos.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izprot tidens transpiraciju augos.
o Atpazist pétnieciskas darbibas solus.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials ,,Pétnieciskas darbibas posmi dabaszinatnés”
(D_10_SP_01_P1).
o Vizualais materials ,,Pétnieciskas darbibas posmi dabaszinatnés”
(D_10_SP_01_VM3).
« Dators, projektors.

Stundas gaita

Macibu metode
Pétniecisks laboratorijas darbs.

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs, grupu darbs.

Vertésana
Skolotajs novérté skolénu prasmi atpazit pétnieciskas darbibas posmus.
Skolotaja pasnovertéjums

Analizgjot savus vérojumus un skolénu darba lapas, secina par izmantotas
metodes efektivitati.

Saja stunda galvena uzmaniba tiek pievérsta pétnieciskds darbibas posmiem, tapéc pétisanai izraudzits no pamatskolas labi pazistams process. Prezentdcija attéloto iekdartu
skolotajs var demonstret, ieprieks to uzstadot un vérsot uzmanibu uz to, ka sensora izmantosana atvieglos ilgstoso mérisanas procesu.

Skolenu darbiba

Skolotaja darbiba

Pétniecisks laboratorijas darbs (40 minGtes)

Sakot stundu, rosina skolénus iejusties pétnieka loma un ludz skolénus nosaukt
darbibas, kas raksturo pétniecibas procesu.

Skolenu nosauktas atbildes pieraksta uz tdfeles.

Secina, ka zinatnieki veic eksperimentus, novérojumus un mérijumus, lai parbauditu
savus pienemumus. Ar jautajumu palidzibu parliecinas, vai skoléni saprot 3os jédzienus.

Nosauc darbibas, ko veic pétnieki pétniecibas procesa.

lerosina skoléniem 3aja stunda izpétit kadu daba notieko3u procesu.

Demonstré shému — tdens aprite daba —, kura attélots lielais un mazais tdens aprites
loks, un [Gdz komentét ar cipariem atzimétos procesus. Vienojas, ka tuvak pétis idens
transpiraciju — udens iztvaiko$anu caur augu lapam.

Komenté attéla paraditos procesus un atkarto zinasanas par tdens apriti daba un augu
lomu taja.

1 - iztvaiko3ana, 2 - transpiracija, 3 - virszemes notece, 4 - pazemes notece,

5 - atmosféras nokrisni.

lepazistina skolénus ar darba lapu un ladz izpildit 1. un 2. uzdevumu.
Frontali uzdod jautajumus, censas noskaidrot un grupét skolénu atbildes, fiksé tas uz
tafeles.

Veido situacijas aprakstu un atbild uz problémjautajumu.

Salidzina savu 2. uzdevuma atbildi ar klasesbiedru sniegtajam atbildem.

Varétu but vairaki atbilZu varianti — augs patére visu adeni, idens iztvaiko caur lapam, ddens
daléji iztvaiko caur lapam u. c.




Jauta skoléniem, kas ir hipotéze? Secina, ka hipotéze ir pienémumes, kuru var parbaudit.
Ladz izteikt priekslikumus, ka parbaudit izteiktos apgalvojumus. Paskaidro, ka $aja
stunda bus iespéjams parbaudit tikai vienu no izvirzitajam hipotézém, un uzraksta to uz
tafeles:,Udens, ko uznem augi, iztvaiko caur lapam, jo laika gaita Gdens masa trauka ar
augu samazinas.’

PASAULE AP MUMS UN TAS

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Izsaka savas domas. Formulé hipotézi.

Jauta, kadi lielumi jamera, lai pieraditu hipotézi. Atbildes ludz ierakstit darba lapa.

Izvirza méramos lielumus.
Meramie lielumi ir tidens masa un laiks.

Ladz skoléniem izveidot darba grupas vai parus un 5. uzdevuma noradit vajadzigos
darba piederumus un vielas, ka ari izveidot darba gaitas aprakstu, izpildot darba lapa
6. uzdevumu ar nosacijumu, ka péc 81 apraksta to var atkartot ari citi skoléni.

Izveido vajadzigo vielu un piederumu sarakstu.
Izplano eksperimenta gaitu pa soliem, apspriezas un uzlabo to 6. uzdevuma.

Paskaidro, ka 3i eksperimenta veik3anai vajadzigs ilgs laiks, tadél lietderigi optimizét
eksperimentu un izmantot spéka sensoru. Rosina atceréties, ka, zinot kermena svaru,
aprékina ta masu.

Atceras no pamatskolas kursa svara definiciju un aprékina formulu.
P =mg, kur P - svars, m - masa, g - brivas kriSanas paatrinajums g =10 m/s2.

Demonstré eksperimenta shemu. Ludz skolénus salidzinat savu izveidoto ierici ar to,
kuru demonstré.

Salidzina pétijuma veiksanai izmantojamas ierices.

Demonstré iegato grafiku un noskaidro, kas ir attélots uz asim, cik liels ir p&tama
parauga svars eksperimenta sakuma un beigas. Ludz izpildit darba lapa 7. uzdevumu.

Nolasa no grafika mérijumus, ieraksta tabulad un aprékina caur parauga lapam pétijuma
laika izdalita tdens masu.

Rosina domat, vai iegUtie dati apstiprina izvirzito hipotezi.

Analizé informaciju un secina, vai izvirzita hipotéze ir apstiprinajusies.

Rosina skolénus domat par to, ka varétu uzlabot pétijumu par Gdens transpiraciju augos,
ka mainit eksperimentu.

Izsaka savus priekslikumus par pétijuma pilnveido3anu.
Udens janosver pirms un péc eksperimenta. Ja ta masa ir daZzada, tad dala adens ir
saglabadjusies augos.

Parruna skolénu veiktas darbibas. Salidzina ar atbildém, kuras skoléni nosauca stundas
sakuma, sniedz kopsavilkumu par pétnieciskas darbibas posmiem. Lidz skoléniem
izpildit darba lapa 9. uzdevumu.

Atpazist péetnieciskas darbibas posmus.

PETISANA



SKOLENA DARBA LAPA

D_10_SP_01_P1

Vards uzvards klase

PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI DABASZINATNES

1. uzdevums
Apraksti savu novérojumu, kas liecina par to, ka augi uznem un izdala adeni!

datums

2. uzdevums
Kur paliek augu uznemtais adens?

3. uzdevums
Izvirzi hipotézi!

4. uzdevums
Uzraksti, kadi eksperimenta ir méramie vai novérojamie lielumi!

5. uzdevums
Kadas vielas un piederumi ir vajadzigi eksperimenta veiksanai?

6. uzdevums

Izplano pa soliem eksperimenta gaitu, lai pieraditu savu pienémumu un kontrolétu méramos lielumus!

Eksperimenta aprakstam jabut tadam, ka to var atkartot ari cits darba veicéjs.




SKOLENA DARBA LAPA D_10_SP_01_P1
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Svara maina, tdenim iztvaikojot caur auga lapam

7.uzdevums
Registré iegtitos datus tabula!

Nr.p.k. Laiks, s Spéks, N Masa, g Masas starpiba, g

Masas aprékina piemérs

8. uzdevums
Secini, vai izvirzita hipotéze ir apstiprinajusies!

9. uzdevums
Aizpildi tabulu, kura pétnieciskas darbibas posmus ilustré ar darbibu piemériem no stunda veikta pétijuma!

Pétnieciskas darbibas posmi ,Udens transpiracija”
Informacijas iegusana Novérojumi, situacijas apraksts
Hipotézes izvirzisana un tas Pétama probléma
parbaudes pamatosana ——
Hipotéze
Darba planosana Lielumi, pazimes

Darba piederumi, vielas

Darba gaita

Eksperimentala darbiba Eksperimentala darbiba

leglto datu registrésana

Datu apstrade

Rezultatu analize un izvértésana Rezultatu analize, izvértésana,
secinajumi
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Vards uzvards klase datums

SAULES AKTIVITATES NOTEIKSANA AR OPTISKAJIEM INSTRUMENTIEM

Uzdevums
Novérot Saules plankumu skaitu un aprékinat, cik liels ir Saules aktivitates limenis noteikta diena (noteikt Volfa
skaitli), un salidzinat to ar datiem aktivitates maksimuma.
Informacija par Saules aktivitates limeni (Volfa skaitli) dota 1. pielikuma.
Papildu informacija par darbu ar teleskopiem dota 2. un 3. pielikuma.

Darba piederumi
Optiskais instruments (binoklis, talskatis vai teleskops), stativs, balts kartons, uz kura uzvilkts aplis (5 cm dia-
metrs), zimulis, lineals.

Darba gaita
Uzmanibu! Nekada gadijuma nedrikst skatities caur optisko ierici tiesi uz Sauli, neaizsargajot acis - attéls ir
japrojice uz kadas virsmas. Skatoties uz Sauli caur jebkuru optisko ierici, var pilnigi zaudét redzi. Katrs zina, ka,
ar lécu fokuséjot Saules gaismu, var izdedzinat papira caurumu. Lidzigi Saules starojums var sadedzinat ari aci.
Uzmanibu! Ja optiska instrumenta objektiva diametrs ir lielaks neka 5 cm, tad tas jaierobeZo, novietojot uz ta
no kartona izgatavotu diafragmu, citadi Saules starojuma plisma parak sakarsés optiskas detalas.

1. Atrodi teleskopa galvenas sastavdalas — objektivu un okularu! Aprékini teleskopa palielindjumu!

2. Instrumentu nostiprini uz stativa un orienté pret Sauli! Saules attélu projicé uz balta kartona ekrana, ka para-
dits 1. attéla!

3. Rapigi apliko Saules projekcijas attélu un ar zimuli darba lapas apli (2. att.) uzzimé Saules plankumu veidolu
un izvietojumu (ja tie ir redzami)!

4. Saskaiti uz Saules redzamas plankumu grupas! Nosaki uz Saules redzamo plankumu kopskaitu! Par to, vai
plankumu uzskatit par piederosu grupai vai atsevisku, var spriest péc 1. attéla.

Projicétais
Saules attéls

SN

1. att. Saules attéla projicésana. Plankumu grupas apvilktas ar apliem.

R
Co

leglto datu registrésana un apstrade

Datums ............... Laiks .....cooovenns

Instruments ............... Palielinajums ...............

2. att. Saules diska zZiméjums
(apla diametrs 5 cm).
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Saules aktivitates noteik$ana

Saules plankumu Saules plankumu Instrumenta koeficients, k* Volfa skaitlis, W
grupu skaits, g kopskaits, f

* Binoklim un talskatim k = 2,5, teleskopam k = 2.

APTEKINA PLETTIETS: ...cueeveiaiueieteteircstiete et eaeaetetet et st s et e easae s et e s eaeaeseseeseaeasae s et e et asaese s et s e e aeses et et easaes et et sestasaes et et ensaeseteteasans

Rezultatu analize un izvértésana
Izvérté ieguitos rezultatus, atbildot uz jautajumiem!
1. Ja Zemi attélotu Saules diska ziméjuma, tad Zemes diametrs, butu tikai 0,5 mm. Vai uz Saules bija novérojams
kads plankums, kas ir lielaks par Zemi?
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Pielikumi laboratorijas darbam

SAULES AKTIVITATES NOTEIKSANA AR OPTISKAJIEM INSTRUMENTIEM

1. pielikums
Saules aktivitates limenis

Par Saules aktivitati sauc uz Saules notiekoo mainigo procesu kopumu. So procesu izpausme ir Saules plankumi,
uzliesmojumi, protuberances un koronalie izvirdumi. Atskiriba no pastaviga Saules starojuma (gaisma, infrasar-
kanais starojums, ultravioletais starojums), kas ir konstants, $o procesu skaits un intensitate mainas laika.
Aktivitates limena novértésanai izmanto dazadas metodes, no kuram vienkarsaka ir Volfa skaitla W noteiksana,
pamatojoties uz redzamo Saules plankumu skaitu. (Saules plankumi ir vésakas vietas uz Saules virsmas.) Saskaita
uz Saules diska redzamas plankumu grupas g un plankumu skaitu f tajas un aprékina Volfa skaitli ar formulu

W =k (10g + ), kur k ir koeficients, kas raksturo novérojumiem izmantoto instrumentu. Talskatim, spécigam
binoklim k = 2,5, nelielam teleskopam k = 2.

Saules aktivitate ir ciklisks process. Volfa skaitlis mainas robezas no 0 (plankumu nav) lidz aptuveni 200 (vairakas
plankumu grupas ar daudziem plankumiem) ar 11 gadu ciklu. Saules aktivitates minimums bija 2006. gada, bet
aptuveni 2011. gada paredzams Saules aktivitates maksimums.

2. pielikums
Teleskopi

Ar musdienu teleskopiem péta dazada veida starojumu, kas pliist no kosmosa: gaismu, siltumu, radiovilpus,
ultravioleto starojumu, rentgenstarojumu un gamma starojumu. Atbilstosi konstruéti ari dazada veida teleskopi:
optiskie teleskopi, radioteleskopi u. c. Radioteleskopi, rentgenteleskopi un citu diapazonu teleskopi konstrukcijas
zina atskiras no optiskajiem teleskopiem. Pieméram, radioteleskops izskatas péc milziga skivja. Teleskopus censas
bavét péc iespéjas lielakus (ar lielaku objektiva diametru), jo lielaks objektivs savac vairak gaismas un ir iespé-
jams saskatit vajak spidosus (un lidz ar to talakus) Visuma objektus. Lielako optisko teleskopu objektiva diametrs
sasniedz pat 10 m!

Dazos gadijumos ar teleskopu iegist nevis attélu, bet méra debess kermena starojuma intensitati, vai, novietojot
staru cela prizmu jeb difrakcijas rezgi, iegtist spidekla starojuma spektru. Analizéjot spektru, iespéjams noteikt
debess kermena kimisko sastavu.

3. pielikums
Optiskais teleskops

Teleskopu (binokli, talskati) izmanto talu priek§metu aplikosanai. Teleskopam tapat ka mikroskopam ir objek-
tivs, kas veido tala priek$meta attélu, un okulars, caur kuru apliko iegiito attélu. Teleskopa optiskas sistémas
ipatniba ir ta, ka aplikojamais priekSmets atrodas talu. Teatra binokla palielindjums ir tikai 4 reizes, bet lielam
teleskopam tas sasniedz aptuveni 500 reizes. Teleskopa palielinajumu aprékina, izdalot objektiva un okulara fo-
kusa attalumu. Sie skaitli ir atrodami ierices tehniskaja apraksta. Astronomiskajam teleskopam ir svarigs ne tikai
palielinajums, bet ari objektiva diametrs, jo vairakums astronomisko objektu atrodas talu kosmosa un to gaisma,
kas sasniedz Zemi, ir loti vaja. Lielakajos astronomiskajos teleskopos attéla iegtisanai izmanto ieliektu, gaismu at-
starojo$u spoguli ar 8...10 m diametru. Sads spogulis ,,savac” daudz reizes vairak gaismas neka cilvéka acs, kuras
zilites diametrs tumsa ir tikai 6...8 mm.
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Vards uzvards klase datums

SAULES AKTIVITATES NOTEIKSANA, IZMANTOJOT INFORMACIJU INTERNETA

Uzdevums
 Novérot Saules plankumu skaitu, izmantojot interneta pieejamo teleskopu.

o Apreékinat, cik liels ir Saules aktivitates limenis noteikta diena (nosaki Volfa skaitli), un salidzinat to ar datiem
aktivitates maksimuma.

Informacija par Saules aktivitates limeni (Volfa skaitli) dota 1. pielikuma.
Papildu informadcija par darbu ar teleskopiem dota 2. un 3. pielikuma.

Darba piederumi
Dators ar interneta pieslégumu, lineals.

Darba gaita

1. Atrodi interneta nesen (vélams — darba veiksanas diena) iegitu
Saules diska attélu!

2. Saskaiti uz Saules redzamas plankumu grupas! Nosaki uz Saules
redzamo plankumu kopskaitu! Par to, vai plankumu uzskatit par
piedero$u grupai, vai atsevisku, var spriest péc attéla.

3. Noskaidro, ar kadu instrumentu ieguts attéls, un aptuveni nosaki
koeficientu k!

® 9
Co

Saules attéls.
Plankumu grupas apvilktas ar apliem.

legito datu registréSana un apstrade

Datums ...............
5311 0Tt 7 4 ] 0 LTS
Instruments ...............
Saules aktivitates noteik$ana
Saules plankumu Saules plankumu Instrumenta koeficients, k Volfa skaitlis, W
grupu skaits, g kopskaits, f

APTEKING PICINIETS: ..uvuviieiiieciiecteicieiee ettt ettt ettt sttt eaeaesaesenne

Rezultatu analize un izvértésana
Atbildi uz jautajumiem!
1. Izmeéri diska un lielako plankumu diametru uz ekrana! Zemes diametrs, ja to attélotu uz Saules diska, butu
1/100 no Saules diska diametra. Vai uz Saules bija novérojams kads plankums, kas ir lielaks par Zemi?
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Vards uzvards klase datums

TEMPERATURAS MERISANAS PANEMIENU SALIDZINASANA

Situacijas apraksts
Maza masa jutas nogurusi un vecaki bazijas, ka vina varétu bat saslimusi. Vajadzéja izmérit temperatiru, bet, ka
par spiti, vecais dzivsudraba mediciniskais termometrs bija saplisis jau pagajusaja ziema. Mamma atnesa spirta
termometru, ko vina lietoja tdens temperatiras noteikSanai vanna, bet tévs atnesa — bimetala termometru, kurs
ara aiz loga radija gaisa temperataru. Spirta termometrs bija parak neprecizs kermena temperatiiras mérisanai,
bet apalo bimetala termometru vispar nevaréja ielikt padusé. Vecaki noléma saukt arstu. ,,Bet pagaidiet”, teica
vecakais bralis, ,mana aparatiras kolekcija ir elektroniskais termometrs. Tas derés.” Masai bija normala tempera-
tara.. Vina izguléjas, atpitas un viss bija kartiba.

Uzdevums
Izmeérit savas plaukstas temperatiru tris dazados veidos: izmantojot gaisa izpleSanos, spirta termometru, tempe-
ratiiras sensoru. Salidzinat mérijumu precizitati.

Darba piederumi, vielas
Kolba, aizbaznis ar caurumu, plastmasas caurulite, varglaze, idens, spirta termometrs, temperatiiras sensors,
datu uzkrajgjs.

Darba gaita

1. Temperatiras mériSana, izmantojot gaisa izplesanos. Tuksu kolbu noslédz ar aizbazni, kura ievietots viens
plastmasas caurulites gals! Otru caurulites galu ieliec varglazé, kas 1idz pusei piepildita ar tdeni! Kolbu pa-
nem plaukstas un véro, ka, gaisam kolba sasilstot, tas izple$as un burbulisu veida izplast pa varglazé ievietoto
caurulites galu! Saskaiti burbulidus un pieraksti tabula! Datu registraciju veic, lidz iestajas termiskais lidzsvars
— gaiss kolba ir plaukstu siltuma un burbulisi no kolbas vairs netiek izspiesti!

2. Temperatiiras mériSana ar spirta termometru. Spirta termometra galu, kura atrodas rezervuars, saspied
plauksta un paturi aptuveni minati! Nolasi temperattru un pieraksti tabula!

3. Temperatiiras mérisana ar temperatiiras sensoru. lepazisties ar temperatiiras sensora lieto$anas un datu re-
gistracijas kartibu un drosibas noteikumiem! Mérijumu veic §adi: temperatiiras sensoru piespied pie plaukstas
un pagaidi, lidz radijums uz datu uzkrajéja ekrana vairs nemainas sensora specifikacija noraditaja laika! Tem-
peratiras radijumu pieraksti tabula!

legito datu registréSana un apstrade

Mérisanas veids Izmantojot gaisa izpleSanos Ar spirta termometru Ar temperaturas sensoru

Méramais lielums

Mérijuma precizitate
- burbulidu skaits vai
temperatura, °C

Rezultatu analize un izvértésana
1. Paskaidro, vai ar visiem trim termometriem tika iegiti vienadi rezultati!
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2. Salidzini, cik liela ir katra termometra mérijjumu precizitate!



SKOLENA DARBA LAPA D_10_LD_01_P4

Vards uzvards klase datums

MIKROPASAULES OBJEKTU PETISANA, IZMANTOJOT OPTISKO MIKROSKOPU

Situacijas apraksts
Mazakais objekts, ko cilvéks vél ar aci spéj saskatit, ir 80 mikrometri jeb aptuveni 1/12 milimetra. Visapkart
mums ir Joti daudz dzivo un nedzivo objektu, kurus cilvéks nekad nebutu ieraudzijis, ja nebtitu izgudrotas pa-
ligierices. Viena no tam ir optiskais mikroskops. Ka visam iericém, ari §im mikroskopam ir zinamas iespéjas un
nosacijumi, ka to var izmantot pasaules izzinaana.

Uzdevums
1. Noskaidrot, vai visus objektus — gan gaismu caurlaidigus, gan necaurlaidigus, var aplikot caurizgajusas gais-
mas mikroskopa.
2. Noskaidrot, cik liela optiska mikroskopa palielinajuma saskatami dazadi mikropasaules objekti.

Darba piederumi, vielas
Papildini darba piederumu un vielu sarakstu!

Mikroskops, destiléts tidens, 3 prieksmetstikli, 1 segstikls, pipete, preparéjama adata, pincete, skalpelis,

Darba gaita

1. Sagatavo mikroskopu darbam!

2. Ar skalpela galinu panem dazus sals kristalinus un uzliec tos uz priek$metstikla! Tad panem dazus cukura
kristalinus un uzliec blakus sals kristaliem ta, lai tie nesajaucas!

3. Apskati kristalus mikroskopa cauri izgajusa gaisma vismaz divos dazados palielindgjumos un uzzimé tos viena
no palielinajumiem! Datus ieraksti 1. tabula!

4. Aizver mikroskopa diafragmu un izslédz apgaismojumu! Prieksmetstikls ir jaapgaismo - vai nu janovieto
saules gaisma, vai ari klasé jabut pietiekamam griestu apgaismojumam.

5. Apskati kristalus atstarota gaisma! Datus ieraksti 1. tabula!

6. Pagatavo elodejas lapas mikropreparatu: ar pipeti uzpilini dazus pilienus destiléta iidens uz priek$metstikla,
iznem no udens elodeju, ar pinceti norauj lapu un uzliec uz priek§metstikla dens piliena, parsedz ar segstiklu!

7. Apskati pagatavoto mikropreparatu mikroskopa, izmantojot tris dazadus palielinajumus!

8. Uzzimeé saskatitas $tinas, noradot saskatito $nas sastavdalu nosaukumus un palielinajumu, kada tas ir apla-
kotas (2. tab.)! Nonem preparatu!

9. Aizver mikroskopa diafragmu un izslédz apgaismojumu! Redzes lauka uz priek$metstikla ar pinceti uzliec ne-
caurspidigas lapas gabalinu! Ta ir jaapgaismo - vai nu janovieto saules gaisma, vai ari klasé jabut pietiekamam
griestu apgaismojumam.

10. Novéro lapas gabalinu atstarota gaisma dazados palielinajumos!

11. Uzzimé novéroto lapas virsmu izraudzitaja palielinajuma (2. tab.)!

12. Sakarto darba vietu un secinajumu dala uzraksti, kadas Sinu sastavdalas varéja saskatit, ka aplikojama

objekta izpéti ietekméja mikroskopa palielindjums un gaismas krisanas veids!
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leglto datu registrésana un apstrade. Rezultatu analize un izvértésana

1. tabula
Kristalu novéro$ana
Mikroskopa palielinajums Apgaismojumaveids | ... sals kristala Cukura kristala ziméjums
ZImé&jums
Caurizgajusaja gaisma
Atstarota gaisma

1. Ka atskiras attéli, aplikojot tos dazada veida apgaismojuma?

2. Kadeé] pat vislielakaja palielinajuma nevar ieraudzit atomus, kas veido kristalrezgi?
2. tabula

Augu $unu novérosana

Mikroskopa palielinajums Apgaismojuma veids Lapas stnu uzbive
Caurizgajusaja gaisma Elodejas lapas $0nas
Atstarotagaisma | L. lapas SUnas

3. Cik liela palielinajuma saskatama elodejas lapas §iina un cik liela — hloroplasti?

5. Kadé] elodejas lapas $iinas un to sastavdalas gaismas mikroskopa ir labi redzamas, bet otra izraudzita auga
lapas $tinas redzamas neskaidri?
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SAULES AKTIVITATES NOTEIKSANA AR OPTISKAJIEM INSTRUMENTIEM

Darba izpildes laiks 40 mindtes D_10_LD_01_01 Informacija par Saules aktivitates limeni (Volfa skaitli) dota 1. pielikuma.
Informacija par darbu ar teleskopiem dota 2. un 3. pielikuma.
Mérkis
Pilnveidot skolénu izpratni par optisko ieri¢u nozimi dabas objektu pétisana, Uzdevums
veicot Saules aktivitates novérojumus ar teleskopu un ievérojot drosas darba Noveérot Saules plankumu skaitu un aprékinat, cik liels ir Saules aktivitates
metodes. limenis noteikta diena (noteikt Volfa skaitli), un salidzinat to ar datiem par akti-

vitates limeni aktivitates maksimuma.
Sasniedzamais rezultats

o Iegiist Saules attélu ar binokli, talskati vai teleskopu. Darba piederumi

o levéro drosas darba metodes, novérojot Sauli. Optiskais instruments (binoklis, talskatis vai teleskops), stativs, balts kartons, uz

o Zina jédzienu Saules aktivitate. kura uzvilkts aplis (5 cm diametra) zimulis, lineals.
Saskata un formulé pétamo problému — Darba gaita
Formulé hipoteézi — Uzmanibu! Nekada gadijuma nedrikst skatities caur optisko ierici tiesi uz
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes — Sauli, neaizsargajot acis - atteéls ir japrojicé uz kadas virsmas. Skatoties uz
|zvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots Sauli caur jebkuru optisko ierici, var pilnigi zaudét redzi. Katrs zina, ka, ar 1écu
zvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots fokuséjot Saules gaismu, var izdedzinat papira caurumu. Lidzigi Saules staro-
Novéro, méra un registré datus Patstavigi jums var sadedzinat ari aci.
Lieto darba piederumus un vielas Macas Uzmanibu! Ja optiska instrumenta objektiva diametrs ir lielaks neka 5 cm,
Apstré_dé da_tu:s . Patst?vfgi tad tas jaierobeZo, novietojot uz ta no kartona izgatavotu diafragmu, citadi
Analizé, izvérte rezultatus, secina Patstavigi

P - - Saules starojuma plasma stipri sakarsés optiskas detalas.
Analizé, izvérté rezultatus, secina —

Prezenté darba rezultatus —

1. Atrod teleskopa galvenas sastavdalas — objektivu un okularu. Aprékina tele-

Darbs veicams ar kadu no optiskajam iericem — talskati, binokli vai teleskopu (ja skopa palielinajumu.
to drikst izmantot Saules noverojumiem). Ja skola Sadu iericu nav, tad ir iespe- 2. Instrumentu nostiprina uz stativa un orienté pret Sauli. Saules attélu projicé
jams noverojumu datus iegiit, izmantojot teleskopus, ar kuriem iegiita informa- uz balta kartona ekrana, ka paradits 1. attéla.
cija pieejama interneta. Sada gadijuma tiek piedavats veikt laboratorijas darbu 3. Rapigi apliko Saules projekcijas attélu un ar zimuli darba lapas apli (2. att.)
»Saules aktivitates noteikSana, izmantojot informaciju interneta”. uzzimé Saules plankumu veidolu un izvietojumu (ja tie ir redzami).

4. Saskaita uz Saules redzamas plankumu grupas. Nosaka uz Saules redzamo
Macibu stundu iespéjams iesakt, stastot, ka uz Zemes notiekosas magneétiskas plankumu kopskaitu. Par to, vai plankumu uzskatit par piedero$u grupai vai
vetras nedaudz ietekmeé hronisku sirds un asinsvadu slimnieku veselibas stavokli. atsevisku, var spriest péc 1. attéla.

Magnetisko vetru biezums un intensitate ir saistita ar Saules aktivitati, kas ir
mainiga. Zinatnieki nosaka Saules aktivitates limeni péc Saules plankumu skaita.
Sodien ari tev ir iespéja noteikt Saules aktivitates limeni un secindt, vai ta ir

zema, vidéja vai augsta.
22



DABASZINIBAS 10. klase

Rezultatu analize un izvértésana
Jautajumi izvértéSanai.
1. Ja Zemi attélotu Saules diska ziméjuma, tad Zemes diametrs, butu tikai
0,5 mm. Vai uz Saules bija novérojams kads plankums, kas ir lielaks par Zemi?

©,
@ (®) Skoleéni ieraksta savus noverojumus.

%,

Projicetais
Saules attéls

\67

1. att. Saules attéla projicésana. Plankumu grupas apvilktas ar apliem

2. Vai Saules aktivitate novérojumu laika bija augsta, zema vai vidéja salidzina-
juma ar aktivitates maksimumu?

Skoleéni ieraksta savus noverojumus.

legiito datu registréSana un apstrade

2. att. Saules diska zimé&jums (apla diametrs 5 cm)

Saules aktivitates noteik$ana

Saules plankumu Saules plankumu Instrumenta Volfa skaitlis, W
grupu skaits, g kopskaits, f koeficients, k*

* Binoklim un talskatim k = 2,5, teleskopam k = 2.

Apreékina piemérs:
W=k (10g+f), W=2(10-6 + 18) = 156.

23
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SAULES AKTIVITATES NOTEIKSANA, IZMANTOJOT INFORMACIJU INTERNETA

Darba izpildes laiks 40 mindtes D_10_LD_01_02

Mérkis
Pilnveidot skolénu izpratni par informacijas tehnologiju un optisko iericu
nozimi dabas objektu pétisana, iegtistot un analizéjot Saules aktivitates nove-
rojumus no informacijas avotiem interneta.

Sasniedzamais rezultats
o Zina jédzienu Saules aktivitate.
o Atrod zinatniski ieglitus novérojumus no informacijas avota interneta.

Saskata un formulé pétamo problému —

Formulé hipotézi —

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes —

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Macas
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi

Analize, izvérteé rezultatus, secina —

Prezenté darba rezultatus —

Ari So darbu var aizstat laboratorijas darbu ,,Saules aktivitates noteikSana ar
optiskajam iericem”, ja nav pieejams teleskops, talskatis vai spécigs binoklis.
Veicot So darbu, skoleni neapgiist praktiskas iemanas noverot Sauli ar optiskajam
iericém, ieverojot drosibu. Tomer darbs izveidots ta, lai skoleni giitu zinasanas
par Saules novérosanas iespejam.

Noverojumiem jaizmanto interneta pieejamie dati, kas ieguiti ar teleskopiem. Ta,
piemeéram, noderigs ir SOHO projekta teleskops MDI (The Michelson Doppler
Imager).

Macibu stundu iespéjams iesakt, stastot, ka uz Zemes notiekosas magnétiskas
véetras nedaudz ietekmé hronisku sirds un asinsvadu slimnieku veselibas stavokli.
Magnetisko vetru biezums un intensitate ir saistita ar Saules aktivitati, kas ir
mainiga. Zinatnieki nosaka Saules aktivitates limeni péc Saules plankumu skaita.

Sodien ari skoléniem ir iespéja noteikt Saules aktivitdtes limeni un secindt, vai td
ir zema, vidéja vai augsta.

Informacija par Saules aktivitates limeni (Volfa skaitli) dota 1. pielikuma.
Informacija par darbu ar teleskopiem dota 2. un 3. pielikuma.

Uzdevums

» Novérot Saules plankumu skaitu, izmantojot interneta pieejamo teleskopu.
o Aprékinat, cik liels ir Saules aktivitates limenis noteikta diena (noteikt Volfa
skaitli), un salidzinat to ar datiem par aktivitati maksimuma.

Darba piederumi

Dators ar interneta pieslégumu, lineals.

Darba gaita

Skolotajs pirms darba veiksanas iesaka skoléniem interneta vietnes.
Piemeéram: www.spaceweather.com,

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime-images.html vai citas.

1. Atrod interneta nesen (vélams — darba veik$anas diena) iegitu Saules diska
attélu.

2. Saskaita uz Saules redzamas plankumu grupas. Nosaka uz Saules redzamo
plankumu kopskaitu. Par to, vai plankumu uzskatit par piederosu grupai, vai
atsevisku, var spriest péc attéla.

3. Noskaidro, ar kadu instrumentu iegtts attéls, un aptuveni nosaka koeficientu k.

Piemeram, norddl'tajd interneta vietne
MDI teleskopam k = 1 (jo lielaks
teleskopa objektiva diametrs, jo k ir
mazaks).

® 3
D)

Saules attéls. Plankumu grupas
apvilktas ar apliem.



DABASZINIBAS 10. klase

leglto datu registrésana un apstrade

Datums ............
Interneta vietne ............
Instruments ............
Saules aktivitates noteiksana
Saules plankumu Saules plankumu Instrumenta Volfa skaitlis, W
grupu skaits, g kopskaits, f koeficients, k*

* Binoklim un talskatim k = 2,5, teleskopam k = 2.

Aprékina piemérs:
W=k (10g+f), W=2(10-6 + 18) = 156.

Rezultatu analize un izvértésana
Jautajumi izveértésanai.
1. Izméra diska un lielako plankumu diametru uz ekrana. Zemes diametrs, ja to
attélotu uz Saules diska, biitu 1/100 no Saules diska diametra. Vai uz Saules bija
novérojams kads plankums, kas ir lielaks par Zemi?

2. Vai Saules aktivitate novérojumu laika bija augsta, zema vai vidéja salidzina-
juma ar aktivitates maksimumu?
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TEMPERATURAS MERISANAS PANEMIENU SALIDZINASANA

Darba izpildes laiks 40 minites D_10_LD_01_03 Uzdevums
Izmeérit savas plaukstas temperattru tris dazados veidos: izmantojot gaisa
Merkis izple$anos, ar spirta termometru, ar temperatiiras sensoru. Salidzinat mérjjumu
Padzilinat skolénu izpratni par mérinstrumentu pilnveides nozimi dabas precizitati.
objektu un procesu méri$anai, veicot temperatiiras mérjjumus ar dazadas
precizitates mérinstrumentiem. Darba piederumi, vielas
Kolba, aizbaznis ar caurumu, plastmasas caurulite, varglaze, tidens, spirta ter-
Sasniedzamais rezultats mometrs, temperatiras sensors, datu uzkrajgjs.
o Veic mérjjumus ar datu uzkrajéju un temperatiras sensoru.
« Salidzina temperatiiras mérisanas iespé&jas: izmantojot gaisa izplesanos, Darba gaita
spirta termometru un temperatiiras sensoru. 1. Temperatiaras mérisana, izmantojot gaisa izplesanos. Tuksu kolbu noslédz
« Salidzina mérijumu precizitati. ar aizbazni, kura ievietots viens plastmasas caurulites gals. Otru caurulites
galu ieliek varglaze, kas lidz pusei piepildita ar ideni. Kolbu panem plaukstas
Saskata un formulé pétamo problému — un veéro, ka, gaisam kolba sasilstot, tas izplesas un burbuli$u veida izplast pa
Formulé hipotézi — varglazeé ievietoto caurulites galu. Saskaita burbulidus un pieraksta tabula.
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes — Datu registraciju veic, lidz iestajas termiskais lidzsvars. Tad gaiss kolba ir
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots plaukstu siltuma, un burbulisi no kolbas vairs netiek izspiesti. Burbulisu
Izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots skaits ir proporcionals plaukstas temperatirai. Mérisanas ilgums ir aptuveni
Novéro, méra un registré datus Patstavigi 3 miniites. MériSanas precizitate Saja gadijuma ir aptuvens lielums, to var
Lieto darba piederumus un vielas Macas pienemt par vienu burbuliti.
Apstré_dé d;?tu_s - — 2. Temperatiiras mériSana ar spirta termometru. Spirta termometra galu,
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi

kura atrodas rezervuars, saspiez plauksta un patur aptuveni minati, lai iesta-
tos siltuma lidzsvars. Nolasa temperatiru un pieraksta tabula. Temperatiiras
meérisanas precizitdte ir puse no mazakas termometra iedalas.

Analizé, izvérte rezultatus, secina —
Prezenté darba rezultatus —

Situacijas apraksts 3. Temperatiiras mérisana ar temperatiras sensoru. Skolotdjs iepazistina
Maza masa jutas nogurusi un vecaki bazijas, ka vina varétu bat saslimusi. Va- skolenus ar temperatiiras sensora lietosanas, datu registracijas kartibu un
jadzeéja izmerit temperatiiru, bet, ka par spiti, vecais dzivsudraba mediciniskais drosibas noteikumiem. Skoléniem izdala instrukcijas darbam ar datu uzkra-
termometrs bija saplisis jau pagajusaja ziema. Mamma atnesa spirta termo- jéju un sensoru. Mérisanas precizitate ir noradita sensora un datu uzkrajéja
metru, ko vina lietoja idens temperatiiras noteik$anai vanna, bet tévs atnesa specifikdacijas. Sensora specifikdcija ir noradits ari laika moments, kada iestajas
- bimetala termometru, kas ara aiz loga radija gaisa temperataru. Spirta termo- termiskais lidzsvars. Temperatiiras sensoru piespiez pie plaukstas un pagaida,
metrs bija parak neprecizs kermena temperatiiras mérisanai, bet apalo bimetala lidz radijjums uz datu uzkrajéja ekrana vairs nemainas sensora specifikacija
termometru vispar nevaréja ielikt padusé. Vecaki noléma saukt arstu. ,,Bet noraditaja laika. Temperatiiras radijumu pieraksta tabula.

pagaidiet’, teica vecakais bralis, ,,mana aparatiiras kolekcija ir elektroniskais
termometrs. Tas derés.” Masai bija normala temperatiira. Vina izguléjas, atputas
un viss bija kartiba.
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DABASZINIBAS 10. klase

leglto datu registrésana un apstrade

Merisanas veids Izmantojot gaisa Ar spirta Ar temperatiras
izpleSanos termometru sensoru

Méramais lielums

Mérijuma precizitate
- burbulisu skaits vai
temperatura, °C

Rezultatu analize un izvértésana
Skoléni salidzina ar visiem trim panémieniem iegiitos temperatiiras mérijumus
un nosaka, ar kuru panémienu iegiist visaugstako precizitati.
Skaitot burbulisus, temperatiiru var noteikt tikai aptuveni, turklat ta ka nav ska-
las, nav iespéjams noteikt temperatiiru Celsija grados.
Ar spirta termometru iespéjams noteikt temperatiru tikai ar 0,5 °C precizitati (ja
termometra mazaka iedala ir 1 °C).
Ar temperatiiras sensoru, kas biitiba ir elektroniskais termometrs, iespéjams
noteikt temperatiiru ar noteiktu precizitati, kas tiek uzradita ierices specifikacija.
Parasti $is ir precizakais no trim izmantotajiem temperatiiras mérisanas pane-
mieniem.
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MIKROPASAULES OBJEKTU PETISANA, IZMANTOJOT OPTISKO MIKROSKOPU

Darba izpildes laiks 30 minttes

D_10_LD_01_04

Mérkis

Pilnveidot izpratni par mikropasaules pétiSanas iespéjam, novérojot mikropa-
saules objektus ar optisko mikroskopu caurizgajusa un atstarota gaisma.

Sasniedzamais rezultats

« Veic novérojumus ar optisko mikroskopu.

« Salidzina objektu novérosanas iespéjas cauri izgajusa gaisma un atstarota

gaisma.

« Noskaidro iespéjas novérot objektus cauri izgajusa gaisma un atstarota gais-

ma, lietojot optisko mikroskopu

Saskata un formulé pétamo problému

Formulé hipotézi

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes

Analizé, izvérte rezultatus, secina

Prezenté darba rezultatus

Situacijas apraksts

Mazaka objekta izmeérs, kuru cilvéks vél ar aci spéj saskatit, ir 80 mikrometri

jeb aptuveni 1/12 milimetra. Visapkart mums ir Joti daudz dzivo un nedzivo
objektu, kurus cilvéks nekad nebutu ieraudzijis, ja nebatu izgudrotas paligie-
rices. Viena no tam ir optiskais mikroskops. Ka visam iericém, ari $im mikro-

skopam ir zinamas iespéjas un eksisté nosacijumi, ka to var izmantot pasaules

2. Noskaidrot, cik liela optiska mikroskopa palielinajuma saskatami dazadi
mikropasaules objekti.

Darba piederumi, vielas

Skolotajs izsniedz skoléniem darba piederumus un vielas, skoléni papildina
darba lapa sarakstu.

Mikroskops, destiléts iidens, 3 prieksmetstikli, 1 segstikls, pipete, preparéja-
ma adata, pincete, skalpelis.

Smalka cukura un smalka sals kristali. Ka sali var izmantot gan natrija hlori-
du, gan citu sali, vislabak krasainu, pieméram, nikela sulfatu, kura kristali ir
gaisi zali un nesalip.

Udensauga elodejas lapas, kada gaismu necaurlaidiga istabas auga lapa. Véla-
ma tada auga lapa, uz kuras virsmas, kaut neskaidri, tomeér var saskatit dazas
Sinas. Tada, pieméram, ir zebrinas lapa.

Darba gaita

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots Pirms darba uzsaksanas skolotajs atkarto skoleniem mikroskopa lietosanas notei-
Izvélas dro3as, videi nekaitigas darba metodes Dots kumus un darba kultiru.

Novéro, méra un registré datus Patstavigi 1. Sagatavo mikroskopu darbam.

Lieto ?Iafba piederumus un vielas Macas 2. Ar skalpela galinu panem dazus sals kristalinus un uzliek tos uz priek§met-
Apst.ra_da.\ d;?tu_s . - — stikla. Tad panem dazus cukura kristalinus un uzliek blakus sals kristaliem
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi

ta, lai tie nesajaucas.

3. Apskata kristalus mikroskopa cauri izgajusa gaisma vismaz divos dazados
palielinajumos un uzzimeé tos viena no palielinajumiem. Datus ieraksta 1.
tabula.

4. Aizver mikroskopa diafragmu un izslédz apgaismojumu. Prieksmetstikls ir
jaapgaismo - vai nu janovieto saules gaisma, vai ari klasé jabut pietiekamam
griestu apgaismojumam.

Ja tas nav iespéjams, tad skolotajs var ar galda lampu apgaismot skolotaja mikro-

skopa redzes lauku no augsas un demonstret Sos kristalu attelus uz ekrana.

izzinasana. 5. Apskata kristalus atstarota gaisma. Datus ieraksta 1. tabula.
6. Pagatavo elodejas lapas mikropreparatu: ar pipeti uzpilina dazus pilienus
Uzdevums destiléta tdens uz prieksmetstikla, iznem no tdens elodeju, ar pinceti norauj

1. Noskaidrot, vai visus objektus — gan gaismu caurlaidigus, gan necaurlaidigus, lapu un uzliek uz priek$metstikla tdens piliena, parsedz ar segstiklu.

var aplukot cauri izgajusas gaismas mikroskopa. Elodeju paturot gaisma un siltuma, novéro zalus hloroplastus, kas parvietojas,
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DABASZINIBAS 10. klase

citoplazmai stravojot. Ja tas neizdodas, tad apskata nekustigus hloroplastus liela- skopu palielinajumus, tomeér ari ar ,,spécigakiem” mikroskopiem nevarés noverot
kaja palielinajuma (10 x 40). tadus objektus, ka Na vai Cl atomus.
7. Apskata pagatavoto mikropreparatu mikroskopa, izmantojot tris dazadus Optiska mikroskopa leca ir izliekts stikla kermenis, un, jo lielaks ir lecas izliekums,
palielinajumus. jo lielaku objekta palielinajumu var iegit. Tomer, jo léca ir biezaka, jo vairak
8. Uzzimé saskatitas $iinas, noradot saskatito $tinas sastavdalu nosaukumus un ta kroplo attelu, proti, gaismas lausanas dé| dazadas lécas vietas veidojas attela
palielindjumu, kada tas ir aplukotas (2. tab.). Nonem preparatu. aberdcija u. c. paradibas.
9. Aizver mikroskopa diafragmu un izslédz apgaismojumu. Redzes lauka uz Kvalitativaku attelu ar lielaku palielinajumu var iegiit, izmantojot elekronmikro-
prieksmetstikla ar pinceti uzliek necaurspidigas lapas gabalinu. Ta ir ja- skopu.
apgaismo, vai nu janovieto saules gaisma, vai ari klasé jabut pietiekamam
griestu apgaismojumam. 2. tabula
10. Novéro lapas gabalinu atstarota gaisma dazados palielinajumos. Augu $tnu novérosana
Lapas virsma ir [oti slikti redzama, tomér vajadzétu saskatit Sunveida uzbivi.
11. Uzzimé noveéroto lapas virsmu izraudzitaja palielinajuma (2. tab.). Mikroskopa palielindjums Apgaismojuma veids Lapas $anu uzbave
12. Sakarto darba vietu un secinajumu dala uzraksta, kadas $anu sastavdalas Cauri izgajuia gaisma Elodejas lapas éanas
varéja saskatit, ka aplukojama objekta izpéti ietekméja mikroskopa palieli-
najums un gaismas krisanas veids.
Atstarota gaisma | e lapas snas

legito datu registrésana un apstrade. Rezultatu analize un izvértésana

1. tabula
Kristalu novérosana
3. Cik liela palielinajuma saskatama elodejas lapas $iina un cik liela — hloroplasti?
Mikroskopa Apgaismojuma | ... sals kristala Cukura kristala 4. Cik lielam jabut mikroskopa palielinajumam, lai ieraudzitu $iinas sastavdalas?
palielinajums veids Ziméjums Ziméjums 5. Kadé] elodejas lapas Siinas un to sastavdalas gaismas mikroskopa ir labi
Cauri izgajusa redzamas, bet otra izraudzita auga lapas $iinas redzamas neskaidri?
gaisma Lai izmantotu optisko mikroskopu, preparata griezumiem jabiit tik planiem, ka

gaisma spid tiem cauri.
Atstarota gaisma

1. Ka atskiras atteéli, aplukojot tos dazada veida apgaismojuma?
Cauri izgajusa gaisma kristalu redz viena plakne, tie ir caurspidigi.
Atstarojosa gaisma kristaliem ir redzamas 3 dimensijas, attéli ir telpiski.

2. Kade] pat vislielakaja palielindjuma nevar ieraudzit atomus, kas veido kristal-
rezgi?
Ar skola pieejamiem mikroskopiem nav iespéjams iegiit lielakos optisko mikro-
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SKOLENA DARBA LAPA D_10_KD_01_01

Vards uzvards klase datums

FIZIKALIE LIELUMI UN TO MERVIENIBAS

Uzdevums (716 punkti)

Tabula doti fizikalie lielumi un to mérvienibas. Parveido mérvienibas citas fizikalajam lielumam atbilstigas mér-
vienibas un, ja nepiecie$ams, izsaki ar decimalajiem daudzkartpiem!

Fizikalais lielums
Masa | | ... mg | ... 159 | ... kg
...... g 2 kg v t
Tilpums | | L ml 06l | ... m3
30000/ | ... m3 | .. km3
Garums | ... nm | ... pm S3mm | ... m
...... mm 450 m veeee. km
149 597 870 km
Attalums Attalums no
_ I I AU
kosmosa Zemes lidz
Saulei
2 gadi
Laiks | ... sekundes | ...... minates | ...... stundas | ...... dienas Garos gadus
neskaitit




SKOLENA DARBA LAPA D_10_KD_01_02

Vards uzvards klase datums

PETNIECISKAS DARBIBAS SOLI

Uzdevums (712 punkti)

Izmantojot tekstu, aizpildi tabulu par pétnieciskas darbibas posmiem! Kadi darba piederumi ir vajadzigi $1 ekspe-
rimenta veik$anai? Isi apraksti darba gaitu!
Braiens Bertrams Austrumafrika peétija strausu uzvedibu vairosands laika. Vins noveroja septinas matites, kas déja
viena ligzda. Tevins veidoja ligzdu, kas ir tikai zemé izkasita bedre. Tad tas parojas ar matiti barvedi, un vina saka
det olas. Péc dazam dienam parejas matites, kas nebija parojusas ar So tévinu, pievienoja savas olas Sai ligzdai un
barvede matite to atlava. Peréja un apsargaja ligzdu vienigi barvede. Ligzda var biit lidz pa Cetrdesmit olam -
daudz par daudz, lai tas visas izperétu. Strausu matite paturéja apméram divdesmit olas ligzdas centra, bet parejas
izstitma arpuse, veidojot gredzenu. Vietéjie iedzivotaji domaja, ka savannas ugunsgréku gadijuma, olas, kas ietver
ligzdu, parspragst, un to skidrums pasarga no uguns olas ligzdas centra. Savukart pétnieki domaja, ka sis olas palidz
reguleét olu temperatiiru.
Bertrams rupigi pétija 3 strausu ligzdas. Visas olas sanumuréja, nosvera, izmeérija, nofotograféja un raksturoja to
virsmas ipatnibas. Vins noskaidroja, ka strausu matite pazist savas olas un armald parasti izstumj paréjo strausu
matisu olas. Bértrams noveéroja, ka pleséji, piemeéram, Sakali un lijas, uzbrukumu laika parasti apéd tikai daZas olas,
ko izvelas no aréja gredzena, nevis no ligzdas centra. Tatad valdosa strausu matite, izstumjot paréjo strausu matisu
olas un veidojot aréjo gredzenu, aizsarga savas olas.

(Silvija S. Madera, Biologija, 1. dala)

Pétnieciska darbiba Piemérs

Situacijas apraksts

Pétama probléma

Hipotéze

Lielumi, pazimes

Darba piederumi

Darba gaita

Rezultatu analize, secinajumi




SKOLENA DARBA LAPA

D_10_ND_01
e e . e
PASAULE AP MUMS UN TAS PETISANA
1. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildes variantu!
a) Audi ietver tris zemakus organizacijas limenus — atomus, molekulas un $tinas. Ja Ne
b) Spirta termometru var izmantot loti augstu temperatiru méri$anai labak
neka temperatiiras sensoru. Ja Ne
c) Sadus attélus ir iespéjams iegiit caurizgajusas gaismas mikroskopa.
Ja Ne
Majas musa Kaska érce
d) Izteiksme 1 nm = 0,000 01 m =10-% m ir pareiza. Ja Neé

2. uzdevums (74 punkti)

Apliiko attélus un ieraksti atbilstoSos burtus kvadratinos, izveidojot dabas organizacijas limenu (mikro-, makro-,
mega-) shému, sakot ar zemako! Papildini shému ar atbilstiga limena nosaukumu!




SKOLENA DARBA

LAPA

D_10_ND_01

Attéla B attélots taurenis bérzu raibenis. Isi apraksti, kadus pétijumus par $o objektu varétu veikt biologs, kimikis

un fizikis!

Dabaszinatnu
nozare

Pétijums

Biologija

Kimija

Fizika

3. uzdevums (2 punkti)
Medicinas studentiem laboratorija objektu pétiSanai bija pieejami divi mikroskopi — elektronmikroskops un
gaismas mikroskops. Mikroskopu izskirsanas spéja bija sada: elektronmikroskopam — 0,3 nm, gaismas mikros-
kopam — 0,3 um. Kuru mikroskopu ir lietderigi izvéléties molekulu novérosanai, ja molekulas vidéjais izmérs ir
3-10 m? Atbildi pamato ar aprékinu! Aprékinam vari izmantot tabula dotas sakaribas.

nm

pm

mm

km

141073

14106

110

110712

4. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem?

Davis nevaréja vien sagaidit, kad beidzot saksies vasaras brivlaiks. Vectévam bija saimniecibas skunitis, kura
Davis vienmer atrada kadu sev noderigu lietinu — stiepliti, naglinu, skraviti vai ko citu. Tomer ... nezin kapéc
daudzas no tam bija parklajusas ar tadu ka sarkanbriinu, irdenu pulvera kartinu, bet daudzi instrumenti bija ar
pelécigu spidumu, daZi bija parklati ar kadu ellainu ziedi. No kimijas stundam Davis atcerejas, ka sarkanbrino pul-
veri, kas rodas uz dzelzs priekSmetiem, sauc par risu. ,Ka tad ta, jauna stieplite ir tik spoza un gluda, bet péc laika
ta klist briingana, savukart citi dzelzs prieksSmeti paliek bez izmainam? Kas gan ar to notiek? Vai tikai gaisa notiek
Sadas parmainas? Vajadzetu izpetit sikak..., ” nodomaja Davis.

Nakamaja diena vins keras pie darba — panéma divas spoZas naglinas un ielika katru no tam sava burcina.
Viena burcina Davis ieleja nedaudz krana tideni, bet otraja - cepsanai paredzéto ellu ta, lai naglinu parklatu ellas

slanitis.

Péc nedélas Davis ar interesi apliikoja parvertibas burcinas. Uz naglas, kas bija iemeérkta krana udeni, varéja
saskatit ritsu, bet naglina, kas atradas ella, nebija mainijusies — uz tas risas nebija. Davis savus pétijumus paradija
vectevam un izstastija, ko atklajis.

a) Kada ir pétama probléma?
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b) Kadu hipoteézi varétu izvirzit?



SKOLENA DARBA LAPA D_10_ND_01

Vards uzvards klase datums

PASAULE AP MUMS UN TAS PETISANA

2. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildes variantu!

a) Biosféra ir zemaks dabas organizacijas limenis par ekosistému. Ja Ne

b) Ar temperatiiras sensoru iespéjams iegit precizakus mérjjumus neka ar spirta termometru. Ja Neé
¢) Lai novérotu $adu $tinas attélu ir nepieciesams elektronmikroskops.

Ja Ne

Zala eigléna Infuzorija tupelite

d) Izteiksme 1 mm = 0,0001m = 10-3 m ir nepareiza. Ja Ne

2. uzdevums (74 punkti)
Apluko attélus un ieraksti atbilstigos burtus kvadratinos, izveidojot dabas organizacijas limenu (mikro-, makro-,
mega-) shému, sakot ar zemako! Papildini shému ar atbilstiga limena nosaukumu!

15
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Attéla B redzams raibais vingliemezis. Isi apraksti, kadus pétijumus par $o objektu varétu veikt biologs, kimikis
un fizikis!

Dabaszinatnu Pétijums
nozare

Biologija

Kimija

Fizika

3. uzdevums (2 punkti)
Medicinas studentiem laboratorija objektu pétiSanai bija pieejami divi mikroskopi — elektronmikroskops un
gaismas mikroskops. Mikroskopu izskirsanas spéja bija sada: elektronmikroskopam — 0,3 nm, gaismas mikros-
kopam — 0,3 um. Kuru mikroskopu ir lietderigi izvéléties molekulu novérosanai, ja molekulas vidéjais izmérs ir
3-102 m? Atbildi pamato ar aprékinu! Aprékinam vari izmantot tabula dotas sakaribas.

nm pm mm m km
1 1.103 1.106 1109 1.10-12

4. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu un aizpildi tabulu, raksturojot pétnieciskas darbibas posmus!

Rudeni laiks kluva arvien aukstaks. Kadu ritu Davis pamanija, ka ielas bija parklajusas ar ledu, un
setnieks uz ietves kaisija smiltis. Péc nepilnas stundas ledus bija izkusis. ,Kas tad tas?” Davis brinijas, ,,Vai tad
smiltis var izkauset ledu?” Vakara uz Davja kurpém bija izveidojusas baltas joslas. ,Iespéjams, ka sétnieks pie
smiltim kaut ko biis piebéris,” vins nodomaja. Taja pasa diend Davis avize izlasija, ka ielu kaisiSanai pateréts
loti daudz varamas sals.

Redzétais izraisija Davim zinkari, un vins gribéja So paradibu izpétit pats. Davis devas pie dabaszinibu
skolotaja un aiznémas tris termometrus. Majas vins panéma tris glazes un katra iebéra sasmalcinatus ledus gaba-
linus. Viena glaze papildus ledum Davis iebéra veél smiltis, bet tresaja - smiltis un sali. Visas glazes Davis ievietoja
ari termometrus. Vienlaikus noveérojot temperatiiru, Davis parsteigts pamanija, ka glaze, kura bija sals, maisijuma
atkusanas bridi termometra stabins atradds pret atzimi -5 °C, bet abas parejas glazes temperatiira bija 1 °C.

»Nu es So paradibu protu izskaidrot,” nodomaja Davis. Parnakot vecakiem, Davis viniem pastastija, ka uzzina-
jis, kapeéc setnieks kaisija uz ietves ne tikai smiltis, bet ari sali.

a) Kada ir pétama probléma?
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b) Kadu hipoteézi varétu izvirzit?



DABASZINIBAS 10. klase

PASAULE AP MUMS UN TAS PETISANA

1. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildes variantu!

a) Audi ietver tris zemakus organizacijas limenus - atomus,

molekulas un $anas. Ja. Ne D E F
b) Spirta termometru var izmantot loti augstu temperatiru

meérisanai labak neka temperatiras sensoru. Ja Ne
c) Sadus attélus ir iespéjams iegiit caurizgajusas

gaismas mikroskopa.

Ja Ne Attéla B attélots taurenis bérzu raibenis. Isi apraksti, kadus pétijumus par $o
objektu varétu veikt biologs, kimikis un fizikis!

RY /. 4

Majas musa Kaska érce Dabaszinatnu nozare Pétijums
Biologija
d) Izteiksme 1 nm = 0,000 01 m =10-% m ir pareiza. Ja Ne
Kimija
2. uzdevums (74 punkti) Fizika

Apliko attélus un ieraksti atbilstosos burtus kvadratinos, izveidojot dabas or-
ganizacijas limenu (mikro-, makro-, mega-) shému, sakot ar zemako! Papildini
shému ar atbilstiga limena nosaukumu! 3. uzdevums (2 punkti)

Medicinas studentiem laboratorija objektu pétisanai bija pieejami divi mikro-
skopi — elektronmikroskops un gaismas mikroskops. Mikroskopu izskirsanas
spéja bija $ada: elektronmikroskopam — 0,3 nm, gaismas mikroskopam —

0,3 pm. Kuru mikroskopu ir lietderigi izvéléties molekulu novérosanai, ja mo-
lekulas vidéjais izmérs ir 3-10-° m? Atbildi pamato ar aprékinu! Aprékinam vari
izmantot tabula dotas sakaribas.

nm pm mm m km
1 14103 14106 14109 1410712
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4. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem?

Davis nevaréja vien sagaidit, kad beidzot saksies vasaras brivlaiks. Vecte-
vam bija saimniecibas skinitis, kura Davis vienmeér atrada kadu sev noderigu
lietinu - stiepliti, naglinu, skriaviti vai ko citu. Tomer ... nezin kapéc daudzas no
tam bija parklajusas ar tadu ka sarkanbrinu, irdenu pulvera kartinu, bet daudzi
instrumenti bija ar pelécigu spidumu, dazi bija parklati ar kadu ellainu ziedi. No
kimijas stundam Davis atceréjas, ka sarkanbriino pulveri, kas rodas uz dzelzs
prieksmetiem, sauc par risu. ,Ka tad ta, jauna stieplite ir tik spoza un gluda, bet
pec laika ta klist bringana, savukart citi dzelzs priekSmeti paliek bez izmainam?
Kas gan ar to notiek? Vai tikai gaisa notiek sadas parmainas? Vajadzétu izpetit
sikak..., ” nodomaja Davis.

Nakamaja diena vins keéras pie darba - panéma divas spoZas naglinas un ie-
lika katru no tam sava burcina. Viena burcina Davis ieléja nedaudz krana iideni,
bet otraja - cepsanai paredzéto ellu ta, lai naglinu parklatu ellas slanitis.

Péc nedeélas Davis ar interesi aplitkoja parvertibas burcinas. Uz naglas, kas
bija iemérkta krana tideni, varéja saskatit risu, bet naglina, kas atradas ella,
nebija mainijusies — uz tas riisas nebija. Davis savus pétijumus paradija vectévam
un izstastija, ko atklajis.

a) Kada ir pétama probléma?

b) Kadu hipotézi varétu izvirzit?

¢) Kadus darba piederumus un vielas izvéléjas Davis?
d) Ko secinaja Davis péc pétijuma veiksanas?
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DABASZINIBAS 10. klase

PASAULE AP MUMS UN TAS PETISANA

2. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildes variantu!

a) Biosféra ir zemaks dabas organizacijas limenis par ekosistému. Ja = Né

b) Ar temperatiiras sensoru iespéjams iegit precizakus D E F
mérijumus neka ar spirta termometru. Ja Ne

¢) Lai noveérotu $adu $tnas attélu ir nepieciesams elektronmikroskops.

Ja Ne T
Attéla B redzams raibais vingliemezis. Isi apraksti, kadus pétijumus par $o ob-
Zala eigléna Infuzorija tupelite jektu varétu veikt biologs, kimikis un fizikis!
d) Izteiksme 1 mm = 0,0001m = 10-3 m ir nepareiza. Ja Ne Dabaszinatnu nozare P&tijums
Biologija
2. uzdevums (74 punkti)
Kimija

Apliiko attélus un ieraksti atbilstigos burtus kvadratinos, izveidojot dabas or-
ganizacijas limenu (mikro-, makro-, mega-) shému, sakot ar zemako! Papildini Fizika
shému ar atbilstiga limena nosaukumu!

3. uzdevums (2 punkti)
Medicinas studentiem laboratorija objektu pétisanai bija pieejami divi mikro-
skopi — elektronmikroskops un gaismas mikroskops. Mikroskopu izskirsanas
spéja bija sada: elektronmikroskopam — 0,3 nm, gaismas mikroskopam —
0,3 um. Kuru mikroskopu ir lietderigi izvéléties molekulu novérosanai, ja mo-

lekulas vidéjais izmérs ir 3-10-° m? Atbildi pamato ar aprékinu! Aprékinam vari
izmantot tabula dotas sakaribas.

nm pm mm m km
1 1.1073 1.106 1109 1.10°12
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4. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu un aizpildi tabulu, raksturojot pétnieciskas darbibas posmus!

Rudeni laiks kluva arvien aukstaks. Kadu ritu Davis pamanija, ka ielas bija
parklajusas ar ledu, un sétnieks uz ietves kaisija smiltis. Péc nepilnas stundas le-
dus bija izkusis. ,,Kas tad tas?” Davis brinijas, ,,Vai tad smiltis var izkauset ledu?”
Vakara uz Davja kurpém bija izveidojusas baltas joslas. ,lespéjams, ka sétnieks
pie smiltim kaut ko bis pieberis,” vins nodomadja. Taja pasa diena Davis avize
izlasija, ka ielu kaisisanai patérets [oti daudz varamas sals.

Redzetais izraisija Davim zinkari, un vins gribéja So paradibu izpeétit pats.
Davis devas pie dabaszinibu skolotdja un aiznémas tris termometrus. Majas vins
paneéma tris glazes un katra iebéra sasmalcindatus ledus gabalinus. Viena glaze
papildus ledum Davis iebéra vel smiltis, bet tresaja - smiltis un sali. Visas glazes
Davis ievietoja ari termometrus. Vienlaikus novérojot temperatiiru, Davis par-
steigts pamanija, ka glazé, kura bija sals, maisijuma atkusanas bridi termometra
stabins atradas pret atzimi -5 °C, bet abas paréjas glazes temperatira bija 1 °C.

»INu es So paradibu protu izskaidrot,” nodomaja Davis. Parnakot vecakiem,
Davis viniem pastastija, ka uzzindjis, kapéc sétnieks kaisija uz ietves ne tikai smil-
tis, bet ari sali.

a) Kada ir pétama probléma?

b) Kadu hipotézi varétu izvirzit?

¢) Kadus darba piederumus un vielas izvéléjas Davis?
d) Ko secinaja Davis péc pétijjuma veiksanas?
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DABASZINIBAS 10. klase

PASAULE AP MUMS UN TAS PETISANA

Vértésanas kriteériji

Uzdevums Kritériji Punkti

Zina pasaules organizacijas limenus — 1 punkts
Izprot sensoru izmantosanas prieksrocibas — 1 punkts

1. Izprot atskiribu starp attéliem, kas iegati ar gaismas mikroskopu 4
un elektronmikroskopu — 1 punkts
Lieto decimalos daudzkartnus — 1 punkts
Izprot dabas organizacijas [imenus. Par katru shéma pareizi
ievietoto burtu - 1 punkts.
Kopa 5 punkti
Par katru limena nosaukumu - 1 punkts. Kopa 3 punkti

2. Izprot dabaszinatnu pétijumu jomas. 14
Nosauc iesp&jamo pétijumu. Par katras dabaszinatnu nozares
pétijumu — 1 punkts.
Isi apraksta pétijumu. Par katras dabaszinatnu nozares pétijuma
aprakstu — 1 punkts. Kopa 6 punkti
Izvélas atbilstigu mikroskopu - 1 punkts

3. D o 2
Pamato atbildi, parveidojot mérvienibas - 1 punkts
Atpazist un raksturo katru pétnieciskas darbibas posmu ar teksta

4, doto atbilstigo darbibu. Par katra pétnieciskas darbibas posma 4
raksturo$anu — 1 punkts

Kopa| 24
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