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Dzivie organismi un nedzivie objekti uz Zemes savstarpéji mijiedarbojas un
ietekmé cits citu. Daudziem organismiem, kas iesaistiti biosféras kopéja vielu un
energijas plisma, katram ir sava noteikta vieta kopéja dabas sistéma. Ari cilvéks
ir dala dabas un vina eksistence ir atkariga no tas, tomér cilvéks ir ari spéjigs to
ietekmeét.

Temata apglistamais macibu saturs paplasina skolénu zinasanas un izpratni par
organismu un vides mijiedarbibu, organismu daudzveidibu, sp&ju pielagoties vide.
Skoléni apgiis prasmi salidzinat dazadu organismu dzivibas procesu norises un ar
tam saistito organu uzbavi.

Laboratorijas darbos skoléni praktiski izveidos gliemju noteicéju, ka ari veiks
tdens organismu noteiksanu.

Skoléni padzilinas zinasanas un iegls izpratni par ekosistémas struktiru un
barosanas limeniem, par barosanas kédém, ka ari izpratis vielu nepartrauktu
rinkojumu biosféra.

Temata ieklautiarijautajumi par dabas aizsardzibu: aizsargajamas dabas teritorijas
Latvija un Sarkana gramata, biologiska daudzveidiba ka dabas vértiba.

Jauniegutas zinasanas un prasmes palidzés skoléniem apzinaties ilgtspéjigas
attistibas nozimi biosféras saglabasana, ka arl izveidot saudzéjosu attieksmi pret
apkartéjo vidi.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Apraksta bezsunu struktdru un Izprot dzivibas procesus Veic mérijumus, novérojumus, Attélo grafikos, shémas, Izprot individa darbibas ietekmi
dzivibas formu daudzveidibu. (vairosanas, kairinamiba un stradajot grupa vai individuali, diagrammas, zimé&jumos uz organismiem, ekosistémam,
vielu uznemsana, transports, un lieto tehniskas ierices, fizikalos procesus un dabas fizikalajiem procesiem daba un
izvadisana) un to ietekméjosos laboratorijas piederumus, vielas, | objektus. prognoze iespéjamas izmainas
< faktorus. modelus, dabas objektus, precizi nakotne.
< ievérojot drosas darba metodes,
% )I[(‘a ari saudzigi izturoties pret
e iem.

« Izprot organismu iedalijumu - Salidzina vielu uznemsanas, » Nosaka organismu piederibu « Salidzina organu sistémas « Izprot sugu daudzveidibas
sistematiskajas grupas péc to transporta un izvadisanas sistematiskajam grupam, (elpo3ana, gremosana, nozimi biocenoze.
raksturigajam pazimém (valsts, procesus mikroorganismiem, izmantojot augu un dzivnieku asinsrite, izvadsistéma) « |zprot aizsargajamo dabas
tips, klase, karta, dzimta, gints, séném, augiem un noteicéjus. dazadam dzivnieku objektu nozimi sugu
suga). dzivniekiem. » Novero noteiktu ekosistemu sistematiskajam grupam, daudzveidibas saglabasana un

« Ar piemériem ilustré (plava, mezs u. tml.) un grafiski izmantojot vizualos materialus. | sabiedribas izglitosana.
organismu pielagotibu dzives attélo tas struktaru. « Lieto vizualo informaciju
videi. barosanas tiklu raksturosanai
» Novéro un salidzina organismu dazadas ekosistemas.
kustibu un izvérté to « Analizé organismu lomu
pielagotibu dzives videi. slapekla un oglekla aprite,
izmantojot shémas.
< « Attélo grafiski un izskaidro
<§( augu, dzivnieku un cilvéku
) populaciju izmainas atkariba
% no vides faktoriem.
VM. Organismu sistematika. Demonstrésana Laboratorijas darbs. Vizualizésana. VM. Kemeru dabas parks.
D. Organismu kustiba. LD. Udens dzivnieku SP. Barosanas tikli ekosistemas. VM. Latvijas dika fauna.
= sistematizésana. SP. Noteicéja veidosana. VM. Baltais amulis.
5 KD. Organismu elposana.
(%]




Sasniedzamais rezultats

Izprot organismu
iedalljumu
sistematiskajas grupas
(valsts, tips, nodalijums,
klase, karta, dzimta,
gints, suga).

Apskati attélu (D_11_UP_05_P1)! Izveido balta
abolina sistematisko piederibu, sakot ar sugu,
izmantojot doto informaciju!

Viendigllapju klase, taurinzieZu dzimta, divdigllapju
klase, augu valsts, graudzalu rinda, abolinu gints,
seklaugu nodalijums, mieZu gints, paksaugu rinda.

Apskati attélus (D_11_UP_05_P1)! 1. attéla

redzamas dazadas alges, 2. attéla redzams tikai

viens ziedaugu parstavis, paréjos tu vari brivi

izraudzities.

a) Salidzini alges ar ziedaugiem! Atbildes atzimé,
tabula ievelkot krustinus!

b) Kadé| alges un ziedaugi iedaliti atseviskas
valstis?
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UZDEVUMU PIEMERI

Izlasi tekstu un apskati attélu (D_11_UP_05_P1)!
Senie grieki valus uzskatija par zivim. Ari zviedru
zinatnieks Karlis Linnejs darba sakuma valus
pieskaitija zivim, bet vélak 3o kladu izlaboja.

a) lzskaidro, kapéc bija iespéjama kjudisanas!

b) Kadam tipam un klasei pieder zilais valis?

¢) Kadas pazimes nosaka $o piederibu?

d) Kadé| valis ir tik lidzigs zivij?

Izprot organismu
klasifikacijas vésturisko
attistibu un nozimi.

Atzimé, kuri klasifikacijas principi atbilst katram
zinatniekam - K. Linnejam, Aristotelim,
R.Vitakeram, A. Van Levenhukam!

Klasifikacija Zinatnieks

Pienéma sugu par
klasifikacijas pamatvienibu.

Visus organismus iedalija
5 valstis (monéras, protisti,
sénes, augi, dzivnieki).

Visas dzivas butnes iedalija 14
valstis, kuras sikak sadalija péc
organismu lieluma.

Pirmais, kas ieviesa dzivnieku sistematiku,
nemot véra uzbives ipatnibas, bija sengrieku
zinatnieks Aristotelis (384-322 p.m.&.). Vin$
iedalija dzivniekus divas grupas: kuriem ir asinis
un kuriem nav asinu, tas atbilst masdienu
iedalijumam bezmugurkaulniekos un
mugurkaulniekos. Kadas zinasanu, apsverot no
musdienu viedokla, Aristotelim nebija, kad vins
sistematizéja dzivniekus? Atbildi pamato!

Izlasi tekstu!

Organismu klasifikdcija turpindja attistities 16.
gadsimta. Konrads Gensers publicéja savu klasisko
darbu ,Dzivnieku vésture’; kur tos sakdrtoja
alfabéta secibd, apvienojot radniecigds formas
atseviskas grupas. Katra suga tam laikam bija
saméra precizi aprakstita un uzziméta, un

viss materials tika sastadits ar enciklopedisku
rapibu. Gensers izdalitas dzivnieku grupas sav-
starpéji nesalidzingja, toties vins teksta ieklava
savus origindlos novérojumus, ko nedarija vina
prieksgajeji, un demonstréja to, cik vertigi ir
papildinat aprakstus ar kvalitativiem attéliem.
Izskaidro, kadi parpratumi vareétu rasties zinatne,
ja musdiends izmantotu Gensera dzivnieku
klasifikaciju!
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Salidzina vielu
uznemsanas, transporta
un izvadis$anas procesus
mikroorganismiem,
séném, augiem un
dzivniekiem.

Atzimé, kura atbilde ir patiesal
1.Vielu transporta sistéma nav izveidojusies:
a) kokiem un lakstaugiem;
b) viensiniem un baktérijam ;
¢) cilvekiem un putniem;
d) kukainiem un zirnekliem.

2. Kas neattiecas uz organismu barosanas
procesu?
a) Vielu uznemsana caur kermena virsmu.
b) Organisko vielu oksidésanas.
¢) Baribas vielu SkelSana.
d) Saskelto baribas vielu uzsiksanas.

3. Kur$ organs neveic izvadorgana funkcijas?
a) Ada.
b) Nieres.
c) Plausas.
d) Aknas.

Izlasi tekstu un izveido diagrammu: kopigais un
atskirigais augiem, dzivniekiem un séném vielu
uznemsanas procesos!

Augi, dzivnieki un sénes uzpnem skabekli un izdala
oglskabo gazi. Visiem organismiem dzivibas
procesu uzturésanai ir nepiecieSsams tdens.
Ziedaugi un cepurisu sénes tdeni uzpem no
augsnes osmozes procesa, mugurkaulnieki — ar
muti baroSanas procesa. Ari barosanas Siem
organismiem ir atskiriga: ziedaugi fotosintézes
procesa patéré no gaisa uznemto oglskabo gazi un
udeni izskidusas mineralvielas, sénes ar sénotnes
pavedieniem uznem fermentativi saskeltds
organiskas vielas, dzivnieki aped citus organismus,
uznemot organiskas vielas ar gremosanas sistemu.

Kapéc augiem salidzinajuma ar dzivniekiem nav
izvadorganu sistémas?

Salidzina organu
sistémas (elposana,
gremosana, asinsrite,
izvadsistéma)

dazadam dzivnieku
sistematiskajam grupam,
izmantojot vizualos
materialus.

Apskati attélotas asinsrites sistemu shémas
(D_11_UP_05_VM1)! Kuram mugurkaulnieku
parstavim atbilst katra asinsrites shéma?

Salidzini asinsrites shemas (D_11_UP_05_VM1)
un aizpildi tabulu!

Sastavdalas 1.shéma 2.shéma

Sirds

Asinsrites loki

Asinis

Putniem un ziditajiem sirds starpsiena nodrosina
arterialo un venozo asinu nesajauksanos
(D_11_UP_05_VMT1). Kadas prieksrocibas iegust
dzivnieki ar cetrkameru sirdi?




Sasniedzamais rezultats

Ar piemériem ilustre
dazadu sugu attieci-
bu veidus: simbioze,
plésoniba, parazitisms,
neitralisms, konkurence.

Uzraksti doto paru starpsugu attiecibu veidus!
a) Cilvéks —galvas uts .................. ,

b) Apse - apsSubeka .................. ,

c) Roze-balanda.................. ,

d) Alnis—vavere .................. ,

e) Lauva-hiéna...................

Daudzpunktu vieta ieraksti atbilstosos
organismus!

Piekans, skudra, lapegle, sviesta beka, pele,
burkans, usne, érce, ezis, alnis, vavere, vilks, bérzs,
cirulis, balanda.

a) Plésoniba .......cvveunne.. (U] o I
b) Simbioze .................. L] o I,
c) Parazitisms ........coeuvvnnn UN coveeiiiieeennnns
d) Konkurence .................. (V] s IR
e) Neitralisms ........coouve.... (U] IR
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Izvélies kadu ekosistému un izveido aprakstu
par organismu savstarpé&jam attiecibam $aja
ekosistéma, ietverot visus dotos jédzienus un
ekosistémai raksturigos organismus! Dotos
jédzienus pasvitro!

Jédzieni: plésoniba, parazitisms, simbioze, kon-
kurence, neitralisms.

Lieto vizualo informaciju
barosanas tiklu
raksturosanai dazadas
ekosistemas.

levieto tabula preti organisma nosaukumam
atbilstigo barosanas limeni: konsumenti,
destruktori, producenti!

Organisms Barosanas limenis

Augi

Dzivnieki

Baktérijas un sénes

Izpéti attela redzamo barosanas tiklu
(D_11_UP_05_VM2)! Kadai ekosistémai tas ir
raksturigs? Izmantojot informaciju no dota baro-
$anas kédes, uzraksti 3 iespéjamas baribas kédes,
lietojot sugu nosaukumus!

Cik individualas barosanas kédés ieklaujas lapsa?

Izmantojot savas zinasanas un doto informaciju,
izveido iespéjamo barosanas tiklu saldtdens kra-
tuvé, pieméram, ezera!

Udensaugi - elodejas, Iépes, glivenes, Gdenszie-
di, vilkvalites u. c.

Zooplanktons — viensani, sikie vézveidigie (lap-
kajvézi, airkajvéezi) u. c.

Zivis (raudas, karasas, lidakas, Iini u. c.), tarpi
(déles, planarijas, skropstintarpi u.c.), kukaini un
to kapuri (makstenes, spares, vaboles, blaktis

u. c.), gliemji (dikgliemezi, gliemenes u. c.), Gdens-
putni (piles, zosis, gulbji u. c.), baktérijas utt.

Izprot sugu
daudzveidibas nozimi
biocenoze.

Sakarto dotas biocenozes, sakot ar sugam naba-
dzigako un beidzot ar sugam daudzveidigako!

Abeldarzs, kapa, dabiga plava, labibas lauks, priezu
meZs, liedags.

Cilveku raditais piesarnojums ezera iznicinaja
daudzus mikroskopiskos organismus —
viensunus, baktérijas un alges. Ka tas ietekméja
ezera zivju daudzveidibu? Atbildi pamato!

Pasaules dabas fonds uzsacis lielo zalédaju pro-
jektu Latvija. No Rietumeiropas ievesti un plavas
pie Papes ezera lielos aplokos palaisti savvalas
zirgi, sumbri un taurgovis. Sie lielie zalédaji
pussavvala savairojusies, to klatbatne mainijusi
plavu augaju. Tie nograuz un nobrada kramus,
usnes un sunuburkskus, kuru vieta tagad aug
abolins, ieviesusies plavu ziedaugi - gailbiksites,
bezdeligactinas, pat retas dzeguzpukes no orhi-
deju dzimtas. Vasara dzivniekiem ir bagatigakas
ganibas, tadé| savairojusas stirnas.

(Péc zurnala Terra materialiem).

Pamato ieguvumus cilvekiem un Latvijas dabai,
ja savvalas lielie zalédaji ievérojami izplatisies!
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Izprot ekologisko faktoru
(biotiskie, abiotiskie un
antropogénie) ietekmi uz
organismiem.

Augu augsanu un attistibu ietekmeé dazadi vides
faktori: saule, eografiska zona, mitrums, kukai-
ni, reljefs, véjs, putni, peles, augsnes struktura,
parazitiskas sénes, mineralméslu lietosana u. c.
Sagrupé faktorus!

a) Abiotiskie faktori ........c.ovvvvvivinnnn.

b) Biotiskie faktori ..........ccoevvvnnenn.

¢) Antropogénie faktori.............c.coeeene.

Asaru populaciju ezera ietekmé ekologiskie fak-
tori. Nosauc biotiskos, abiotiskos un antropogé-
nos faktorus, kas var izraisit asaru skaita samazi-
nasanos ezera! Pamato katra faktora ietekmi!

a) Biotiskais faktors un ta ietekme.

Izlasi tekstu!
Latvija sava geografiskd izvietojuma dé| vienmér
ir bijusi ipasa - gan lielvaru ietekmes zona, gan
dabas likumu zina. Latvija ir pietiekami labi
dzives apstakli gan raksturigam ziemelu augu
sugam, pieméram, Dortmana lobeélijai un ziemelu
upesperlenei, gan tam, kas galvenokart majo
dienvidos, pieméram, villainajai gundegai un
videjam dzenim.
Tade| ari Latvija nereti uz dzivi iekdrtojas invazivas
sugas pat no Joti taliem pasaules nosturiem.
Latvijas Avize 2007.

Sameklé papildinformaciju un pamato, ka citu
sugu invazija ietekmé vietéjas sugas!

Izskaidro ekosistémas
struktiru, lietojot
jédzienus: suga,
populacija, biocenoze,
ekosistema.

leraksti shéma dotos apziméejumus, lai veidotos
ekosistémas struktara!

P — populacijas

S - sugas

B - biocenozes

E - ekosistéema

Izlasi tekstu!

N. pagasta ir vairakas ara bérza birztalas. Tuvaka
birzs atrodas pakalna. Augsne ir diezgan neaugli-
ga, birztala atrodas dazi lieli, interesanti akmeni.
Ipasi jauki ir pavasari, kad uzzied zilas vizbules,
vakaros svilpo dziedatdjstrazds. Vélak uzzied ari
divkrasainie birztalu narbuli.

Kas no teksta minétajiem ietilpst ekosistemas
strukttra? Nosauc atbilstigos!

Vardi no teksta,
raksturojosi jédzienu

Ekosistémas
struktarvienibas

Populacija

Suga

Biocenoze

Vide

Ekosistéma

Izveido shemu kadai konkrétai ekosistémai,
lietojot jédzienus:

suga, biocenoze, ekosistema, vide!

Uzraksti piemérus katram jédzienam!
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Ar piemériem ilustre
organismu pielagotibu
dzives videi.

Pamesti kaki spéj labi pielagoties un izdzivot bez
cilvéka palidzibas. Nosauc tris kaka pielagojumus
dzivei savvala!

Izlasi tekstu!

Lenteni ir plakanie tarpi, vairakam sugam (pie-
méram, vérsa lentenim) ir Joti gars kermenis, kas
sastav no atseviskiem posmiem. Katram posmam
ir autonoma dzimumorganu sistéma, veidota no
viriSkajiem un sieviskajiem dzimumorgdniem, tadé|
lentenis spéj pats sevi apauglot. Pédéjie posmi satur
tikai dzemdes, piepilditas ar |oti daudz olam, kas
tiek izvaditas no saimniekorganisma. Lentenim ir
adas muskulu maiss. Galvai ir Cetri piesticekni. Adas
virséjo kartu veido izturiga kutikula, muskulatara ir
bliva un spéciga. Lenteniem izzudusi gremo$anas
sistema, baribu uznem caur adu. Nav ari elpoSanas
sistemas, elpo anaerobi (neizmantojot skabekli).
Nervu sistéma sastav no ganglijiem galva un nervu
stiegram. Manu organu nav.

Ka lenteni pielagojusies dzives videi saimniekor-
ganisma? Aizpildi tabulu, ierakstot pielagojumus,
kas saistiti ar noteiktiem dzives apstakliem
zarnas!

Dzives apstakli
zarnas

Pielagojumi

Liels daudzums
pussagremotas
baribas.

Gremosanas
fermentu iedarbiba
uz kermena virsmu.

Niecigs skabekla
daudzums.

Spéciga zarnu
sarausanas
(peristaltika).

Nav citu lentenu.

Izdoma kadu vél nebijusu augu ar dazadiem

pielagojumiem! Apraksti, kads varétu izskatities

augs, kas nodrosinajies, lai

a) neviens to neéstu;

b) seklas izplatitos talu, netiktu apéstas un labi
digtu;

c) veiksmigi konkurétu ar citiem augiem;

d) spétu augt gan sausuma, gan mitruma!

Uzzimé $o augu un nosauc to!
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Analizé organismu lomu
slapekla un oglekla
aprite, izmantojot
shémas.

Izpéti attéla redzamo oglekla aprites shemu un
izvélies pareizo atbildi uz jautajumu
(D_11_UP_05_VM3)!

Kuri organismi nodrosina kimiska elementa
oglekla uznemsanu no atmosféras?

a) Koki.

b) Zaledaji dzivnieki.

c) Bakteérijas.

d) Zivis.

Izpéti attela redzamo oglekla aprites shému
(D_11_UP_05_VM3)! Daudzpunktu vieta ieraksti
organisma nosaukumu un atbildi uz jautajumu!
a) CO, saistisana fotosintézes procesa .........

b) CO, izdalisanas elposanas procesa .........

c) CO, izdalisanas tradésanas procesa .........

Kadu vél procesu rezultata, bez elposanas un tra-
désanas, oglskaba gaze nok|ust atmosféra?

Uzzimé oglekla aprites shému, kas attélo 3i ele-

menta rinkojumu tava dzives vieta! Taja paradi:

a) oglekla atomu parvietosanos starp dzivajiem
organismiem barosanas kédé, paredzot
razotaju, patérétaju un noarditaju;

b) oglekla atomu saistisanu organismos no
atmosféras;

c) oglekla atomu atbrivo$anos no organismiem
un nokldsanu atmosféra;

d) oglekla atomu rinkojumu cilvéka darbibas
rezultata.

Attélo grafiski un
izskaidro augu,
dzivnieku un cilveku
populaciju izmainas
atkariba no vides
faktoriem.

Apskati grafikus (D_11_UP_05_P2)! Tajos
attélotas viena apvidus zaku un lapsu populaciju
skaita izmainas pa gadiem. Kurs$ grafiks parada
lapsu skaita dinamiku atkariba no zaku skaita
dinamikas?

Izlasi tekstu un izpéti tabulu (D_11_UP_05_P2)!

a) Attélo datus grafiski! Nosauc iegUto grafiku!

b) Izskaidro, kadas vides faktoru izmainas varétu
izraisit marisu skaita izmainas!

Apskati grafiku un nosauc tris faktorus, kas
varétu ietekmet lapsu skaita izmainu pirmajos
11 gados (D_11_UP_05_P2)! Izskaidro, kapéc
lapsu skaits pieauga pirmajos 8 gados léni, bet
no 11. lidz 13. gadam strauiji!

Izprot ekologijas vietu
dabaszinatnu sistéema.

Ko péta ekologija? Izvélies atbilstigako atbildi!
a) Stnu uzbavi un kimisko sastavu.

b) Organismu un vides mijiedarbibu.

c) Dzivnieku uzvedibu.

d) Organismu iedzimtibu un mainibu.

Izpéti shému par ekologijas klasifikaciju!
Ekologijas iedalijums atkariba no pétama objekta

Y Y

Vispariga Speciala
Organisma limeni Cilvéeka
Populacijas limeni Augu
Biocenozes limeni Dzivnieku

Biosféras [imeni Pilsétu u. c.

Kadu citu dabaszinatnu pétijumi ir nepiecieSsami
shéma minéto ekologijas nozaru attistibai?
Atbildi pamato ar piemériem!

Vides stavokla kontroli un nevélamu parmainu
novérianas pasakumu kopumu sauc par dabas
aizsardzibu. Pamato ar piemériem, kapéc var
teikt, ka zinasanas ekologija ir pamata dazadiem
praktiskiem vides aizsardzibas pasakumiem!




Sasniedzamais rezultats

Izprot aizsargajamo
dabas objektu nozimi
sugu daudzveidibas
saglabasana un
sabiedribas izglitosana.

Nosauc Latvijas aizsargajamo dabas teritoriju
kategorijas! Katrai kategorijai uzraksti kadu
pieméru!

Informacijas avotos atrodi un sistematizé infor-
maciju par aizsargajamiem dabas objektiem!

Nosaukums Atrasanas Ar ko $is objekts
vieta irieverojams?

! ORGANISMI UN VIDE

Izlasi tekstu!

Jaras krasts Latvija stiepjas 496 km garuma un tam
ir raksturiga ekosistéma un sugu dazadiba. Sauraki
un plasaki priekskapu posmi mijas ar stavkrastiem,
piekrastes mitrajiem un plavam, ka ari upju grivam.
Seit sastopamas daudzas augu un dzivnieku sugas,
kas pielagojusas dzivei tikai jaras krasta un nav
izplatitas citur Latvija, pieméram, aptuveni 50
augu sugas spéj augt tikai juras piekraste. Latvija
visvairak ir izplatitas smilSainas pludmales, kuru
kopéjais garums ir aptuveni 240 km. Tas ir ari
iemilotas atpatas vietas, bet nenoturigas pret
nomidisanu, piesarnosanu un izbraukasanu.
Rezultata tiek iznicinats augdjs, izjaukta kapu
struktdra, apdraudeétas retas, izzadosas sugas,
traucéta dzivnieku barosanas un migrdcija, ka ari
dabiskie krasta attistibas posmi.

Kadi, tavuprat, pasakumi butu javeic pludmales
un kapu aizsardzibai Latvija? Izveido $adu
aizsardzibas pasakumu planu!




ORGANISMI UN VIDE DABASZINIBAS 11. klase

STUNDAS PIEMERS

BAROSANAS TIKLI EKOSISTEMAS

Mérkis Macibu metode
Nostiprinat izpratni par organismu trofiskajam attiecibam ekosistémas, Spéle, vizualizésana, darbs ar tekstu.
izmantojot spéles elementus un barosanas tiklu vizualizésanu.
Macibu organizacijas formas
Skolénam sasniedzamais rezultats Grupu darbs, paru darbs.
o Veido baro$anas tiklu shémas.

« Raksturo vides faktoru mainas ietekmi uz ekosistémas struktaru. Vertésana
Skolotajs vérté skolénu prasmi veidot un analizét baribas tiklus. Skoléni péc
NepiecieSamie resursi dotajiem kritérijiem novérteé citu paru darbu.
o Izdales materiali: ,,Ekosistémas struktara” (D_11_SP_05_02_P2); ,,Dazadu
ekosistému veidojosie organismi” (D_11_SP_05_02_P1). Skolotaja pasnoveértéjums
« Vizualais materials ,,Baro$anas tikli ekosistéma” (D_11_SP_05_02_VM). Secina par stundas mérka sasniegSanu, izmantoto metozu lietderibu un
« Dzijas kamolini, sugu noteicéji katrai grupai. efektivitati.

Stundas gaita

St temata ietvaros skoléniem jaatkarto pamatskold iegiitds zinasanas par ekosistému struktiiru, izmantojot dazadu spélu elementus. Sadalisana grupas: aicina katru skolénu
no trauka panemt vienu no krasainam lapinam ar dazadu dzivo organismu nosaukumiem. Skolotajs sagatavo lapinas ta, lai krasu skaits atbilstu grupu skaitam. Aicina skolénus
izveidot grupas atbilstigi lapinu krasai un péc dzivo organismu nosaukumiem pateikt, kadai ekosistemai tie pieder.Barosanas tikla modela izveidei izmanto dzijas kamolinu.
Velams sastaties apli un nemest kamolinu blakus stavetajam. Péc kamolina mesanas dzijas pavedieni sasaista dalibniekus, izveidojas barosanas tikla modelis, kura katrs grupas
dalibnieks attelo vienu atskirigu organismu, bet pavedieni norada baribas vielu un energijas plissmu no viena organisma uz otru. Kamolinu satin, kad izveidotais modelis attélots
uz A4 lapas.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Spéle (10 minUtes)

lepazistina ar stundas tematu. Sadala skolénus grupas, vélamais skolénu skaits grupas Izlozé kadu dziva organisma nosaukumu, izveido grupu péc kartisu krasam un izdoma, kada
ir 8. Sadalisanu grupas veic, izmantojot tematam atbilstigu aktivitati. ekosistema sastopami visi Sie organismi.
Ekosistému veidi: mezs, plava, dikis, jara u. c.




! ORGANISMI UN VIDE

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

ledod grupai vienu dzijas kamolinu un iepazistina ar uzdevumu: ar dzijas pavedienu
izveidot barosanas tikla modeli, kads iespéjams katrai grupai izlozétaja ekosistema,
nenemot véra izlozétos organismu nosaukumus. Jaievéro sadi nosacijumi.

1. Dalibnieki, atritinot dzijas kamolinu, met to cits citam, paturot dziju roka ta, lai
veidotos tikls.

2. Katrs dalibnieks sanem kamolinu 1 vai 2 reizes un turpina turét dzijas pavedienu vai
pavedienus.

3.Viens grupas dalibnieks ir novérotajs, kurs uz A4 formata lapas uzzimé izveidoto tikla
modeli.

Dalibnieki met dzijas kamolinu, izveidojot barosanas tikla modeli.
Viens no grupas dalibniekiem attélo izveidoto barosanas tikla modeli uz A4 lapas.

Vizualizésana

(20 minates)

Demonstré barosanas tikla modeli un isi komenté ta struktiru, vielu un energijas plusmu
taja (augi, dzivnieki, mikroorganismi).

Atgadina, ka saules gaismu un neorganiskds vielas uznem augi, razojot organiskas vielas.
Dzivnieki patéré augu sarazotds organiskas vielas, savukart baktérijas un sénes $is vielas
nodrda, padarot tas atkal pieejamas augiem. Bultas norada vielu un energijas plasmas
virzienu.

Grupas robezas sadala skolénus paros un katram parim iedod darba lapu. Paskaidro, ka
grupas izveidotaja shéma jaieraksta augu, dzivnieku un mikroorganismu nosaukumi,
nemot véra ekosistéma iespéjamas trofiskas attiecibas starp sSim sugam. Jauzzimé
bultinas, kas norada baribas vielu plismas virzienu tikla. Piebilst, ka vizualizéjot drikst
papildinat un mainit izveidoto shemu, ja tas nepiecieSams.

Aicina skolénus turpinat darbu pa pariem, nemot véra darba lapas uzdevumus, norada
darbam paredzéto laiku.

lesaka izmantot augu un dzivnieku noteicéjus, lai zinatniski pareizi lietotu sugu
nosaukumus.

lepazistas ar baroSanas tikla modela veido3anas principiem.

lepazistas ar darba lapas saturu un darba vértésanas kriterijiem.

Zimé izveidoto barosanas tikla modeli, izvélas tiklu veidojosas organismu sugas, grupé
sugas, nemot vera to lomu ekosistéma.

Meklé sugu nosaukumus noteicéjos.

Noskaidro, kadas izmainas varétu notikt ekosistéma un kadi faktori varétu tas izraisit.

Darbs ar tekstu

(10 minGtes)

Aicina parus apmainities ar darba lapam un izvértét tas.
Aicina iepazities ar sava para darba vértéjumu un izanalizét to. Konsulté, ja tas
nepiecieSams.

Péc dotajiem kritérijiem izvérté cita para aizpildito darba lapu.
Sanem atpakal savu darba lapu, izvérté kludas un, ja nepiecieSams, konsultéjas ar
skolotaju.

Uzdod majas darbu - izvértét iespéjamas ekosistémas izmainas dazadu dabas
katastrofu, pieméram, ugunsgréku, plidu, sausuma, kimiska piesarnojuma, citu sugu
iecelosanas gadijuma.

Uzdod jautajumus, ja tadi radusies.




SKOLENA DARBA LAPA D_11_UP_05_P1

Vards uzvards klase datums

ORGANISMU KLASIFIKACIJA

1. uzdevums
Apskati attélu! Izveido balta abolina sistematisko piederibu, sakot ar sugu, izmantojot no dotajiem taksoniem
tikai atbilstigos!
Viendigllapju klase, taurinziezu dzimta, divdigllapju klase, augu valsts, graudzalu rinda, abolinu gints, séklaugu
nodalijums, miezu gints, paksaugu rinda.

Baltais abolins
http://www.mkk.szie.hu/dep/gygt/gyepnov/imagel 67.gif
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2. uzdevums
Apskati attélus! 1. attéla redzamas dazadas alges, 2. attéla redzams tikai viens ziedaugu parstavis, paréjos tu vari
brivi izraudzities.

1. att. 2. att.
http://www.allgemeinbildung.ch/pics/Algen.jpg http://www.botany.uwc.ac.za/sci _ed/gradel0/anatomy/

images/pgrowth.gif

a) Salidzini alges ar ziedaugiem! Atbildes atzimé, tabula ievelkot krustinus!

Pazimes Protistu valsts, alges Augu valsts, ziedaugi

Ir ari vienSnas organismi

Tikai daudz3tnu organismi

Aug ari uz sauszemes, sausas vietas

Spéj augt tikai Gdeni vai mitras vietas

Saknu nav, ir tikai sakném lidzigi rizoidi

Ir sakne, kas notur paréjo organismu zemé

Sanapvalki tik izturigi, ka spéj noturét stublaju stavus

Laponis nespéj pacelties stavus, to notur tikai adens

Satur hlorofilu, tadél ir zali

Veic fotosintézi

Ir ziedi

Ir augli

Ir seklas

b) Kadé] alges un ziedaugi tiek iedaliti atseviskakas valstis?
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3. uzdevums
Izlasi tekstu un apskati attélu!
Vali ir augsti specializéti jiiras dzivnieki. Tiem izveidojusies pludlinijas kermena forma un izzudis apmatojums, lai
mazindtu tidens pretestibu peldot. Lai saglabatu siltumu, izveidojies [oti biezs zemadas tauku slanis. Priekskajas
parvertusas par spuram, pakalkajas izzudusas, radusies bezskeleta aste ar spuru un daudziem valiem -- ari mugu-
ras spura.
Valis kasalots ir 20 m gars un sver lidz 50 tonnam. Medijot zivis, tas veikli peld un ienirst pat lidz
2 km dzili, zem widens spéj atrasties 1,5 stundas, jo iztiek ar to atmosferas skabekla rezervi, ko ieelpojis pirms ienir-
Sanas. Kasalota matitei piedzimst aptuveni tonnu smags mazulis, ko ilgi baro ar mates pienu.

Kasalots

http://www.arcticwhaletours.com/Spermasetthvalen.jpg

Senie grieki valus uzskatija par zivim. Ari zviedru zinatnieks Karlis Linnejs darba sakuma valus pieskaitija zivim,
bet vélak $o kladu izlaboja.
a) Izskaidro, kapéc bija iespéjama kludisanas!

b) Kadam tipam un klasei pieder zilais valis?

¢) Kadas pazimes nosaka $o piederibu?

d) Kadeél valis ir tik lidzigs zivij?
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMU POPULACIJU IZMAINAS ATKARIBA
NO VIDES FAKTORIEM

1. uzdevums
Apskati grafikus! Tajos attélotas viena apvidus zaku un lapsu populaciju skaita izmainas pa gadiem. Kur§ grafiks
(1., 2. vai 3.) parada lapsu skaita dinamiku atkariba no zaku skaita dinamikas?

1. grafiks
Zaku un lapsu skaita dinamika kada apgabala
o 100
‘®©
X
(2]
=}
X
.9
c
>
5
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Laiks, gadi Zaku skaits
------- Lapsu skaits
2. grafiks
Zaku un lapsu skaita dinamika kada apgabala
» 120 7
‘s 100 -
X
® 80
=}
© 601
S 40
O -\ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Laiks, gadi —— Zaku skaits
------- Lapsu skaits
3. grafiks
Zaku un lapsu skaita dinamika kada apgabala
@ 120
‘s 100
®
S 80
S 60 -
|§ 40 1 .
A 20
0 -\--T T T T T T T T T T T T T T \--F-T--\--\- 1
1 3 &5 7 9 11 13 15 17 19 21
Laiks, gadi Zaku skaits
------- Lapsu skaits
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D_11_UP_05_P2

2. uzdevums
Izlasi tekstu!

Abeldarza katrs koks ir dzivesvieta daudziem organismiem. Atseviskos gados vasaras beigas darzos masveida savai-
rojas marites. Marisu daudzumu fikséja 6 gadus péc kartas, rudenti saskaitot $is vaboles noteiktos parauglaukumos.

Tika ieguti $adi dati:
Gads 1. 3. 4. 5.
Videjais marisu skaits parauglaukuma 3 14 20 16

a) Attélo datus grafiski! Nosauc iegtito grafiku!

b) Izskaidro, kadas vides faktoru izmainas varétu izraisit marisu skaita mainu!
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3. uzdevums
Apskati grafiku un nosauc tris faktorus, kas varétu ietekmét lapsu skaita izmainu pirmajos 11 gados! Izskaidro,
kapéc lapsu skaits palielinajas pirmajos 8 gados 1éni, bet no 11. lidz 13. gadam strauji!

Lapsu skaita dinamika kada apgabala

60 -
50
40
30 -
20 - P
104 7

Dzivnieku skaits

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Laiks, gadi
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D_11_SP_05_01

BALTIJAS JURA BIEZAK SASTOPAMO GLIEMJU
NOSAUKUMI LATVIESU UN LATINU VALODA

Gliemiji jeb moluski (gliemezi un gliemenes)

Mollusca

Mya arenaria
Smilsgliemene

Anodonta cygnea
Diza bezzobe

Cerastoderma edule
Edama sirdsgliemene

Littorina sp.
Litorinas gints

Mytilus edulis
Jaras sédgliemene jeb mitils

Hydrobia sp.
Hidrobija gints

Macoma baltica
Baltijas makoma

Lymnaea sp.
Dikgliemezu gints

Pisidium baltica
Baltijas zirnisgliemene

Theodoxus fluviatilis
Upes raibgliemezis
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D_11_SP_05_02_P1

DAZADU EKOSISTEMU VEIDOJOSIE ORGANISMI

Meza ekosistéma

Plavas ekosistém

Dika ekosistéma

Jaras ekosistéma

Parastais piladzis

Zalais sienazis

Kanadas elodeja

Alge - pus|u fukuss

Piladzu tiklkode

Dziedniecibas
pienene

Dzeltena lepe

Baltijas brétlina

Melnais meza
strazds

Natru raibenis

Lielais dikgliemezis

Baltijas menca

Zvirbulu vanags Tiruma slieka Bezzobe Lielais Kiris
Meza cauna Lauku cirulis Zivju dele Garais grévis
Eglu baravika Parasta kamolzale Karpa Sanpeldvézi
Senu kailgliemezis Lauku pele Lidaka Baltijas makoma
Baltkrutainais ezis Baltais starkis Udens blakts Alge - diatomeja
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Vards uzvards klase datums

EKOSISTEMAS STRUKTURA

Ekosistémas nosaukums

1. uzdevums
Uzziméjiet grupas izveidoto barosanas kédi, noradot, kadi organismi veido jusu ekosistémas strukttru!
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D_11_SP_05_02_P2

2. uzdevums

Aizpildiet tabulu, ierakstot taja savas izveidotas shémas organismu nosaukumus!

Ekosistémas struktara

Sugas
nosaukums

Konsumenti

Reducenti

Producenti

1. pakapes 2. pakapes

3. pakapes

3. uzdevums

Iztélojieties, ka mainitos barosanas attiecibas un ekosistémas struktiira, ja kada no sugam izveidotaja barosanas
kedeé iztraktu! Kadi faktori varétu izraisit sugas bojaeju?
Faktori, kas varétu izraisit sugas izzusanu:

Abiotiskie

Biotiskie

Antropogénie
Bojagajusas sugas nosaukums

Izmainas ekosistéma

4, uzdevums

Izvértéjiet iepriekséjos uzdevumus, izmantojot dotos kritérijus!

Uzdevums Kritériji Maksimali iegistamo legUto punktu skaits
punktu skaits

1. Pareizi lietoti sugu nosaukumi 8

2. Izvéloties sugas, parstavéti producenti, 3
konsumenti, reducenti

3. Pareizi nosaukti abiotiskie, biotiskie un cilvéka 3
darbibas izraisitie faktori
Darbs veikts kartigi un salasami 1
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Vards uzvards klase datums
ORGANISMU KUSTIBA

1. uzdevums
Uzraksti, kadu iemeslu dé] dazadi organismi kustas!

2. uzdevums
Véro demonstréjumus par dazadu organismu kustibu! Aizpildi tabulas B un C kolonnu!

A B C D

Nr. p. k. | Organisms Kura organisma dala veic kustibu | Kustibas apraksts

3. uzdevums
Uzraksti, kadas organismu kustibu grupas saskatiji!

4. uzdevums
Apraksti katra organisma kustibu, aizpildot tabulas D kolonnu!

5. uzdevums
Uzraksti, kada ir katra organisma kustibu pielagotiba videi!



Skoléna darba lapa D_11_LD_05

Vards uzvards klase datums
UDENS DZIVNIEKU SISTEMATIZESANA

Situacijas apraksts

Uz Zemes majo daudz un dazadu organismu, un ari Latvijas flora un fauna ir Joti bagata un daudzveidiga. Neviens
nevar pazit visas 18047 dzivnieku, 5396 augu un 4000 sénu sugas, toties katrs var iemacities pazit dazadus organis-
mus, izmantojot noteicéjus. Jebkura tidenstilpne ir majvieta daudziem tdens organismiem.

Uzdevums
Novérojot iidens dzivnieku aréjas pazimes un izmantojot idens dzivnieku noteicéju, noteikt iidens dzivnieku
sistematisko piederibu konkrétai klasei, kartai.

Lielumi, pazimes
Novérojama udens dzivnieka aréjas pazimes — kajas, sparni, kermena izaugumi u. c.

Darba piederumi, vielas
« Udens dzivnieku noteicéja atslégas lapa.
o Sietin$ adens dzivnieku savaksanai; plastmasas trauks tdens dzivnieku ievieto$anai; 2 vai 3 nelieli plast-
masas traucini tidens dzivnieku Skirosanai vai plastmasas burcinas ar vaka iestradatu lupu; pincete; lupa ar
5...10 reizu palielindgjumu; preparéjama adata.

Darba gaita
Uzmanibu! Esi piesardzigs, stradajot pie Gdenskratuves, saudzé sevi un dabu!

1. Sanem darba piederumu komplektu!

2. Tuvéja udenskratuvé savac pétamos tidens dzivniekus (2 vai 3 dazadus), izmantojot sietinu! Sietinu izskalo
lielakaja trauka!

Savacot dzivniekus, janem veéra, ka tie mitinas galvenokart pie iidens virsmas, idens tilpnes grunti, zem ak-
meniem, citiem Gdeni eso$iem priek§metiem un pie idens augiem.

3. Parvieto katru tidens dzivnieku sava plastmasas traucina ar adeni!

4. Uzmanigi apluko nosakamo udens dzivnieku, salidzini to ar atslégas lapa aprakstito pazimi, ieraksti to datu
registréSanas tabula! Tada veida virzies uz prieksu pa “celu”, kamér esi nokluvis lidz dzivnieka attélam un
attiecigajai sistematiskai grupai (klase, karta, dzimta)!

5. Péc darba veiksanas neaizmirsti idens dzivniekus palaist atpakal vinu dabiskaja dzives vieta!

leglto datu registrésana un apstrade
1. tabula
Pirma Gdens dzivnieka pazimes

Pirmais dzivnieks

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

5. pazime

Dzivnieka piederiba klasei vai kartai
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2. tabula
Otra Udens dzivnieka pazimes

Otrais dzivnieks

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

5. pazime

Dzivnieka piederiba klasei vai kartai

3.tabula
Tresa udens dzivnieka pazimes

Tresais dzivnieks

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

5. pazime

Dzivnieka piederiba klasei vai kartai

Rezultatu analize, izvertésana un secinajumi
o Vaivisus dzivniekus bija iespéjams noteikt, izmantojot doto noteicéju?

«  Vaivisus dzivniekus bija iespéjams noteikt vienlidz vienkarsi ? Cik pazimes tika izmantotas katra tdens
dzivnieka noteiksanai?

o Kadu principu izmantoja noteicéja veido$anai?
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DABASZINIBAS 11. klase

ORGANISMU KUSTIBA

Darba izpildes laiks 40 mindtes D_11_DD_05 Skoléni aizpilda tabulas B un C kolonnu. Skolotajs kopa ar skoléniem parruna
paveikto.
Mérkis Piemers.
Pilnveido skolénu zinasanas par organismu kustibu un tas pielagotibu videi,
salidzinot dazadu organismu kustibu veidus. A B C D
Nr.p.k. | Organisms | Kuraorganisma | Kustibas apraksts
Sasniedzamie rezultats dala veic kustibu
o Grupé un apraksta organismu kustibas veidus, pamatojoties uz novéroju- 1. Améba Kustas ar Mankajinas Iéni veidojas jebkura
miem par vien$inu un daudz$inu organismu kustibu. mankajinam. amébas 3unas vieta un atkal izzad.
o Apraksta organismu kustibas pielagotibu to dzives videi. 2. Tupelite Ar skropstinam. | Skropstinu atra kustiba lauj tupelitei atri
parvietoties un manevrét adent.
Darba piederumi 3. Eigléna Ar vicu. Vicu lokot un griezot ka propelleri,
Videofragmenti CD Dabaszinibas, vizualie materiali: prezentacija eigllé(rvla urbjas tdeni, velkot sevi uz
(D_11_DD_05_VM); D_11_05_VM9; D_11_05_VM10; D_11_05_VM11; prietsy.
D 11 05 VMI12. 4. Veltntarps- | Ar muskulu Nematode kustas, lokoties uz saniem.
-7 nematode | palidzibu.
Darba gaita 5. Putns Ar muskulu Putns parvietojas ar ekstremitatém,
palidzibu. pie kuram piestiprinati muskuli, ar ko

1. Organismu kustibas célonu parrunasana.

kustina kaju un sparnu skeletu.
Skolotajs ar skoléniem parruna, kapéc organismiem ir nepieciesams kustéties

un vai ir atskiribas to kustibas veidos. Skoléni izpilda 1. uzdevumu darba lapa. 3. Organismu kustibas galvenas grupas.
Skoléni darba lapa atbild uz jautajumu 3.uzdevuma.
Piemers. Piemers. Noverotie organismi kustas tris bitiski atskirigos veidos:
Organismu kustibas iemesli: o ar mankajinam,
o mekle baribu, o ar kustibu organoidiem: vicinam un skropstinam,
o mekleé labakus vides apstaklus, o ar muskulu palidzibu.
o bég no plesonam,
o mekleé partneri, lai parotos. 4. Organismu kustibas apraksts.
Kustibas veidi organismiem bautiski atskiras, to varés secinat no videomateriala. Demonstré prezentaciju. Izskaidro viensinu kustibu organoidu un daudzsanu

muskulu kustibas veidus. Skoléni aizpilda darba lapa tabulas D kolonnu.
2. Organismu kustibas novérosana.

Demonstré dazadu organismu kustibu: Dzivie organismi: bakterijas, viensini, dzivnieki kustas tadel, ka olbaltumvielu
« vien$anu - ameébas, tupelites, eiglénas; molekulas spej sarauties. Olbaltumvielam kontrahéjoties, kustas gan vienstinu vicas
o daudzsinu organismu - augsné vai augos dzivojosa mikroskopiska tarpa un skropstinas, gan dzivnieku muskuli.

nematodes un strausa mazula kustibu.
13



o Amebai zem Siinas plazmatiskas membranas ir olbaltumvielas aktina diedzini,
kuri spej parvietoties un pargrupeties. Ar diedzinu palidzibu veidojas mankaji-
nas jeb izaugumi jebkura ameébas $tnas vietda un atkal izzid.

o Skropstinas tupelitei un vica eiglénai ir Stinas citoplazmas izaugumi, kas ir
lidzigi matiniem. Tie veidoti no mikrocaurulitém. Vicas lokas un kustas vilnvei-
digi ka patagas, skropstinas nelokas, tas kustas ka airi.

o Augstak attistitiem dzivniekiem ir specializeti muskulaudi, kuri spéj sarauties,
kustinot organismu. Tarpiem ir adas — muskulu maiss, uz kuru no iekspuses
spiez kermena dobuma skidrums, laujot saglabat kermena formu. Muskuliem
saraujoties, tiek saspiests kermena dobuma skidrums, mainas kermena forma
un iespéjams locit kermeni. Dzivniekiem ar cietu skeletu muskuli ir piestiprinati
pie ta, tapec tie muskulu kontrakciju rezultata spej kustinat skeleta dalas.

Muskuli sastav no skiedram. Muskulu $andas ari ir olbaltumvielas aktina diedzini.

Aktina diedzinu uz prieksu pavelk cita olbaltumviela — miozins, kura daZviet pie-
saistijusies diedziniem. Tad aktina diedzini parvietojas, radot muskulu sarausanos.
Muskuliem atslabstot, aktina diedzini slid atpakal izejas pozicija. Si parvietosands
Surpu turpu nodrosina organisma kustibu.

5. Organismu kustibas pielagotiba videi.
Skoléni izpilda darba lapa 5. uzdevumu.

14



46

UDENS DZIVNIEKU SISTEMATIZESANA

Darba izpildes laiks 40 mindtes

D_11_LD_05

Mérkis

Pilnveidot skolénu prasmi noteikt Gdens dzivnieku sistematisko piederibu péc
noteicéja un aprakstit noteicéja veidosana izmantoto principu, nosakot tidens dziv-

nieku piederibu to klasei un kartai.

Sasniedzamais rezultats

o Saudzigi izturas pret dabas objektiem, pétot to sistematisko piederibu.
o Nostiprina prasmi saskatit un aprakstit organismu raksturigakas pazimes,

izmantojot tdensdzivnieku noteicéju.

« Analizgjot novérojumos iegiitos datus, apraksta noteicéja veidosana izmanto-

to principu.

Saskata un formulé pétamo problému

Formulé hipotézi

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Dots
Novero, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus —
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus

Sadarbojas, stradajot grupa (pari)

Laboratorijas darbu var papildinat ar pétniecisko dalu, kura ne tikai tiek noteikti
idens organismi, bet registréti un analizéti ari apstakli un vide, kada tie dzivo, tas ir,

temperatiira, straumes atrums vai raksturojums, laikapstakli.

Ja skolas tuvuma nav ndenskratuves, tad darbu var parveidot, demonstréjot
vizualo materialu ar tidens organismiem, pieméram, izmantojot L. un A. Urtanu
sastadito idens dzivnieku noteicéju (interneta vietne http://www.liis.lv/kasirupe).

Situacijas apraksts

Uz Zemes majo daudz un dazadu organismu, un ari Latvijas flora un fauna ir
loti bagata un daudzveidiga. Neviens nevar pazit visas 18 047 dzivnieku, 5396 augu
un 4000 sénu sugas, toties katrs var iemacities pazit dazadus organismus, izmanto-
jot noteicéjus. Jebkura tdenstilpe ir majvieta daudziem tdens organismiem.

Uzdevums
Novérojot tidens dzivnieku aréjas pazimes un izmantojot tidens dzivnieku no-
teicéju, noteikt idens dzivnieku sistematisko piederibu konkrétai klasei, kartai.

Lielumi, pazimes
Novérojama tdens dzivnieka aréjas pazimes ir kajas, sparni, kermena
izaugumi u. c.

Darba piederumi, vielas

o Udens dzivnieku noteicéja atslégas lapa (D_11_LD_05_VM).

o Sietin$ udens dzivnieku savaksanai. Var izmantot virtuves sietinu, kas iestip-
rindts garaka kata. Tada gadijuma iidens dzivniekus vares atrast, neiebrienot
idenskratuve; plastmasas trauks idens dzivnieku ievieto$anai (plastmasas
bloda vai kads cits lielaks trauks, kura biitu iespéjams izskalot sietinu ar dziv-
niekiem), 2 vai 3 nelieli plastmasas traucini tdens dzivnieku skirosanai dabas
objektu palielinaganas vai mérisanas burcina, pincete (itdens dzivnieku parne-
Sanai mazakajos traucinos), preparéjama adata.

Darba gaita

Stundas sakuma skolotdjs instrué skolenus par skolas iekséjas kartibas noteikumu
ieverosanu dabaszinibu stundas un arpusstundu nodarbibas.

Skolotajs sadala skolenus grupas (2 ... 4 skoléni katra). Katra grupa sanem darba
piederumu komplektu.

1. Sanem darba piederumu komplektu.

2. Tuvéja udenskratuve savac pétamos tdens dzivniekus (2 vai 3 dazadus),

izmantojot sietinu. Sietinu izskalo lielakaja trauka.
Skolotajam metodiski palidzes macibu filma “Vai upe ir dziva?”.



DABASZINIBAS 11. klase

Skolotajam jaseko, lai katra grupa atrasto udens dzivnieku noteiksana biitu vien-
lidz viegla vai grita.

Savdcot dzivniekus, janem vera, ka tie mitinas galvenokart pie tidens virsmas,
udens tilpnes grunti, zem akmeniem, citiem iideni esoSiem priekSmetiem un pie
idens augiem.

3. Parvieto katru tdens dzivnieku sava plastmasas traucina ar tdeni.

4. Uzmanigi apliko nosakamo tidens dzivnieku, salidzina ar atslégas lapa
aprakstito pazimi, ieraksta datu registré$anas tabula. Tada veida pakapenis-
ki noklast lidz dzivnieka attélam un attiecigajai sistematiskai grupai (klase,
karta, dzimta).

5. Péc darba veiksanas nedrikst aizmirst tidens dzivniekus palaist atpakal vinu
dabiskaja dzives vieta.

leglto datu registrésana un apstrade
Piemers.

Pirma tdens dzivnieka pazimes

Pirmais dzivnieks

1. pazime Ir kdjas

2. pazime Iristas kajas

3. pazime Ir vairak neka 3 pari kaju

4, pazime Ir vairak neka 4 pari kaju

5. pazime Saplacinats kermenis

Dzivnieka piederiba klasei vai kartai Nosakamais dzivnieks pieder sanpeldém

Janem vera, ka katram dzivniekam var biit dazZads pazimju skaits (3 ... 9). Var
bat situdcijas, kad dzivnieka piederibu var noteikt, izmantojot nelielu pazimju skai-
tu, lidz ar to tabula netiek pilnigi aizpildita.

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
« Vai visus tdens dzivniekus bija iespéjams noteikt, izmantojot doto noteicéju?
« Vai visus dzivniekus bija iesp&jams noteiktvienlidz vienkarsi? Cik pazimes
tika izmantotas katra iidens dzivnieka noteiksanai?
o Kadu principu izmantoja noteicéja veidosanai?
Dzivniekus grupé pec tiem raksturigam pazimem, sakot no vienkarsakam, redza-
makam, lidz sarezgitakam, mazak saskatamam. i



Skoléna darba lapa

D_11_KD_05

ORGANISMU ELPOSANA

Uzdevums (12 punkti)

Izvélies organisma nosaukumu no tabulas I un tam raksturigo elpo$anas tipu no tabulas II un ievieto tabula III zem
attieciga elposanas tipa zimé&juma pareizo ciparu un burtu!

I
1. | Cilveks
2. | Sienazis
3. | Upesvezis
4. | Ozols
5. | Slieka
6 Asaris

II

Elpo ar trahejam

Elpo ar aréjam Zaunam

Elpo ar plausam

Skabekli uznem caur kermena virsmu

Elpo ar iek$éjam zaunam

miE | g0 |® | >

Gazu mainu nodrosina atvarsnites

III




Skoléna darba lapa

D_11_ND_05

Vards uzvards klase
ORGANISMI UN VIDE
1. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess ? Ievelc “x” atbilstigaja ailé!

Apgalvojums Patiess

Nepatiess

Alges pieder pie augu valsts.

Visi vienstni parvietojas ar vicu palidzibu.

Sénes nespéj pasas sintezét organiskas vielas.

Agrocenoze ir dabiska ekosistéma.

2. uzdevums (74 punkti)

Tabula doti dazadu mugurkaulnieku elposanas organu un sirds shematiski attéli.

Mugurkaulnieku
elposanas

organu uzbtve

Mugurkaulnieku

sirds uzbuave

a) Pie dzivnieka nosaukuma pieraksti attiecigos numurus no tabulas, kuri atbilst §i dzivnieka elpo$anas organu

un sirds uzbives shematiskajam attélam!

PEIEKAIS ZAKIS 1.v.vevveveveveeeieieieicieieessesee ettt sttt ettt b et bebe b bebssssssasas e s e s e s ssssssases e s e s b st s et et esesesesetebebesetetatesesesesnsnsans
ZAlA VATAE.......eeeeeieeeeee ettt ettt ettt A AR s et R st an st e e a et et en s
SHA KITZAKA vttt sttt ettt ettt se e a s e s ese st et a s s s et e s e s s e s et esesebesesesesesenesennanaens
b) Izraugies vienu no minétajiem dzivniekiem un uzraksti divus ta elposanas sistémas uzbuves pielagojumus

dzives videi!
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Skoléna darba lapa D_11_ND_05

c) Apluko attélus un uzraksti tris izraudzita dzivnieka aréjas uzbuves pielagojumus ta dzives videi! Isi raksturo
$o pielagojumu nozimi!

Pelékais zakis Zala varde Sila kirzaka

Pielagojums videi Pielagojuma raksturojums

3. uzdevums (8 punkti)

Dotaja ekosistémas shéma attéloti s$adi komponenti: augi, mikroorganismi, skabeklis, Saules energija, dzivnieki,
oglekla(IV) oksids, piesarnojums, tidens un mineralvielas, ka ar1 procesi, kas saista §os komponentus un vielas. Aiz-
pildi tabulu! Isi apraksti 1., 3., 5. un 7. komponenta nozimi ekosistéma!

5 > 6 > 7
| )
—_—
Vielu un
Vielas Organismi energijas plisma
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Skoléna darba lapa D_11_ND_05

Iekrasota dala nav javeic.

Komponenta nr. Ekosistémas Komponenta un vielu nozime ekosistéma

ekosistémas shéma komponents, vielas

1. Saules energija

2.

3. Oglekla(IV) oksids Oglekla(IV) oksidu uznem augi, izmanto organisko vielu (glikozes)
sintézei.

4.

5.

6.

7.

8. Piesarnojums

4. uzdevums (10 punkti)
Attéla redzama diagramma raksturo barosanas kédes dalu kramaja.

Ruda lapsa

f

Biksainais apogs

/ loka
Zalktis
\ Rozvabole

Lauku pele

Jenotsuns —~—

P!avas kimene

a) Kurs organisms $aja baro$anas k€de ir producents? ..........ccecueeeinicinincieineeneciece e sesesseeese s seeens
b) Nosauc divus dzivniekus baro$anas kédé, kurus neéd neviens $is kédes dzivnieks?
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Skoléna darba lapa D_11_ND_05

e) Diagramma paraditas lauku pelu populacijas skaita izmainas kada teritorija. Uzzimé, ka mainitos
diagramma, ja ceturtaja gada pétitaja teritorija palielinatos nomedito lapsu un jenotsunu skaits!

dzivnieku
skaits 4
100

90 A
50 N\
70

60
50 +/.

40
20 v/

10

>

~
\\

3

0f 1 23456 7 8 91011121314151617 18 19 20 gadi

f) Gadijumos, kad dazadiem organismiem nepiecie$ams viens un tas pats baribas avots, rodas konkurence.
Apraksti vienu konkurences pieméru starp diviem organismiem $aja barosanas kéde!
Baribas avots, par KUrtl KONKUIE ..ottt ettt ettt
KONKUIEJOSIE OTZANISIN ...ecvuvecieiuciiieciiacieicici ettt ettt seacsnacs

g) Izvélies vienu organismu un apraksti, kada varétu bat dota ekosistéma, ja §i organisma nebitu!

i) Biksainais apogs ir aizsargajama suga. Putniem ligzdo$anai ir vajadzigi veci dobumaini koki. Kadi pasakumi
butu javeic, lai pasargatu biksaino apogu populaciju dotaja ekosistéma?
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Skoléna darba lapa

D_11_ND_05

Vards uzvards klase datums
ORGANISMI UN VIDE
2. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess ? Ievelc “x” atbilstigaja ailé!

Apgalvojums Patiess Nepatiess

Sénes pieder pie augu valsts.

Visi dzivnieki parvietojas ar muskulu palidzibu.

Mikroorganismi nespéj pasi sintezét organiskas vielas.

Agrocenozei ir raksturiga sugu daudzveidiba.
2. uzdevums (74 punkti)
Tabula doti dazadu mugurkaulnieku elposanas organu un sirds shematiski attéli.

Mugurkaulnieku

elposanas

organu uzbtve

4.

Mugurkaulnieku

sirds uzbuave

a) Pie dzivnieka nosaukuma pieraksti attiecigos numurus no tabulas, kuri atbilst §i dzivnieka elpo$anas organu

un sirds uzbives shematiskajam attélam!

IMLEZACTIKA vttt ettt et e e e e et et et sat e st e st sate st entsasent e st satententeatententensententententensensententesesessensensesensenes

b) Izraugies vienu no minétajiem dzivniekiem un uzraksti divus ta asinsrites sistémas uzbuves pielagojumus

dzives videi!
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Skoléna darba lapa D_11_ND_05

¢) Apliko attélus un uzraksti tris izraudzita dzivnieka aréjas uzbaves pielagojumus ta dzives videi! Isi raksturo
$o pielagojumu nozimi!

Mezacuka Svitrainais asaris Odze

Pielagojums videi Pielagojuma raksturojums

3. uzdevums (8 punkti)

Dotaja ekosistémas shéma attéloti s$adi komponenti: augi, mikroorganismi, skabeklis, Saules energija, dzivnieki,
oglekla(IV) oksids, piesarnojums, tidens un mineralvielas, ka ari procesi, kas saista §os komponentus un vielas. Aiz-
pildi tabulu! Isi apraksti 2., 4., 6. un 8. komponenta nozimi ekosistéma!

5 > 6 > 7
| )
——
Vielu un
Vielas Organismi energijas plisma
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Skoléna darba lapa D_11_ND_05

Iekrasota dala nav javeic

Komponenta nr. Ekosistémas Komponenta un vielu nozime ekosistéma

ekosistémas shéma komponents, vielas

1. Saules energija

2. Skabeklis Skabekli uznem un izmanto vielmainas procesiem gan augi, gan dzivnieki.
3.

4.

5.

6.

7.

8. Piesarnojums

4. uzdevums (10 punkti)
Attéla redzama diagramma raksturo barosanas kédes dalu meza.

Ruda lapsa
/ Odze

Eiropas kurmis

Melnais starkis
Mezacika

Maijvabole — Meza pele

Parasta lazda

a) Kurs organisms $aja barosanas K€de ir producents?..........c.ccvueucuiricinciniiniciniiieeeeesee e
b) Nosauc divus dzivniekus barosanas kédé, kurus neéd neviens $is kédes dzivnieks!
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Skoléna darba lapa D_11_ND_05

e) Diagramma paraditas meza pelu populacijas skaita izmainas kada teritorija. Uzzimé, ka mainitos diagramma,
jalaika no septita lidz trispadsmitajam gadam attiecigaja teritorija samazinatos nomedito lapsu skaits!

dzivnieku
skaits 4
100

90 A
50 N\
70

60
50 +/.

40
20 v/

10

>

~
\\

3

0f 1 23456 7 8 91011121314151617 18 19 20 gadi

f) Gadijumos, kad dazadiem organismiem nepiecie$ams viens un tas pats baribas avots, rodas konkurence.
Apraksti vienu konkurences pieméru starp diviem organismiem $aja barosanas kéde!
Baribas avots, par KO KONKULE ........ccceiiriiiiieirircicietr ettt ettt
KONKUIEJOSIE OTZANISIN ...ecvuvecieiuciiieciiacieicici ettt ettt seacsnacs

g) Izvélies vienu organismu un apraksti, kada varétu bat dota ekosistéma, ja §i organisma nebitu!

i) Melnais starkis ir aizsargajama suga. Putniem ligzdo$anai ir vajadzigi veci mezi. Kadi pasakumi batu javeic,
lai pasargatu melno starku populaciju dotaja ekosistéma?
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ORGANISMI UN VIDE

1. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess ? Ievelc “x” atbilstigaja ailé!

Apgalvojums

Patiess

Nepatiess

Alges pieder pie augu valsts.

Visi viensuni parvietojas ar vicu palidzibu.

Sénes nespéj pasas sintezét organiskas vielas.

Agrocenoze ir dabiska ekosistéma.

2. uzdevums (74 punkti)

Tabula doti dazadu mugurkaulnieku elposanas organu un sirds shematiski

attéli.

DABASZINIBAS 11. klase

b) Izraugies vienu no minétajiem dzivniekiem un uzraksti divus ta elposanas
sistémas uzbtuves pielagojumus dzives videi!

c) Aplako attélus un uzraksti tris izraudzita dzivnieka aréjas uzbuaves pielago-
jumus ta dzives videi! Isi raksturo $o pielagojumu nozimi!

Pelékais zakis

Zald varde Sila kirzaka

Pielagojums videi

Pielagojuma raksturojums

Mugurkaulnieku
elposanas
organu uzblve

Mugurkaulnieku
sirds uzblve

a) Pie dzivnieka nosaukuma pieraksti attiecigos numurus no tabulas, kuri atbilst

§1 dzivnieka elposanas organu un sirds uzbaves shematiskajam attélam!

PElEKAIS ZAKIS ..vveveveveierceeieicinicieiessseeseeess st es s bbbt bbb sssasssesasssssnssssaes
ZalA VALt
SHla KITZAKA ...ttt sttt e e nanes
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3. uzdevums (8 punkti)
Dotaja ekosistémas shéma attéloti $adi komponenti: augi, mikroorganismi,
skabeklis, Saules energija, dzivnieki, oglekla(IV) oksids, piesarnojums, idens un

mineralvielas, ka ar1 procesi, kas saista Sos komponentus un vielas. Aizpildi tabulu!

[si apraksti 1., 3., 5. un 7. komponenta nozimi ekosistéma!

1

AN

DD
- NE
> 6 >

_—

Vielu un

Vielas Organismi  energijas plisma
Iekrasota dala nav javeic.
Komponenta nr. Ekosistémas Komponenta un vielu nozime
ekosistemas shéma | komponents, vielas | ekosistéma
1. Saules energija
2.
3. Oglekla(lV) oksids Oglekla(lV) oksidu uznem augi, izmanto
organisko vielu (glikozes) sintézei.
4.
5.
6.
7.
8. Piesarnojums

26

4. uzdevums (10 punkti)

Attéla redzama diagramma raksturo barosanas kédes dalu krimaja.

a)
b)

<)
d)
e)

Ruda Iapsa

Blksalnals apogs

Rozvabole

Jenotsuns —~
Lauku pele /

Plavas kimene

Kurs organisms $aja barosanas kédé ir producents?

Nosauc divus dzivniekus barosanas kédé, kurus neéd neviens $is kédes
dzivnieks!

Visédaji éd gan augus, gan dzivniekus. Nosauc visédaju $aja kede!

Cik barosanas kédés saja kédes dala krimaja ieklaujas apogs?

Diagramma paraditas lauku pelu populacijas skaita izmainas kada teritorija.
Uzzimé, ka mainitos diagramma, ja ceturtaja gada pétitaja teritorija palieli-
natos nomedito lapsu un jenotsunu skaits!

dzivnieku
skaits A
100

ol N\
\
8 /AN \ \
50 1/ \
40

\
50 \/

10

O 1234567 8 91011121314151617 1819 20 gadi



DABASZINIBAS 11. klase

f) Gadijumos, kad dazadiem organismiem nepiecieSams viens un tas pats
baribas avots, rodas konkurence. Apraksti vienu konkurences pieméru starp
diviem organismiem $aja barosanas kéde!

Baribas avots, par Kurt KOnKUre ...........cceveueiveeinicinnicneceeeseseeeeene
Konkuréjosie 0rganismi .........cevceurecurecunencueuniciniceeieseineereneseneeessesessesesessesesens

g) Izvélies vienu organismu un apraksti, kada varétu bat dota ekosistéma, ja §i
organisma nebutu!

h) Kads faktors varétu izraisit §i organisma iztrakumu ekosistéma?

i) Biksainais apogs ir aizsargajama suga. Putniem ligzdosanai ir vajadzigi veci
dobumaini koki. Kadi pasakumi biitu javeic, lai pasargatu bikSaino apogu
populaciju dotaja ekosistéma?
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ORGANISMI UN VIDE

2. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess ? Ievelc “x” atbilstigaja ailé!

Apgalvojums

Patiess

Nepatiess

Sénes pieder pie augu valsts.

Visi dzivnieki parvietojas ar muskulu palidzibu.

Mikroorganismi nespéj pasi sintezét organiskas vielas.

Agrocenozei ir raksturiga sugu daudzveidiba.

b) Izraugies vienu no minétajiem dzivniekiem un uzraksti divus ta asinsrites
sistémas uzbuves pielagojumus dzives videi!

c) Aplako attélus un uzraksti tris izraudzita dzivnieka aréjas uzbuves pielago-
jumus ta dzives videi! Isi raksturo $o pielagojumu nozimi!

MezZacuka Svitrainais asaris Odze

2. uzdevums (74 punkti)

Tabula doti dazadu mugurkaulnieku elposanas organu un sirds shematiski

attéli.

Pielagojums videi Pielagojuma raksturojums

Mugurkaulnieku
elposanas
organu uzbive

Mugurkaulnieku
sirds uzbuve

a) Pie dzivnieka nosaukuma pieraksti attiecigos numurus no tabulas, kuri atbilst

§1 dzivnieka elposanas organu un sirds uzbaves shematiskajam attélam!

IMEZACTRA ..ottt ettt et e et sat et e e st et et s s eseenesaseseneensensensensensons
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DABASZINIBAS 11. klase

3. uzdevums (8 punkti) 4. uzdevums (10 punkti)

Dotaja ekosistémas shéma attéloti s$adi komponenti: augi, mikroorganismi, Attéla redzama diagramma raksturo baros$anas kédes dalu meza.
skabeklis, Saules energija, dzivnieki, oglekla(IV) oksids, piesarnojums, idens un Ruda lapsa
mineralvielas, ka ar1 procesi, kas saista Sos komponentus un vielas. Aizpildi tabulu! / odze

[si apraksti 2., 4., 6. un 8. komponenta nozimi ekosistéma!

Eiropas kurmis

/l\ Melnais starkis
1\ 3 4
\ <——8
5 > 6 > 7

Maijvabole— Meza pele

Mezaclka

| A
Parasta lazda
—_— a) Kurs$ organisms $aja barosanas kédé ir producents?
Vielu un b) Nosauc divus dzivniekus barosanas kédé, kurus neéd neviens $is kédes
Vielas Organismi  energijas plisma dzivnieks!
c) Visédaji éd gan augus, gan dzivniekus. Nosauc visédaju Saja kede!
Iekrasota dala nav javeic. d) Cik barosanas kédés $aja kédes dala meza ieklaujas melnais starkis?
Komponenta nr. Ekosistamas Komponenta un vielu nozime e) Diagramma paradita meza pelu populacijas skaita izmainas kada teritorija.
ekosistémas shéma | komponents, vielas | ekosistema Uzzimé, ka mainitos diagramma, ja laika no septita lidz trispadsmitajam
. gadam attiecigaja teritorija samazinatos nomedito lapsu skaits!
1. Saules energija
2. Skabeklis Skabekli uznem un izmanto vielmainas dzivnieku
procesiem gan augi, gan dzivnieki. skaits /
100
3. 90 A
g0 L\
\
4. 70 / \ A
6o L/ | 1\ \ \
5. so LA L[\ / \
N d \
40 \ / //
6. 30 \/
\/

: 10

8. Piesarnojums 0] 1 2345678 91011121314151617 181920 gadi
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f) Gadijumos, kad dazadiem organismiem nepiecieSams viens un tas pats
baribas avots, rodas konkurence. Apraksti vienu konkurences pieméru starp
diviem organismiem $aja barosanas kéde!

Baribas avots, par KO KONKUTE ..........ccveuriviriricinicecerecieee e
Konkuréjosie 0rganismi .........cevceurecurecunencueuniciniceeieseineereneseneeessesessesesessesesens

g) Izvélies vienu organismu un apraksti, kada varétu bat dota ekosistéma, ja §i
organisma nebutu!

h) Kads faktors varétu izraisit §i organisma iztrakumu ekosistéma?

Melnais starkis ir aizsargajama suga. Putniem ligzdosanai ir vajadzigi veci
mezi. Kadi pasakumi batu javeic, lai pasargatu melno starku populaciju dotaja
ekosistéma?




DABASZINIBAS 11. klase

ORGANISMI UN VIDE

Vértesanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

Nosauc producentu baro3anas kédé — 1 punkts

Zina organismu iedalijumu valstis — 1 punkts

Zina organismu kustibu veidus - 1 punkts

Zina dazadu organismu vielu uznems3anas procesus - 1 punkts

Izprot dabiskas un maksligas biocenozes atskiribu — 1 punkts

Nosauc dzivniekus barosanas kédé, kurus neéd neviens 3is kedes
dzivnieks - 1 punkts

Nosauc viseédaju barosanas kéde - 1 punkts

Norada, cik baro3anas kédés ieklaujas apogs (1. var.), starkis
(2.var.) - 1 punkts

Zina mugurkaulnieku elposanas un asinsrites sistémas.

Par katru dzivniekam pareizu elposanas organa shematiska attéla
noradisanu - 1 punkts. Kopa 3 punkti

Par katru dzivniekam pareizu sirds shematiska attéla noradisanu -
1 punkts. Kopa 3 punkti

Izprot elpoSanas sistému/ asinsrites sisttmu pielagotibu dzives videi.

Par katru pielagojuma skaidrojumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Izskaidro dzivnieku aréjas uzbive pielagotibu dzives videi.
Par katra pielagojuma uzrakstisanu — 1 punkts. Kopa 3 punkti
Par katra pielagojuma raksturojumu - 1 punkts. Kopa 3 punkti

14

Izprot ipatnu skaita izmainu kada faktora ietekmé - 1 punkts "
Nosauc baribas avotu, par ko konkuré minétie dzivnieki - 1 punkts
Nosauc konkuréjo3os organismus — 1 punkts
Apraksta ekosistémas izmainas — 1 punkts
Apraksta faktoru, kas izraisa ekosistémas izmainas — 1 punkts
Izskaidro apdraudétas sugas saglabasanai veicamos pasakumus -
1 punkts
Kopa | 36

Izprot ekosistemas uzbavi. Par katru pareizi noraditu ekosistémas
komponentu un vielu - 1 punkts. Kopa 5 punkti

Izprot katra komponenta nozimi ekosistéma. Par katru pamatojumu
- 1 punkts. Kopa 3 punkti
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