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Zemes gaisa apvalka jeb atmosféras pastavésana ir batisks prieksnosacijums
visiem dzivibas un tehnikas procesiem uz Zemes. Zinasanas par atmosféras kimisko
sastavu, nozimi klimata veido$anas procesa, gaisa masu konvekciju, skabekla nozimi
degdanas procesa, skoléni ir apguvusi pamatizglitibas macibu kursa.

Tacu kimisko procesu (degsanas, riigSanas u. c.) norisi un intensitati nosaka
vide un to raksturojosie lielumi - spiediens, temperatiira, kimiskais sastavs. Tapéc
§1 temata ietvaros vidéjas izglitibas posma skoléniem ir iespéja atkartot, padzilinat
- zinasanas un izpratni par gazu izplatibu, ipasibam, ieguvi un daudzveidigo lietojumu
dazadas tautsaimniecibas nozarés: metalurgija, kimiskaja un partikas riipnieciba,
medicina, tehnika. Tikpat batiski ir veidot izpratni par noteikumiem, kas jaievéro
gazu uzglabasana un transportésana, ka ari par iespéjamam sekam pavirsas ricibas
gadijuma.

Ripnieciba izmanto gazes, ko iegiist galvenokart no gaisa, to atdzesgjot un
frakciongjot. Temata izklasta ieklautie jautajumi paplasina skolénu ikdienas
pieredzi un pamatizglitibas posma gutas zinasanas par vielas gazveida stavokli un
vielas stavokla mainas céloniem. Analizé&jot tabulu datus par gazu saskidrinasanas
temperatiram, skoléniem pilnveidojas izpratne par vielas stavokla mainu, ja mainas
tas temperatura.

Analizéjot situacijas un risinot uzdevumus, skoléni rod iespéju atkartot
un padzilinat izpratni par spiedienu un temperatiru ka gazi raksturojosiem
lielumiem, to mérisanu un mérvienibam. Laboratorijas darbos skoléni macas atklat
likumsakaribu starp gazes ienemto tilpumu un spiedienu un to, ka $i likumsakariba
izpauzas dzivajos organismos, daba un tehnika.

Skolénu interesi piesaista jautajumi par kustibu gaisa. Temata aplikoti ari tadi
jédzieni, ka laminara plisma un turbulenta pliisma, izskaidrota sparna céléjspéka
ra$anas. Sim nolitkam macibu procesa izmantojami demonstréjumi, videomateriali
un to analize.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Izskaidro fizikalo procesu
izpausmes daba un ikdiena
(kustiba un mijiedarbiba,
termodinamiskie procesi
gazés).

Izmanto informacijas
tehnologijas (IT) datu
iegGsana un registracija.

Novérté problémas
risinajumu, iesaka
uzlabojumus un iesaka citu
veidu risinajumus.

Apkopo, sistematizé, salidzina
un analizé no dazadiem
avotiem iegtu informaciju
par dabas daudzveidibu un
procesiem taja. Parveido
dazadas vizualas informacijas
formas vardiskajas formas un
otradi.

Izprot vajadzibu precizi ievérot
vielu un iekartu lietosanas
instrukcijas, rikojas atbilstigi
savai un apkartéjo drosibai.

PROGRAMMA

« Apraksta sparna céléjspeka
rasanos gazes, ciklonu un
anticiklonu veidosanos

atmosféra, lietojot jédzienus:

laminara plasma, turbulenta
pltsma, statiskais spiediens,
dinamiskais spiediens.

« |zskaidro spiedienu un
temperaturu ka gazu
ipasibas raksturojosus
lielumus un to izmantosanu
tehniskas iekartas.

« Veic mérijumus ar spiediena
sensoru un apstrada datus ar
IT, nosakot gazes spiediena,
temperaturas un tilpuma
savstarpéjo atkaribu.

« |zveido gazes modeli,
izvérte ta darbibu un
iesaka uzlabojumus,
izmantojot gazes spiediena,
temperaturas un tilpuma
savstarpéjo sakaribu.

« Analizé no dazadiem
avotiem iegutu un apkopotu
informaciju par gazu
izmanto3anas iespéjam
sadzivé, partikas rapnieciba,
tehnika un medicina.

« |Izmanto rokasgramatu datus,
salidzinot gazu fizikalas
Ipasibas.

« Izprot vajadzibu ievérot
drosibas noteikumus gazu
uzglabasana un transporta.

STUNDA

Demonstrésana.
D. Kermenu kustiba gazés.

VM. Aerodinamika.

Laboratorijas darbs.
LD. Zemadens sports un gazu
likumi.

Laboratorijas darbs.
LD. Gazes termometra
izveido$ana un merijumu
veiksana.

Darbs ar tekstu.
VM. Gazu izmantoSana AGA SIA.
VM. Atmosferas uzbuve.

KD. Atmosféras fizikalo ipasibu
maina atkariba no augstuma.

Situacijas analize.

SP. Drosibas noteikumi gazu
uzglabasanag, lietosana un
transportésand.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats

Izprot atmosféras
fizikalas ipasibas un
tas nozimi procesos uz
Zemes.

Vai apgalvojums ir patiess?

a) Gaisa masu cirkulaciju nosaka atmosféras
spiediena un temperatiras atskiribas.

b) Atmosféra pasarga Zemi no stipras sasilsanas
un atdzisanas.

¢) Biologisko procesu norise uz Zemes
galvenokart ir atkariga no atmosféras
spiediena.

d) Organisma $0nas spiediens ir aptuveni
vienads ar atmosféras spiedienu.

e) Atmosféras spiediens 5 km augstuma ir 2
reizes mazaks neka jaras liment.

Italu fizikis E. Toricelli 1643. gada veica vienkarsu
méginajumu: T m garu viena gala aizlodétu
cauruli piepildija ar dzivsudrabu, aiztaisot

valéjo galu, apgrieza otradi. Péc valéja gala
atvérsanas dzivsudraba staba augstums

caurulé bija aptuveni 760 mm. Vélak pétijumos
tika noskaidrots, ka dzivsudraba limenis

caurulé dazkart paaugstinas, bet pirms lietus

— pazeminas.

760 mm

a) Kapéc dzivsudrabs no caurules izlija tikai
nedaudz?

b) Ar ko ir saistita dzivsudraba limena
pazeminasanas caurulé laika pirms lietus?

Grafika attélota atmosféras temperatQras un
spiediena maina, palielinoties augstumam virs
Zemes.
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a) lzskaidro atmosféras temperatdras mainas
célonus, palielinoties augstumam virs Zemes!

b) Izverté, kadas ar elposanu saistitas problemas
rodas alpinistiem, kapjot augstuma virs 3000 m!

¢) Vai alpinisti var sasniegt augstako virsotni
Everestu, kura augstums ir 8848 m, neizman-
tojot skabekla masku, ja zinams, ka trenéts
cilvéks var justies vél apmierinosi, ja atmosfe-
ras spiediens ir divas reizes mazaks par
normalo atmosféras spiedienu? Pamato atbildi!
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Sasniedzamais rezultats

Analize Galileja,
Farenheita, Celsija,
Kelvina pétijumus

dazadu skalu termometru

izveide.

Nosaki ziméjuma, kura ir Kelvina skala, kura
- Farenheita skala un kura - Celsija temperatiras
skala!

I

o

T

|

a) b) C

—

Kadi fizikalie procesi notiek katra minétaja
temperatara?

a) 0°C

b) 100 °C,

C) 32°F

d) 212 °F,

e) 273K

f) 373K?

Izsaki temperataras vertibas péc Celsija skalas un
Kelvina skalas, izmantojot sakaribas

T(K)=t (°C)+273 un t(°C) = %(t(°F)-32)

a)20°C=...... K;

b) 80 °F =....... °G

c) 100 °F =....... OC= oo K;
d) 300K =......... °C

Tars Heijerdals sava celojuma dienasgramata
veicis sadu ierakstu:,No draugiem uzzinaju, ka
gaisa temperatlra paslaik ir aptuveni 40 gradi.
leliku mugursoma krietni daudz T kreklu. Tagad
esmu uzvilcis mugura visus vienlaikus.”
Izskaidro, vai $ada situacija ir iespéjama, un kur
vins$ bija aizcelojis!
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Sasniedzamais rezultats

Izskaidro spiedienu un
temperatiiru ka gazu
ipasibas raksturojosos
lielumus un to
izmantosanu tehniskas
iekartas.

Vai apgalvojums ir patiess?

a) Gazes rada spiedienu uz trauka sienam
molekulu triecienu rezultata.

b) Gazes raditais spiediens nav atkarigs no dalinu
skaita slégta trauka.

¢) Spiediens Skidrumos un gazes izplatas visos
virzienos vienadi.

d) Paaugstinot sleégta balona iepilditas gazes
temperaturu, palielinas gazes spiediens.

e) Jo atrak kustas gazes molekulas, jo zemaka ir
tas temperatura.

1. lzskaidro, kapéc palielinas balona tilpumes, ja
no telpas zem kupola atstkné gaisu!

2. Attéla paradits dizeldzinéja darba cikls. Nosaki,
ka mainas degvielas un deggazu spiediens,
tilpums un temperatira katra cikla posma: 1-2
degvielas iestk3ana; 2-3 degvielas saspiesana;
3-4 degvielas uzliesmosana; 4-5 deggazu
izplesanas, 5-2 un 2-1 deggazu izplisana no
cilindra.

P134

{'Mt-n

Darza svetku laika érti izmantot grilu. Ka
kurinamo var izmantot ari gazi, kas iepildita
nelielos balonos. Agnese noléma cieminus
pacienat ar grilétu galu un grila sildiSanai vina
izmantoja pilnigu gazes padevi. Kad grils bija
darbojies jau 10 minates, vina konstatéja, ka
balons ir kluvis |oti auksts un uz ta aréjas sienas
paradijusies sarma, lai gan apkartéjas vides
temperatura bija +25 °C. Izskaidro sarmas
paradisanas iemeslu!

DABA UN TEHNIKA
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Aprékina spiediena,
temperatiras un tilpuma
savstarpéjo atkaribu,
izmantojot funkcionalu
sakaribu.

Slégta metala cilindra atrodas gaze, kuras
spiediens ir p, absollta temperatlra T un
tilpums V. Cik reizu mainas gazes spiediens, ja
tas tilpumu

a) samazina 2 reizes;

b) temperatiru palielina 2 reizes?

1. 1zmantojot gazes stavokla vienadojumu

m
pV=—RT, (R=8,31J/ molK),
M

aprékini, cik lielu spiedienu rada 0,2 kg
skabekla 290 K temperatira, atrodoties 50
balonal!

2. Dize|dzinéja cilindra saspieSanas takts sakuma
gaisa temperatira ir 310 K. Cik liela ir 31 gaisa
temperatira takts beigas, ja gaisa tilpums
ir samazinajies 12 reizes, bet spiediens
palielinajies 36 reizes?

Planétas Venéra atmosféra sastav galvenokart

no oglekla dioksida, un tas temperatira sasniedz

750 K, bet spiediens ir 9120 kPa.

a) Cik liels ir Venéras atmosféras blivums?

b) Cik reizes Venéras atmosféras blivums ir lielaks
neka Zemes atmosféras blivums (tuvu pie
Zemes virsas)?

Izmanto fizikalo
lielumu apziméjumus,
SI mérvienibas un tas
saista ar arpussistéemas
mérvienibam.

1. Kura nav spiediena mérvieniba?
a) Paskals.
b) Mm Hg.
¢) Spiediena spéks.
d) Atmosfera.

2. Cik liels ir normals atmosféras spiediens?
a) 100 Pa
b) 760 cm Hg
) 1-10° Pa
d) 760 N/m?

3. Cik liels spiediens atbilst 1 atmosférai?
a) 100 Pa
b) 1Pa

c) 1-10° Pa

d) 760 N/m?

Parveido spiedienu SI mérvienibas!

1 mmHg-=... Pa
760 mm Hg = ....... Pa
50 kPa =......... Pa
35000 N/m?=......Pa
1,5atm=......... Pa

Izlasi situacijas aprakstu!

Kadu dienu Paskals, nejausi uzkapa Natonam uz

kajas, iedarbojoties ar vienu natonu lielu spéku, un

talit pat atvainojas. Viens paskals — tas ir pavisam

niecigs spiediens — nodomdja Nitons un piedeva

Paskalam!

a) lzvérté to no dabaszinatniska viedokla!

b) Izdoma savu situacijas aprakstu, kura batu
minéti dazadi fizikalie lielumi!

Izmanto vielas
molekularo struktiru
gazu uzbuves un ipasibu
skaidrojuma.

Nosauc molekulari kinétiskas teorijas
pamatatzinas!

Nosauc piemérus, kas pierada, ka:

a) gazes sastav no dalinam;

b) gazi veidojosas dalinas atrodas kustiba;
¢) starp gazes dalinam ir atstarpes!

Izmantojot datus no rokasgramatam, izveido
parskatu par metana un propana kopigajam un
atskirigajam fizikalajam Tpasibam un prognozé so
gazu izmantosanu!
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Izprot vajadzibu ievérot
drosibas noteikumus
gazu uzglabasana un
transporta.

Ko nozimé 31 bridinajuma zime?

Kadi aizsardzibas pasakumi jaievéro, uzglabajot,
izmantojot un transportéjot vielas un preces, kas
markétas ar s$adu zimi?

Darba ar degtspéjigam gazém un gazes balonu

noliktavas aizliegts:

a) Uzglabat balonus kopa ar degtspéjigam
gazém un balonus ar gazém oksidétajam;

b) uzglabajot skabekla balonus, pielaut to
armaturas saskari ar e|lam un ellainiem
materialiem;

¢) cilajot skabekla balonus ar rokam, satvert tos
aiz ventiliem;

d) noliktava, kur uzglaba balonus ar
degtspéjigam gazém, darbiniekiem valkat
apavus ar metala naglam un apkalumiem.

Pamato katru no Siem Cetriem aizliegumiem un

vajadzibu tos ievérot!

Saimnieki, parbulvéjot majas pirmo stavu,
nolémusi hallé izbavét kaminu, bet telpa
atrodas ari gazes plits un gazes balons. Uzskice
iespéjamo planojumu, ievérojot drosibas
noteikumus!

Raksturo atmosféru
piesarnojosas gazes un to
izplatisanos.

Papildini tekstu, izmantojot zim&juma attéloto
(D_11_UP_03_VM1)!

Gaiss ir gazu maisijums, kura galvenas
sastavdalas ir .......... un .. . Dazadu procesu,
pieméram , rezultata gaiss tiek
piesarnots. Galvenas gaisu piesarnojosas vielas

ir dazadas gazes - . Ar
tam atmosféra notiek parveértibas. Daudzas no
parvértibam nevarétu notikt, ja bez gazveida
vielam atmosféra nebatu ari .................. .Viena no
atmosféru piesarnojosam gazém ir ozons, kas
veidojas No ....veeerreeennens Dzivo dabu negativi
ietekmé nevis pasas atmosféru piesarnojosas
gazes, bet gan

Ja zinams, ka katlumajas izmanto viena veida
kurinamo, pamato, ka atskiras atmosféru
piesarnojoso gazu izplatiba un ietekme uz gaisa
sastavu pilséta, ja gazes izplast no

a) zema dumena,

b) augsta diamena!

Viena no atmosféras piesarnojuma izpausmém
ir smogs. Ta ka visspilgtakas smoga izpausmes
novérotas divas pilsétas — Londona un
Losandzelosa —, raksturojot gaisa piesarnojumu,
lieto teicienus,Londonas tipa smogs” un
,LosandZelosas tipa smogs”. Izmantojot
informaciju par abu pilsétu geografiskas
atrasanas vietu un raksturigajiem klimatiskajiem
apstakliem, noradot gaisa piesarnojuma avotus
un piesarnojosas vielas, izskaidro at3kiribu starp
abiem smoga tipiem!
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Apraksta sparna

célejspéka rasanos gazés,

ciklonu un anticiklonu
veidosanos atmosféra,
izmantojot jedzienus:
laminara pliasma,
turbulenta plisma,
statiskais spiediens,
dinamiskais spiediens.

Nosaki, kada gazu plusma shematiski paradita 1.
un 2. attela?

—_— —
—_— —_—
—_— —_— 1. att.
—_— —
— —_—
2. att.

PESO AN

Vienmériga plasma.
Laminara plasma.
Turbulenta plasma.
Haotiska plusma.

a
b
d
d

=

Attéla paradits, ka lidmasinas sparns, Skelot gaisa
plismu, maina plismas kustibas atrumu virs
sparna un zem ta.

Zinot, ka gaisa dinamiskais spiediens samazinas
apgriezti proporcionali plismas atrumam,
izskaidro sparna céléjspeka rasanos!

Kadél adensputni — meza piles, gulbji - pirms
pacelSanas no tdens virsmas, parasti izples
sparnus un ieskrienas!

Analizé no dazadiem
avotiem iegutu un
apkopotu informaciju
par gazu izmantosanas
iespéjam sadzive,
partikas rapnieciba,
tehnika un medicina.

Izlasi interneta vietné www.aga.com/lv lapas
karté doto informaciju! Atzimé tabula ar zimi ,+"
nozares, kuras izmanto slapekli!

Lauksaimnieciba

Medikamentu raZzosana

Kimiska rapnieciba

Poligrafijas rapnieciba

Tehnika

Izmanto interneta vietné www.aga.com/Iv

doto tekstu! Izveido shému, nosaucot tehnikas,
rdpniecibas un ikdienas dzives nozares, kas attélo
slapekla k& gazveida vielas izmantosanu! llustré
shému ar piemériem no teksta!

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem

(D_11_UP_03_P)!

a) Kapéc Islandeé tiek veikti eksperimenti ar
udenradi ka alternativu energijas avotu
un nevis par energijas avotu izvéloties,
pieméram, Sauli, véju, biomasu u. c.?

b) No ka iegust tdenradi? Kada kimiska procesa
udenradi iegUst?

¢) Nosauc prieksrocibas Gdenraza ka energijas
avota izmanto$anai Islandé!

d) Ko Latvija paslaik sak izmantot ka alternativu
fosilajiem energijas avotiem?
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STUNDAS PIEMERS

DROSIBAS NOTEIKUMI GAZU UZGLABASANA, LIETOSANA UN TRANSPORTESANA

Mérkis
Veidot izpratni par drosibas noteikumu ievérosanu gazu uzglabasana, lietosana
un transportésana, veicot situaciju analizi.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Zina biezak izmantojamo gazu uzglabasanas, lietoSanas un transportéanas
noteikumus.
o Atrod, atlasa un analizé informaciju par dazadu gazu uzglabasanu, lietoSanu un
transportésanu.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials ,Drosibas noteikumi gazu uzglabasana, lietoana un
transportésana” (D_11_SP_03_P).
« A4 un A3 formata lapas atbilstigi grupu skaitam.
« Informacija no SIA AGA majaslapas vietné www.aga.com vai ari pieklasanas
iespé€jas interneta resursiem.

Stundas gaita

Macibu metode
Situaciju analize.

Macibu organizacijas formas
Grupu darbs, frontals darbs.

Vértésana
Skolotajs vérte, cik produktivi skoléni izmanto informacijas avotus. Skolotajs
noveérté péc stundas sagatavotos majas darbus.

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un
efektivitati.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Situacijas analize (40 minutes)

Aicina skolénus atceréties kadu masu medijos izskanéjusu zinu par probléemam, ko rada
drosibas noteikumu neievérosana darba ar gazém.

Atceras situacijas, kad droSibas noteikumu neievéro3anas dé| darba ar gazém tikusi
apdraudéta cilvéku dziviba vai veseliba vai nodarits kaitéjums apkartéjai videi.

lepazistina klasi ar stundas tematu, organizé skolénus grupu darbam, izdala katrai grupai
darbam A4 un A3 formata lapas.

Ja pienem lémumu skolénus sadalit nejausas grupas, tad var izmantot katrai gazei
raksturigu krasu kartinas.

Lai nodrosinatu darba produktivitati un veidotos pilnigdks nosacijumu saraksts, ieteicams
neveidot lielas grupas un vélams katru situacijas aprakstu dot divam grupam.

Organizéjas grupu darbam.

Izdala grupam situaciju aprakstus, aicina skolénus individuali iepazities ar tiem. Norada
laiku uzdevuma veiksanai (aptuveni 5 minates).

lepazistas ar situaciju aprakstiem.
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Aicina skolénus analizet aprakstitas situacijas un uzrakstit, kadi noteikumi bija jaievéro
stradniekiem, darbojoties ar konkréto gazi.
Norada laiku uzdevuma izpildei (aptuveni 5 minutes).

DABASZINIBAS 11. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Analizé doto situaciju no drosibas ievérosanas viedokla. Apspriezas grupas, uz A4
formata lapam veido drosibas noteikumu sarakstu.

Stradajot frontali, I0dz katras grupas parstavi iepazistinat klasesbiedrus ar izveidoto
sarakstu. Veido uz tafeles kopéjo noteikumu sarakstu par gazu uzglabasanu, gazu
lieto$anu, gazu transportésanu.

Process N, 0, Cco,

Uzglabasana

Lietosana

Transportésana

Katras grupas parstavis nolasa kopigi izveidoto sarakstu. Atbild uz jautajumiem, ja tadi
rodas.

Izdala katrai grupai no SIA AGA majaslapas vietné www.aga.com izkopéto informaciju.
Aicina papildinat uzrakstitos drosibas noteikumus situacijas apraksta dotajai gazei,
ietverot taja noteikumus gan par gazu transportésanu, gan uzglabasanu, gan
izmantosanu, ka arf izmantot jauno informaciju.

Papildu informdciju skoleni var meklet pasi, ja klases telpa pieejami datori ar interneta
piesléegumu, tacu sada situacija japardoma laika sadalijums stundai.

Norada, ka darbs veicams uz A3 formata lapam. Uzdevuma izpildes laiks aptuveni

10 minates.

Salidzina savu sarakstu ar SIA AGA majaslapa doto, papildina drosibas noteikumus.
Ja klasé ir datori ar interneta piesléegumu, tad pasi sameklé informaciju.
Grupas veido un noformé drosibas noteikumus.

Aicina izveidotos noteikumus piestiprinat pie tafeles un nolasit.

Nolasa savus izveidotos noteikumus un salidzina ar citu grupu uzrakstitajiem
noteikumiem.

Frontali uzdod skoléniem $adus jautajumus.

- Kadél atskiras drosibas noteikumi katrai no stunda apskatitajam gazém?

- Pamatojiet, vai aplikotas situacijas varétu but bistamas cilvéku dzivibai un apkartéjai
videi!

Atbild uz jautajumiem, akcentéjot gazu drosibas datu lapas doto noteikumu
nozimigumu dazados gadijumos un saistot tos ar situaciju aprakstos doto informaciju.

Aicina stunda uzzinato attiecinat ar konkrétu ikdienas dzives situaciju, pienemot, ka
izmantosanu.

Uzdod majas darbu - izveidot argumentétu informacijas lapinu majas iedzivotajiem,
kura batu ieklauti un pamatoti galvenie noteikumi, kas jaievéro, transportéjot, uzstadot
un uzmantojot propana-butana gazes balonus.

Uzdodot majas darbu, jaakcenté informacijas lapina ieklautu noteikumu argumentacijas
nozimigums.

Uzklausa informaciju par majas darba saturu un izpildes nosacijumiem, uzdod
jautajumus, ja tadi radusies.




SKOLENA DARBA LAPA D_11_UP_03_P

Vards uzvards klase datums

UDENRAZA IZMANTOSANA ISLANDE

1. uzdevums
Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

Islande ir pirma valsts pasaulé, kas saka veikt eksperimentus parejai uz iidenraza energétiku. Islande to ir iespéjams
veikt tapéc, ka iidenraza iegitSanai var izmantot jau labi attistitos, gandriz piesarnojumu neradosos hidroelektriskos
un geotermalos energijas resursus. Islande vélas pilnigi atbrivoties no fosilo dabas resursu izmantosanas. Par spiti
dabas resursu parbagatibai (geotermala energija, tidens) Islande ir pilnigi atkariga no fosila kurinama importa. Vel
viens iemesls, kapeéc Islandei nav velama naftas produktu izmantosana, ir augstais piesarnojums, ko rada karstie
avoti, geizeri un vulkani, izdalot daudz séridenraza, slapekla oksidus un citus savienojumus. Kapeéc Islande izvélas
idenradi? Tapéc, ka tas pieejams neierobezota daudzuma, tas nesmird un nepiesarno. Sobrid problémas sagada
ne tikai idenraza razosana, bet ari sarazota iidenraZa uzglabasana un talaka izmantosana. Ka uzglabat adenradi -
ka gazi, ka skidrumu, vai ka metalhidridu? 2003. gada 24. aprili Reikjavikas intensivakas satiksmes iela tika atverta
pirma komerciala idenraZa uzpildes stacija. Ta pasa gada rudeni 3 ar idenradi darbinami Mercedes autobusi jau
braukdja pa pilsétas ielam. Katrs autobuss paredzeéts 72 pasaZieriem, udenraza baloni atrodas uz jumta, vide-
jais nobrauktais cels no vienas uzpildes lidz nakamajai ir 200 km. Paslaik balonu uzpildes laiks ir mazaks par 10
miniitém. Kopéjais viena autobusa nobrauktais attalums 2004. gada bija 45 000 km, iztérétas apméram 7 tonnas
udenraza, ietaupiti 20 000 litru dizeldegvielas un pats galvenais — gaisa izmests par 50 tonnam mazak siltumnice-
fektu radoso gazu. Islandes zindatnieki un valdiba ir parliecinati, ka tuvakas desmitgades laika vares pilnigi pariet uz
ekologiski tiru, ar tidenradi darbinamu sabiedrisko transportu un zvejas kugiem.

(Terra, 2005. novembris—decembris, 9. Ipp.)

a) Kapéc Islandé tiek veikti eksperimenti ar iidenradi ka alternativu energijas avotu un nevis par energijas avotu
izvéloties, pieméram, Sauli, véju, biomasu u. ¢.?

b) No ka ieguist idenradi? Kada kimiska procesa adenradis tiek iegtts?

¢) Nosauc prieksrocibas tidenraza ka energijas avota izmantosanai Islandeé!

d) Ko Latvija paslaik sak izmantot ka alternativu fosilajiem energijas avotiem?
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SKOLENA DARBA LAPA D_11_SP_03_P

DROSIBAS NOTEIKUMI GAZU UZGLABASANA,
LIETOSANA UN TRANSPORTESANA

Uzdevumi darba grupai

o Izlasiet situacijas aprakstu!
+ Kadus noteikumus, darbojoties ar slapekli N, ievéroja stradnieki?

Jaunas saldésanas tehnologijas ievie$ana partikas ripnica nepieciesams skidrs slapeklis. Ta ka slapeklis

lidz $im netika izmantots, ta uzglabasanai jasagatavo noliktava. Tai atvéléta atseviska telpa, kura sadalita
divas dalas. Jaunas noliktavas telpa uzlaboja ventilacijas sistému un pie sienas piestiprinaja termometru.
Tika atvesti melni térauda baloni, pilditi ar slapekli. Par kartibu noliktava rapéjas stradnieks, kur$ razosana
izlietotos balonus péc specialas markésanas novietoja atseviski nodalitaja telpas pusé, ka ari parbaudija, vai
slapekla balonu ventili ir blivi noslégti.

o Izlasiet situacijas aprakstu!
« Kadus noteikumus, darbojoties ar oglekla(IV) oksiduCO,, ievéroja stradnieki?

Uznémums, kas nodarbojas ar atspirdzino$o dzérienu razosanu, parcelas uz jaunam telpam. Atspirdzino-
$o dzérienu razosana izmanto oglekla(IV) oksidu. Atlikuso oglekla(IV) oksidu uznémuma vadiba noléma
iznicinat. Stradniekiem, kas veica $o darbu, izsniedza specialus aizsargtérpus, aukstumu izoléjosus cim-
dus, sejsargus un noradija, ka bik§u galiem noteikti jabat virs zabakiem. Neraséjosa térauda balonus ar
oglekla(IV) oksida atlikumu, véjaina diena aizveda no noliktavas telpam uz nomalu klajumu. Tur baloniem
atvéra ventilus un Java oglekla dioksidam izplast atmosféra.

o Izlasiet situacijas aprakstu!
« Kadus noteikumus, darbojoties ar skabekli O,, ievéroja stradnieki?

Metalapstrades darbos augstas temperatiiras nodrosinasanai izmanto skabekli. Ta transportésanai izmantoja
kravas automobili, kuram $ofera kabine bija atdalita no kravas telpas. Soferis pirms ierasanas gazes tirdz-
niecibas vieta bija iegadajies saskidrinata propana balonu savas majas gazes plitij. Gazes tirgotaji noradija,
ka skabekli un propanu viena krava transportét nedrikst. Tikai péc tam, kad ta propana balonu izkrava, tika
izsniegti nertiséjosa térauda baloni zila krasa, kuru markéjums liecinaja, ka tie pilditi ar netoksisku, nedego-
$u gazi, kas ir oksidéjosa viela. Soferis kopa gazes tirgotajiem parliecinajas, vai balonu ventili nav bojati un
vai tie ir blivi noslégti.

21



Skoléna darba lapa

D_11_DD_03

Vards uzvards klase
KERMENU KUSTIBA GAZES

Uzdevums
Veéro demonstréjumus, aizpildi tabulas un atbildi uz jautajumiem!

1. demonstréjums. Sparna céléjspéks

Sparna stavoklis Celéjspeks, N

Pretestibas spéks, N

Horizontali

Prieksgals uz augsu

Prieksgals uz leju

« Kura gadijuma céléjspéks bija vislielakais?

2. demonstrejums. Kermenu pretestiba

A. Vienadas formas, bet dazada frontala skérsgriezuma laukuma diski gaisa plasma.

Diska lielums Pretestibas spéks, N

Liels disks

Mazs disks

Videjs disks

o Kada sakariba pastav starp gaisa pretestibas spéku un diska frontala skérsgriezuma laukumu?

B. Dazadas formas, bet vienada frontala $kérsgriezuma laukuma kermeni gaisa plasma.

Kermena forma Pretestibas spéks, N

Lode

Valéja puslode

Pludlinijas kermenis ar aso galu uz prieksu

Pludlinijas kermenis ar strupo galu uz prieksu




Skoléna darba lapa D_11_DD_03

o Uz kadas formas kermeni darbojas vislielakais gaisa pretestibas spéks?

3. demonstréjums. Pulverizatora darbibas princips
o Kapéc gaisa pliisma izrauj no trauka papira gabalinus?

4. demonstréjums. Kermenis vertikala gaisa plisma
o Kapéc bumbina plané gaisa plasma virs ventilatora un nekrit zemeé?



Skoléna darba lapa D_11_LD_03_P1

Vards uzvards klase datums
ZEMUDENS SPORTS UN GAZU LIKUMI

Situacijas apraksts

Nirsana zem Gdens musdienas ir kluvusi par daudzu cilvéku sportisku aizrau$anos. Tacu bez iepriekséja trenina
ienirSana un strauja iznir§ana var bat bistama veselibai un pat dzivibai. Pieméram, spiediens 30 m dziluma ir aptu-
veni 4 reizes lielaks par normalo atmosféras spiedienu.

Pétama probléma
Kapéc ienir§ana un strauja iznir$ana var bt bistama veselibai un dzivibai?

Sakaribu starp gazes spiedienu, tilpumu un temperatiru izsaka idealas gazes stavokla vienadojums

p,V,/T, =p,V/T, Jatemperatira ir nemainiga, tad $o vienadojumu var uzrakstit $adi: pV' = const.

Ka praktiski noteikt $o lielumu savstarpéjo saistibu? Cilvéka plausas ir noslégta sistéma, un to var modelét ar
noslégtu trauku, kura tilpumu var mainit, pieméram, tada ir slirce ar virzuli. Slirces tilpumu var mainit, bet ar spie-
diena sensoru var noteikt spiedienu slirce.

Tatad, izmérot gazes spiediena atkaribu no tilpuma mainas, iespéjams parliecinaties par apgriezto proporcionalitati,
ka ari analizét spiediena un tilpuma mainas straujumu.

Hipotéze

Temperatiirai nemainoties, gazes spiediens un tilpums ir apgriezti proporcionali lielumi - palielinoties vienam no
$iem lielumiem, atbilstigi samazinas otrs lielums.

Tapéc, cilvékam strauji iznirstot no idens, samazinas spiediens uz plausam un lidz ar to palielinas gazes tilpums gan
plausas, gan asinsvados.

Lielumi

Neatkarigie - tilpums V, ml
Atkarigie - spiediens p, atm
Fiksétie - temperatara T, K

Darba piederumi
Spiediena sensors, datu uzkrajéjs, slirce, dators (ar atbilstigu programmatiiru sensoru darbibai).

Darba gaita
1. Datu uzkrajéju sagatavo darbam ar spiediena sensoru!
2. Novieto virzuli 8lirces vidusdala un pievieno §lircei spiediena sensoru!
3. Velc virzuli augsup, ik péc 5 m/ virzuli fiksé un nolasi sensora uzradito spiedienu §lircé! Rezultatus registré
tabula!
4. Lidzigi - sakot no §lirces viduspunkta - samazini tilpumu ik pa 5 m/ un registré atbilstiga spiediena vértibas!
5. Veic datu apstradi un izvértésanu!

leguto datu registrésana un apstrade
1. Registré mérijumus!

Gaisa tilpums un spiediens
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2. Atteélo grafiski spiediena mainu atkariba no tilpuma!

Rezultatu analize un izvértésana
o Kada sakariba pastav starp gazes spiedienu un tilpumu, ja tas masa un temperatiira nemainas?

o Jazemudens peldétajs ir ieniris, tad paaugstinata spiediena apstaklos slapeklis difundé asinis un uzkrajas au-
dos. Peldétajam strauji iznirstot, strauji samazinas spiediens, asinis veidojas (izplesas) gazes burbulidi. Tie var
nosprostot asinsvadus. (Asinsvadu nosprostosana straujas spiediena mainas rezultata tiek dévéta par kesona
slimibu). Kadu bistamibu zemidens peldétaja dzivibai rada gazes burbulisu veidosanas asinis?

o Cikreizu palielinas gaisa tilpums plausas, ja zemudens peldétajs, aizturot elpu, pacelas no 10 m dziluma lidz
udens virspusei? Zinams, ka spiediens $ada situacija samazinas divas reizes. Novérté $is izmainas bistamibu
veselibai!

o Procesu, kas notiek ar skidruma izskiduso gazi, ja strauji samazinas spiediens, var modelét, izmantojot gazéta
udens pudeli. Izskaidro So procesu!

Secinajumi
Pamato, vai hipotéze ir apstiprinajusies!
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Skoléna darba lapa D_11_LD_03_P2

Vards uzvards klase datums
GAZES TERMOMETRA IZVEIDOSANA UN MERIJUMU VEIKSANA

Situacijas apraksts

Vielam sasilstot piemit tendence izplesties. So ipasibu jau sen izmanto temperatiiras mérisanai. Ir zinams, ka
skidrumi izplesas vairak neka cietas vielas, bet gazes izplesas vairak neka skidrumi. Ja gazi sasilda par 1 °C, tad tas
tilpums palielinas par 1/273 sakotnéja tilpuma, kas ir aptuveni 10 reizes vairak neka skidrumiem. Tas nozimé, ka,
izmantojot gazes izplesanos, iespéjams izgatavot loti precizu termometru. Ar to varétu izmérit pat tadas nelielas
temperatiras izmainas telpa, kas rodas, atverot védlodzinu vai uz isi bridi iesledzot elektrosilditaju.

Pétama probléma
Ka izveidot gazes termometru temperatiiras izmainu mérisanai klasé?

Hipotéze
To, ka nemainiga spiediena gazes tilpums ir proporcionals gazes temperatiirai, iespéjams izmantot gazes termometra
izgatavoSanai.

Lielumi

Atkarigais - tilpums
Neatkarigais — temperatira
Fiksétais — spiediens

Darba gaita
1. Apspriedies ar grupas biedriem, ja nepieciesams - izlasi vajadzigos macibu materialus un izstrada
termometra izveides projektu! Izplano, kadi darba piederumi bus vajadzigi!
2. Pirmas stundas beigas iesniedz skolotajam apstiprinasanai projekta lapu, kura aprakstits termometra darbi-
bas princips, skice un nepiecieSamie materiali ta izgatavosanai!
3. Otraja stunda sameklé vajadzigos materialus, izveido termometru un veic mérijumus! Gatavo konstrukeciju
un mérijumu rezultatus paradi skolotajam, kas tos novértés!

Rezultatu analize un izvértésana
Izvérté darba rezultatus, atbildot uz jautajumiem!
« Ka mainijas gazes tilpums atkariba no gazes temperatiiras?
o Vaiar gazes termometru izdevas izmérit temperatiiras izmainas klasé?
o Vai mérijumu rezultata radas kltidas? Ja radas, tad - kadas?
o Ka tu varétu uzlabot izveidota gazes termometra konstrukciju?

28



KERMENU KUSTIBA GAZES

Darba izpildes laiks 40 mindates D_11_DD_03

Mérkis

Veidot skolénu izpratni par kermenu kustibas likumsakaribam gazu plisma,
vérojot un analizéjot demonstréjumus par dazadas formas un dazadu skérsgriezu-
ma laukuma kermenu kustibu gaisa plasma.

Sasniedzamais rezultats
« Novéro un analizé sparna kustibu gaisa pliisma, mainoties sparna novietoju-
mam un plismas atrumam.
o Apraksta kermena kustibas atkaribu no ta formas un skérsgriezuma laukuma.
o Izskaidro kermenu kustibu gaisa plisma atkariba no plismas atruma.

Darba piederumi
DVD filma “Aerodinamika”

Darba gaita

Skoléni véro filmu, kura redzami demonstréjumi par kermenu kustibu aerodi-
namiskaja gazu plismas caurulg, un aizpilda darba lapu.

leteicams demonstrét filmu pa fragmentiem.

Péc darba lapu aizpildisanas skoléni konsultéjas ar skolotaju par neskaidrajiem
jautajumiem.

1. demonstréjums. Sparna céléjspéks
Véro demonstréjumu par sparna céléjspéku, ieraksta tabula spéku maksimalas

vértibas.
Piemers.
Sparna stavoklis Ceéléjspéks, N Gaisa pretestibas spéks, N
Horizontali 0,7 0
Prieksgals uz augsu 2,0 2,4
Prieksgals uz leju -0,6 0,6

« Kura gadijuma céléjspéks bija vislielakais?

Kad sparna aizmugure bija uz leju.

o Kura gadijuma céléjspéks bija negativs?

Kad sparna aizmugure bija uz augsu.

« Kura gadijuma gaisa pretestibas spéks bija vislielakais?

Kad sparna aizmugure bija uz leju.

« Ko var secinat par optimaliem lidojuma apstakliem?

Lai lidaparats lidotu gaisa, vajadzigs céléjspéeks, kas kompensé smaguma spéeku. Jo
lielaks ir celéjspeks, jo lielaks ir ari gaisa pretestibas speks. Ir nepieciesams tads speku
lidzsvars, lai céléjspeks bitu pietiekami liels.

o Kapéc saciksu automobiliem vajadzigs antisparns?

Antisparns rada negativu céléjspeku un palielina automobila sakeri ar celu.

2. demonstrejums. Kermenu pretestiba

Véro demonstréjumus un salidzina gaisa pretestibas spéku, kas darbojas uz
kermeni gaisa plisma. Ieraksta tabulas spéku maksimalas vértibas.

A. Vienadas formas, bet dazada frontala skérsgriezuma laukuma diski gaisa plasma.

Diska lielums Pretestibas spéks, N
Liels disks 3,4
Mazs disks 1,1
Vidéjs disks 1,8

« Kada sakariba pastav starp gaisa pretestibas spéku un diska frontala skérsgrie-
zuma laukumu?
Jo lielaks kermena diametrs, jo lielaks pretestibas speks.
B. Dazadas formas, bet vienada frontala $kérsgriezuma laukuma kermeni gaisa
plisma.

Kermena forma Pretestibas spéks, N

Lode 0,7
Valéja puslode 23
Pludlinijas kermenis ar aso galu uz prieksu 04

Pludlinijas kermenis ar strupo galu uz prieksu 03

DABASZINIBAS 11. klase
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o Uz kadas formas kermeni darbojas vislielakais gaisa pretestibas spéks?
Vislielakais pretestibas spéks darbojas uz valeju puslodi.
« Kapéc uz pludlinijas formas kermeni darbojas mazaks gaisa pretestibas spéks
neka uz lodi?
Pretestibas speks ir liels, ja kermenim ir asi stiri vai lielas virsmas, kas ir perpen-
dikularas gaisa plismai. Pludlinijas kermenim gaisa pretestibas speks ir mazs.
o Kapéc sacik$u automobilim ir izteikta pludlinijas forma, bet kravas automobi-
lim ta nav?
Lai saciksu automobilis varétu attistit loti lielu atrumu, péc iespéjas jasamazina
gaisa pretestibas speks. Kravas automobilis kustas daudz lénak, un tas nav tik bitiski.
 Pamato, vai Zemes maksliga pavadona formai ir jabat pludlinijas formai.
Ta ka Zemes maksligais pavadonis atrodas vide, kur kustibai nepastav gaisa pre-
testibas speks, pludlinijas forma tam nav vajadziga.

3. demonstréjums. Pulverizatora darbibas princips

« Kapéc gaisa plasma izrauj no trauka papira gabalinus?

Gaisa pliisma rada retindjumu caurules augsdala. Uz papira gabaliniem spiediens
ir mazaks neka gaisa pliissmas armala. Spiedienu starpiba rada, vertikali verstu célej-
speku, kas pace] papira gabalinus.

4. demonstréjums. Kermenis vertikala gaisa plisma

» Kapéc bumbina plané gaisa plasma virs ventilatora un nekrit zemé?

Spiediens gaisa plissmas centra ir mazaks neka gaisa plismas armala. Ja bumbina
nedaudz novirzas no plitsmas centra, uz to darbojas spiedienu starpibas radits speks,
kas versts uz plismas centru. Tapec bumbina atgrieZas pliismas centra.
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ZEMUDENS SPORTS UN GAZU LIKUMI

Darba izpildes laiks 40 mindtes D_11_LD_03_P1

Mérkis
Veidot skolénu izpratni par spiediena, tilpuma un temperatiiras saistibu gazés,
veicot eksperimentu par gazes spiediena mainu atkariba no tilpuma.

Sasniedzamais rezultats
o Ar spiediena sensoru méra spiediena atkaribu no tilpuma.
o Elektroniski apstrada eksperimenta iegiitos datus.
o Saskata sakaribu starp gazes spiedienu un tilpumu (ja gazes masa nemainas),
pamatojoties uz iegitajiem rezultatiem.
o Lieto spiediena un tilpuma meérvienibas.
o Gust izpratni par drosibas ievérosanu zemudens peldésana.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Dots
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Dots

Novero, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus —

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi

Darba meérijumu veiksanai jaizmanto spiediena sensors. Merijumu veiksanu un
nolasisanu skoleniem vieglak veikt divata, tapéc darbu ieteicams organizét paros.

Datu apstradei érti un efektivi ir izmantot elektroniskas tabulas (pieméram,
lietojumprogramma MS Excel). Tadéjadi tiks paraditas IT izmantosanas iespéjas
dabaszinatnes.

Situacijas apraksts

Skoleni patstavigi iepazist situdcijas aprakstu.

Nirsana zem Gdens musdienas ir kluvusi par daudzu cilvéku sportisku aizrau-
$anos. Tacu bez iepriekséja trenina ienir§ana un strauja iznir$ana var bit bistama
veselibai un pat dzivibai. Pieméram, spiediens 30 m dziluma ir aptuveni 4 reizes
lielaks par normalo atmosféras spiedienu.

Petama probléma
Kapéc ienir§ana un strauja iznir§ana var bat bistama veselibai un dzivibai?
Skoleni kopa ar skolotaju noskaidro, kadi fizikalie un biologiskie procesi norisinds,
cilvékam aizturot elpu un nirstot iden.

Cilvekam nirstot uideni, strauji palielinas tidens staba spiediens. Udens spiediens
pat 1 m dziluma nelauj plausam izplesties, lai cilvéks varétu brivi ieelpot. Turklat
cilvékam atrodoties paaugstinata spiediena apstaklos, asinis difunde slapeklis. Strauja
iznirsana un lidz ar to spiediena samazinasanas lauj gazes burbulisiem izplesties, un
tie var nosprostot asinsvadus.

Akvalangs lidzsvaro niréja ieelpojama gaisa spiedienu, kas pretdarbojas aréjam
spiedienam. (lenirsanai dzilak par 30 m niréji izmanto specialus gazu maisijumus ar
samazinatu slapekla saturu).

Sakaribu starp gazes spiedienu, tilpumu un temperatiru izsaka idealas gazes
stavokla vienadojums p V /T, = p,V /T,. Ja temperatiira ir nemainiga, tad So viena-
dojumu var uzrakstit sadi: pV = const.

Ka praktiski noteikt $o lielumu savstarpéjo saistibu? Cilvéka plausas ir noslégta
sistéma, un to var modelét ar noslégtu trauku, kura tilpumu var mainit, pieméram,
tada ir §lirce ar virzuli. Slirces tilpumu var mainit, bet ar spiediena sensoru var
noteikt spiedienu slirce.

Tatad, izmérot gazes spiediena atkaribu no tilpuma mainas, iespé&jams parlieci-
naties par apgriezto proporcionalitati, ka ar analizét spiediena un tilpuma mainas
straujumu.

DABASZINIBAS 11. klase
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Hipoteze
Temperatirai nemainoties, gazes spiediens un tilpums ir apgriezti proporciona-
li lielumi - palielinoties vienam no $iem lielumiem, atbilstigi samazinas otrs.
Tapéc, cilvékam strauji iznirstot no idens, samazinas spiediens uz plau§am un
lidz ar to palielinas gazes tilpums gan plausas, gan asinsvados.

Lielumi

Saruna ar skoléniem parliecinas, vai ir izprasta petama problema un hipoteéze,
proti, kadi fizikalie lielumi jazina, lai parbauditu hipotézi.

Hipoteézes pamatosanai gan vajadzétu izvéleties merit tilpuma atkaribu no
spiediena, bet ar skola pieejamajiem darba piederumiem ir iespéjams izmeérit proce-
su, kas parada spiediena atkaribu no tilpuma. Mainot Slirces tilpumu, mainas gaisa
spiediens taja.

Neatkarigie - tilpums V, ml

Atkarigie - spiediens p, atm

Fiksétie — temperatara T, K

Darba piederumi
Spiediena sensors, datu uzkrajéjs, 8lirce, papildus érti izmantot datoru.

Spiediena sensora darbibas principu atgadina pirms darba uzsaksanas:

o atbilstigd mérijumu reZima iestatisana (datu uzkrajéjs registré spiediena absolii-

tas vertibas;
o iegiito datu registresana.

Darba gaita

Darbu var veikt, izmantojot tikai datu uzkrajéju ar spiediena sensoru, vai ari tos
pievienot pie datora. Ja darba neizmanto datoru, tad datus skoléni registré darba
lapa merijumu veiksanas laika vai ari, ja datu uzkrajéjam ir paredzeta Sada iespéja,
tad datus var saglabat, izdrukat un pievienot pie darba lapai.

Ja datu uzkrajejam nav grafika zimeésanas iespéjas, tad to visértak veikt, eks-
portejot datus uz MS Excel izklajlapam. Ja tadu iespéju nav, skoleni zimé grafiku ar
roku.

1. Datu uzkrajéju sagatavo darbam ar spiediena sensoru.
2. Novieto virzuli slirces vidusdala un pievieno §lircei spiediena sensoru.

Virzuli novieto $lirces vidusdala, jo, lai saspiestu vai retinatu gaisu slircé visa tas
tilpuma, ir nepieciesams liels speks un var rasties merijumu nolasisanas klida virzu-
la kustibas dél.

3. Velk virzuli augsup, ik péc 5 m/ virzuli fiksé un nolasa sensora uzradito spie-

dienu 8lircé. Rezultatus registré tabula.

4. Lidzigi - sakot no §lirces viduspunkta - samazina tilpumu ik pa 5 m/ un

registré atbilstiga spiediena vértibas.

5. Veic datu apstradi un izvértésanu.

leglto datu registrésana un apstrade
1. Registré mérjjumus.
Piemers.
Temperatara T = 18 °C (temperatiira klase).

Gaisa tilpums un spiediens

V, mé 20,0 17,5 15,0 12,5 10,0 7,5 50
p,atm 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 1,3 2,0

2. Attélo grafiski spiediena mainu atkariba no tilpuma.
Piemers.

Spiediena maina atkariba no tilpuma

Spiediens, atm A

2,0

1,5 \

1,0

0,5

0 5 10 15 20 Tilpums,mé
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Rezultatu analize un izvérté3ana

Aicina skolénus salidzinat hipotezi ar eksperimenta rezultatiem. Skoléni izverte
iegiitos rezultatus, sniedzot atbildes uz jautajumiem.

« Kada sakariba pastav starp gazes spiedienu un tilpumu, ja tas masa un tempe-

ratiira nemainas?

Gazes spiediens ir apgriezti proporciondls tas tilpumam. To var aprakstit ar
funkciju p = A/V, kur A - konstants lielums. Skoleni matematika ir apguvusi, ka
Sadas funkcijas grafiks ir hiperbola. Skoléni, izmantojot grafika elektroniskas analizes
iespéjas, var parliecinaties, ka iegiitais grafiks atbilst hiperbolas grafikam.

o Ja zemudens peldétajs ir ieniris, tad paaugstinata spiediena apstaklos slapeklis
difundé asinis un uzkrajas audos. Peldétajam strauji iznirstot, strauji sama-
zinas spiediens, asinis veidojas (izplesas) gazes burbulisi. Tie var nosprostot
asinsvadus. (Asinsvadu nosprostosanas straujas spiediena mainas rezultata
tiek déveéta par kesona slimibu). Kadu bistamibu zemuidens peldétaja dzivibai
rada gazes burbulisu veidosanas asinis?

Cilveks var zaudet samanu, var iestaties paralize.

o Cik reizu palielinas gaisa tilpums plausas, ja zemudens peldétajs, aizturot
elpu, pacelas no 10 m dziluma lidz adens virspusei? Zinams, ka spiediens $ada
situacija samazinas divas reizes. Novérté §is izmainas bistamibu veselibai!

Spiediens samazinds divas reizes, tapéc aptuveni divas reizes (dalu spiediena
starpibas kompensé audi) palielinds gaisa tilpums plausas. Si izmaina jau ir bistama
veselibai - plausas tadu parslodzi var neizturet.

o Procesu, kas notiek ar skidruma izskiduso gazi, ja strauji samazinas spiediens,

var modelét ari ar gazéta idens pudeli. Izskaidro $o procesu!

Uzskatamu gazes burbulisu veidosanos var noveérot, atverot gazéta iidens pudeli -
spiediens samazinds un gazes burbulisu tilpums palielinas.

« Kadi ir tavi ieteikumi $1 pétijuma uzlabosanai? Kadus vél pétijumus vajadzétu

veikt?

Secinajumi

Pamato, vai hipotéze ir apstiprinajusies.

Darba sakuma izvirzita hipotéze ir apstiprindjusies. Nemainigas masas gazes
spiediens ir apgriezti proporciondls tas tilpumam. So gazu likumu loti svarigi ieve-
rot zemiidens peldetajiem — nedrikst aizturét elpu, mainot peldésanas dzilumu, un
strauji iznirt. Straujas iznirsanas gadijuma asinis veidojas slapekla burbulisi, kuri
var nosprostot asinsvadus.
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GAZES TERMOMETRA IZVEIDOSANA UN MERIJUMU VEIKSANA

Darba izpildes laiks 40 + 40 mindtes D_11_LD_03_P2

Mérkis

Veidot skolénu prasmi patstavigi veikt pétniecisko laboratorijas darbu un no-
vértét ta uzlabosanas iespéjas, izveidojot gazu termometru, kas darbojas, pamato-
joties uz sakaribu starp gazes temperatiiru un tilpumu vai spiedienu.

Sasniedzamais rezultats

o Izvélas darba piederumus un vielas gazes termometra konstruésanai, kurs§
darbojas atbilstigi fizikalajai sakaribai starp temperatiru, spiedienu un tilpu-
mu gazes.

« Izplano eksperimenta ierici gazes termometra izveido$anai.

« Veic temperatiiras mainas mérijumus klasé ar izveidoto termometru un
parliecinas par ta darbibas precizitati salidzinajuma ar temperataras sensora
radijumiem.

o Izvérteé veikta eksperimenta rezultatus, iesaka uzlabojumus.

« Strada, sadarbojoties ar darba grupas biedriem.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Dots
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Patstavigi
Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Patstavigi
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus —
Analizé, izvérte rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus —
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi

Situacijas apraksts

Vielam sasilstot piemit tendence izplesties. So ipasibu jau sen izmanto tempera-
taras mérisanai. Ir zinams, ka Skidrumi izplesas vairak neka cietas vielas, bet gazes
izpledas vairak neka skidrumi. Ja gazi sasilda par 1 °C, tad tas tilpums palielinas par
1/273 sakotnéja tilpuma, kas ir aptuveni 10 reizes vairak neka skidrumiem. Tas no-
zimé, ka, izmantojot gazes izplesanos, iespéjams izgatavot loti precizu termometru.
Ar to varétu izmérit pat tadas nelielas temperatiiras svarstibas telpa, kas rodas,
atverot védlodzinu vai uz isi bridi ieslédzot elektrosilditaju.

Pétama probléma
Ka izveidot gazes termometru temperatiiras svarstibu mérisanai klasé?

Hipotéze
To, ka nemainiga spiediena gazes tilpums ir proporcionals gazes temperatiirai,
iespéjams izmantot gazes termometra izgatavosanai.

Lielumi
Atkarigais - tilpums
Neatkarigais — temperatiira
Fiksétais — spiediens

Darba piederumi
Skoleéni darba gaita izveélésies un uzrakstis savus darba piederumus.
Nepieciesamibas gadijuma skolotdjs konsulte vai precize.

Piemeri:

1. variants. 1 vai 2 | plastmasas pudele ar aizskritvejamu korki, caurspidiga plast-
masas caurulite, gumijas lime, idens, kartons, termometrs vai temperatiiras
sensors, kas spej merit temperatiiru ar 0,1 °C precizitati.

2. variants. 1 vai 2 | plastmasas pudele, skéres, pieptisamais gumijas balons, tievs,
aptuveni 30 cm gars stienitis, gumijas lime, kartons, termometrs vai tempera-
tiras sensors, kas spej merit temperatiiru ar 0,1 °C precizitati.

Skoleni, iespejams, ieteiks vel citus konstrukciju piederumu variantus.



Darba gaita

Sadala skolenus grupas un uzdod izveidot gazes termometru un izmérit tempera-
titras svarstibas klase.

Lai atvieglotu darba uzsaksanu, skoleniem var atgadinat temperatiiras mérisa-
nas principu, tacu vinu turpmakajai darbibai ir jabut pilnigi patstavigai. Skoléniem
janodrosina pieeja macibu literatiirai, internetam.

Informe skolenus, ka pirma macibu stunda paredzéta literatiiras izpétei un
termometra izveides projekta sagatavoianai. Sis stundas beigds skoléniem jaiesniedz
skolotajam projekta lapa, kur aprakstits termometra darbibas princips, skice un
nepieciesamie materiali ta izgatavosanai. Ja skolotdjs apstiprina projekta lapu, otraja
stunda skoléni sameklé vajadzigos materialus, konstrué termometru un veic meri-
jumus. Gatavo konstrukciju un mérijumu rezultatus otrds stundas beigas parada
skolotajam, kas tos noverte.

Skoleni vai skolotajs jau laikus sagada darba veiksanai vajadzigos piederumus.

1. Apspriezas ar grupas biedriem, ja nepieciesams, izlasa vajadzigos macibu
materialus un izveido termometra projektu. Izplano, kadi darba piederumi
bis vajadzigi.

Seko skolenu ideju attistibai un, ja gadijuma kadai grupai ir gritibas, sniedz
padomu.

Izveidojot gazes termometru, ir svarigi, lai viens no gazes lielumiem (Saja gadijuma
- spiediens) biitu nemainigs. Spiediens trauka ir vienads ar atmosféras spiedienu. Biitiba
atmosferas spiediens mainas. Tacu darba veikSanas laika to var pienemt par nemainigu.

2. Pirmas stundas beigas iesniedz skolotajam apstiprinasanai projekta lapu,
kura aprakstits termometra darbibas princips, skice un nepieciesamie piede-
rumi ta izgatavoSanai.

3. Otraja stunda sameklé vajadzigos piederumus, konstrué termometru un veic
meérijumus. Veido konstrukciju un mérijumu rezultatus parada skolotajam,
kas tos novérteé.

4. Skoléni patstavigi veic rezultatu izvérté$anu, ipasu uzmanibu pievérsot iespé-
jamiem kltidu céloniem un konstrukcijas nepilnibam. Skoléni uzraksta savus
ieteikumus darba uzlabojumiem.

Svarigi, lai skolotdjs kopa ar skoleniem péc darba veiksanas parrundtu izvertéju-

ma dalu un skoléni izprastu to, ka darba izvértéjuma pétniekam jaapzina iespéjamie
kladu celoni un jaiesaka darba uzlabojumi vai turpmakie pétijumi.

Termometra izveides paraugi
Lai izveidotu gazes termometru, nepieciesams pietiekami liels, nemainiga tilpuma
rezervuars un papildu dala, kura notiek gazes izplesanas. Ka gazi visvienkarsak izman-
tot gaisu. Rezervuaram var izmantot mineraliidens pudeli, jo tai ir planas sieninas.
Tade siltumapmaina starp gaisu pudelé un apkartéja vide notiek samera strauji. Turklat
pudeles sieninas ir pietiekami izturigas, lai varétu pienemt, ka pudeles tilpums nemai-
nas. Papildu dalai hermetiski janosledz rezervuars, bet tai vienlaikus jabut kustigai, lai
reagétu uz gazes tilpuma izmainam temperatiiras ietekmé. Seit aprakstiti divi iespéjamie
gazes termometra izveides panémieni, tacu iespejams, ka skoleni izdomas vel kadu citu.
1. variants. Plastmasas pudeles vacina izurbj nelielu cauruminu un taja stingri
iespiez garu, caurspidigu plastmasas cauruliti (savienojumam jabit hermeétis-
kam, tas nozime, ka savienojuma vieta janoblive ar gumijas limi vai ka citadi).
Korki uzskriwve pudelei. Caurulité jau ieprieks ielej nelielu daudzumu iidens,
kuru ieteicams iekrasot, pieméram, ar tinti. Sis itdens stabins paredzéts ka
termometra raditdajs. Ja apkartéja gaisa temperatiira pazeminds, gaisa tilpums
pudelé samazinds un iidens stabins parvietojas pudeles virziend. Apkartéja
gaisa temperatiirai paaugstinoties, notiek pretéjais.

Caurulite Udens stabins

Vacin$ / :
1

PTHIHIHIIIHH]HHII

Graduéta skala

Plastmasas
pudele

1. att. Termometrs ar raditaju.

DABASZINIBAS 11. klase
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2. variants. Plastmasas pudelei nogriez augsdalu un, lai pareja dala bitu izturi-
gaka, augsdalu ka piltuvi ieliek taja. Gaisa balonam nogriez Sauro apaksgalu
un balonu uzstiepj uz atvéruma. Balons izveido plakanu membranu, kas
nosledz pudeli un noder ka temperatiiras méritajs. Ta ka membranas parvieto-
Sands, mainoties temperatirai, ir neliela, tad membranas vidii ar gumijas limi
pielimeé vienu stienisa galu.(Stienisa materials var biit gan metals, gan plastma-
sa, tam jabut iespejami vieglam.) Membranai cilajoties, stienisa garakais gals
parvietosies daudz vairak un precizak radis temperatiru. Ja apkartéja gaisa
temperatiira pazeminds, gaisa tilpums pudelé samazinds, membrana ieliecas,
bet stienitis parvietojas uz augsu. Apkartéja gaisa temperatiirai paaugstinoties,
notiek pretéjais.

Lime Gumijas
membrana

ot

Stienttis

Graduéta
skala

Plastmasas
pudele

2. att. Termometrs ar membranu.

Aiz stienisa vai pie caurulites piestiprina kartonu un ar precizu termometru
vai temperatiiras sensoru gradué gazes termometru. Sim nolitkam termometru vai
temperatiiras sensoru novieto ciesi blakus pudelei. Sakuma uz kartona atzimeé nidens
stabina stavokli un pieraksta pasreizéjo gaisa temperatiru. Tapat atzime stabina sta-
vokli un temperatiru péc islaicigas klases apsildisanas ar elektrosilditaju (vai fenu).
Treso radijumu atzime pec islaicigas klases vedinasanas. Visos gadijumos japagaida
~1 min, lai iestatos siltuma lidzsvars starp gaisu telpa un pudele. Attalumu starp
izmeritajiem punktiem sadala Celsija grada desmitdalas un uz kartona ik pa 0,1 °C
izveido temperatiras skalu. Tagad gazes termometrs ir gatavs patstavigai temperatii-
ras meérisanai. Ar to var noteikt, pieméram, ka mainas gaisa temperatiira klase, ja
atver durvis uz gaiteni.

Rezultatu analize un izvértésana

Skoleni patstavigi izverté sava darba rezultatus, atbildot uz jautajumiem.

« Ka mainijas gazes tilpums atkariba no gazes temperattiras?

o Vai ar gazes termometru izdevas izmérit temperatiiras svarstibas klasé?

o Vai un kadas kladas radas mérijjumu rezultata? Ka tas varétu noverst?

« Kadi butu nepiecieSamie uzlabojumi tava gazes termometra konstrukcijai?

leteicams péc darbu veiksanas kopa ar skoléniem parrundt rezultatus, precizet
neskaidros jautajumus, noskaidrot kliidu célonus, izspriest par darba uzlabosanas
iespejam.



Skoléna darba lapa D_11_KD_03

Vards uzvards klase datums
ATMOSFERAS FIZIKALO IPASIBU MAINA ATKARIBA NO AUGSTUMA

Uzdevums (74 punkti)

Atmosféra aptver Zemi vairaku simtu kilometru augstuma un izteiktas augséjas robezas tai nav. Attéla redzama
atmosféras slanu seciba. Grafikos ir dots atmosféras spiediens (p, Pa) un temperatara (¢,°C) atkariba no augstuma (h,
km) virs Zemes.

Atbildi uz jautajumiem, izmantojot attélu un grafikus!
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Skoléna darba

lapa

D_11_KD_03

a) Cik liels spiediens un temperatira ir noraditajas atmosféras vietas? Aizpildi tabulu!

Vieta atmosféra Spiediens, Pa Temperatira, °C
Jaras limeni

Troposféras augséja dala

Stratosféras augséja dala 50

Mezostéras aug$éja dala 0,03

b) Ko var secinat péc tabulas aizpildisanas par atmosféras spiediena mainu, palielinoties augstumam virs

Zemes?

c) Kapéc mainas atmosféras spiediens?

d) Ka mainas temperatira atmosféras zemakaja slani - troposféra? Atbildi pamato ar dazam temperataras
vértibam!




Skoléna darba lapa D_11_KD_03

Vards uzvards klase datums
GAISA SASTAVS

Uzdevums (8 punkti)

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem, izmantojot tabula dotos datus par gaisa sastavu!

Gaisu atdzesgjot liela spiediena, tas saskidrinas. Temperattru pakapeniski paaugstinot, gaisa sastavdalas virst un
pariet gazveida stavokli dazadas temperatiiras. Sadi frakcionéti destilgjot, iegiist slapekli, skabekli un célgazes.

Gaisa sastavu veidojoso gazu raksturojums

Gazes formula | Vir§anas temperatira, °C Blivums, kg/ m® (n. atm.) | Tilpumdala gaisa, %
He -268,94 0,17847 524-10*
Ne -246,06 0,89994 1,82-10°
Ar -185,86 1,78403 0,93
Kr -153,35 3,7493 1,14-10*
Xe -107,10 5,8971 8,8-10°
N, -195,82 1,2506 78,09
0, -182,96 1,42895 20,94
CO, -79 1,98 0,003
a) Kura viela, skidram gaisam sasilstot, pirma klfis par azi?.......ccccocvueveiniriciniinieiciniiccseeceeee e
b) Kura viela p€déja KIUs Par GAZI? .......cccoieuiiiiiiiiiiciiciicccc e s
¢) Kurai no gazém raksturiga SUBlIMACIHA? .......cccuvveuriiuriniiciiciricecc ettt eeens
d) Uzraksti gazes veidojoso kimisko elementu simbolus tada seciba, kada gaisa sastavdalas klast par gazi,
sasilstot saSkidrinatam GaiSAM! .........ccccuiiiiiiieiniiiriccc e
e) Kuru no gazém var iegit vismazak (péc tilpuma) no 1 m? gaisa?.......ccececeveerreccrrncenicrnecneeeeseceeeseneeens
f) Kuru no gazém var iegit visvairak (péc tilpuma) no 1 m? aisa?.......cccceevuveuviiririncininicineisieeseeeee e
g) Kura telpas dala uzkrasies CO, péc intensivas gazes pavarda lietoSanas?....... .
h) Ka mainisies gaisa sastavs, ja temperatiira pazeminasies lidz - 89,4 °C (zemaka registréta temperatira
Antarktida 1983. gada 21. JALGA)? ...vueviiiiciiiiccec e



Skoléna darba lapa D_11_ND_03

Vards uzvards klase datums
GAZES DABA UN TEHNIKA

1. variants
Darba izpilde atlauts izmantot kalkulatoru un kimisko elementu periodisko tabulu.

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildi!

Lidmasinas sparna céléjspéku rada gaisa spiediena starpiba zem sparna un virs ta. Ja Né

Ja noteiktas masas gazes temperatira nemainas, tad spiedienu divas reizes Ja Ne

samazinot, tilpums divas reizes palielinas.

Gazes parasti uzglaba plastmasas balonos. Ja Ne
Ripnieciba térauda ieguvei ir nepieciesams tirs skabeklis. Ja Ne
Gaisa balonos ir drosi izmantot adenradi. Ja Ne

2. uzdevums (7 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito! Spiediens, kPa A
Meteorologiskas zondes balons ir piepildits ar 240
tdenradi. Zondes palaiSanas momenta balona til- 220 ~
pums ir 0,5 m® un gaisa temperatara ir 17 °C. Grafika ?gg S~
attélots, ka mainas tidenraza spiediens balona un ba- 160 —~~
lona tilpums meteorologiskas zondes pacel§anas laika. 140 —
Udenraza temperatiira balona ir aptuveni vienada ar 120
gaisa temperatdru balona arpuse. 1000,50 0,60 0,70 0,80 T:”pums, m
a) Cikliels ir spiediens balona zondes palaiSanas
momenta, ja balona tilpums V=05 m3?
DU o
b) Izsaki gaisa temperatiru zondes palaiSanas momenta absolatas temperatiras vienibas! Izmanto sakaribu
T=t+ 273!
T o AR AR AR
c) Cik liels ir spiediens balona, kad zonde ir pacélusies augstuma, kada balona tilpums V, = 0,8 m*?
D) v

d) Cik liela ir gaisa absolita temperatira T, augstuma, kura balona tilpums ir 0,8 m*? Aprékinam izmanto
sakaribup V /T, =p,V,/T)

e) Izsaki aprékinato temperatiru Celsija grados!



Skoléna darba lapa D_11_ND_03

3. uzdevums (8 punkti)

Izlasi tekstu un atbildi uz jautdjumiem!

Ieskrienoties pa kalna nogazi, iespéjams doties lidojuma ar paraplanu, kas lidzigs izpletnim. Normalos apstaklos
paraplans nolaizas ar atrumu 1 m/s. Tacu saulaina diena iespéjams pagarinat lidojumu un ilgi planét augstu virs
kalnu nogazém. To dévé par brivo lidojumu.

a) Kapéc paraplans saulaina diena var ilgstosi planét? Pamato atbildi!

4. uzdevums (10 punkti)
a) Savieno tabula doto gazes nosaukumu ar tai atbilstigo lietojumu!

Acetiléns Dzirksto$o dzérienu pagatavosana, sausa ledus razosana.

Argons Celulozes balinasana, zivju audzésana.

Oglekla dioksids Kimisko vielu hidrogenésana, kosmosa kugu degviela.

Udenradis Metinasana aizsarggazu vidé, térauda razosana.
Metinasana, metalu grie$ana.

b) 1783. gada 27. augusta Francija debesis pacélas pirmais, ar tdenradi pilditais balons. 1970. gada 20.
septembri notika pirmais méginajums ar héliju pildita balona parlidot Atlantijas okeanu no Amerikas
uz Eiropu. Pamato katras gazes prieksrocibas un nepilnibas to izmanto$ana gaisa balonu piepildisanai,
pamatojoties uz gazu fizikalajam un kimiskajam ipasibam!

¢) Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, pamato, vai ir iespéjams gaisa balonu pildi$anai izmantot ne
tikai idenradi un héliju, bet ari kadu citu gazi! Gaisa vidéja molmasa ir 29 g/mol.



Skoléna darba lapa D_11_ND_03

Vards uzvards klase datums
GAZES DABA UN TEHNIKA

2. variants
Darba izpilde atlauts izmantot kalkulatoru un kimisko elementu periodisko tabulu.

1. uzdevums (5 punkti)

Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildi!
Ja uz lidmasinas sparniem izveidojas apledojums, tad gaisa plisma klast Ja Ne
turbulenta, tomér sparni nodrosina nepiecieSamo céléjspéku.
Ja noteiktas masas gazes temperatira nemainas, tad spiedienu divas reizes Ja Né

samazinot, tilpums ari divas reizes samazinas.

Ugunsdzéséjiem ir jazina, kadas krasas balonos katru gazi uzglaba. Ja Ne
Lielako dalu no gaisa iegiita slapekla izlieto amonjaka razosanai. Ja Ne
Iztuksoti aerosolu balonini ir ugunsdrosi. Ja Ne

2. uzdevums (7 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Meteorologiskas zondes balons ir piepildits ar idenradi. Zondes palaiSanas momenta balona tilpums ir 0,55 m’ un
gaisa temperatira ir 20 °C. Tabula dota Gidenraza spiediena balona un balona tilpuma maina meteorologiskas zondes
pacelanas laika. Udenraza temperatira balona ir aptuveni vienada ar gaisa temperatiiru balona arpusé.

Tilpums, m* 0,55 0,58 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80

Spiediens, kPa 210 200 195 180 165 150 135

a) Cik liels ir spiediens balona zondes palai$anas momenta, ja balona tilpums V= 0,55 m*?

DU et
b) Izsaki gaisa temperatiru zondes palaiSanas momenta absolatas temperatiras vienibas! Izmanto sakaribu
T=1t+273

d) Cikliela ir gaisa absolita temperatiira T, augstuma, kura spiediens balona ir150 kPa ? Aprékinam izmanto
sakaribu
pV/T =p,V,/T)

e) Izsaki aprékinato temperattru Celsija grados!



Skoléna darba lapa D_11_ND_03

3. uzdevums (8 punkti)

Izlasi tekstu un atbildi uz jautdjumiem!

Kondori ir vieni no lielakajiem lidojoSajiem putniem, to sparnu platums sasniedz 3 metrus. Saulaina diena Dienvid-
amerikas Andos kondors var stundam ilgi planét augstu virs kalnu virsotném, nekustinot sparnus un likojoties péc
baribas. Kondoram ir asa redze. Kad laupijums ir ieraudzits, putns strauji laizas leja.

a) Kapéc kondors saulaina diena var stundam ilgi planét, nevicinot sparnus? Pamato atbildi!

4. uzdevums (10 punkti)
a) Savieno tabula doto gazes nosaukumu ar tai atbilstigo lietojumu!

Helijs Dzirksto$o dzérienu pagatavosana, sausa ledus razosana.
Ozons Izmantosana lazeros, gaisa balonu piepildiSana.
Propans Dzerama tdens attiri$ana, kirurgisko materialu dezinficésana.
Skabeklis Celulozes balinasana, zivju audzésana, medicina.

Lieto ka kurinamo un degvielu.

b) 1935. gada Vacija tika konstruéts cepelins “Hindenburgs” Inzenieri bija paredzéjusi, ka to piepildis ar héliju,
un balons spés noturéties gaisa, neradot problémas. Amerikani uzskatija citadi. ASV valdiba noteica militaro
embargo hélijam. Ta rezultata vieniga iespéja bija milzu balona iepildit adenradi. Pamato katras gazes
prieksrocibas un nepilnibas to izmanto$anai gaisa balonos, pamatojoties uz gazes fizikalajam un kimiskajam
ipasibam!

¢) Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, pamato, vai ir iespéjams gaisa balonu pildi$anai izmantot ne
tikai idenradi un héliju, bet ari kadu citu gazi! Gaisa vidéja molmasa ir 29 g/mol.



DABASZINIBAS 11. klase

GAZES DABA UN TEHNIKA

1. variants a) Cik liels ir spiediens balona zondes palais$anas momenta, ja balona tilpums
Darba izpilde atlauts izmantot kalkulatoru un kimisko elementu periodisko V,=0,5m’
tabulu. DT e s
b) Izsaki gaisa temperatiru zondes palaiSanas momenta absolatas temperati-
1. uzdevums (5 punkti) ras vienibas! Izmanto sakaribu
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildi! T=t+273!
Lidmaéinas Spérna Céléjspéku rada gaisa Spiediel’la Stal’piba ]'é Né 1: .............................................................................................................................
zem sparna un virs ta. c) Cikliels ir spiediens balona, kad zonde ir pacélusies augstuma, kada balona
tilpums V,=0,8 m*

Ja noteiktas masas gazes temperatiira nemainas, tad spiedienu ~ Ja =~ Neé

divas reizes samazinot, tilpums divas reizes palielinds. p2.= s s s e e
P P d) Cik liela ir gaisa absolita temperatira T, augstuma, kada balona tilpums ir
Gazes parasti uzglaba plastmasas balonos. Ja Ne 0,8 m*? Aprékinam izmanto sakaribu p V /T, =p,V,/T)!
o . . o LalLls - _ i aprékina T iia erados!

Ripnieciba térauda ieguvei ir nepieciesams tirs skabeklis. Ja  Ne e) lzsakiaprékinato temperatiru Celsija grados!

L e s e saaeeeaes
. . Ve s - . - - 2

Gaisa balonos ir drosi izmantot idenradi. Ja. Ne f) Ka mainas Gdenraza spiediens balona un gaisa temperatiara, zondei

paceloties!

2. uzdevums (7 punkti)
Izlasi tekstu un izpildi prasito! 3. uzdevums (8 punkti)
Izlasi tekstu un atbildi uz jautdjumiem!

Spiediens, kPa A Ieskrienoties pa kalna nogazi, iespéjams doties lidojuma ar paraplanu, kas

;:g lidzigs izpletnim. Normalos apstaklos paraplans nolaizas ar atrumu 1 m/s. Tacu

200 ™~ — sz?ulalna d}er_la iespéjams pa.garlnat lidojumu un ilgi planét augstu virs kalnu noga-

180 = ~<_ zém. To déveé par brivo lidojumu.

160 — a) Kapéc paraplans saulaina diena var ilgstosi planét? Pamato atbildi!

::g b) Paraplana sparns darbojas ka lidvirsma. Kadi spéki darbojas uz to lidojuma

100 > laika?

0,50 0,60 0,70 0,80 Tilpums, m' c) Kapéc paraplans spéj pacelties tikai lidz noteiktam augstumam?
d) Vaitad, ja debess biis apmakusies, planéSana izdosies tikpat labi ka saulaina

Meteorologiskas zondes balons ir piepildits ar idenradi. Zondes palaisanas laika?

bridi balona tilpums ir 0,5 m? un gaisa temperatara ir 17 °C. Grafika attélots, ka
mainas tdenraza spiediens balona un balona tilpums meteorologiskas zondes
pacel$anas laika. Udenraza temperatiira balona ir aptuveni vienada ar gaisa tempe-
ratiiru balona arpuse.
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4. uzdevums (10 punkti)
a) Savieno tabula doto gazes nosaukumu ar tai atbilstigo lietojumu!

Acetiléns Dzirksto$o dzérienu izgatavo3ana, sausa ledus
razosana.

Argons Celulozes balinasana, zivju audzésana.

Oglekla dioksids Kimisko vielu hidrogenésana, kosmosa kugu
degviela.

Udenradis Metinasana aizsarggazu vide, térauda
razosana.
Metinasana, metalu griesana.

b) 1783. gada 27. augusta Francija debesis pacélas pirmais, ar tdenradi pildi-
tais balons. 1970. gada 20. septembri notika pirmais méginajums ar héliju
pildita balona parlidot Atlantijas okeanu no Amerikas uz Eiropu. Pamato
katras gazes prieksrocibas un nepilnibas to izmantosana gaisa balonu pie-
pildisanai, pamatojoties uz gazu fizikalajam un kimiskajam ipasibam!

¢) Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, pamato, vai ir iespéjams
gaisa balonu pildiSanai izmantot ne tikai idenradi un héliju, bet ari kadu
citu gazi! Gaisa vidéja molmasa ir 29 g/mol.
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GAZES DABA UN TEHNIKA

2. variants
Darba izpilde atlauts izmantot kalkulatoru un kimisko elementu periodisko
tabulu.

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildi!
Ja uz lidmasinas sparniem izveidojas apledojums, tad gaisa
plasma klast turbulenta, tomér sparni nodros$ina nepieciesamo
célgjspeku.
Ja noteiktas masas gazes temperatira nemainas, tad spiedienu  Ja =~ Neé
divas reizes samazinot, tilpums ari divas reizes samazinas.

Ugunsdzéséjiem ir jazina, kadas krasas balonos katru gazi Ja Ne
uzglaba.

Lielako dalu no gaisa iegiita slapekla izlieto amonjaka Ja Ne
razo$anai.

Iztuksoti aerosolu balonini ir ugunsdrosi. Ja Ne

2. uzdevums (7 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Meteorologiskas zondes balons ir piepildits ar idenradi. Zondes palaisanas
bridi balona tilpums ir 0,55 m*® un gaisa temperatira ir 20 °C. Tabula dota, tden-
raza spiediena balona un balona tilpuma maina meteorologiskas zondes pacelsa-
nas laika. UdenraZa temperatira balona ir aptuveni vienada ar gaisa temperatiru
balona arpuse.

Tilpums, m? 0,55 0,58 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80

Spiediens, kPa | 210 200 195 180 165 150 135

a) Cik liels ir spiediens balona zondes palais$anas momenta, ja balona tilpums
V= 0,55 m%
DT o

b) Izsaki gaisa temperatiru zondes palaiSanas momenta absolatas temperati-
ras vienibas! [zmanto sakaribu
T=1t+273!

c) Cikliels ir balona tilpums, kad zonde ir pacélusies augstuma, kada spie-
diens balona ir p, =150 kPa?

d) Cik liela ir gaisa absolita temperatiira T, augstuma, kada spiediens balona
ir150 kPa ? Aprékinam izmanto sakaribu
p,VIT =p,V,/T)

e) Izsaki aprékinato temperataru Celsija grados!

f) Secini, ka mainas denraza spiediens balona un gaisa temperatira, zondei
paceloties!

3. uzdevums (8 punkti)

Izlasi tekstu un atbildi uz jautdjumiem!

Kondori ir vieni no lielakajiem lidojosajiem putniem, to sparnu platums sa-
sniedz 3 metrus. Saulaina diena Dienvidamerikas Andos kondors var stundam ilgi
planét augstu virs kalnu virsotném, nekustinot sparnus un likojoties péc baribas.
Kondoram ir asa redze. Kad laupijums ir ieraudzits, putns strauji laizas leja.

a) Kapéc kondors saulaina diena var stundam ilgi planét, nevicinot sparnus?

Pamato atbildi!

b) Putna sparni darbojas ka lidvirsma. Kadi spéki darbojas uz tiem lidojuma

laika?

c) Kapéc putni spéj pacelties tikai lidz noteiktam augstumam?

d) Vai planésana izdosies tikpat labi, ja debess bus apmakusies?

DABASZINIBAS 11. klase

17



4. uzdevums (10 punkti)
a) Savieno tabula doto gazes nosaukumu ar tai atbilstigo lietojumu!

Hélijs Dzirksto$o dzérienu pagatavosana, sausa ledus razo3ana.
Ozons Izmantos$ana lazeros, gaisa balonu piepildisana.
Propans Dzerama udens attirisana, kirurgisko materialu dezinficésana.
Skabeklis Celulozes balinasana, zivju audzésana, medicina.

Lieto ka kurinamo un degvielu.

b) 1935. gada Vacija tika konstruéts cepelins “Hindenburgs”. Inzenieri bija pa-
redzéjusi, ka to piepildis ar héliju, un balons spés noturéties gaisa, neradot
problémas. Amerikani uzskatija citadi. ASV valdiba noteica militaro embar-
go hélijam. Ta rezultata vieniga iespéja bija milzu balona iepildit Gdenradi.
Pamato katras gazes prieksrocibas un nepilnibas to izmanto$anai gaisa
balonos, pamatojoties uz gazes fizikalajam un kimiskajam ipasibam!

¢) Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, pamato, vai ir iespéjams
gaisa balonu pildisanai izmantot ne tikai idenradi un héliju, bet ari kadu
citu gazi! Gaisa vidéja molmasa ir 29 g/mol.
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DABASZINIBAS 11. klase

GAZES DABA UN TEHNIKA

Vértésanas kritériji

Uzde- |, . . ... Punkti Zina gazu izmantosanu ikdiena un tehnika. Par katru pareizi noraditu
Kritériji - S - .
vums kopa lietojumu — 1 punkts. Kopa 4 punkti
Zina, kas rada un ietekmé lidmasinas sparna céléjspéku — 1 punkts Izprot fizikalas un kimiskas ipasibas, kas nosaka gazu izmantosanu.
Zina spiediena un tilpuma savstarpéjo atkaribu noteiktai gazes masai Par katras gazes prle!<sr_OC|bu pama)tOJumu = 1 punkts. K(_)pa 2 pur)ktl
nemainiga temperatdra - 1 punkts Par katras gazes nepilnibu pamatojumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti 10
1 Izprot gazu drosas uzglabasanas noteikumus — 1 punkts > f’rogj_g(_)ze gazu izmantosanu, pamatojoties uz to fizikalajam
Tpasibam.
Zina skabekla un slapekla izmanto3anas iespéjas — 1 punkts Nosauc izmantojamo gazi — 1 punkts
Izprot gazu drosas lietosanas iespéjas — 1 punkts Pamato iespé&ju to izmantot gaisa balonos — 1 punkts
No grafika (tabulas) nolasa gazes spiedienu zondes palaisanas bridi - Kopa | 30
1 punkts
Izsaka doto temperatiru absolitaja temperatira — 1 punkts
No grafika (tabulas) nolasa gazes spiedienu citam laika momentam -
2. 1 punkts 7
Veic aprékinu, izmantojot konkréto gazu likumu - 1 punkts
legust pareizu rezultatu — 1 punkts
Izsaka aprékinato temperatiru Celsija grados — 1 punkts
Nosauc spiediena un temperatlras izmainas — 1 punkts
Zina smaguma spéka darbibu lidojuma - 1 punkts
Nosauc céeléjspeka atkaribu no laikapstakliem konkrétaja situacija -
1 punkts
Izskaidro céléjspéka atkaribu no laikapstakliem konkrétaja situacija —
1 punkts
3. Zina céléjspéeka darbibu lidojuma - 1 punkts 8
Zina smaguma spéka darbibu lidojuma - 1 punkts
Zina sparna céléjspeka darbibu lidojuma - 1 punkts
Zina pretestibas spéka darbibu lidojuma - 1 punkts
Izprot atmosféras Ipasibu mainu atkariba no augstuma — 1 punkts
Izprot laikapstakl|u ietekmi uz céléjspéku — 1 punkts
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