2. SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis
Uzdevumu piemeéri

Stundas piemérs

D 11_UP 02 P1 Udens apgades tehnologiju attistiba

D 11 _UP 02 P2 Udens mikstina$anas un neitralizacijas procesu kimiskais raksturojums

D 11 _UP 02 P3 Sadzives precu iesainojums, kura noradits produkta sastavs jonu veida.
Un to masas koncentracija

D 11 SP 02 P Vides skabuma noteikSana

D 11 DD 02 Kapilaritate daba un ikdiena

D 11 LD 02 Pl Jonu apmainas reakcijas

D 11 LD 02 P2 Udens paraugu sastava salidzinasana

Kartgjais vertéSanas darbs
Nobeiguma vertéSanas darbs
Skidrumi daba un tehnika = Varianti; vértéSanas kritériji

Lai atveru dokumentu aktivgjiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.

DABASZINIBAS
11. klase

Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa

Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa




SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

TEMATA APRAKSTS

Ikdienas dzivé novérojam, ka visapkart ir daudz vielu, kas atrodas skidra
stavokli. Udeni un ta daudzas ipasibas skoléni iepazinusi, jau apgustot dabaszinibas
pamatskola, ka arl pamatskolas fizikas, biologijas un kimijas macibu kursos. Tomeér,
lai spétu pilnigak izprast daudzus daba un tehnika notieko$os procesus, ir vajadzigas
dzilakas zinasanas. Turklat pastav likumsakaribas, kas izpauzas dazadu skidrumu

(ne tikai idens) kustiba, un kuras ir nozimigas gan dabas procesos, gan dazadu
mehanismu darbiba. Praksé més biezi izmantojam dazadus $kidinatajus, tadeé] ir
svarigi zinat to efektivu lietojumu un prast rikoties ar tiem, lai nenodaritu kaitéjumu
- sev un apkartéjai videi.

11. klases dabaszinibu kursa secigi izklastiti temati, kuros apgustot, skoléni
uzzina par procesiem un likumsakaribam, kas raksturigas visiem tris vielas
fizikalajiem stavokliem. Pirms apgiit tematu ,,Skidrumi daba un tehnika”, skoléni
jau ir apguvusi cietu vielu un kermenu uzbavi, to kustibas likumsakaribas. Savukart
péc tam vini macisies izprast gazu uzbavi, to dazadibu un praktisko lietojumu. Sads
tematu izkartojums ir pamata iespéjam veidot pilnigaku izpratni par visiem vielas
stavokliem un tas butiskakajam ipasibam, praktisko lietojumu, ka ari izmanto$anas
drosibas aspektiem.

Apgistot So tematu, skoléni varés pilnveidot praktiska darba prasmes, nosakot
tdens un ta skidumu kvalitativos un kvantitativos raditajus: adens cietibu, pH,
dazadu jonu esamibu. Si temata praktiskie darbi ievirza skolénu intereses analitiskas
kimijas joma, jo ta ir zinatnes nozare, kas nodarbojas ar vielas sastava izzinasanu.
Skoléni pilnveidos ari aprékinu veik$anas un iegtito rezultatu izskaidro$anas prasmes.
Ikvienam sadzives kimijas lidzeklu lietotdjam ir batiski zinat un prast izskaidrot, ar
kadu nolaku tiek lietots konkrétais skidinatajs un ka tas var ietekmeét apkartéjo vidi
un lietotaja veselibu.
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DABASZINIBAS 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Izskaidro fizikalo procesu
izpausmes daba un ikdiena
(kustiba un mijiedarbiba,
termodinamiskie procesi
gazés).

|zskaidro daba notiekosos
un ikdiena izmantojamos
kimiskos procesus
(oksidésanas, reducésanas,
skisana, dabasvielu hidrolize
un sintéze) un to norisi
ietekméjosos faktorus.

Formulé secinajumus,
pamatojoties uz

problémas risinajumu vai
eksperimentalajiem datiem,
atbilstigi izvirzitajai hipotézei.

Ir iepazinis vienkarsas
kvalitativas un kvantitativas
analizes metodes.

Ir iepazinis nozimigakas
dabaszinatnu nozares,
apaksnozares, novérté to
integracijas nozimi zinatnes
attistiba.

PROGRAMMA

« Izskaidro skidrumu
parvietosanas célonus
kapilaros.

« Raksturo hidrostatiskos un
hidrodinamiskos procesus
skidrumos.

« Raksturo skidrumus,
lietojot jédzienus: Skidrums,
nepolars), $kidiba, izSkidusas
vielas koncentracija.

Izskaidro skabju, bazu,
normalo salu disociaciju un
apraksta to ar disociacijas
vienadojumiem.

« Apraksta udens cietibas
veido$anos un zina dens
mikstinasanas panémienus.

« Izskaidro vides skabuma un
baziskuma izmainas, lietojot
pH jédzienu.

- Péta Gdens paraugu sastavu
un salidzina eksperimentalos
datus ar datiem literatara.
Izmanto un salidzina no
dazadiem avotiem iegUtus
udens paraugus.

- Péta jonu apmainas reakcijas,
izskaidrojot reakciju
iesp&jamibu un apraksta
tas ar jonu vienadojumiem,
ieverojot drosas darba
metodes.

Veic jonu pieradisanas
reakcijas (50,2, CI', I, Br,,
Cu®*, Na*, Ca®*, Ba**, Fe*")
un izprot to izmantosanas
iespéjas vielu kvalitativaja
analizé.

Salidzina vides skabuma
novértésanas metodes,
izmantojot bioindikatorus,
kimiskos indikatorus, pH"
metru.

Nosaka Gdens cietibu,
izmantojot ekspresmetodi.

- Raksturo vielu kvalitativas
un kvantitativas analizes
lietojuma jomas.

STUNDA

Demonstrésana.

D. Kapilaritate daba un ikdiena.

KD. Vielu $kisana daZados

......

VM. NaCl skisana.

Laboratorijas darbs.
LD. Udens paraugu sastava
salidzinasana.

VM. Udens cietiba.

Laboratorijas darbs.
LD. Jonu apmainas reakcijas.

SP. Vides skabuma noteiksana.

KD. Skabju, bazu, salu
disociacija.

VM. pH jédziens.
VM. Jonu pieradisana.




Sasniedzamais rezultats

Raksturo skidrumus,
lietojot jédzienus:
skidrums, skidums,
nepolars), skidiba,
koncentracija.

|
levieto teksta tuksajas vietas pareizaja locijuma

Daba un ikdiena vielas atrodas dazados fizikalos
stavoklos. Tas ir cietas vielas, gazes un ............ .
Daudzas no ikdiena lietotajam skidrajam vielam
[ , pieméram, mineraludens, dazadas
tinktdras, ko izmanto medicina. To sastava ietilpst
viela, kuru $kidina, un viela - .......ccc....... .Vienos
un tajos pasos apstaklos visas vielas neskist
vienlidz labi. Vielas masu gramos, kas izkist 100
gramos Gdens noteikta temperatira, sauc par
vielas ... .

1. Destiléts Gdens ir Skidrums, bet mineraltdens
- $kidums. Veidojot shematisku zimé&jumu,
izskaidro atskiribas starp tiem!

2. Aizpildi tabulu, ar piemériem no ikdienas
dzives, kuri raksturo dotos jedzienus!

Jédziens Piemers no ikdienas
dzives, paskaidrojums

Skidrums

Skidums

______

Skidiba

koncentracija

! SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

UZDEVUMU PIEMERI

Laborantam bija japagatavo fiziologiskais
skidums, vins izskidinaja 9 gramus NaCl viena
litra destiléta Gdens. Palidzi izveidot laborantam
divas etiketes, kur noradita izskidusas vielas

a) masas dala,

b) masas koncentracija.

Raksturo hidrostatiskos
un hidrodinamiskos
procesus skidrumos.

Vai apgalvojums ir patiess?

a) Spiediens skidrumos un gazes izplatas visos
virzienos vienadi.

b) Udens raditais spiediens uz akas dibenu ir
atkarigs no akas skérsgriezuma laukuma.

¢) Ekskavatora lapstas kustibu nodrosina
hidrauliskie mehanismi.

Izpéti shému un izskaidro automobila bremzu
sistemas darbibul!

Nospiezot bremzu pedali, autovaditajs uz
galvena cilindra virzuli iedarbojas ar 500 N

lielu spéku. Ar cik lielu spéku bremzu kluci tiek
piespiesti pie diska, ja virzula laukums galvenaja
cilindra ir 4 cm?, bet darba cilindra - 16 cm?? Cik
liels bremzéjosais speks darbojas uz automobili?

galvenais
cilindrs

cilindrs

bremzu
skidrums

1. Kada gimene vélas ierikot 1,5 m augstu

adens striklaku sava vasarnicas darza. Uzzimé
struklakas projekta skici un noradi vajadzigas
ierices! Izstrada variantu, ka var konstruet
darbojosos striklakas modeli, izmantojot sadzivé
pieejamus priekSmetus!

2. Izlasi tekstu un izveido shematisku ziméjumu,
kura attélo piestcekni. Izskaidro ta darbibu!
Astonkajim katrs piestceknis sastav no elastiga
gredzena, kas ciesi piegul virsmai, pie kuras tas grib
piekerties. Aiz gredzena atrodas dobums, ko aptver
muskuli. Kad muskuli savelkas, dobums paplasinas.
Piesticeknis darbojas tapat ka saknis. Dazam
sugam efekta pastiprinasanai ir ipass izaugums

- kapsula, kas piestuksanas laika tiek ierauta, lai
palielinatu dobumu.




SKIDRUM I

Sasniedzamais rezultats

DABA UN TEHNIKA

DABASZINIBAS 11. klase

Shematiski attélo un
izskaidro Skisanas
mehanismu vielam ar
jonu saiti un polaro
kovalento saiti.

Apluko zZiméjumu un pieraksti atbilstigos polaras

vielas skisanas procesa posmus A, B vai C!
sajauksanas.

B — Kimiskas saites parrausana polaru tdens
molekulu ietekmé.

C - Atsevisku jonu izkliedésanas visa skiduma
tilpuma.

Kuru vielu (NaCl, CH,, HCl, BaJ, vai CO,) skisanas
process ir attélots shéma?
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Izskaidro udens molekulu atkirigo izvietojumu
pie skidinamas vielas joniem skisanas procesa
noslegumal

Izskaidro Skidrumu
parvietosanas célonus
kapilaros.

levieto teksta atbilstigo jedzienu!

Pievilksanas spéks, dalinas, kapildrs, augstums,
skidrums.

Visas vielas sastav no ............. . Starp tam darbojas
Ja mijiedarbibas spéks starp
skidruma un cietvielas dalinam ir lielaks neka
savstarpéji starp ............ dalinam, tad skidrums
slapina cietvielu. Tadé| skidrumi spéj pacelties
.................. Jo mazaks ir kapilara diametrs, jo lielaka
..................... taja pacelsies slapinoss skidrums.

Divas glazés ar skidrumiem ir iegremdéti vienadi
stikla kapilari. Vienas glazes kapilara skidruma
[imenis ir augstaks neka otras glazes kapilara.
Izskaidro novérojumus!

Muasdienas slépes izgatavo galvenokart no
plastmasas nevis no koka. Ka jaapstrada koka
slépes, lai ar tam varétu slépot gan ziemas sala,
gan atkusni? Izskaidro to!

Noverté idensapgades
tehnologiju attistibas
ietekmi uz sabiedribas
attistibu.

lepazisties ar informaciju (D_11_UP_02_P1) un
uzraksti, kddam zinasanam un prasmém bija
jabut projektétajiem un celtniekiem, lai uzbavétu
Gdensapgades sistémas Senas Romas impérija
pirms 2000 gadiem!

1. Salidzini Senas Romas un musdienu
Gdensapgades sistemu!

2. lepazisties ar informaciju (D_11_UP_02_P1),
izveido shematisku zimé&jumu un raksturo, kadas
tehniskas problémas, saistitas ar akvadukta
izblvi varétu rasties, ja kritums atseviskas vietas
klatu mazaks par 0,34 m/km!

Izvélies kadu no $adam Gdensapgades
tehnologijam: Gdens pacel$anas ierice Babilona,
akvadukti senaja Roma, idensapgades sistéema
19.gs. Riga u. c.! Pamato to ietekmi uz sabiedribas
attistibu!




Sasniedzamais rezultats

Izskaidro Gdens nozimi
klimata veidosanas
procesa, pamatojoties
uz adens fizikalajam
ipasSibam.

Teksta ievieto atbilstigo jédzienu!

Ipasibas, nokrisni, konvekcija, siltumietilpiba,
siltuma daudzums, tdens tvaiks!

Udenim salidzinajuma ar citiem skidrumiem
piemit vairakas unikalas ........c.cccceeuenee Laika, kad
no Saules uz Zemi NokIUst liels ....coveee veereeeurcennnces ,
Gdens to uzkraj. Tadél saka, ka tdenim ir liela
............................ Atdziestot vai sasalstot, udens
apkartéjai videi atdod tikpat lielu ......ccoeceeeees wenece
................... Ari Gdens iztvaicésanai ir nepiecieSams
, tapéc karstajas
vasaras neizsikst ddenskratuves. Gaisa jebkada
temperatura vienmér ir Siltas
un mitras gaisa masas parvietojas. 5o procesu
sauc par konvekciju. Kondenséjoties tdens
tvaikam, veidojas .............

Il

Izskaidro dienas un nakts brizes jeb véja virziena
mainu diena un nakti, izmantojot zinasanas par
Gdens fizikalajam Tpasibam!

! SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

Pamato Gdens nozimi dabas norisés $ados

noveérojumos!

« Ja karstas vasaras dienas vakara neveidojas
rasa, tad nakamaja diena gaidams lietus.

- Jair lietains pavasaris, tad ziema iestasies vélu.

« Skaidra ziemas nakti temperatura pazeminas
straujak neka tad, ja debess ir apmakusies.

« Nakti Liepaja gaisa temperatlra parasti ir
augstaka neka Daugavpili, bet diena - pretéji.

Aprékina skidruma
staba radito spiedienu
hidrauliskajos
mehanismos, izmantojot
funkcionalas sakaribas.

Udens staba radito spiedienu nosaka ar formulu
p=pgh.

Noradi, kadi fizikalie lielumi izmatoti formula un
kadas ir to mérvienibas!

Udens staba radito spiedienu nosaka ar formulu
p=pgh.

Raznas ezera lielakais dzilums ir 17 metri.
Salidzini, cik reizu atskiras spiediens, kas darbojas
uz zivi pie ezera virsmas, no spiediena ezera
dzilakaja vieta! Atmosféras spiediens ir 1-10° Pa.

Horizontalas caurules platakaja posma Gdens
plUst ar atrumu 20 m/s, radot taja 1,2:10° Pa lielu
dinamisko spiedienu. Aprékini, cik liels spiediens
ir caurules dala, kur tas diametrs k|ast 5 reizes
mazaks!

Izprot vajadzibu ievérot
drosibas noteikumus
darba ar Skidinatajiem
ikdiena.

Nosauc piemérus ikdiena izmantojamiem
skidinatajiem, uz kuru iesainojuma redzami
attélotie marké&jumi! Par kadu bistamibu bridina
Sie marké&jumi?

Kapéc, stradajot telpas ar ellas un alkida krasam,
kas satur vaitspirtu (dazadu oglidenrazu
maisijums), ir janodrosina laba ventilacija?
Atbildi pamato!

Reizém, stradajot ar dazadiem ikdienas dzive
izmantojamiem 3kidinatajiem, to parpalikumus
médz iepildit kada majas esosa tuksa partikas
vai citu precu iesainojuma ( pieméram, tuksa
mineralidens pudelé). Pamato, kapéc sada riciba
var bat bistama!




SKIDRUMI

Sasniedzamais rezultats

DABA UN TEHNIKA

DABASZINIBAS 11. klase

Apraksta Gdens cietibas
veido$anos un zina
tdens mikstinasanas
panémienus.

1.Kurus no minétajiem panémieniem var
izmantot adens mikstinasanai?

a) Udens filtrésana.

b) Udens varisana.

c) Udens apstrade ar kalku pienu.

d) Udens atdzelzosana.

2. Zinams, ka adens mikstinasanas procesa
notiekosajas kimiskajas reakcijas veidojas
neskistoss savienojums. Tabulas pirmaja ailé
dots kimisko reakciju izejvielu pieraksts jonu
veida (D_11_UP_02_P2). Izmantojot skidibas
tabulu, atrodi, kuros gadijumos reakcija veidojas
neskistoss savienojums! leraksti tabulas otraja
ailé neskistosa reakcijas produkta formulu!

1. lzmantojot dotas frazes, apraksti cieta Gdens
veidoSanosdaba!

lieZi un minerali, lietus tdens, kalcija un magnija
hidrogénkarbonati, gaisa esosais oglek|a dioksids,
apraksti cieta dens veidosanos daba!

2. Ja udeni ir izSkidusi kalcija, magnija vai
dzelzs(ll) hidrogénkarbonati, tad tadu Gdens
cietibu sauc par karbonatu cietibu jeb parejoso
cietibu. To var noverst, tdeni varot
(D_11_UP_02_P2).

(o]
Me(HCO3), -5 MeCO3d + CO, T + Hy0
Izmantojot So reakcijas pieméru, sastadi
molekularos, jonu un saisinatos jonu
vienadojumus, ja zinams, ka Gdent ir visi minétie
hidrogénkarbonati!

Kadé| no idensvada nemtu Gdeni varot, to
izdodas tikai daleji mikstinat!

Izprot udens

cietibas novérsanas
nepiecieSamibu sadzivé
un tehnika.

Kadas negativas sekas, lietojot cietu udeni,
Vérojamas:

a) apkures sistemas;

b) mazgasanas lidzek|u lietosana;

¢) sadzives tehnikas izmantosana?

Kadas ar udens mikstinasanu saistitas problémas
var rasties majas ar individualo idensapgades
sistému?

Ka tu ieteiktu rikoties, lai novérstu nepatikamas

situacijas ikdiena? Atbildi pamato!

a) lzmantojot gludekli, kura ieliets krana tdens,
péc kada laika lietotajs konstaté, ka gludeklis
vairs neveic paredzéto mitrinasanas funkciju.

b) Siltumapgades sistéma lieto tdeni, kura
temperatura ir = 60 °C. Péc vairaku gadu
ekspluatacijas atsevisku dzivok|u Tpasnieki
saka sudzeties par vésiem radiatoriem.

¢) Gimene udens sildisanai lieto elektrisko
téjkannu un tdensvada tdeni.

Izskaidro vides skabuma
un baziskuma izmainas,
lietojot pH jédzienu.

Doti 3adi vides pH raditaji dazadiem skidumiem:
a) kalku suspensija (pH=9...10),

b) mineraltdens (pH=5),

¢) jaras adens (pH=8),

d) kunga sula (pH=1),

e) asaras (pH=7),

f) Coca-Cola (pH=4).

Sakarto $os skidumus pH skala, sakot ar
visskabako un beidzot ar visbaziskako! Skala
ieraksti ari tas pH vértibas, kuram nav doti
Skidumu piemeéri!

Nomazgajot rokas ar ziepeém péc janogu
lasisanas, tas klust zilganas. Izskaidro
novérojamas izmainas, izmantojot savas
zinasanas par pH!

1. Ar natru vai skudru dzélieniem cilvéka ada
iek|ast skabe, kas izraisa iekaisumu un niezi.
Ar kadiem majas pieejamiem lidzekliem ir
iespéjams samazinat niezi? Atbildi pamato!

2. Lai noveérstu dedzino$o sajatu kundi, kas
rodas, ja kunga sula ir paaugstinata salsskabes
koncentracija, var lietot medikamentus, kuru
sastava ir vaji baziskas vielas, pieméram, dzerama
soda. Dots aprakstitas kimiskas reakcijas izejvielu
pieraksts jonu veida (D_11_UP_02_P2):

H* +ClI"+ Na*™ + HCO; —

Pabeidz reakcijas vienadojumul! Kas liecina, ka
noticis neitralizacijas process?
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STUNDAS PIEMERS

VIDES SKABUMA NOTEIKSANA

Mérkis
Pilnveidot izpratni par vides skabuma noteik§anas metodém un to precizitati un
lietojuma lietderigumu dazadas situacijas, veicot laboratorijas darbu.

Skolénam sasniedzamais rezultats
» Nosaka vides pH limeni, izmantojot bioindikatorus, kimiskos indikatorus un
pH-metru.
o Salidzina un izvérté dazadu vides skabuma noteiksanas metozu precizitati un
lietosanas lietderigumu ikdienas situacijas.

Stundas gaita

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials ,Vides skabuma noteik§ana” (D_11_SP_02_P).
o Piederumi katrai grupai: pH-metrs, 4 pipetes, 5 varglazes, skalotne ar destilétu
udeni.
o Vielas: pieejamie kimiskie indikatori, sarkana kaposta sulas indikators, citronu
sula, 7 % galda etikis CH;COOH, dzeramas sodas NaHCO; skidums, velas
ziepju $kidums.

Macibu metode
Laboratorijas darbs.

Macibu organizacijas formas
Grupu darbs.

o Jau pirms darba veiksanas, skoléniem ir jabuit zinasanam par vides skabumu un ta kvantitativo méru pH un indikatoriem, kas maina krasu atkariba no vides skabuma.
o Skolotajs vada macibu stundu tris darba stacijas, kur pH nosaka ar pH-metru. Pirms stundas sagatavo darbam pH-metru - japarliecinas, vai pH-metrs ir kalibreéts.
o Lai pagatavotu sarkano kapostu sulas indikatoru, sasmalcina aptuveni ceturtdalu videji lielu sarkanda kaposta galvinu, tad uzlej 200 ml tidens, uzkarse lidz virsanas

temperatiirai. legiito sulu filtré. Ledusskapt sulu var uzglabat aptuveni nedelu.

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Laboratorijas darbs (40 minates)

lepazistina skolénus ar stundas tému. Izstasta kadu ikdienas situaciju, kas saistita ar
zinasanam par vides skabumu un to izmantosanu ikdiena.

Gimene sava ipasuma iegadajas mazdarzinu un noléma audzet taja zemenes.
Noskaidrojusi, ka iepriekséjais darzina ipasnieks augsnes meslosanai izmantojis organisko
meéslojumu, vini noléma, ka noderétu mineralmeslojums. Lai gan rapigi laistiti un kopti,
zemenu stadi auga slikti. Tiem bija apkaltusas lapas, dazi ceri nokalta pavisam. Tos izrokot,
varéja redzet, ka saknes attistijusds vaji. Ogas bija sikas un neizskatigas. Mazdarzina cita
nosturi, kur bija mitraka augsne, auga pdris lielogu dzérvenu ceri. Dzérvenu stadi auga labi
un tajos attistijas skaistas ogas.

Uzdod jautajumus skoléniem, kapéc radusies sada situacija un ka vini ieteiktu rikoties, lai

darzina apsaimniekosanu ipasnieki varétu sekmigi turpinat ari nakamaja gada.

Aktualize ieprieks apgutas zinasanas un pieredzi par iespéjam noteikt augsnes pH limeni
kultdraugu audzésanas gaita.




Paskaidro, ka, lai iepazitos ar jaunam vides skabuma noteik$anas metodém un atcerétos
jau ieprieks apgutas, turpmakaja stundas gaita darbs norisés tris stacijas:

+ pH noteikSana analiz&jamiem skidumiem ar indikatoriem, kas iegati no augiem;

« pH noteikSana analiz&jamiem Skidumiem ar kimiskajiem indikatoriem;

+ pH noteikSana analizéjamiem 3kidumiem ar pH-metru.

Organizé skolénus darbam stacijas, noradot tam paredzéto laiku.
Aicina pirms darba saksanas rapigi iepazities darba gaitas aprakstu un ievérot drosibas
noteikumus. Izdala darba lapu.

! SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Uzdod jautajumus par darba organizaciju, ja tadi radusies. Izveido darba grupas.
lepazistas ar darba lapu.

Izdala nepiecieSamos traukus un vielas darba grupam un aicina izpildit 1. uzdevumu.
Nosaka darba izpildes laiku.

Pagatavo analizéjamos skidumus.

Vada darbu stacija, kura jastrada ar pH-metru, un organizé skolénu rotaciju pa stacijam.

Sak darbu stacijas, iepazistas ar darba gaitas aprakstu un nosaka analizéjama parauga
pH limeni.

Saglabajot ieprieks izveidotas skolénu grupas, aicina skolénus grupa apspriest un
izvertét katru no izmantotajam vides skabuma noteikSanas metodem, aizpildot
5. uzdevumu darba lapa.

Secina par katras metodes precizitati. Apspriez un izvérté visu tris metozu izmanto3anas
lietderigumu ikdienas situacijas. Vienojas par kopéju viedokli.

Aicina katru grupu iepazistinat ar rezultatiem un pamatot, kadé| katra konkrétaja
gadijuma par piemérotako uzskatita tiesi st metode.

lespéjams, kddas metodes izmantoSana aprakstitajds situdcijas skoléniem nav skitusi
lietderiga. Tada gadijuma jamudina skoléni saskatit attiecigas metodes izmantosanas
iespéjas. Sikak jakomenté bioindikatori un to darbiba: atseviski augi, neaugot vai
pastiprinati augot kados konkrétos apstaklos, darbojas ka bioindikatori. Atsaucas uz
stundas sakuma apskatito situdciju un uzsver, ka sarkano kapostu sula nav vienigais no
augiem iegatais indikators, ari janogu, aroniju, mellenu sulas sastava ir vielas, kas maina
krasu vides ietekmé.

Pamato grupas viedokli, nemot véra laboratorijas darba rezultatus. Atbild uz skolotaja
vai klasesbiedru jautajumiem.

Apkopo skolénu teikto, uz tafeles veido tabulu.
Izvértéjumu vélams ierakstit tabuld, izmantojot vienkdrsu vértésanas skalu, pieméram, labi-
slikti, viegli-grati,(+) vai(-) u. c.

Piedalas izvertéjuma tabulas veidosana, atbildot uz skolotaja jautajumiem, izvértéjot
visu tris pH noteikSanas metozu prieksrocibas un nepilnibas. Precizé neskaidros
jautajumus.




SKOLENA DARBA LAPA D_11_UP_02_P1

Vards uzvards klase datums

UDENS APGADES TEHNOLOGIJU ATTISTIBA

Uzdevums

Izlasi tekstu un iepazisties ar attélu!
Romas impeérijas sakuma perioda notika plasa celtnieciba: tika buveti stadioni, celi, maizes ceptuves, publiskas pir-
tis, pilsetu iidensapgades un kanalizacijas sistémas.
Akvedukts Sendas Romas kolonijas Nimas 50 00 iedzivotaju apgadei ar avota tideni tika uzbivets pirms vairak ka
2000 gadiem un darbojas 4 gadsimtus. Attalums starp iidens nemsanas vietu un baseinu Nima bija 20 km, bet aug-
stumu virs jiras limena starpiba — 17 m. Udens apgades kanala izbive taisna virziena nodro$inatu kritumu
0,85 m/km un bitu pietiekama itdens paspliusmai. Tacu tada gadijuma biitu jaizrok 8 km gars tunelis, ko romiesi
tolaik neprata. Apvidus reljefa de| akvedukts tika bivets pa loku. Ta garums sasniedza 50 km. Izrakta transeja tika
izklata ar betona masu, sienas izmirétas ar akmeniem un parklatas ar iudensnecaurlaidiga maisijuma masu, kas
sastavéja no kalkiem, citku taukiem un negatavu viges ogu sulas. Vidéjais kritums trasé samazindjas lidz
0,34 m/km. Tik mazs kritums vizudli nav saskatams, un pat neliela klida varéja izraisit tada posma izbivi, kas
neveicinatu iidens pasplismu. Bija jaizbivé ari tilts par Garas upes ieleju, kas pacélas 16 stavu majas augstuma un
kura virspuse bija izveidots kanals tidens pliismai. Ekonomisku apsvérumu dé] kanala slipums pirms Garas upes
tilta bija 0,67 m/km, bet lejpus tilta — 0,187 m/km.
20. gs. veiktie petijumi liecindja, ka romiesu celtniekiem bija izdevies kanala nodrosinat optimalus iidens tecésanas
apstaklus pasplisma.

Teksts veidots izmantojot: V. Révalds. Fizikas un tehnikas vestures lappuses.

i

x

2,6 km

Kadam zina$anam un prasmém bija jabut projektétajiem un celtniekiem, lai uzbavétu idensapgades sistémas
Senas Romas impérija pirms 2000 gadiem?



SKOLENA DARBA LAPA D_11_UP_02_P2

Vards uzvards klase datums

UDENS MIKSTINASANAS UN NEITRALIZACIJAS PROCESU
KIMISKAIS RAKSTUROJUMS

1. uzdevums
Zinams, ka iidens mikstinasanas procesa notiekos$ajas kimiskajas reakcijas veidojas neskistoss savienojums.
Tabulas pirmaja ailé dots kimisko reakciju izejvielu pieraksts jonu veida. Izmantojot skidibas tabulu, atrodi, kuros
gadijumos reakcija veidojas neskistoss savienojums! Ieraksti tabulas otraja ailé neskistosa reakcijas produkta
formulu!

Izejvielas Reakcijas produkts

a) | Ca2t+ 2HCO;" (reakcija notiek paaugstinata temperatara)

b) |2Na*+20H +2H* +5S0,*

c) | Fe3* +3CI + 3K* +30H"

d) | Ca**+50,% +2Na* + CO,>

e) | Ba2t+2CI" + 2K* 4+ 20H"

Kuras no reakcijam raksturo idens mikstinasanas procesu?

2. uzdevums
Ja tdent ir iz§kidusi kalcija, magnija vai dzelzs(II) hidrogénkarbonati, tad tadu tidens cietibu sauc par karbonatu
cietibu jeb parejoso cietibu. To var noveérst, iideni varot:

0
Me(HCO,), 5 MeCO, + CO,T + H,0
Izmantojot $o reakcijas pieméru, sastadi molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus, ja zinams, ka deni
ir visi minétie hidrogénkarbonati!

Molekularais vienadojums Jonu vienadojums Saisinatais jonu vienadojums

3. uzdevums
Lai noveérstu dedzinoso sajatu kungi, kas rodas, ja kunga sula ir paaugstinata salsskabes koncentracija, var lietot
medikamentus, kuru sastava ir vaji baziskas vielas, pieméram, dzerama soda. Dots aprakstitas kimiskas reakcijas
izejvielu pieraksts jonu veida. Pabeidz reakcijas vienadojumu! Kas liecina, ka noticis neitralizacijas process?

H* + Cl" + Na" + HCO;” —



SKOLENA DARBA LAPA D_11_UP_02_P3

Vards uzvards klase datums

SADZIVES PRECU IESAINOJUMS, KURA NORADITS PRODUKTA
SASTAVS JONU VEIDA UN TO MASAS KONCENTRACIJA, ANALIZE

1. uzdevums

Mineraltadens Sausais

nosaukums tirdznieciba atlikums Na*; K*, Ca?t, Mg?*, cr, HCO;, S0,%,
un etiketé noraditais Il ' mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
udens veids mg

,Rasa” Mineraltdens 400...600 30...60 25..75 25..75 320...350 90..110
+Kurzemite” Dabigs

arstniecisks galda 2500...2780 | 480..570 250...300 80..110 1000...1300| 90...130 270...360
mineralidens

Iepazisties ar informaciju par mineraladens sastavu!

Aizpildi tabulu!

Mineraludens Katjoni ta sastava Anjoni ta sastava

2. uzdevums

Pamato, vai, izmantojot etiketé sniegto informaciju par mineraltidens ,,Rasa” un ,,Kurzemite” sastavu, var spriest
péc to garsas Ipasibam!




SKOLENA DARBA LAPA

D_11_SP_02_P

uzvards

datums

VIDES SKABUMA NOTEIKSANA

1. uzdevums

Sagatavo pétamos Skidumus un sanumuré varglazes!

1. varglaze ielej 3 ml destiléta idens un 2 pilienus galda etika;
. varglazé ielej 3 ml destiléta Gdens un 2 pilienus citronu sulas;

U1 W N

. varglaze ielej 3 ml destiléta tdens;
. varglaze ielej 3 ml destiléta idens 2 pilienus sodas skiduma;
. varglazé ielej 3 ml destiléta Gdens 2 pilienus velas ziepju skiduma!

pH limena noteiksana ar indikatoriem, kas ieguiti no augiem

Darba piederumi un vielas

Pétamie skidumi, sarkano kapostu sulas indikators, pipete.

2. uzdevums

Visas varglazes piepilini 3 vai 4 pilienus sarkano kapostu sulas! Novéro pétamo skidumu krasas mainu un

registré datus tabula!

Vides skabuma limenis

Varglazes numurs

Indikatora krasa

Skaba

Vidéji skaba

Neitrala

Vidéji baziska

Baziska

PH limena noteik$ana ar kimiskajiem indikatoriem

Darba piederumi un vielas

Pétamie $kidumi, dazadi kimiskie indikatori.

3. uzdevums

a) lepazisties ar informaciju par indikatoriem!
Indikatori ir organiska vielas, kas maina krasu atkariba no vides skabuma. Parasti krasas maina ir novérojama
diezgan $aura pH vértibu intervala. Lai iegttu indikatoru, ko var izmantot gan skabas, gan baziskas vides konsta-
tésanai, izveido vairaku indikatoru maisijumu.
Atkariba no izmantosanas apstakliem, indikatori var but $kiduma vai papira veida. Lai iegiitu indikatora skidu-
mu, Joti mazu indikatora daudzumu (dazus miligramus) $kidina 100 ml organiska skidinataja (parasti izmanto
etilspirtu vai acetonu). Ja indikators slikti skist organiskaja skidinataja, tad izmanto organiska $kidinataja un
tdens maisijumu. Ar iegiito Skidumu piesiicina papiru, izzavé un tadéjadi iegiist papira indikatoru.

b) Izvélies piemérotako no dotajiem indikatoriem! Nosaki pétamo skidumu pH vértibu! Registré datus tabula!

Skidumi

Varglazes numurs

pH vértiba

Indikatora nosaukums

Galda etika skidums

Citronu sulas skidums

Destiléts tdens

Sodas Skidums

Velas ziepju skidums




SKOLENA DARBA LAPA D_11_SP_02_P

pH limena noteiksana ar pH-metru
Darba piederumi un vielas
Pétamie skidumi, pH-metrs, varglaze pH-metra elektrodu noskalosanai, destiléts tidens, papira

4. uzdevums
a) Uzklausot skolotaja stastijumu par pH-metra sagatavosanu darbam un darbibas principiem, atzimé darba lapa
batiskako informaciju!

b) Skolotaja vadiba nosaki pétamo skidumu pH vértibu ar pH-metru! Registré datus tabula!

Skidumi Varglazes numurs pH vértiba
Galda etikis
Citronu sula

Destiléts tdens

Sodas skidums

Velas ziepju skidums

Rezultatu izveértésana un secinajumi
Iepazisties ar situaciju aprakstiem!
1. situacija

Ilze televizijas reklamas daudzkart dzirdéjusi, ka veselas adas pH raditajs ir robezas no 5 lidz 6, un vélams,
lai sejas kopsanas lidzeklu pH raditajs tam atbilstu. So informaciju apstiprinajusi ari Ilzes arste — kosmetologe.
Meitene tikko iegadajusies jaunus sejas un kermena kopsanas lidzeklus: krému, losjonu, balzamu u. c. Vina vélas
parliecinaties, vai jauno produktu pH limenis atbilst veselas adas pH limenim.
2. situacija

Janis sava lauku majas pagalma ievéroja, ka zem lapukokiem pastiprinati sakusas augt stinas un kosas. Kai-
mins, apskatot pagalmu, izteica pienémumu, ka $adi augi aug tikai skabas augsnés. Janis vélétos, lai zem kokiem
zalotu maurins. Pirms izmantot kadu augsnes apstrades lidzekli vai mineralméslojumu, vin$ grib parbaudit, kada
tipa augsne ir vina pagalma - skaba, neitrala vai baziska.
3. situacija

Skolénu grupa veic projekta darbu — pétijumu par pilsétas ezera Gidens kvalitati. Si ezera idens paraugu vini
ieplanojusi analizét skolas kimijas laboratorija. Viena no paredzétajam analizém ir Gdens pH noteiksana. Skoléni
noskaidrojusi, ka ari pilsétas Vides veselibas agenttiras laboratorija veic pilsétas tdenskratuvju tidens analizi. Vini
vélas parbaudit savu iegiito datu ticamibu un salidzinat tos ar laboratorijas datiem.

5. uzdevums
Pamato, kuru no laboratorijas darba izmantotam pH noteik§anas metodém tu ieteiktu izmantot katra no situacijam!



Skoléna darba lapa

D_11_DD_02

Vards uzvards klase datums
KAPILARITATE DABA UN IKDIENA

Uzdevums
Véro demonstréjumus un atbildi uz jautajumiem!

Kapilaritate daba
1. Kapéc grieztie ziedi vazé ar ideni nenovist vél vairakas dienas?

Kapilaritate tehnika
1. Kapéc pipeté skidrums pacelas augstak neka caurulité?

2. Ka mainas $kidruma limenis kapilara, ja to iemérc nevis tiden, bet, pieméram, ziepju skiduma (ta blivums ir

lielaks neka adens blivums)?



Skoléna darba

D_11_DD_02

Atbildes iegti$anai sniegta sada papildu informacija un tabula.

Ja $kidrums slapina virsmu, tad ta pacelSanas augstumu h kapilara var aprékinat ar formulu h = 40/pgd, kur

o0 - $kidruma virsmas spraiguma koeficients, p — $kidruma blivums,
g — brivas kriSanas paatrinajums un d - kapilara diametrs.

Dazu skidrumu virsmas spraiguma koeficients

Skidrums t,°C o, mN/m
Dzivsudrabs 20 470
Glicerins 18 64
Etilspirts 20 22
Udens 18 74
Ziepju $kidums 18 40

Kapilaritate ikdiena

1. Kapéc ar auduma dvieli var nosusinat slapjas rokas?



Skoléna darba lapa D_11_LD_02_P1

Vards uzvards klase datums

JONU APMAINAS REAKCIJAS

Uzdevums
1. Izmantojot vielu $kidibas tabulu, prognozét jonu apmainas reakciju iespéjamibu un parbaudit to
eksperimentali.

2. Uzrakstit doto jonu apmainas reakciju molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus.

Darba piederumi, vielas
Vielu BaCl,, Cu(NO,),, NaOH, HCI, H,SO,, NaCl, K,PO,, Na,CO,, NH ,NO, skidumi ar koncentraciju ¢ = 0,5 M,
fenolftaleina skidums, 6 mégenes, mégenu stativs, pipetes, vielu skidibas tabula.

Darba gaita
1. Tabula ieraksti prognozi, vai reakcijas notiks/nenotiks un to pamato! Izmanto vielu skidibas tabulu!
2. Parbaudi izvirzitas prognozes, veicot kimiskas reakcijas praktiski! Veicot eksperimentus, neaizmirsti lietot
drosas darba metodes un ievérot darba kultaru!

a) lelej mégené = 1 m/ BaCl, Skiduma, pievieno = 1 m/ H,SO, S$kiduma! Noveéro, kada kimiskas reakcijas
pazime liecina par reakcijas norisi! Ieraksti to datu tabula!

b) Ielej mégené ~ 1 m/ NaOH $kiduma, piepilini 1 pilienu fenolftaleina skiduma! Pievieno ~ 1m/ HCI skidu-
ma! Novéro reakcijas pazimi un ieraksti to tabula! Ta ka reagéjosas vielas un reakcijas produkti ir bezkra-
saini, lieto indikatoru fenolftaleinu, kas baziska vide kraso skidumu avensarkana krasa.

c) lelej mégené =~ 2 m/ NH NO, Skiduma, pielej = 2 m/ NaOH skiduma! Uzmanigi pasmarzo mégenes
saturu!

d) Ielej mégené =1 ml Cu(NO,), skiduma, pielej = 2 m/ NaOH $kiduma! Novéro, kada kimiskas reakcijas
pazime liecina par reakcijas norisi! Ieraksti to datu tabula!

e) lelej mégené =1 ml K,PO, $kiduma, pielej = 3 m/ NaCl $kiduma! Novéro, kada kimiskas reakcijas pazime
liecina par reakcijas norisi! Ieraksti to datu tabula!

f) Ielej mégené ~1 ml Na,CO, $kiduma, pielej = 1 m/ H SO, skiduma! Novéro, kada kimiskas reakcijas
pazime liecina par reakcijas norisi! Ieraksti to datu tabula!

3. Uzraksti veikto reakciju molekularos, pilnos un saisinatos jonu vienadojumus!

20



Skoléna darba lapa D_11_LD_02_P1

leglto datu registrésana un apstrade
Apmainas reakcijas

Reagéjosas vielas Prognoze Noveérojums

a) BaCl, + H,SO, Ja reakcija notiks, tad

radisies neskistosa viela.

Molekularais vienadojums:

Jonu vienadojums:

Saisinatais jonu viendadojums:

b) NaOH + HCl Ja reakcija notiks, tad.........

Molekularais vienadojums:

Jonu vienadojums:

Saisinatais jonu vienadojums:

) NH,NO, + NaOH Ja reakcija notiks, tad.........

Molekularais vienadojums:

Jonu vienadojums:

Saisinatais jonu viendadojums:

d) Cu(NO,), + NaOH

Molekularais vienadojums:

Jonu vienadojums:

Saisindtais jonu vienadojums:

e) K,PO, + NaCl

Molekularais vienadojums:

Jonu vienadojums:

Saisindtais jonu viendadojums:

f) Na,CO, + H,SO,

Molekularais vienadojums:

Jonu vienadojums:

Saisindtais jonu vienadojums:
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Skoléna darba lapa D_11_LD_02_P2

Vards uzvards klase datums
UDENS PARAUGU SASTAVA SALIDZINASANA

Situacijas apraksts

Daba tidens ir maisijums, jo taja dazada koncentricija atrodas izskidusi sali jonu veida. So jonu koncentracija un
ari idens Ipasibas (pieméram, dzidrums, smarza, garsa) ir dazadas un atkarigas no tdens parauga nemsanas vietas.
Dazadu avotu Gdens ir nepiecieSams visai dzivajai pasaulei - cilvéki to izmanto dzerSanai un sadzives vajadzibam,
bez ta nevar eksistét augi un dzivnieki. Lai idensdzivniekiem, tai skaita zivim, nebutu traucéti dzivibas procesi,
visam tdens Ipasibam ir svariga nozime. Ja izveidojam akvariju majas, tad ari taja mitosas zivis labi jutisies, ja
noteikti joni bis zinama daudzuma (2. pielikums).

Akvariju var uzskatit par dabiskas adenskratuves “mini” modeli. Laiku pa laikam tidens taja ir japapildina vai
janomaina. Sim nolitkam izraudziti no pieciem dazadiem avotiem nemti Gdens paraugi — destiléts tdens, tikko
no krana nemts Gdens, pirms diennakts no krana nemts iidens, dika (vai citas dabiskas Gdenstilpes) tdens,
mineraladens.

Pétama probléma
Vai akvarijam var nemt tideni no jebkura adens avota?

Hipotéze
Formulé savu hipotézi par Gidens parauga piemérotibu akvarijam!

Lielumi, pazimes
Udens vizualais izskats, smarZa, hlora, dzelzs, vara, nitratu, nitritu jonu koncentracija, pH, idens cietiba.

Darba piederumi, vielas
Pieci tdens paraugi (1., 2., 3., 4., 5.); 5 varglazes (75...100 ml), tdens analizu indikatora strémelisu komplekts ar
krasu karti.

Darba gaita
Darbu veicot pa pariem, izlasiet darba gaitu un sadaliet pienakumus!
1. Konstaté visu Gdens paraugu Ipasibas, aplikojot tos vizuali un pasmarzojot! Novéroto ieraksti rezultatu
tabula!
2. Nosaki briva un kopéja hlora koncentraciju, dzelzs jonu koncentraciju, vara jonu koncentraciju, nitratu
un nitritu jonu koncentraciju, kopéjo tdens cietibu un pH, izmantojot indikatorstrémelites un nemot véra
1. pielikuma doto aprakstu! Rezultatus jeraksti tabula!
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Skoléna darba lapa D_11_LD_02_P2

leglto datu registrésana un apstrade

Nr. p. k. Vizualais izskats Smarza | Dzelzs jonu | Smago metalu | Nitratu un nitritu | pH | Udens

(caurspidiba, krasa) konc., mg/l | jonu konc., pug/I | jonu konc., mg/I cietiba, mg/l

1. paraugs

2. paraugs

3. paraugs

4. paraugs

5. paraugs

Rezultatu analize un izvértésana
o Izlasi 2. pielikuma doto informaciju par akvarija tdens sastavu! Izvérté laboratorijas darba iegitos datus un
salidzini tos ar pielikuma doto informaciju!

o Izveérté, kurs$ no analizétajiem Gdens paraugiem ir vispiemeérotakais akvarija zivim, nemot véra visas izpétitas
ipasibas un noteikto iidens sastavu!

Secinajumi
Izvérté pirms darba saksanas formulétas hipotézes apstiprinasanos (neapstiprinasanos)! Pamato savu vértéjumul
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Skoléna darba lapa D_11_LD_02_P2

1. pielikums

UDENS PARAUGU ANALIZU VEIKSANAS INSTRUKCIJA

1. Briva un kopéja hlora koncentracijas noteikSana

Lai noteiktu briva un kopéja hlora koncentraciju, iemérc vienu indikatora strémeliti 50 m/ tilpuma tdens parauga
un vienmerigi kustina perpendikulari strémelites plaknei 10 sekundes, veicot vienu turp un atpakal kustibu
sekundé. Iznem strémeliti no Gdens un ar strauju kustibu nokrata Gdens parpalikumu. Nogaida 15 sekundes un tad
30 sekunzu laika salidzina briva un kopéja hlora joslu krasu ar krasu karti, novérojot krasu no lodzina puses uz balta
fona (var parlocit strémeliti un izmantot balto plastmasas daJu ka fonu). Novéroto ieraksta rezultatu tabula. Atkarto
novérojumu un fiksé rezultatus katram Gdens paraugam.

2. Dzelzs jonu koncentracijas noteik3ana

Lai noteiktu dzelzs jonu koncentraciju, iemérc vienu indikatora strémeliti 50 m/ tilpuma Gdens parauga un
vienmerigi kustina perpendikulari strémelites plaknei 5 sekundes, veicot vienu turp un atpakal kustibu sekunde.
Iznem strémeliti no tdens un ar strauju kustibu nokrata tidens parpalikumu. Nogaida 15 sekundes un tad

15 sekunzu laika salidzina joslas krasu ar krasu karti, novérojot krasu no lodzina puses uz balta fona (var parlocit
strémeliti un izmantot balto plastmasas dalu ka fonu). Novéroto ieraksta rezultatu tabula. Atkarto novérojumu un
fiksé rezultatus katram tdens paraugam.

3.Vara jonu koncentracijas noteiksana

Lai noteiktu vara jonu koncentraciju, iemérc vienu indikatora strémeliti 50 m/ tilpuma tidens parauga un vienmerigi
kustina perpendikulari strémelites plaknei 5 sekundes, veicot vienu turp un atpakal kustibu sekundé. Iznem
strémeliti no Gidens un ar strauju kustibu nokrata tdens parpalikumu. Nogaida 30 sekundes un tad 15 sekunzu

laika salidzina joslas krasu ar krasu karti, novérojot krasu no lodzina puses uz balta fona (var parlocit strémeliti un
izmantot balto plastmasas dalu ka fonu). Noveéroto fiksé rezultatu tabula. Atkarto novérojumu un fiksé rezultatus
katram Gdens paraugam.

4. Nitratu un nitritu jonu koncentracijas noteik$ana

Lai noteiktu nitratu un nitritu jonu koncentraciju, iemérc indikatora strémeliti idens parauga uz 2 sekundém, tad
iznem, novieto horizontali ar indikatora joslam uz aug$u un nogaida 1 minati (2 minites, ja iidens temperatiira
ir zemaka neka 10 °C). Salidzina joslu krasas ar krasu karti un pieraksta rezultatus. Krasas saglabajas noturigi

2 minttes. Novéroto ieraksta rezultatu tabula. Atkarto novérojumu un fiksé rezultatus katram tidens paraugam.

5. pH un kopéja tdens baziskuma noteiksana

Lai noteiktu pH un kopéjo baziskumu, iemérc indikatora strémeliti Gdens parauga uz 10 sekundém (nekustinot),
tad iznem, novieto horizontali ar indikatora joslam uz aug$u un nogaida 15 sekundes. Salidzina joslu krasas ar krasu
karti un pieraksta rezultatus. Krasas janosaka 30 sekunzu laika. Novéroto atzimé rezultatu tabula.

6. Kopéjas udens cietibas noteikSana

Kopéjas udens cietibas noteiksanai iemérc indikatora strémeliti idens parauga uz 3 sekundém, iznem un
nekavéjoties salidzina joslas krasu ar krasu karti. Pieraksta rezultatus. Krasas janosaka 30 sekunzu laika. Novéroto
ieraksta rezultatu tabula. Atkarto novérojumu un fiksé rezultatus katram tdens paraugam.
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Skoléna darba lapa D_11_LD_02_P2

2. pielikums

AKVARIJA UDENS SASTAVS

Telpas akvarija dzivojosas zivtinas labi jutas Gdeni, kura zinami joni ir noteikta koncentracija. Uz dzivibas procesiem
kaitigi iedarbojas hlors, kas tidensvada tideni noklast dezinfekcijas procesa. Hlora koncentraciju var samazinat, ja
krana Gdeni kadu laiku nostadina valéja trauka. Zivtinu vielmainas galaprodukti, atmirusas akvarija augu dalinas un
neapésta zivju bariba baktériju ietekmeé parvérsas par slapekla savienojumiem - nitratiem un nitritiem. Lai zivtinas
labi justos, slapekla savienojumu koncentracijai ideni jabut péc iespéjas mazakai. Lai netraucétu zivtinu dzivibas
procesus, nedrikst bt parsniegta tabula dota analizéjamo lielumu koncentracija (iznémums ir hlora koncentracija,
kurai jabut iespéjami zemakai).

Analizéjamais lielums Pielaujama koncentracija
Briva un kopéja hlora koncentracija 0,3...0,5mg/l

Dzelzs jonu koncentracija 0,4 mg/!

Vara jonu koncentracija Lidz 0,5 mg/I

Nitratu un nitritu jonu koncentracija | 10 ... 20 mg//

pH 6,5...7,5

Udens cietiba 100 ... 200 mg/!
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KAPILARITATE DABA UN IKDIENA

Darba izpildes laiks 15 mindtes D_11_DD_02

Mérkis
Veidot skolénu izpratni par kapilaritates izpausmém daba, tehnika un ikdiena,
skaidrojot demonstréjumu.

Sasniedzamais rezultats
o Analizé novéroto kapilaro paradibu célonus, pamatojoties uz vielas struktiras
ipasibam.
o Apraksta piemérus par kapilaritati daba, ikdiena un tehnika.

Pétama probléma
Ka notiek $kidruma parvieto$anas kapilara un kas ietekmé So skidruma spéju?

Kapilaritate ir skidruma spéja parvietoties (augsup vai lejup) pa loti sikiem
kanaliniem (kapilariem), ko izraisa skidruma un cieta kermena dalinu molekularo
speku mijiedarbiba.

Skidrums pacelas un ta limenis veido ieliektu me- a
nisku, ja pievilksanas spéki starp skidruma un cietas
vielas molekulam ir lielaki neka starp skidruma mo-
lekulam. Tad saka, ka $ads skidrums slapina virsmu.
Skidrums pacelas tik augstu, cik “atlauj” gravitacijas
speéks. Kad skidruma limenis kapilara ir nostabilize-
jies, gravitacijas speks lidzsvaro molekularos spéekus. Jo
tievaks ir kapildrs, jo augstak pacelas skidrums. b

Pieméram, ja iidens pacelas stikla caurulite, tad ta
limenis paaugstinas pie caurulites sieninam un Skidru-
ma virsma veido ieliektu menisku (1. att.). Savukart
dzivsudraba limenis stikla caurulité pazeminds un
veido izliektu menisku. Dzivsudrabs neslapina stiklu, jo 1. att.
pievilksanas speki starp skidruma molekulam ir lielaki
neka starp skidruma un cietas vielas molekulam.

a - Skidrums slapina stiklu;
b - skidrums neslapina stiklu.

Tatad skidruma esosas molekulas pievelk tas molekulas, kas atrodas uz $kid-
ruma virsmas — skidruma virsma tiek nospriegota. So paradibu sauc par virsmas
spraigumu.

Ja skidrums slapina virsmu, tad ta pacelSanas augstumu h kapilara var aprekinat
ar formulu h = 40/pgd, kur o - skidruma virsmas spraiguma koeficients, p — skidru-
ma blivums, g - brivas krisanas paatrinajums un d - kapilara diametrs. Ka mainds
h, ja maina o, p vai d? Samazinot o (pieméram, iemércot kapilaru ziepju skiduma),
samazinas h. Samazinot p (pieméram, izveloties skidrumu ar mazaku blivumu -
spirtu), h palielinas. Protams, svarigakais, ko var noverot, ir tas, ka, samazinot d,
palielinds h.

Darba piederumi, vielas

Divi nelieli, sekli stikla vai plastmasas traucini, pulkstenis, kodoskops, darba
lapa; dala telpauga ar tievu, balu stumbru; joda skidums etilspirta; pipete (bez
gumijas uzgala vai ari stikla caurulite ar dobu vidu, iek$éjais d =1 mm); 2 stikla
caurulites ar dobu vidu (iek$éjais d = 5 mm); papira salvete.

Darba gaita
Demonstre skolotdys.

Kapilaritate daba.
1. Viena traucina iepilina joda skidumu etilspirta un ieliek telpauga dalu.
Ieteicams izvéléties telpaugu ar balu stumbru. Atzimé laiku.

2. Demonstréjuma beigas, péc aptuveni 7 minttém iznem telpaugu un konstaté,

ka ta stumbrs ir iekrasojies briingans paris centimetru augstuma.

3. Demonstré augu skoléniem (dod aplikot vai demonstré uz projektora caur

fotoaparatu).

4. Skolénus aicina atbildét uz jautajumiem darba lapa.

Nemot vera, ka pirma demonstréjuma noverojumus vares redzet tikai velak, sko-
leni darba lapas atbild vispirms uz jautajumiem par 2. demonstréjumu (kapilaritate
tehnika), tad — par 3. demonstréjumu (kapilaritate ikdiena) un visbeidzot — par 1.
demonstréjumu (kapilaritate daba).



Kapilaritate tehnika.

1. Otra traucina iepilina joda skidumu etilspirta un ievieto
stikla cauruliti, kuras iekséjais diametrs ir aptuveni
5 milimetri. Skidruma limenis pacelas par daziem
milimetriem.

2. Joda skiduma ievieto ari pipeti, kuras gala iekséjais dia-
metrs ir aptuveni 1 milimetrs. Skidruma limenis pacelas
par aptuveni 1 centimetru. Pacélumu var labi demons-
trét, novietojot cauruliti un pipeti uz kodoskopa.

(Eksperiments labi izdodas ari ar Lieldienu olu krasosanas

krasas skidumu tident.)

3. Skolénus aicina atbildét uz jautajumiem darba lapa.

Kapilaritate ikdiena.
1. Uz stikla caurulites gala uztin aptuveni 10 cm platu 2.att.
papira salvetes gabalu un ievieto joda skiduma (2. att.).
Pirms eksperimenta uzsaksanas skoleni var noslégt “deri-
bas”, - vai miniites laika skidrums pacelsies lidz salvetes augsmalai?
2. Skoléni mindti véro, ka joda skidums pacelas aug$up pa papira skiedram.
3. Skolénus aicina atbildét uz jautajumiem darba lapa.

Péc darba lapu aizpildisanas kopigi ar skoléniem parruna atbildes.
Rezultatu izvértésana

Kapilaritate daba

1. Kapéc grieztie ziedi vazé ar ideni nenovist vél vairakas dienas?

Augi pa vadaudiem vada adeni uz lapam un ziediem. Udens parvietosanos
pa trahejam sekmeé idens molekulu pievilksanas speku darbiba, kas nodrosina
kapilaritati.

2. Kadé| grieztiem ziediem griezumu labak atjaunot, turot ziedu katus zem

tdens?

Trahejas var rasties gaisa aizsprosti, ja augu nogriez gaisa. Gaisa burbulisi nav
veélami, jo tie sekmé uidens “pavedienu” partritkSanu kapilaros un rada traucéjumus
idens apgade. NogrieZot ziedu katus zem iidens, iespéjams ilgak saglabat svaigus
ziedus.

3. Ka tudens no koka sakném noklast lidz lapam?

DABASZINIBAS 11. klase

Udens pa saknu $inam no spurgalinam osmozes rezultata parvietojas lidz
vadaudiem - trahejam (nedzivas, tuksas Siunas) un pa stumbru nonak lidz lapam.
Caur lapu atvarsnitém notiek udens iztvaikosana jeb transpiracija. Udens transportu
(pat lidz 20 m augstumam) nodrosina saknu uzsiicéja un spiedéja spéka darbiba,
lapu stuicéjspeks un kapilaritate.

4. Kura no attélotajiem gadijumiem (a vai b) idens augsné pacelas augstak un

kapéc?

Augsné nidens pacelas
augstak b gadijuma, jo
augsné ir vairak kapilaru
un tie ir Sauraki, lidz ar to
lielaka nozime ir dali-
nu mijiedarbibai starp
skidrumu un kapilara
sieninu, kas rada speku
augsup, mazaka — skid-
ruma smaguma spekam
virziend uz leju (Zemes
centru).

Kapilaritate tehnika

1. Kapéc pipeté skidrums pacélas augstak neka caurulité?

Pipetes gala iekséjais diametrs (1 mm) ir mazaks neka stikla caurulites iekséjais
diametrs (5 mm).

2. Ka mainas $kidruma limenis kapilara, ja to iemérc nevis Gdeni, bet, piemé-

ram, ziepju $kiduma (ta blivums ir lielaks neka tidens blivums)?

Ja kapilaru iemerc nevis tideni, bet ziepju skiduma, tad skidruma limenis ir ze-
maks, jo samazinds skidruma virsmas spraiguma koeficients (sk. tab. darba lapa).

Pec teoretiska sprieduma par to var parliecinaties praktiski.

Lai skoleni varetu atbildet, darba lapa viniem ir dota papildu informacija un
tabula.

Ja skidrums slapina virsmu, tad ta pacelSanas augstumu h kapilara var aprékinat
ar formulu h = 40/pgd, kur o - $kidruma virsmas spraiguma koeficients, p — §kid-
ruma blivums, g - brivas kriSanas paatrinajums un d - kapilara diametrs.




Dazu skidrumu virsmas spraiguma koeficients

Skidrums t, °C o, mN/m
Dzivsudrabs 20 470
Glicerins 18 64
Spirts 20 22
Udens 18 74
Ziepju skidums 18 40

Kapilaritate ikdiena
1. Kapéc ar auduma dvieli var nosusinat slapjas rokas?
Auduma ir kapilari, pa kuriem mitrums no rokam iesiicas dvieli.
2. Kapéc bérnu autinbiksites labi uzstic mitrumu?
Bernu autinbiksites labi uzsiic mitrumu tapeéc, ka tajas ir daudz siku kapilaru.

Kopsavilkums

Péc atbilzu parrunasanas var veikt kopsavilkumu par kapilaritati.

o Saura, valéja caurulité - kapilara skidrums, kas slapina tds sieninas, pacelas
noteikta augstuma virs apkartéja skidruma limena.

o Skidruma pacelsands augstumu nosaka tas, cik liels ir kapilara diametrs. Jo
tievaks ir kapilars, jo augstak pa to pacelas skidrums.

o Skidruma paceliands augstumu nosaka ari skidruma ipasibas - ta virsmas
spraiguma koeficients, blivums.

« Kapilaritate ir nozimiga paradiba gan daba, gan tehnika, gan ari sadzive.
Skoleni uzraksta vairakus kapilaritates piemeérus.

10



JONU APMAINAS REAKCIJAS

Darba izpildes laiks 40 mindtes D_11_LD_02_P1

Mérkis

Pilnveidot skolénu eksperimentalas prasmes, veicot jonu apmainas reakcijas, un
prasmes stradat ar vielu skidibas tabulu, prognozéjot kimisko reakciju norisi. Veido
skolénu prasmi rakstit jonu vienadojumus.

Sasniedzamais rezultats
« Prognozé jonu apmainas reakciju iespéjamibu, izmantojot vielu skidibas tabu-
lu, un parliecinas par to eksperimenta.
 Novéro kimisko reakciju pazimes — gazes izdalisanos, krasas mainu un nogul-
$nu veido$anos.
o Apraksta jonu apmainas reakcijas ar molekularajiem un jonu vienadojumiem.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes —
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Dots

Novero, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus —
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus —
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi

Darbu ieteicams veikt, skoleniem stradajot paros.

Pirms stundas ieteicams akcentét un atkartot darba drosibas noteikumus un dar-
ba kultiiru laboratorijas darbu veiksanai.

Veicot So darbu, ieteicams pieverst uzmanibu skolénu eksperimentalajam
prasmem:

o ieverot apraksta dotos vielu tilpumus;

o pareizi rikoties, nosakot gazes smaku;

o uz galda, kur tiek veikti eksperimenti, ieverot tiribu un kartibu;
o péc eksperimenta veiksanas pudelitei uzlikt aizbazni.

Dazkart, sajaucot divus skidumus, ir novérojama kada no kimiskas reakcijas
pazimém, pieméram, nogulsnu rasands, krasas maina, indikatora krasas maina
vai gazes izdalisanas. Gazes rasanos var konstatet vizuali (redzami burbuli) vai péc
smarZas. Tomer reizém nekadas kimiskds reakcijas pazimes nav novérojamas. Sados
gadijumos jonu apmainas reakcijas nenotiek lidz galam. Tikai tad, ja jonu mijiedar-
bibas rezultata rodas neskistosa viela, gaze vai idens, reakcija ir notikusi lidz galam.

Izmantojot skidibas tabulu un eksperimenta iegiitos datus, iespéjams prognozet
reakcijas iespéjamibu.

Uzdevums
1. Izmantojot vielu $kidibas tabulu, prognozét jonu apmainas reakciju iespéja-
mibu un parbaudit to eksperimentali.
2. Uzrakstit dotas jonu apmainas reakcijas molekularos, jonu un saisinatos jonu
vienadojumus.

Darba piederumi, vielas

Vielu BaClz, Cu(NOs)z, NaOH, HCl, H,SO,, NaCl, K,PO,, Na,CO,, NH,NO,
$kidumi ar koncentraciju ¢ = 0,5 M, fenolftaleina $kidums; 6 mégenes; mégenu
stativs, pipetes; vielu $kidibas tabula.

Darba sakuma ieteicams skoléniem atgadinat, ka, reagéjot iidenraZa joniem un
karbonatjoniem, rodas oglskabe, kas ir nestabila un strauji sadalas par gazi CO, un
ideni. Lidziga situacija ir, reagéjot amonija jonam ar hidroksidjonu. Javers skolenu
uzmanibu uz to, ka rodas amonjaks ar raksturigu “ozama spirta” aromatu.

Darba gaita
1. Tabula ieraksta prognozi, vai dotas reakcijas notiks/nenotiks un pamato to.
Izmanto vielu $kidibas tabulu.
2. Parbauda izvirzitas prognozes, veicot kimiskas reakcijas praktiski. Veicot
eksperimentus, nedrikst izmirst lietot drosas darba metodes un ievérot darba
kultaru.

DABASZINIBAS 11. klase
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legito datu registréSana un apstrade
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a) lelej mégené ~ 1 m/ BaCl, $kiduma, pievieno = 1 m/ H,SO, $kiduma.
Novéro, kada kimiskas reakcijas pazime liecina par reakcijas norisi.
Ieraksta to datu tabula.

b) Ielej mégené ~ 1 m/ NaOH skiduma, piepilinal pilienu fenolftaleina $ki-
duma. Pievieno = 1 m/ HCI $kiduma. Novéro reakcijas pazimi un ierak-
sta to tabula. Ta ka reagéjosas vielas un reakcijas produkti Saja gadijuma ir
bezkrasaini, lieto indikatoru fenolftaleinu, kas baziska vide kraso skidumu
avensarkana krasa.

c) lelej mégené =~ 2 mI NH NO, skiduma, pielej = 2 m/ NaOH $kiduma.
Uzmanigi pasmarzo mégenes saturu.

d) Ielej mégené =1 m/ Cu(NO,), Skiduma, pielej ~ 2 m/ NaOH $kiduma.
Noveéro, kada kimiskas reakcijas pazime liecina par reakcijas norisi.
Ieraksta to datu tabula.

e) lelej mégené =1 ml K,PO, $kiduma, pielej = 3 m/ NaCl $kiduma. Novéro,
kada kimiskas reakcijas pazime liecina par reakcijas norisi. Ieraksta to
datu tabula.

f) Ielej mégené =1 ml Na,CO, $kiduma, pielej = 1 m/ H,SO, $kiduma.
Noveéro, kada kimiskas reakcijas pazime liecina par reakcijas norisi.
Ieraksta to datu tabula.

. Uzraksta veikto reakciju molekularos, pilnos un saisinatos jonu

vienadojumus.

Apmainas reakcijas

Reagejosas vielas | Prognoze Novérojums

a) BaCI2 +H,SO, Ja reakcija notiks, tad radisies | Baltas nogulsnes.

nesdkistosa viela.

Molekularais vienadojums: BaCl, + H,50,— BaSO, | + 2HCI

Jonu vienadojums: Ba’* + 2CI + 2H*+ SO > — BaSO, | + 2H*+ 2C

Saisinatais jonu vienadojums: Ba’* + SO > — BaSO, |

b) | NaOH + HCI Ja reakcija notiks, tad radisies Fenolftaleina krasas maina.

udens.

Molekularais vienadojums: NaOH + HCl — NaCl + H,O

Jonu vienadojums: Na*+ OH + H*+ CI — Na* + CI + H,0

Saisinatais jonu vienadojums: OH + H* — H,0O

c) | NH,NO,+NaOH Ja reakcija notiks, tad izdalisies | Raksturigs “oZama spirta”
udens un gaze. aromats.

Molekularais vienadojums: NH NO.+ NaOH — NH_1 + H,0 + NaNO,

Jonu vienadojums: NH,* + NO_ + Na* + OH — NH_ 1 + H,O +Na* + NO

Saisinatais jonu vienadojums: NH,* + OH — NH_ 1 + H,O

d) | Cu(NO,),+NaOH | Ja reakcija notiks, tad radisies | Zilas nogulsnes.
neskistosa viela.

Molekularais vienadojums: Cu(NO,),+ 2NaOH — Cu(OH),|, + 2NaNO,

Jonu vienadojums: Cu?* + 2NO_ + 2Na* + 20H — Cu(OH),|, +2Na* + 2NO

Saisinatais jonu vienddojums: Cu** + 20H — Cu(OH), |

e) | K,PO,+ NaCl Ja reakcija nenotiks lidz
galam, tad neradisies ne

udens, ne nogulsnes, ne gaze.

Molekularais vienadojums: K PO, + 3NaCl — Na PO, + 3KC|

Jonu vienadojums: 3K* + PO > + 3Na* + 3CI — 3Na* + PO > + 3K* + 3CI

Saisinatais jonu vienadojums:

f) | Na,CO,+H,SO, Ja reakcija notiks, tad izdalisies

udens un gaze.

Molekularais vienadojums: Na,CO_+ H,SO,— Na SO, + CO,! + H,0

Jonu vienadojums: 2Na* + CO > + 2H* + SO, — 2Na* + SO > + CO,1 + H,0

Saisinatais jonu vienadojums: CO > + 2H*— CO,1 + H,0




Darba izpildes laiks 40 mindtes D_11_LD_02_P2

Mérkis

Pilnveidot skolénu prasmes secinat, pamatojoties uz eksperimentali iegtitajiem
datiem par dazadu avotu dabiska tidens sastavu atbilstigi izvirzitajai pétamajai
problémai un hipotézei.

Sasniedzamais rezultats
o Eksperimentali nosaka dzelzs jonu koncentraciju, vara jonu koncentraciju,
nitratu un nitritu koncentraciju, pH, kopéjo tdens cietibu.
« Formulé hipotézi atbilstigi situacijas aprakstam un pétamajai problémai.
« Salidzina darba iegiitos rezultatus ar datiem literatara.
o Izvérteé iegiitos rezultatus un secina, pamatojoties uz iegiitajiem datiem.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Dots

Novero, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus —

Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus Patstavigi

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) —

Situacijas apraksts

Daba tidens ir maisijums, jo taja dazada koncentracija atrodas izskidusi sali jonu
veida. So jonu koncentracija un ari Gidens ipasibas (pieméram, dzidrums, smarza,
gar$a) ir dazadas un atkarigas no Gdens parauga nemsanas vietas. Dazadu avo-
tu Gdens ir nepiecieSams visai dzivajai pasaulei — cilvéki to izmanto dzer$anai un
sadzives vajadzibam, bez ta nevar eksistét augi un dzivnieki. Lai idensdzivniekiem,

tai skaita zivim, nebutu traucéti dzivibas procesi, visam tidens ipasibam ir svariga
nozime. Ja izveidojam akvariju majas, tad taja mitosas zivis labi jutisies, ja noteikti
joni buis zinama daudzuma (2. pielikums).

Akvariju var uzskatit par dabiskas Gidenskratuves “mini” modeli. Laiku pa
laikam @idens taja ir japapildina vai jAnomaina. Sim nolitkam izraudziti no pieciem
dazadiem avotiem nemti Gidens paraugi — destiléts idens, tikko no krana nemts
adens, pirms diennakts no krana nemts tdens, dika (vai citas dabiskas adenstilpes)
udens, mineraladens.

Pétama probléma
Vai akvarijam var nemt tideni no jebkura adens avota?

Hipotéze
Skoleni patstavigi formule hipotezi. Ja skoleni lidz palidzibu, tad jasniedz pa-
skaidrojumi, kas akcenté situdcijas apraksta doto informaciju par tidens paraugu
piemérotibu. Ja skoleni spéj patstavigi formulét hipotezi, tad palidziba nav japiedava.
Piemers. Akvarija zivim piemeérots ir ... iidens, jo ta kimiskais sastavs atbilst
akvarija zivju dzives videi.

Lielumi, pazimes
Hlora, dzelzs, vara, nitratu, nitritu jonu koncentracija, pH, tdens cietiba, iidens
vizualais izskats, tdens smarza.

Darba piederumi, vielas

5 varglazes (75 ... 100 ml), idens analizu indikatora strémeliSu komplekts ar
krasu karti, pieci adens paraugi (1., 2., 3., 4., 5.).

Skoleniem dotie paraugi ir numureti. Informaciju par iidens paraugu nemsanas
avotiem skoleniem ieteicams sniegt tikai péc analizu veiksanas. leteicamie paraugi ir
sadi: destilets iidens, tikko no krana nemts iidens, pirms diennakts no krana nemts
udens, dika (vai citas dabiskas udenstilpes) tidens, negazeéts mineralidens.

Lai darba iegiitu labakus rezultatus, buitiska ir tidens paraugu izvéle un sagata-
vosana. Velams izraudzities tadu dabiskas iidenstilpes iideni, kas nav ipasi dzidrs
un kuram ir dzelteniga nokrasa. Mineraltideni vélams izraudzities ar lielaku jonu
koncentraciju (pieméram, “Borjomi”).

DABASZINIBAS 11. klase

UDENS PARAUGU SASTAVA SALIDZINASANA
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Darba gaita

Skoleni darbu var veikt pa pariem.

Skoléni iidens analizes veic saskana ar instrukcijam 1. pielikuma.

Darba instrukcija ar indikatora strémelitem ir noradits, ka vajadzigais idens
parauga daudzums ir 200 vai 500 ml. Tomeér mérijumiem, ko skoléni veic Saja darba,
ir pietiekami, ja iidens parauga daudzums ir 50 ml.

1. Konstaté visu idens paraugu ipasibas, aplakojot tos vizuali un pasmarzojot.
Novéroto ieraksta rezultatu tabula.

2. Izmantojot indikatorstrémelites, nemot véra pielikuma doto aprakstu, nosaka
dzelzs jonu koncentraciju, smago metalu jonu koncentraciju, nitratu un nitri-
tu jonu koncentraciju, kopéjo tidens cietibu, pH. Rezultatus ieraksta tabula.

Skolotajs seko darba izpildei, palidz ar paskaidrojumiem, ja tas vajadzigs.
Pielikuma dotas instrukcijas paredzétas WaterWarks 2 testa stremelu komplek-
tam. Janem vera, ka dazadu firmu raZoto iidens analizu indikatoru testu instrukcijas

var nedaudz atskirties.

legiito datu registréSana un apstrade

Paraugs Caurspidiba, Smarza | Dzelzs | Smago | Nitratu | pH | Udens
krasa jonu metalu | un cietiba,
konc.,, | jonu nitritu mg/e
mg/& konc., | jonu
pg/e konc.,
mg/£
1. paraugs
2. paraugs
3. paraugs
4. paraugs
5. paraugs

Rezultatu analize un izvértésana
Skoléni rezultatus izvérté patstavigi. Skolotajs konsulté nepiecieSamibas
gadijuma.
o Izlasa pielikuma doto informaciju. Izvérté laboratorijas darba iegtitos datus,
salidzina tos ar pielikuma doto informaciju.
o Izvérté, kur$ no analizétajiem Gdens paraugiem ir vispiemérotakais akvarija
zivtinam, nemot véra izpétitas ipasibas un noteikto idens sastavu.

Secinajumi

Skoleni secindajumus uzraksta patstavigi. Skolotdjs konsulté nepieciesamibas
gadijuma.

Izvérté pirms darba saksanas formulétas hipotézes apstiprinasanos (neapstipri-
nasanos). Pamato savu vértéjumu.
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Vards uzvards klase datums
VIELU §KT§ANA DAZADOS §KTDINI:\TAJOS

Uzdevums (12 punkti)
levieto vardus: skidums, skidinatajs, nepolars, polaras, skist, neskist, skidrums atbilstigajas vietas pareizos locijumos!
Tie var atkartoties.

Udens ir visizplatitakais uz Zemes. Kimiski tirs idens daba praktiski neeksisté. Taja ir izS8kidusas
gan organiskas, gan neorganiskas vielas, veidojot . Udens ir , tapéc
taja labi skist vielas, pieméram, NaCl jeb varama sals. Plasi lietots $kidinatajs ir benzins. Ta ka tas ir
ogludenrazu maisijums, bet oglidenrazi ir nepolaras vielas, tad benzins ir $kidinatajs, un labi $kidina
vielas, pieméram, taukus un e]las. Savukart adeni ka skidinataja
vielas un vielu maisijumi - benzins, tauki, ellas. Etilspirts labi adenti un etilspirts

ari $kidina taukus. Si ipasiba etilspirtam piemit tapéc, ka viens molekulas gals ir polars, bet otrs — nepolars. Etilspirts
loti strauji piesaista tideni, veidojot 96 %
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Vards uzvards klase datums
SKABJU, BAZU, SALU DISOCIACIJA

Uzdevums (70 punkti)
Tabula atzimé, kuri kimisko reakciju vienadojumi ir uzrakstiti pareizi (+) un kuros ir kladas (-)! Kladainajam
vienadojumam preti uzraksti pareizu disociacijas vienadojumu!

+/- Kladas labojums

NaOH > Na* + OH-

Na,CO, > Na* + C032’

CaCl, » Ca* + 2CI"

HNO, > H' + 3NO-

Ca(OH), » Ca** + OH"

H,S0, > H>* + SO,>
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uzvards klase datums

SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildi!

Skiduma vide ir baziska, jo ta pH = 2. Ja Ne
Cieta udeni ziepes puto labak neka miksta adeni. Ja Ne
Lai noteiktu tdens cietibu, javeic kvalitativa analize. Ja Neé
Spiediens skidrumos visos virzienos izplatas vienadi. Ja Neé
Augiem tudens vadi$anu stumbra nodrosina visi audi. Ja Ne

2. uzdevums (4 punkti)
Atbildi uz jautajumiem, pasvitrojot pareizo atbildes variantu! Katram jautajumam ir tikai viena patiesa atbilde.

a)

b)

<)

d)

Kura nav spiediena mérvieniba?
Paskals. Atmosfeéra. mm Hg Kelvins.

Ka mainas Gdens tecé$anas atrums, ja tas no tievakas caurules ieplast caurulé, kuras skérsgriezuma laukums
ir divas reizes lielaks?

Palielinas 2 reizes. Nemainas. Samazinas 2 reizes. Palielinas 4 reizes.

No kada faktora nav atkarigs skidruma pacel§anas augstums kapilara?
No skidruma blivuma. No kapilara materiala
No kapilara iegremdésanas dziluma. No kapilara iekséja diametra

Kads spéks atvieglo ezera nogrimusa objekta izcel$anu?
Smaguma spéks. Céléjspeks. Udens pretestibas Troses elastibas spéks.

speéks.

3. uzdevums (8 punkti)

a)

Izmantojot $kidibas tabulu, tuksajos lodzinos ieraksti to disociacijas vienadojumu numurus, kuri reali notiek
udens skidumos!

Nr.p.k. Disociacijas vienadojums

1.

CaCO,> Ca* + CO*

Ba(OH), » Ba’* + 20H"

KNO, > K*+NO;

2
3.
4

AI(OH), > AP* + 30H

Disociacija notiek |:|:|

b) Pasvitro ta jona formulu, kura pieradisanai ka reagentu izmanto atskaiditu sérskabi?

Ba** K* AlI*
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c) Uzraksti vienas sals formulu, kas reagé ar sérskabi un kuras sastava ietilpst $is jons!

d) Uzraksti §is sals reakcijas vienadojumu ar sérskabi molekulara forma!

e) Uzrakstito reakcijas vienadojumu parveido jonu forma!

f) Uzraksti saisinato jonu vienadojumu!

g) Kada pazime liecina par to, ka §1 jonu apmainas reakcija ir praktiski notikusi?

4. uzdevums (10 punkti)

a) Gurku marinades pagatavosanai uz 3 litru burku ir vajadzigas 4 téjkarotes 70 % etika esences. Ar cik
téjkarotém 9 % galda etika var aizstat So etika esences daudzumu, ja pienem, ka viena téjkaroté ietilpst
5 grami galda etika?

b) Lai samazinatu bérnu traumatismu, etika esenci mazumtirdznieciba tirgot nevajadzétu, ta darba grupas sédé
par bérnu traumatisma samazinasanu noradjjis Katastrofu medicinas centra (KMC) direktors Martins Sics.
Péc agentiiras LETA zinam.

Kapéc etika esence ir bistama? Atbildi pamato!

c) Galda etiki lieto ne tikai dazadu produktu konservésanai, bet ari ka lidzekli virsmu tiri$anai, kuras ir sabojajis
ciets adens. Skidinot aideni etikskabi CH,COOH, veidojas idenraZa joni, kas iedarbojas uz kalcija karbonatu,
veidojot ideni un oglekla(IV) oksidu, ka ari $kistosu kalcija savienojumu. Pabeidz doto jonu reakcijas
vienadojumu jonu veida!

CaCO, + 2 HY > oot

d) Ikdiena, lietojot Gideni ar paaugstinatu cietibu, var notikt $ada reakcija:

Ca(HCO,), » CaCO, + CO,+ H,O
Raksturo apstaklus, kados notiek 1 reakcija!

21



Skoléna darba lapa D_11_ND_02

5. uzdevums (5 punkti)

Attéla paradita autoceltna hidrauliska mehanisma uzbuves shéma.
Parvietojot sviru, automehanikis ar 60 N lielu spéku iedarbojas uz virzuli,
kura laukums 1,2 cm?.

a) Aprekini virzula radito spiedienu uz ellu!

b) Ar cik lielu spéku ella spiez uz lielako virzuli, kura laukums ir 7,2 cm?*?

¢) Paskaidro hidraulisko mehanismu darbibas principul!
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Vards uzvards klase datums
§L(IDRUMI DABA UN TEHNIKA
2. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildi!

Skiduma vide ir skaba, ja ta pH = 8. Ja Neé
Akas tudeni ir vairak hidrogénkarbonatjonu neka lietus adeni. Ja Ne
Lai iideni konstatétu kalcija jonus, javeic kvantitativa analize. Ja Ne
Spiediens, ko rada $kidrums uz trauka dibenu, ir atkarigs no trauka formas. Ja Ne
Skidrumu parvietosanas dzivnieku kermeni notiek ari asinsvadu un limfvadu kapilara ~ Ja Né
sistéma.

2. uzdevums (4 punkti)
Atbildi uz jautajumiem, pasvitrojot pareizo atbildi! Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde.
a) Kura ir spiediena mérvieniba?
Nutons. Paskals. Arhiméds. Milimetrs.

b) Ka mainas idens tecésanas atrums, ja tas no resnakas caurules ieplast caurulé ar divas reizes mazaku
skérsgriezuma laukumu?

Palielinas 2 reizes. Nemainas. Samazinas 2 reizes. Palielinas 4 reizes.

c) No kada faktora nav atkarigs idens pacelsanas augstums stikla kapilara?
No tdens blivuma. No trauka ielieta tdens tilpuma.
No tdens temperatiiras. No kapilara iekséja diametra.

d) Kurs no spékiem, iedarbojoties uz upé peldosu balki, nelauj tam nogrimt?
Smaguma spéks. Celgjspeks.
Udens pretestibas spéks. Elastibas spéks.

3. uzdevums (8 punkti)
a) Izmantojot skidibas tabulu, tuksajos lodzinos ieraksti to disociacijas vienadojumu numurus, kuri reali notiek
tdens skidumos!

Nr.p.k. Disociacijas vienadojums
1. PbSO, > Pb>*+ SO >

2. KOH > K+ OH

3. HCl> H"+ Cl

4. Fe(OH),»> Fe*" + 30H

Disociacija notiek |:|:|
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b)
c)
d)
e)
f)

g

Pasvitro ta jona formulu, kura pieradiSanai ka reagentu izmanto natrija hidroksida skidumu?
Cu* K' H*
Uzraksti vienas sals formulu, kas reagé ar natrija hidroksida $kidumu un kuras sastava ietilpst $is jons!

4. uzdevums (10 punkti)

a)

b)

Gurku marinades pagatavo$anai uz 1 litra burku ir vajadzigas 1,5 téjkarotes 70 % etika esences. Ar cik
téjkarotém 9 % galda etika var aizstat So etika esences daudzumu, ja pienem, ka viena téjkaroté ietilpst
5 grami galda etika?

Neskatoties uz aktivo diskusiju sabiedriba par etika esences iznemsanu no partikas veikalu plauktiem, par
drosaku pudeles vacinu un par mazulu riipigaku uzraudzi$anu, nelaimes, ko izraisa etika esence notiek
joprojam. 17. janvari Liepaja kads pusotru gadu vecs puisitis apléjies ar etika esenci un guvis 30 % kermena
apdegumu.

Katastrofu medicinas centrs

Kapéc notiek diskusija par etika esences tirgosanas aizliegumu mazumtirdznieciba? Atbildi pamato!

<)

d)

Ja stikla traukus mazga Gideni ar paaugstinatu cietibu, tad péc nozasanas tie klist nespodri. So problému
var novérst, traukus noskalojot ar iideni, kuram pievienots nedaudz galda etika. Skidinot iideni etikskabi
CH,COOH, veidojas tidenraza joni, kas iedarbojas uz magnija karbonatu, veidojot tideni un oglekla(IV)
oksidu, ka ari $kistoSu magnija savienojumu. Pabeidz doto jonu reakcijas vienadojumu jonu veida!
MGCO, + 2 H' D oo
Udens cietibas veido$anos daba raksturo $ads reakcijas vienadojums:

MgCO, + CO, + H,0 » Mg(HCO,),

Raksturo apstaklus, kados notiek i reakcija!
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5. uzdevums (5 punkti)
Attela paradita ekskavatora lapstas hidrauliska pacélaja uzbtaves shéma.
Parvietojot sviru, automehanikis ar 60 N lielu speku iedarbojas uz virzuli, ella
kura laukums 0,6 cm?.

a) Apreékini virzula radito spiedienu, kas izplatas ella!

svira

b) Ar cik lielu spéku ella spiez uz virzuli, kura laukums ir 12 cm?*?

¢) Paskaidro, kadam nolukam izmanto hidrauliskos mehanismus!
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SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

1. variants 3. uzdevums (8 punkti)
a) Izmantojot skidibas tabulu, tuksajos lodzinos ieraksti to disociacijas viena-
1. uzdevums (5 punkti) dojumu numurus, kuri reali notiek idens skidumos!
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildi! Nr.p.k. Disociacijas vienadojums
Skiduma vide ir baziska, jo ta pH = 2. Ja Ne 1. CaCo,—» Ca?* +CO,*
Cieta udeni ziepes puto labak neka miksta Gdeni. Ja  Ne 5 Ba(OH), —> Ba* + 20H-
Lai noteiktu idens cietibu, javeic kvalitativa analize. Ja  Ne 3. KNO, — K*+ NO,
Spiediens skidrumos visos virzienos izplatas vienadi. Ja  Ne 4 Al(OH). — Al** + 30H"
3
Augiem tdens vadi$anu stumbra nodrogina visi audi. Ja  Ne Disociacija notiek |:|:|
b) Pasvitro ta jona formulu, kura pieradisanai ka reagentu izmanto atskaiditu
2. uzdevums (4 punkti) sérskabi?
Atbildi uz jautajumiem, pasvitrojot pareizo atbildes variantu! Katram jautaju- Ba?* K* AP*
mam ir tikai viena patiesa atbilde. c) Uzraksti vienas sals formulu, kas reagé ar sérskabi un kura sastava ietilpst
a) Kura nav spiediena mérvieniba? $is jons!
Paskils. Atmosfera. mm Hg Kelvins. d) Uzraksti $is sals reakcijas vienadojumu ar sérskabi molekulara formal
e) Uzrakstito reakcijas vienadojumu parveido jonu forma!
b) Ka mainas iidens tecéSanas atrums, ja tas no tievakas caurules ieplast cau- f) Uzraksti saisinato jonu vienadojumu!
rulé, kuras $kérsgriezuma laukums ir divas reizes lielaks? g) Kada pazime liecina par to, ka $1 jonu apmainas reakcija ir praktiski
Palielinas Nemainas. Samazinas Palielinas notikusi?
2 reizes. 2 reizes. 4 reizes.
4. uzdevums (70 punkti)
¢) No kada faktora nav atkarigs skidruma pacel$anas augstums kapilara? a) Gurku marinades pagatavosanai uz 3 litru burku ir vajadzigas 4 téjkarotes

70 % etika esences. Ar cik téjkarotém 9 % galda etika var aizstat $o etika

No skidruma blivuma. No kapilara materiala
esences daudzumu, ja pienem, ka viena téjkaroté ietilpst 5 grami galda

No kapilara iegremdésanas dziluma. No kapilara iek$éja diametra

etika?
d) Kads spéks atvieglo ezera nogrimusa objekta izcel$anu? b) Lai mazinatu bérnu traumatismu, etika esenci mazumtirdznieciba tirgot
Smaguma speks.  Céléjspeks. Udens pretesti-  Troses elastibas nevajadzétu, ta darba grupas sédé par bérnu traumatisma samazinasanu
bas spéks. spéks. noradijis Katastrofu medicinas centra (KMC) direktors Martins Sics.

Péc agentiiras LETA zinam.
Kapéc etika esence ir bistama? Atbildi pamato!
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c) Galda etiki lieto ne tikai dazadu produktu konservésanai, bet ari ka lidzekli
virsmu tiri$anai, kuras ir sabojajis ciets idens. Skidinot ideni etikskabi
CH,COOH, veidojas tidenraza joni, kas iedarbojas uz kalcija karbonatu,
veidojot Gideni un oglekla(IV) oksidu, ka ari skistosu kalcija savienojumu.
Pabeidz doto jonu reakcijas vienadojumu jonu veida!

CaCO, + 2 HY > st

d) Ikdiena, lietojot Gideni ar paaugstinatu cietibu, var notikt $ada reakcija:
Ca(HCO,), » CaCO, + CO,+H,O
Raksturo apstaklus, kados notiek i reakcija!

e) Nosauc divus iemeslus, kapéc §i reakcija ir nevélamal!

5. uzdevums (5 punkti)

Attéla paradita autoceltna hidrauliska
mehanisma shéma. Parvietojot sviru, au-
tomehanikis ar 60 N lielu spéku iedarbo-
jas uz virzuli, kura laukums 1,2 cm?.

a) Aprékini virzula radito spiedienu

uz ellu!
b) Ar cik lielu spéku ella spiez uz

lielako virzuli, kura laukums ir 7,2 cm??
c) Paskaidro hidraulisko mehanismu darbibas principu!

svira
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SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

2. variants 3. uzdevums (8 punkti)
a) Izmantojot $kidibas tabulu, tuksajos lodzinos ieraksti to disociacijas viena-
1. uzdevums (5 punkti) dojumu numurus, kuri reali notiek idens skidumos!
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc ar apliti atbilstigo atbildi! Nr.p.k. Disociacijas vienadojums
Sl,dduma vide ir skaba, ja ta pH = 8. Ja = Neé 1. PbSO, — Pb?+50,*
Akas tdeni ir vairak hidrogénkarbonatjonu neka lietus ideni. ~ Ja =~ Neé
2. KOH — K* + OH'
Lai ideni konstatétu kalcija jonus, javeic kvantitativa analize. Ja Ne
] ] ] 3. HCl— H* + CI
Spiediens, ko rada skidrums uz trauka dibenu, ir atkarigs no Ja Ne
trauka formas. 4, Fe(OH), — Fe** + 30H
Skidrumu parvietodanas dzivnieku kermeni notiek ari asinsva- Ja =~ Né Disociacija notiek |
du un limfvadu kapilara sistéma. b) Pasvitro ta jona formulu, kura pieradisanai ka reagentu izmanto natrija
hidroksida skidumu?
2. uzdevums (4 punkti) Cu** K* H*
Atbildi uz jautajumiem, pasvitrojot pareizo atbildi! Katram jautajumam ir tikai c) Uzraksti vienas sals formulu, kas reagé ar natrija hidroksida skidumu un
viena pareiza atbilde. kura sastava ietilpst $is jons!
a) Kura ir spiediena mérvieniba? d) Uzraksti §is sals reakcijas vienadojumu ar sérskabi molekulara forma!
Nitons. Paskils. Arhiméds. Milimetrs. e) Uzrakstito reakcijas vienadojumu parveido jonu formal!
f) Uzraksti saisinato jonu vienadojumu!
b) Ka mainas tidens tecéSanas atrums, ja tas no resnakas caurules ieplast cau- g) Kada pazime liecina par to, ka $1 jonu apmainas reakcija ir praktiski notikusi?
rulé ar divas reizes mazaku $kérsgriezuma laukumu?
Palielinas Nemainas. Samazinas Palielinas 4. uzdevums (10 punkti)
2 reizes. 2 reizes. 4 reizes. a) Gurku marinades pagatavosanai uz 1 litra burku ir vajadzigas 1,5 téjkarotes
70 % etika esences. Ar cik téjkarotém 9 % galda etika var aizstat So etika
c) No kada faktora nav atkarigs dens pacel$anas augstums stikla kapilara? esences daudzumu, ja pienem, ka viena téjkaroté ietilpst 5 grami galda etika?
No ddens blivuma. No trauka ielieta adens tilpuma. b) Neskatoties uz aktivo diskusiju sabiedriba par etika esences iznemsanu
no partikas veikalu plauktiem, par dro$aku pudeles vacinu un par mazulu
No tdens temperatiiras. No kapilara iekséja diametra. rupigaku uzraudzi$anu, nelaimes ar etika esenci notiek joprojam. 17. jan-
d) Kur$ no spékiem, iedarbojoties uz upé peldosu balki, nelauj tam nogrimt? vari Liepaja kads pusotru gadu vecs puisitis apléjies ar etika esenci un guvis
Smaguma spéks. Célgjspeks. 30 % kermena apdegumu.
. Katastrofu medicinas centrs
Udens pretestibas spéks. Elastibas spéks.

Kapéc notiek diskusija par etika esences tirgo$anas aizliegumu mazumtirdznie-

ciba? Atbildi pamato!
12



DABASZINIBAS 11. klase

c) Jastikla traukus mazga tdeni ar paaugstinatu cietibu, tad péc nozasanas tie
klast nespodri. So problému var novérst, traukus noskalojot ar tideni, ku-
ram pievienots nedaudz galda etika. Skidinot adent etikskabi CH,COOH,
veidojas iidenraza joni, kas iedarbojas uz magnija karbonatu, veidojot adeni
un oglekla(IV) oksidu, ka ari $kistosu magnija savienojumu. Pabeidz doto
jonu reakcijas vienadojumu jonu veida!

MGCO, + 2 H' > oo

d) Udens cietibas veidosanos daba raksturo $ads reakcijas vienadojums:
MgCO, + CO, + H,0 » Mg(HCO,),

Raksturo apstaklus, kados notiek i reakcija!
e) Nosauc divus iemeslus, kapéc §i reakcija ir nevélamal

5. uzdevums (5 punkti)
Attéla paradita ekskavatora lapstas
hidrauliska pacélaja shéma. svira
Parvietojot sviru, automehanikis ar
60 N lielu spéku iedarbojas uz virzuli,
kura laukums 0,6 cm?.
a) Aprékini virzula radito spiedienu,
kas izplatas e]la!
b) Ar cik lielu spéku ella spiez uz virzuli, kura laukums ir 12 cm??
¢) Paskaidro, kadam nolukam izmanto hidrauliskos mehanismus!

13
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SKIDRUMI DABA UN TEHNIKA

Vértésanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

Zina baziskas/ skabas vides pH - 1 punkts

Zina cieta tdens ipasibas - 1 punkts

Zina, kas ir kvalitativa/ kvantitativa analize — 1 punkts

Zina hidrodinamikas/ hidrostatikas likumsakaribas skidrumos -
1 punkts

Izprot $kidruma parvietosanas nozimi kapilaros — 1 punkts

Aprékina 70 % etikskabes masu - 1 punkts

Uzraksta masas dalas (%), tiras vielas masas un skiduma masas
sakaribu — 1 punkts

Aprékina masu tirai etikskabei — 1 punkts

Aprékina masu 9 % galda etikim - 1 punkts

Aprékina, cik téjkarotes 9 % galda etika ir vajadzigas — 1 punkts

Pamato etika esences bistamibu - 1 punkts

Pabeidz jonu vienadojumu - 1 punkts

Zina spiediena mérvienibas — 1 punkts

Izprot skidruma plismas atruma atkaribu no caurules skérsgriezuma
laukuma - 1 punkts

Izprot likumsakaribu kapilaros — 1 punkts

Izprot céléjspéka darbibu - 1 punkts

Raksturo reakcijas norises apstak|us — 1 punkts

Izprot Gdens cietibas izraisitas sekas. Par katru iemeslu — 1 punkts.
Kopa 2 punkti

10

Izvélas formulu spiediena aprékinasanai - 1 punkts

Aprékina spiedienu - 1 punkts

Péc Skidibas tabulas nosaka, vai viela disociée jonos. Par katru pareizi
noteiktu disociacijas vienadojumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Nosaka, kuru jonu pierada ar sérskabes skidumu/ natrija hidroksida
skidumu - 1 punkts

Uzraksta sals formulu — 1 punkts

Sastada molekularo vienadojumu - 1 punkts

Sastada jonu vienadojumu - 1 punkts

Sastada saisinato jonu vienadojumu - 1 punkts

Izskaidro pazimi, kas liecina, ka reakcija notikusi — 1 punkts

Parveido formulu spéka apréekinasanai — 1 punkts

Aprékina spéku - 1 punkts

Pamato hidraulisko mehanismu darbibas principu un izmantosanu -
1 punkts

Kopa

32
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