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ENERGIJA DABA UN TEHNIKA

TEMATA APRAKSTS

Zinasanas un izpratni par energiju ka fundamentalu dabaszinatnu jédzienu
vidusskolas dabaszinibu kursa skoléniem paredzéts apgut, akcentéjot energijas
neziidamibu dabas procesos. Energija ir vajadziga jebkura darba veiksanai,
parvertibai daba un ikvienas biologiskas sistémas eksistencei. Cilvéku saimnieciska
darbiba ir saistita ar energijas ieguvi un parveidi, izmantojot dabas resursus, tadeél
temata apguvé ir aplikoti energijas izmantosanas ekonomiskie un ekologiskie
aspekti, analizéjot dazadu energijas avotu un veidu ietekmi uz vidi. Skoléni iepazis
alternativos energijas avotus, tadéjadi paplasinot zinasanas par to racionalu
izmantosanu un dabaszinatnisko pétljumu nozimi atbilstigu tehnisko iekartu
izveide.

Saja temata ieklautos jautajumus skoléni ir dalgji jau apguvusi pamatskola, tacu
vidusskola tos aplitko un izklasta daudz plasak un zinatniski pamatotak.

Musdienas cilvéku darbs un sadzive naviedomajama bez elektroenergijas. Temata
ir ieklauti lietiski jautajumi par elektroenergijas razo$anu, majas elektrotikla izveidi,
sadzivé izmantojamam elektroiericém, dro$u to izmantos$anu, ka ari par vajadzibu
savakt izlietotas elektroierices un kimiskos stravas avotus. Skoléni apgis vairakus
jaunus jédzienus: elektriskais drosinatajs, isslegums, fazesvads, zemesvads u. c.

Macibu procesa skoléniem jadod iespéja pilnveidot prasmes iegit un izprast
tehniska rakstura informaciju, analizét shematiskus attélus, lietot pienemtos
apzimé&jumus. Praktiskas darbibas rezultata vini iemacisies pareizi veikt elektrisko
lielumu mérijumus, aprékinus un lietot energijas mérvienibas, protams, ari salidzinat
elektroiericu raksturojo$os lielumus.

Macibu procesa pilnveidosies skolénu izpratne par energijas apriti daba, par
energijas veidiem un to mérktiecigu izmanto$anu, ipasi par kodolsintézi ka energijas
avotu nakotné. Skolotajam ieteicams macibu procesa akcentét domu par energijas
resursu sapratigu izmanto$anu un zinatnisko pétijumu nepiecieSamibu, lai spétu
risinat $is problémas nakotné.
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DABASZINIBAS 12. klase

CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Apraksta energijas ieguves
veidus daba un tehnika.

Izprot energijas
neztdamibu organismos,
kimiskajas parvértibas,
fizikalajas paradibas.

Plano problémas
risinajumu vai
eksperimenta gaitu,
izvéloties atbilstosus
darba piederumus, vielas,
drosas darba metodes un
novertejot iespéjamos
riskus.

Veic aprékinus un izsaka
fizikalo lielumu sakaribas.

Noveérté vajadzibu
sapratigi izmantot dabas
resursus un izverté
alternativos risinajumus.

Izprot vajadzibu precizi
ievérot vielu un iekartu
lietosanas instrukcijas,
rikojas atbilstosi savai un
apkartéjo drosibai.

PROGRAMMA

« Raksturo energijas
veidus: mehaniska,
elektroenergija,
kimiska, siltumenergija,
kodolenergija.

« Raksturo ikdiena un
tehnika izmantojamos
energijas avotus.

« Izprot energijas
neztudamibas likumu.

« VVeido shémas par
energijas uztversanu un
transformésanu dzivajos
organismos.

« Plano un veic pétijumu
par elektroenergijas
parveidosanos
siltumenergija un
gaismas energija.

« Aprékina reakcijas
siltumefektu dotajam
eksotermiskajam un
endotermiskajam
reakcijam.

« Aprékina elektrisko kézu
raksturlielumus (stravas
stiprums, spriegums,
pretestiba).

« Aprékina noteikta
laika patérétas
elektroenergijas
daudzumu.

« |zvérte konkrétu
alternativa energijas
avota ietekmi uz vidi.

« Apzinas nepiecieSamibu
savakt un parstradat
izlietotas elektroierices
un stravas avotus.

- levéro drosibas
noteikumus, rikojoties
ar elektroiericem un
izmantojot elektrotiklu,
un zina, ka rikoties,
sniedzot pirmo palidzibu
elektrotraumas
gadijuma.

STUNDA

Darbs ar tekstu.

KD. Energijas veidi.

Vizualizésana.

VM. Energijas pldsma daba.

Laboratorijas darbs.
LD. Elektroenergijas
parveidosanads
elektroierices.

Laboratorijas darbs.
Vingrinasanas.

LD. Elektroierices.
Elektrodrosiba.
Elektroenergijas paterins.

Diskusija.

Darbs ar tekstu.

SP. Kodolenergijas
izmantosana energijas
ieguve.

VM. Alternativie energijas
avoti.
VM. Kodolenergija.

Situacijas analize.

VM. Elektrodrosiba.

VM. Majas elektrotikla
shema.

VM. Elektrotikla parvades
linijas.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats

Izprot energijas
nezidamibas likumu.

Daudzpunktu vieta ievieto atbilstigos vardus
vajadzigaja locijuma!

Energija, siltums, kustiba, kurinamais, nezud,
parveérsas, neziadamiba.

Jebkura dabas norise nevar notikt bez ............
patérésanas vai izdalisanas. 18. gs. atklatais
................................. likums apgalvo,

ka noslegta sistéma .............coceveinnnns un
nerodas no jauna: ta tikai ............. no viena
veida cita. Automobila dzinéja nav iespé&jams
ViSU veveeeennnn. , kas rodas sadegot kurinamajam,
Parverst .......cocveeunens energija.Dala ............
energijas tiek patéréta nelietderigi — ta parvérsas

Izskaidro, kadas energijas parvertibas notiek
sadas situacijas!

a) Ugunskura sadeg 10 kg malkas.

b) Radiouztvéréjs atskano muziku.

c) Prozektors izgaismo ielu.

Téjkanna péc brokastim atlika 0,5 I karsta tdens,
kura temperatara bija 60 °C . Péc 3 stundam tas
atdzisa lidz 20 °C.

Izskaidro, kur palika siltumenergija, kas izdalijas
Udens atdzisanas procesa! Vai tdens atdzisana
nav pretruna ar energijas nezdamibas likumu?

Raksturo energijas
veidus: mehaniska,
elektroenerdija,
kimiska, siltumenergija,
kodolenergija .

Kadu veidu energiju izmanto minéto tehnisko
iericu darbinasanai? Tabulas tuksajas ratinas
ieraksti atbilstigo energiju (siltumenerdgija,
kodolenergija, elektroenergija, mehaniska energija,
kimiska energija)!

lerice Energijas veids

Mobilais talrunis

Atomzemudene

leksdedzes dzingjs

Tosteris

Kalkulators

Divritenis

1. 1zmantojot shéma attéloto informaciju,
izskaidro energijas rasanos kodolsintézes
procesa!

neitrons

Deitérijs Q‘Q

Tritijs &l- i ==

2. Kapéc kodolsintézes reakciju norisei reaktoros
ir janodrosina augsta temperatlra un spiediens?

3. Raksturo procesus uz Saules, kuru rezultata
rodas energija!

Saulainas vasaras dienas saules starojuma jauda
Latvijas apstaklos var sasniegt pat vienu kilovatu
uz kvadratmetru.

Apraksti, ka saules starojuma energiju varétu
izmantot lietderigi, parvérsot cita veida energija,
ja izmantotu kadu, tevis ieteiktu, metodi! Uzzimé
iekartas shému!
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Sasniedzamais rezultats

Izmantojot no dazadiem
avotiem iegutu
informaciju, analizé
piemérus par energijas
parvértibam daba un
tehnika.

Izlasi tekstu (D_12_UP_04_P1) un atbildi uz

jautajumiem!

a) Kadas ierices izmanto, lai Saules energiju
parvérstu elektriskaja?

b) Kads ir silicija pusvaditaju elementu, ko
izmanto kosmisko staciju elektroapgade,
lietderibas koeficients?

Izlasi tekstu (D_12_UP_04_P1)! Kads ir ASV
Nevadas $tata uzblvétas Saules elektrostacijas
darbibas princips?
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Izveido shémas, kuras atspogulo:

a) Saules energijas parvérsos citu veidu energija
dzivajos organismos;

b) Saules energijas parvérsanos citu veidu
energija, izmantojot tehniskas ierices!

Veido shémas par
energijas uztversanu un
transformésanu dzivajos
organismos.

Tuk3ajos laucinos noradi energijas veidus un
organus, kuros notiek energijas parvértibas, kuru
rezultata cilveks redz un dzird!

Izlasi tekstu! Atbildi uz jautajumiem!
Kad gaisma sasniedz acs tikleni, ta izraisa molekulu
saskelSanos gaismjutigajds sanas — najinds un
valités. Tas rezultatd rodas elektriskie impulsi, kuri
pa nervu $unam tiek aizvaditi uz galvas smadzenu
redzes centru. Driz péc saskelsands gaismjutigds
molekulas atkal atjiaunojas. Ndjinas ir atbildigas
par redzi krésla un nakti, ka ari orientaciju telpa
(redzes lauku). Valites ir atbildigas par redzes
asumu, krasu redzi un prieksmetu formas redzi.
Krdsu uztvere ir iespéjama tdpec, ka balta gaisma
ir elektromagneétisko vilnu kopa. Katrs no siem
vilniem parnes noteiktu energiju. Saskana ar
pastavoso krasu uztveres ,triskrasu” teoriju, acs
tiklene satur trejadas gaismjutigads valites, kuras
uztver dazada vilpu garuma gaismu - sarkano,
zalo un zilo. Mainoties to proporcijam, veidojas
jebkuras krasas uztvere.
a) Kapéc cilvéki pasauli redz krasainu?
b) Kapéc cilvéks, kas no gaisas telpas ieiet tumsa
telpa, kadu bridi neko nespéj saskatit?

Pasaulé ir daudz cilvéku, kas zaudéjusi redzi.
Analizéjot kopigo un atskirigo energijas
transformésana cilvéka redzes organa un
digitalaja fotokamera, apraksti un attélo shema,
kada veida mediki, izmantojot masdienu
tehnologijas, varétu palidzét Siem cilvékiem atkal
redzét!




Sasniedzamais rezultats

Raksturo ikdiena un
tehnika izmantojamos
energijas avotus.

|
1. Tabula pieraksti, kadi energijas avoti nosaukti!

Energijas avots Atjaunojamais/

neatjaunojamais

Dabasgaze

Saules starojums

Biodize|degviela

Nafta

Véj3

Akmenogles

2. Nosauc piemérus, kuros organismu energijas
avots ir

a) gaisma,

b) uznemtas organiskas vielas!

Tabula dots Latvija izmantojamo atjaunojamo
energijas avotu izmantosanas ipatsvars
2005. gada.

Hidroenergija | Koksne Véjs Biogaze

16,4 % 828% | 028% | 042%

a) Raksturo So energijas avotu izmantosanas
prieksrocibas un nepilnibas!

b) Kadas ir véja generatoru izmanto3anas
prieksrocibas salidzinajuma ar HES?

¢) Vai tava novada butu ieteicams uzstadit véja
generatorus?

ENERGIJA DABA UN TEHNIKA

Energijas avotu izmantosanas ipatsvars pasaulé
2007.gada

Nafta | Ogles | Gaze | Kodol- | Hidro- | Saules,
energija|energija| Vvéja

energija
35% | 29% | 23% | 6% 6 % 1%

Péc LR Ekonomikas ministrijas datiem Daugavas
HES kaskade sarazo 4,7 milj. GW-h jeb 46 %
elektroenergijas, 20 % elektroenergijas iegust
no kurinama TEG, 30 % elektroenergijas
iepérk arzemes. Vairak ka puse no saraZotas
elektroenergijas tiek izmantota siltuma raZosanai.
Transporta vajadzibam izmanto videji 20...25 %
kurinama resursu. Latvija ieved aptuveni 70 %
patéréta kurinama (naftas produkti, gaze), bet
26 % kurinama resursu ir malka.
a) Salidzini Latvija un pasaulé izmantojamo
enerdijas avotu izmato3anas Ipatsvaru!
b) Pamato, kadu atjaunojamo energijas
avotu izmantosanu, tavuprat, Latvija batu
visizdevigak palielinat!

Izvérté konkréetu
alternativo energijas
avotu ietekmi uz vidi.

Uzraksti vismaz tris tev zinamos alternativos

energijas avotus, ko varétu izmantot

a) elektroenergijas razosanai,

b) skidra vai gazveida kurinama razosanai
autotransporta vajadzibam!

Izlasi tekstu (D_12_UP_04_ P2)! Kadas ir
biodizeldegvielas izmantosanas prieksrocibas
un nepilnibas salidzindjuma ar naftas produktu
izmantosanu?

Par Gdenraza bumbas postoso darbibu cilvéce
parliecinajas otra pasaules kara beigas, kad
tas eksplodéja Japanas pilsetas Hirosima

un Nagasaki. Tomér péc 20 gadu laika
veiktajiem pétijumiem un eksperimentiem
Japana tiek baveéts kodolsintézes reaktors.
Uzraksti kodolsintézes reaktora izmanto3anas
prieksrocibas un nepilnibas! Atbildi pamato!
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Sasniedzamais rezultats

legist un analizé
informaciju par
energétikas attistibas
galvenajiem posmiem un
energétiskajam krizém
pasaulé.

Atzime tabula, kurus no minétajiem energijas
avotiem cilvéki prata izmantot viduslaikos!
Uzraksti piemérus!

Energijas avots Ja Né Piemérs

Saule

Vejs

Urans

Udens

Koksne

Akmenogles

Nafta

Mdasdienas daudzas pasaules valstis atkal
palielinas koksnes ka alternativa energijas avota
izmantosana. Tacu tas nenozimé, ka koksni
vienkarsi sadedzina. Koksni vispirms parstrada,
iegUstot gazveida, cieto vai skidro kurinamo.
Izmantojot datus par parstradé ieguto kurinama
veidu ipatnéjo sadegsanas siltumu
(D_12_UP_04_P3), izvérté, kura no parstrade
iegUtajam degvielam ir visefektivaka iekSdedzes
dzinéju darbinasanai!
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1. lzmantojot informaciju par Latvijas dabas
resursiem, klimatu un valsts geografisko stavokli,
apraksti, ka, tavuprat, vislabak nodrosinat
Latvijas iedzivotaju vajadzibas péc energijas un,
lai pasargatu valsts iedzivotajus no iespéjamas
globalas energétiskas krizes ietekmes!

2. Izvérté sadu apgalvojumu!

ledzivotaju labklajiba ir proporcionala valsti
patérétas energijas daudzumam uz vienu
iedzivotaju.

Aprékina reakcijas
siltumefektu dotajam
eksotermiskajam un
endotermiskajam
reakcijam.

Atzimeé blakus ailité, kuras kimiskas reakcijas ir
eksotermiskas, kuras — endotermiskas reakcijas!

N,0, — 2NO, - 23,07kJ

2CO +0,—2C0, +Q

CgH1206 — 2C,HsOH +2C0, + 84kJ

CaCO;+ Q - Ca0 + CO,

C+ 0, > CO, +402,24kJ

1. Propana sadegsanu attélo sads kimiskas
reakcijas vienadojums:

C3Hg + 50, - 3C0O, +4H,0+Q

Aprékini $is reakcijas siltumefektu, ja, sadedzinot
56 litrus propana, izdalijas 5552 kJ siltumal

2. Lai sadalitu 450 g kalcija karbonata, izlietoja
707,85 kJ siltuma. Aprékini reakcijas siltumefektu!
Reakcijas vienadojums ir $ads:

CaCO; —» Ca0 +(CO,-Q

1. Cik liels tilpums metana normalos apstaklos
jasadedzina, lai iegttu 1230,6 kJ siltuma, ja
reakcijas siltumefekts ir 879 kJ?

2. Cik liels siltuma daudzums izdalas, ja sadedzina
tikpat lielu tilpumu etiléna, ja zinams, ka ta
sadegsanas reakcijas siltumefekts ir 1400 kJ!




Sasniedzamais rezultats

Izmantojot shematiskus
attélus, izskaidro kimisko
stravas avotu darbibu.

Nosauc noraditas 3 svarigakas kimiska stravas
avota sastavdalas! Paskaidro katras sastavdalas
nozimi!

Trauka ar sérskabes skidumu ievietotas vara un
cinka plaksnites, kuram ar vadiem ir pievienota
spuldzite.
a) Nosaki, kas $aja sleguma ir stravas avots,
kas - patérétajs!
b) Izskaidro, kapéc kabatas lukturisa
spuldzite spid, kad to pieslédz baterijai vai
akumulatoram!

024

Cu Zn
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Izveido kimisko stravas avotu, izmantojot
majas pieejamus materialus un vielas! Izskaidro
ta darbibu! Salidzini izveidota stravas avota
raksturlielumus ar rpnieciski razota stravas
avota raksturlielumiem!

Apzinas nepiecieSamibu
savakt un parstradat
izlietotas elektroierices
un stravas avotus.

Kuri atkritumi ir pieskaitami pie bistamo
atkritumu grupas?

Atkritumi Ja Née

Izlietots akumulators

Sabojata elektriska téjkanna

Izlietota baterija

Sabojats gludeklis

Pardegusi elektriska
kvélspuldze

Tabula ieraksti tris bistamo atkritumu
apsaimniekosanas veidu prieksrocibas un
nepilnibas!

Prieksrocibas: samazina atkritumu daudzumu un
toksiskumu; mazas izmaksas, aizsarga apkartéjo
vidi.

Nepilnibas: lielas izmaksas, pastav apkartéjas
vides piesarnosanas risks, piesarno atmosféru.

Veids Prieksrocibas | Nepilnibas

Nederigs ledusskapis

Atkritumu
uzkrasana
izgaztuve

Apglabasana
bistamo atkritumu
poligona

Sadedzinasana
dedzinasanas
iekarta

Pamato, kapéc izlietotas baterijas un automobilu
akumulatorus nedrikst aprakt kopéja sadzives
atkritumu izgaztuvé! Argumentéti pamato, ka
utilizét Sos atkritumus!
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Sasniedzamais rezultats

Nosaka un salidzina
dazadu elektroiericu
tehniskos
raksturlielumus.

Kada informacija ir atrodama uz sviestmaizu
tostera normativu plaksnites?

@FHE_ € PHILIPS
s 8

TYPE HD 4674
/80/A 220-240V ~ 50-60Hz
2000 -2400W

sy | Made in Poland

s Warorogneno 8 Nonewe

AE68

BATCH 0519 L1

Salidzini dotos mikrovilnu krasnu
raksturlielumus! Kuru krasni tu izvélétos? Atbildi
pamato!

Jauda 750 W | 800W
Tilpums 231 171
Augstums 38,6 cm 47,5
Platums 59,5cm | 68,4cm
Dzilums 36cm 41,4
Darbibas beigu signals + +
Bérnu drosibas aizsardziba - +
Cena Ls 143 Ls 258
Garantijas laiks 2 gadi 2 gadi
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Tabula minétajam elektroiericéem ir doti dazi
tehniskie raksturlielumi.

Veic vajadzigos aprekinus un izvélies iericei
piemérotu drosinataju, ja tas ir sabojajies! Tava
riciba ir pieejami 0,3 A, 0,5 A, 10A, 15A,20 A
drodinataji.

Elektro- | Darba | Jauda, [Maksima-| Drosina-
ierice sprie- w lais tajs
gums, stravas

\" stiprums,
A

Televi- 220 70

zors

Elektriska| 220 3000

plits

Betona 380 6000

maisitajs

Izskaidro majas
elektrotikla uzbuvi,
lietojot jédzienus:
fazesvads, nullvads,
drosinatajs,
elektroenergijas skaititdyjs,
zemesvads, isslégums.

Pabeidz teikumu, ierakstot atbilstigo jédzienu!

Fazesvads, nullvads, zemesvads, drosinatajs,

elektroenergijas skaititajs.

a) Dzivoklim elektroenergiju pievada pa .........

b) Ja stravas stiprums parsniedz pielaujamo
lielumu, tad kédi no stravas avota atslédz ......

¢) Cilvéka aizsardzibai no stravas trieciena
bojatas vadu izolacijas dé| paredzéts .........

Attéla dota elektrotikla uzbives shema

(D_12_UP_04_VM).

a) lzskaidro katra uzbuves elementa nozimi!

b) Papildini shemu, attélojot taja dzivokla
elektrotikla uzbavi!

Majas 220V elektrotikla ir ieslégts
automatiskais drosinatajs, uz kura var saskatit
uzrakstu,10 A"
a) Ko nozimé uzraksts,10 A"?
b) Cik liela drikst bat tikla ieslégto patérétaju
maksimala kopéja jauda?
¢) Kuras no elektroiericem maja varétu darboties
vienlaikus?
« Kvélspuldze (100 W),
« ekonomiska spuldze (12 W),
- televizors (40 W),
« ledusskapis (100 W),
- dators (300 W),
+ gludeklis (1 kW),
« elektriska tejkanna (2 kW).
d) Kas notiktu, ja ieslégtu visas ierices? Atbildi
pamato!
e) Izskaidro, kadam noltkam elektrotikla ir
paredzéts automatiskais drosinatajs!




Sasniedzamais rezultats
Aprékina elektrisko kézu
raksturlielumus (stravas
stiprums, spriegums,
pretestiba).

Kabatas lukturisa spuldzite paredzéta 3,5V
spriegumam un 0,28 A stiprai stravai. Cik liela ir
kvéldiega pretestiba?

Cik kabatas lukturisa spuldzites (3,5 V) ir
vajadzigas, lai savienotas virkné un pievienotas
akumulatora 12V spailém, tas normali kvélotu?
Ka mainisies spuldzisu kvéle, ja:

a) slégumam pievienos vél vienu spuldziti;

b) viena spuldzite pardegs?
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Ka, izmantojot vairakus 1,5V galvaniskos
elementus, varétu nodrosinat normalu kabatas
lukturisa spuldzites kvéli, kurai nepieciesams 6V
spriegums? Uzzimé sléguma shému!

Novéro un apraksta
elektromehaniska
mainstravas generatora
darbibas principu.

Pabeidz teikumus, aprakstot elektromehaniska
mainstravas generatora uzbuvi un darbibas
principu!

Elektromehaniskais mainstravas generators
SASTAVINO tvviiiiiii i
Ja vadu vijumu griez magnétiskaja lauka, tad uz
vijuma galiemrodas .........ccoeveiiiiiiiiininen.
Elektromehaniskaja mainstravas generatora
............... enerdija tiek parvérsta ...............

Izmantojot informaciju interneta vietné:
http://www.liis.lv/fizika/DD8/generator.htm,
novéro un izskaidro mainstravas generatora
darbibul!

Izpéti, no kadiem lielumiem ir atkariga

a) sprieguma maksimala vertiba,

b) mainsprieguma frekvence!

Salidzini elektromehaniska mainstravas
generatora un elektrodzinéja uzbavi un darbibas
principu! Atrodi kopigo un at3kirigo 3o ieric¢u
uzbivé un darbiba!
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Sasniedzamais rezultats

Péc shémam izskaidro
elektroenergijas
parvades
pamatprincipus.

Apluko attéla redzamo elektroenergijas

razosanas un parvades shému

(D_12_UP_04_VM)!

a) Tuksajos laucinos ieraksti atbilstigo iekartu
nosaukumul!

b) Apraksti elektroenergijas razo3anas principu
termoelektrocentralé (TEC)!

c) Apraksti elektroenergijas parvades principu!

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Latvija elektroenergiju galvenokdrt raZzo un
piegada uznémums “Latvenergo” Kopuma
Latvenergo elektrotikli nodrosina elektroenergijas
piegadi 1,1 milj. klientu un gada piegada aptuveni
5400 GW-h =5 400 000 000 kW-h elektroenergijas.
Elektroenergijas pdrvadi veic Latvenergo nodala
Augstsprieguma tikls. So sistému veido 1247,9 km
330 kV (kilovoltu) sprieguma linijas, 4008,9 km
110 kV sprieguma linijas un 129 apaksstacijas.
Talak septinas Latvenergo sadales tiklu filidles
pa vidéja sprieguma linijam (6... 20 kV)
un zemsprieguma linijam (400 V) piegada
elektroenergiju patérétajiem. Protams, ka lidz
dzivokliem noklust jau tikai 220V spriegums.
Latvenergo apaksstaciju transformatori, kas
paaugstina no HES generatora pievadito 10 kV
spriegumu lidz 330 kV ir Joti jaudigi - izgatavoti
no pietiekami resniem vadiem ar pietiekami labu
izoldciju un labu dzesésanu (ar ellu un gaisu). Tapat
jaudigi transformatoriir vajadzigi sadales tikliem,
lai, piemeram, spriegumu no 6 kV pazeminatu uz
220V.
a) Cik liela sprieguma parvades linijas izmanto
Latvija?
b) Kadam nolukam ir paredzéti transformatori
elektroparvades linijas?
¢) Paskaidro, kapéc elektroenergijas parvadei
izveido galvenokart gaisa linijas!
d) Kur ir lietderigak elektroenergijas parvadei
izmantot pazemes kabelus?

DABASZINIBAS 12. klase

Izskaidro, ar ko atSkiras zemsprieguma
elektroparvades linijas no augstsprieguma
[inijam!




Sasniedzamais rezultats

Aprékina noteikta
laika patéerétas
elektroenergijas
daudzumu.

Attéla redzama tostera normativu plaksnite ar
tehniskajiem datiem.

Anex / Antec

model TS-369

230V 59/60 Hz 750 W
Made in PRC

Atbildi uz jautajumiem un veic aprékinus!
a) Cik liels ir tostera darba spriegums?
b) Cik liela ir tostera jauda?

Attéla redzama tostera normativu plaksnite ar
tehniskajiem datiem.

Anex / Antec

model TS-369

230 V 59/60 Hz 750 W
Made in PRC

Atbildi uz jautajumiem un veic aprékinus!

a) Cik stipra strava plust caur tosteri ta darbibas
laika?

b) Par cik kW-h lielaks klust elektroenergijas
skaititaja radijums, ja tosteri izmanto vidéji
1 stundu ménesi?

¢) Cik gimenei izmaksas tostera izmantosana
viena ménesi, ja tarifs ir 5,1 santimi par
vienu kW-h?
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Salidzini elektromehaniska mainstravas
generatora un elektrodzinéja uzbavi un darbibas
principu! Atrodi kopigo un atskirigo 3o ieri¢u
uzbavé un darbiba!

levéro drosibas
noteikumus, rikojoties
ar elektroiericem un
izmantojot elektrotiklu,
un zina, ka rikoties,
sniedzot pirmo palidzibu
elektrotraumas
gadijuma.

1. Vai apgalvojums ir patiess (ja/né)?

a) Degosus elektriskos vadus drikst dzést ar
adeni.

b) Vannasistaba drikst lietot elektrotiklam
pieslégtu fénu.

¢) No stravas plasmas cela caur cietusa kermeni
ir atkarigs elektrotraumas smagums.

2. Noradi pareizo secibu minétajam darbibam,
sniedzot palidzibu elektrotraumu gadijumal!

... Apdeguma bricém uzliek tiru parséju.

... CietuSo atbrivo no stravas iedarbibas.

... Izsauc neatliekamo medicinisko palidzibu.

... Veic maksligo elpinasanu un sirds masazu.

Izlasi tekstu un izveido célonu-seku virkni,
izvértéjot elektriskas stravas iedarbibas sekas, ja
adas pretestiba ir

a) maza;

b) liela!

o . - U
Izvértejumam izmanto sakaribu 7 :E.

Kermena elektriska pretestiba ir atkariga no
daudziem faktoriem: adas biezuma un mitruma,
apgeérba, cilvéka kontakta ar zemi. Sausas adas
pretestiba ir lielaka neka mitras. Jo mazaka ir
adas pretestiba, jo jatamaka un dzilaka ir stravas
iedarbiba. Planas adas aréjie bojajumi var but
niecigi. Savukart adas, kuras pretestiba ir liela,
virspuséjie apdegumi ir izteiktaki, bet bojajumi
nav tik dzili un bistami. Stravas raditie apdegumi
parasti rodas kontakta vieta.

Vasara Marite citigi ravéja puku dobi. Lai darbs

veiktos raitdk, vina iznesa dra magnetafonu,

kuram 220V spriegumu nodroSindaja pagarinataja

vads. Ka jau ierasts vasara, strauji uzndca negaiss

un saka lit lietus. Mdrite, pakérusi magnetafonu,

atvienoja to no pagarindtdja un paslépas no lietus

zem vasaras telts jumta.

a) lzverté riska faktorus 3aja situacija!

b) Uzskaiti un pamato, drosibas pasakumus, kas
veicami, lai noveérstu so risku!

¢) lzveido sarakstu, kura uzskaiti svarigakos
nosacijumus, kas jaieveéro, lai izsargatos no
elektriskas stravas iedarbibas majas, lietojot
elektrotikla ieslégtas ierices!
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DABASZINIBAS 12. klase

STUNDAS PIEMERS

KODOLENERGIJAS IZMANTOSANA ENERGIJAS IEGUVE

Merkis
Pilnveidot izpratni par kodolenergijas izmanto$anu, organizéjot informacijas
analizi un dazadu viedoklu argumentaciju.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izprot ar AES bavniecibu regiona saistitas iespéjas un riskus.
o Pilnveido prasmi diskutét, veidojot un pamatojot savu viedokli un uzklausot
citu viedok]us.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials ,,Jaunas atomelektrostacijas celtnieciba Ignalina”
(D_12_SP_04_P).
o Papira lapas brivajam rakstam.

Stundas gaita

Macibu metode
Darbs ar tekstu, diskusija.

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs, paru darbs.

Vértésana
Skolotajs verté, cik produktivi skoléni izmanto informaciju, prasmi izteikt un
pamatot argumentus, korekti iesaistities diskusija.

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasniegSanu, izmantotas metodes lietderibu un
efektivitati.

Ieteicams klases telpa kreslus izvietot pusloka, lai diskusijas dalibnieki varétu tiesi versties cits pret citu un diskusijas vaditaju. Izvertéjot skolenu rakstito, skolotajs var secinat
par diskusijas lietderibu temata apguve, ka ari par to, kas stundas gaita izdevies un kadas problemas radusas.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (20 minates)

lepazistina skolénus ar stundas tematu, paskaidro, ka to apgus, veidojot diskusiju. Izdala
skoleniem darba lapu, aicina veikt 1. uzdevumu - lasit tekstu ,Jaunas AES celtnieciba
Ignalinad”, noradot ta izpildes laiku (aptuveni 7 minutes).

lenem vietas stundas darbam, individuali lasa tekstu.

Aicina skolénus individuali veikt 2. uzdevumu darba lapa, noradot ta izpildes laiku

(5 minates).

Ja nepieciesams, palidz skoléniem noskaidrot, kas ir fakts un kas — komentars, precizé, ka
veidojams dubultais pieraksts.

Veic 2. uzdevumu darba lapa, veidojot dubulto pierakstu: fakti (lapas kreisaja pusé) un
komentari par tiem (lapas labaja puse).

Aicina dalibniekus veidot parus.

Veido parus.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Izvirza problémjautajumu:,Vai Ignalina nepieciesams celt atomelektrostaciju?”
Velams jautajumu uzrakstit uz tafeles vai piemérota lieluma papira lapas, vélreiz akcentéjot
ta batibu.

Uzklausa izvirzito problémjautajumu.

Aicina apspriest viedok|us paros - kadi fakti liecina par to, ka Ignalina butu lietderigi celt
AES, kadi -- liecina par pretéjo, noradot laiku paru darbam (aptuveni 3 minutes).

Veic darbu paros - salidzina 2. uzdevuma atzimétos faktus, parruna viedok|us.

Pamatojoties uz apkopotajiem faktiem, aicina parus veikt 3. uzdevumu darba lapa
— uzrakstit argumentus par un pret AES celtniecibai Ignalina.
Ja skoléniem ir gratibas ar argumentu formulésanu, tad palidz, bet savu viedokli neuzspieZ.

Darbojas paros - veido argumentus, tos fikséjot darba lapa (3. uzdevums).

Darbs ar tekst

u (20 minates)

lerosina diskusiju, vélreiz uzdodot jautajumu:,Vai Ignalina nepiecieSams celt
atomelektrostaciju?”

Uzruna konkrétus skolénus ar jautajumu:,Kads ir tavs arguments, ar kadiem faktiem vari
to pamatot?”

Izsaka savus argumentus, pamato to ar faktiem.

Aicina izteikt pretéjus argumentus izteiktajam.

Censas panakt, lai notiek saruna - viedok|u apmaina, lai skoléni nebaidas izteikt un
pamatot savus argumentus. Nedrikst pielaut diskusijas parvérsanos haosa. Ja skoleni nespéj
formulét argumentus, Jauj tos vélreiz precizét pdros. Svarigi, lai iespéjami vairak skolénu
izteiktu savu viedokli.

Izsaka pretéjos viedok|us, iesaistas diskusija.

Aicina skolénus individuali pardomat savas ka diskusijas dalibnieka izjatas un to, cik
lietderiga bija diskusijas izmanto3ana apgustama temata izpratnei. Izdala papira lapas
un lidz skolénus aptuveni 2 minGtés (nepartraucot) uzrakstit savas pardomas.

Pardoma, uzraksta savas izjltas skolotaja noraditaja laika.

Ladz pasvitrot kadu teikumu vai vardu salikumu, kas skolénam uzrakstitaja 3kitis Tpasi
svarigs.

Pasvitro svarigako uzrakstitaja teksta.

Aicina skolénus pasvitroto nolasit. Savac lapas.

Nolasa teksta pasvitroto.
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Vards uzvards klase datums

ALTERNATIVIE ENERGIJAS IEGUVES VEIDI

1. uzdevums
Izlasi tekstu un atbildi uz jautdjumiem!

Saules energiju var parvérst tiedi elektriskaja energija, izmantojot silicija pusvaditaju elementus. Si metode plasi
tiek izmantota kosmosa aparatu elektroapgadé. Pusvaditaju iericu lietderibas koeficients ir mazs - tikai 6...30 %,
toties izmaksas ir lielas.

Nevadas tuksnesi ASV tika likti pamati Saules elektrostacijai, kas darbosies citadi. Paraboliski (ieliekti) spoguli kon-
centrés Saules starojumu uz stikla caurulém, kas pilditas ar ellu. Ta rezultata ella sasils lidz 400 °C. Siltumapmainas
cela karsta ella sarazos Gidens tvaikus, kas griezis turbinas. Planojama elektrostacijas jauda ir 64 MW. (Keguma
elektrostacijas jauda ir 72 MW.) SaraZotas elektroenergijas izmaksas paredzamas 5...7 santimi par 1 kilovatstundu.
Lidzigas elektrostacijas plano bavét ari Eiropas dienvidu valstis.

Péc Zurnala Terra 2006.gada aprila numura materialiem.
a) Kadas ierices izmanto, lai Saules energiju parvérstu elektriskaja energija?
b) Cik liels ir lietderibas koeficients silicija pusvaditaju elementiem, ko izmanto kosmisko staciju elektroapgadei?
c) Kads ir ASV Nevadas $tata uzbuavétas Saules elektrostacijas darbibas princips?
1. uzdevums

Izveido shémas, kas atspogulo:
a) Saules energijas parvérsanos citu veidu energija dzivajos organismos;

b) Saules energijas parvérSanos citu veidu energija, izmantojot tehniskas ierices!
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uzvards klase datums

RAPSI NAFTAS VIETA?

Uzdevums
Izlasi tekstu! Kadas ir biodizeldegvielas izmantosanas prieksrocibas un nepilnibas salidzinajuma ar naftas pro-
duktu izmantosanu?

Pirmais augu ellas izmantosanu dizelmotoros demonstréja Ridolfs Dizels Parizes izstadé 1900. gada. Sim noli-
kam vin$ izmantoja zemesriekstu e]lu. Vélakie pétijumi paradija, ka motoru darbinasanai var lietot ari citu augu
ellas, turklat gan vienas pasas, ta ari maisijuma ar naftas dizeldegvielu. Praktiski biodizeldegvielu dizeldzinéjos
saka izmantot 20. gs. 70. gados. Viena no biodizeldegvielas ipasibam ir tas augsta energoefektivitate. Razojot no
rapsu séklam, iegtist 3 reizes lielaku energijas daudzumu neka patéré.

Biodizeldegvielai, kas iegtita no rapsu ellas, ir ari citas neaizstajamas ipasibas.

Sadegot motoros, ta saglaba oglekla dioksida CO, lidzsvaru atmosfeéra (nepalielinas siltumnicefekts).
Nepiesarno apkartéjo vidi ar séra oksidiem (samazina skaba lietus ietekmi), jo rapsu ella praktiski nav séra.
Noklastot augsné vai Gideni, mikroorganismi to noarda.

Ieglistama no ataudzéjamiem resursiem (rapsu séklam). Turklat rapsu el]la noder ari dazadu rapniecibas
nozaru (laku, krasu, mazgasanas un kosmeétisko lidzeklu, medicinisko preparatu, margarina u. c.) razo$anas
attistibai.

Biodizeldegvielu var lietot vienu pasu vai ari maisijuma ar naftas dizeldegvielu, turklat dazadas daudzumu
attiecibas.

Biodizeldegviela ir nekaitigs skidinatajs dazadu augu aizsardzibas lidzeklu razosana. Biodizeldegviela ir eko-
logiski tirs produkts, ievérojami létaks, un, paredzams, ka biodizeldegvielas un benzina cenu starpiba ar laiku
palielinasies. Si degviela paredzéta tiem, kas daudz brauc.

Péc E.Gudrinieces raksta ,,Rapsi — naftas vieta?”
http://www.lza.lv/ZV/zv001400.htm#9
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Vards uzvards klase datums

KOKSNE BENZINA VIETA

Musdienas daudzas pasaules valstis atkal palielinas koksnes ka alternativa energijas avota izmanto$ana. Tacu ta-
gad koksni vairs vienkarsi nesadedzina. Koksni vispirms parstrada, iegistot gazveida, cieto vai skidro kurinamo.

Koksne

Cietais Skidrais
kurinamais kurinamais

Generatora Malkas briketes, Etanols,

gaze skaidas metanols

Gazveida
kurinamais

Kurinamais Ipatnéjais sadegianas siltums g,
107 J/kg
Malka 1,1
Generatora gaze (CO) 1,01
Etanols (C,H;OH) 2,69
Metanols (CH;0H) 1,95

Uzdevums
Izmantojot datus par parstradé ieguto kurinama veidu ipatnéjo sadegsanas siltumu, izvérté, kura no parstradé ieguto veidu
degvielas ir visefektivaka ieksdedzes dzinéju darbinasanai!
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Vards uzvards klase datums

JAUNAS ATOMELEKTROSTACIJAS CELTNIECIBA IGNALINA

1. uzdevums
Izlasi tekstu un atzimé 3...5, tavuprat, butiskakos faktus!

Jautajums par neatkarigu energijas razosanu Baltija un Latvija ir nozimigs, jo paslaik més nesp&jam sarazot sev
nepieciesamo elektroenergijas daudzumu. Daugavas HES kaskade sarazo 46 % vajadzigas elektroenergijas, 20 %
energijas ieglistam no kurinama, 30 % iepérkam no citam valstim. Péc 10 gadiem vajadzés jau par 50 % vairak
elektroenergijas. 2015. gada pieejamo energoresursu struktiira bas citada. Daugavas iidens spés nodrosinat tres-
dalu patérina, paréja kaut kada veida bus jadabu klat. Sapratigi butu izmantot dazadus elektroenergijas ieguves
veidus, tacu, pieméram, ogles Latvija neiegust, tadél oglu stacija varbut tomér nav labakais risinajums, ja doma-
jam par neatkarigu energijas razosanu Baltija un Latvija. Grati spriest par jauno tehnologiju - kogeneracijas,
biomasas izstrades, véja generatoru u. c. bavju izmaksam un izvieto$anas iespéjam. Starptautiskas Atomenergijas
agentaras dati liecina, ka paslaik pasaulé darbojas 443 kodolreaktori, kas sarazo 16 % pasaulei nepiecieSamas
elektroenergijas. Padlaik notiek ari 27 jaunu kodolreaktoru bavnieciba, vairakas pasaules valstis notiek jaunu
AES celtnieciba: Argentina (1), Somija (1), Ukraina (2), Krievija (4), Kina (2), Irana (1), Indija (8) un Japana (1).
Nemot véra bazas par to, cik lielu kaitéjumu AES var nodarit videi un apgalvojumus, ka tas ir kaitigs energijas ie-
guves veids, sociologiskas aptaujas rada, ka pasaules valstu iedzivotaju attieksme pret atomenergijas izmantosanu
ir dazada. Zviedrija, kur AES sarazo 45 % visa elektroenergijas daudzuma, 1980. gada notika referendums, kura
iedzivotaji nobalsoja par to slégdanu lidz 2010. gadam. Ari Vacija, kur AES sarazo 33 % visas elektroenergijas, ir
apnémusies lidz 2020. gadam slégt visus kodolreaktorus. Savukart ASV, Kina un Francija attiecksme pret atom-
energiju ir pozitiva. Lémums par jaunas atomelektrostacijas (AES) celtniecibu Ignalina vél nav pienemts - pa-
gaidam Latvija, Lietuva un Igaunija ir vienojusas tikai izskatit bivniecibas iespéju. Neapsaubami, ka jautajums
par kodolatkritumu noglabasanu ir batisks un liek ar aizdomam raudzities uz cilvéka dzives izpratné gandriz vai
mizigu starojuma avotu. Specialisti doma, ka izlietotas kodoldegvielas noglabasana ir vajakais punkts, un te tie-
$am nepiecieSams sabiedribas spiediens, lai nodrosinatu $is degvielas drosu glabasanu. To var parstradat (tikai tas
gan paslaik nav ekonomiski izdevigi) un uzglabat lidz bridim, kad to bas ekonomiski izdevigi parstradat. Izlietota
degviela janoglaba dzili pazemé, lai tuvako dazu simtu tikstosu gadu laika no $adas glabatavas neizklatu nekas,
bet, ja kaut kas tomér izklatu, tas nevarétu sasniegt zemes virséjos slanus vai gruntstidenus, tadéjadi ietekméjot
tos cilvekus, kas tala nakotné dzivos sadas glabatavas tuvuma. Pieredze $ajos jautajumos ir zviedriem un bel-
giem, turklat belgu variants — noglabat visu malos - ir Latvijas un Lietuvas gruntim tuvaks variants neka zviedru
- noglabat visu granita. Var uzskatit, ka AES padara bistamas iespéjamie terora akti, tacu jaunas paaudzes AES
korpuss var izturét liela Boeing triecienu; visas AES ir vairakas neatkarigas drosibas sistémas, kas padara cilvék-
faktoru par gandriz nebutisku (iznémums, ja cilvéks apzinati citu péc citas atslédz drosibas sistémas, bet tam ne-
piecie$ama vairaku cilvéku saskanota riciba); AES apsardzes spéja un darba metodes gan saprotamu iemeslu dé|
tiek sléptas no sabiedribas, tacu tas ir ievérojami uzlabojusas kops 2001. gada 11. septembra. Péc dazu ekspertu
domam, paslaik teroristi nav ieintereséti aiztikt AES, jo tas neatrodas lielas pilsétas, bet teroristiem ir svarigi radit
paniku uzreiz un iesaistit Joti daudz cilvéku. Turklat ieklat AES ir gandriz neiespéjami.Pat ieklastot AES, ir maza
varbutiba, ka terora aktu izdosies veikt.

Izmantota literattira: Sarunu pierakstijis Ilgonis Vilks. Zinatnes robezas.

Energétika. Terra. novembris — decembris. 2005.
Sallija Benfelde. Vai ir iespéjams uzzinat patiesibu par AES? Vides Vestis. Nr.7/8. 2006.
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2. uzdevums

Aizpildi tabulu, pierakstot katram faktam savu komentaru!

Fakts

Komentars

3. uzdevums

Izvirzi argumentus par un pret jaunas AES celtniecibai Ignalina!

Par

Pret

4., uzdevums

Izsaki savu viedokli un pamato, vai nepiecieS$ama jauna AES celtnieciba Baltijas regiona!
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Skoléna darba lapa D_12_LD_04_P1

Vards uzvards klase datums
ELEKTROENERGIJAS PARVEIDOSANAS ELEKTROIERICES

Situacijas apraksts

Katrai lietai ir savs darbmuiZs — ta nodomaja Renars, kad péksni nodzisa spuldze galda lampa. Rit biis janopérk jauna!
Elektroprec¢u veikala vinu parsteidza spuldzu daudzveidiba, un pirmaja mirkli, nezinot kadu izvéléties, jaunietis pat
apjuka. Tacu, bridi padomajis, vins noléma iegadaties vairakas dazadas spuldzes un parbaudit, kura no tam bitu
vispiemérotaka vina rakstamgalda apgaismosanai.

Izmantojot savas zinasanas un informaciju 1. pielikuma, ka ari apspriezoties ar klases biedriem, izplano pétijumu!

Pétama probléma

Darba piederumi

Papildini pétijuma veiksanai nepiecie$amo piederumu sarakstu!

Divas dazadas jaudas kvélspuldzes un atbilstigas jaudas luminiscences spuldzes, galda lampa, apgaismojuma sensors,
temperatiiras sensors, ...

Darba gaita
Izplano un uzraksti darba gaitas aprakstu!
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leglto datu registrésana un apstrade
Apkopo mérijumu un aprékinu rezultatus!
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Rezultatu analize un izvértésana

1. pielikums
Energijas parveidosanas elektroierices
Jebkura dabas procesa — biologiska, fizikala vai kimiska — norisei nepiecieSama energija. Saskana ar energijas
neziidamibas likumu, energija neziid un nerodas no jauna, ta dabas un tehnikas procesos tikai parvérsas no viena
veida cita. Energiju, izmérot SI mérvienibas dzoulos, var salidzinat, cik daudz tas bijis vajadzigs noteikta darba
veiksanai, vai ari cik daudz energijas kada procesa ir patéréts vai izdaljjies apkartéja vide.
Neviena sadzivé izmantojama ierice pagaidam nevar tai pievadito energiju pilnigi izmantot tikai tam nolikam,
kam ta ir paredzéta. Pieméram, kvélspuldze izstaro ne tikai gaismu, bet ari siltumu. Veicot mérijumus un izman-
tojot fizikas tabulas apkopotas likumsakaribas, var aprékinat un salidzinat dazada veida spuldzu gaismas atdevi un
energoefektivitati.

2. pielikums
Lielumi un to aprékina formulas

1. tabula
Energetiskie lielumi

Lielumi un to raksturojums Formulas, apziméjumi, mérvienibas

Elektroieri¢u darbinasanai pievadito energiju var aprékinat, | E = PAt
ja zinama jauda un darbinasanas laiks. E - pievadita elektroenergija, |
At — ierices darbinasanas laiks, s

P - elektroierices jauda, W

Sadzive lietojamo elektrisko iericu kédés ir pretestibas, kas Q=cm-(t,-t)
stravas iedarbiba sasilst un apkartéja videé izdala siltumu. Q - siltuma daudzums, ]
Siltuma daudzumu, kas vajadzigs vielas vai kermena ¢ - vielas Ipatnéja siltumietilpiba,

. . e ‘ o kg-C
sasildianai lidz noteiktai temperatiirai, var aprékinat, ja . . &
m - vielas vai kermena masa, kg

zinama vielas masa, Ipatnéja siltumietilpiba un gradi, par cik . .
batne P & P t, - vielas temperatiira péc sildisanas, °C

viela sasilst. . _ . o 1ex o
t - vielas temperattra pirms sildisanas, °C
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2. tabula
Fotometriskie lielumi
® - gaismas plisma, Im (lizmeni)
P - gaisma avota patéréta jauda ,W
. . Im
A - gaismas avota gaismas atdeve, —
E - apgaismojums, Ix (luksi)
3.tabula

Siltuma daudzums

Sadziveé lietojamo elektrisko ieri¢u kédés ir pretestibas,
kas stravas iedarbiba sasilst un apkartéja vide izdala
siltumu.

Siltuma daudzumu, kas vajadzigs vielas vai kermena
sasildi$anai lidz noteiktai temperatarai, var aprékinat,

ja zinama vielas masa, patnéja siltumietilpiba un gradi,

par cik viela sasilst.

Q=cm-(t,-t)
Q - siltuma daudzums, J

¢ - vielas Ipatnéja siltumietilpiba,
kg-C

m - vielas vai kermena masa, kg

t, — vielas temperatiira péc sildisanas, °C

t, - vielas temperattra pirms sildisanas, °C

Mérijumu veikSanas un aprékinu instrukcijas

3. pielikums

1. Spuldzu tehnisko lielumu nolasisana un patérétas elektroenergijas aprékinasana. Informacijas iegasana

par spuldzu energoefektivitates markéjumu.

Nolasi kvélspuldzu un luminiscences spuldzu jaudu (P) no iesainojuma kastites vai no spuldzes korpusa!
Spuldzu patérétas elektroenergijas aprékinasanai izmanto formulu E = PAt, kur

E - patéréta elektroenergija, J,
At — darbibas laiks, s,
P - jauda, W!

Nolasi spuldzu energoefektivitates markéjumu no iesainojuma kastites un uzraksti secinajumus!

2. Siltuma daudzuma noteiksana.

Sadzivé lietojamo elektroieri¢u kédés ir pretestibas,

kas stravas iedarbiba sasilst un apkartéja vidé izdala
siltumu.

Siltuma daudzumu, kas vajadzigs vielas vai kermena
sasildi$anai lidz noteiktai temperatarai, var aprékinat,
ja zinama vielas masa, patnéja siltumietilpiba un gradi,

par cik viela sasilst.

Q=cm-(t,-t)
Q - siltuma daudzums, J

¢ - vielas Ipatnéja siltumietilpiba,

kg-C
m - vielas vai kermena masa, kg
t, - vielas temperatiira péc sildidanas, °C

t, - vielas temperattra pirms sildisanas, °C
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3. Q/E (%) aprékinasana. Gaismas atdeves aprekinasana.

Izmantojot grupu, kas aprékinaja spuldzu patérétas elektroenergijas (E) un siltuma daudzumus (Q), iegitos
rezultatus, aprékini attiecibu Q/E (%)! Ta parada, cik procentus elektroenergijas spuldze parvers siltuma. Péc
iegtitajiem rezultatiem secini, cik procentus elektroenergijas spuldze parveérs gaisma!

Nolasi kvélspuldzu un luminiscences spuldzu tehniskos lielumus - jaudu (P) un gaismas plismu (®) no iesainojuma
kastitém!

Aprékini spuldzu gaismas atdevi A péc formulas: A = @/P, Im !
Péc iegiitajiem rezultatiem formulé secinajumus!

4, Apgaismojuma mérisana.

Ar apgaismojuma sensoru vai fotometru izméri spuldzu apgaismojumu noteikta attalumal!
Tegiisti informaciju par apgaismojuma normam! Formulé secinajumus!

Iegut informaciju par apgaismojuma normam var interneta vietné:
www.vsi.gov.lv/normativie akti/normativie akti vides higiénas joma vai macibu gramatas (piem., “Fizikas macibu

gramata 8. klasei”, “Lielvards”, 56. Ipp.)

5. Luminiscences spuldzu atmaksasanas laika apréekins.

Piemers. Kvélspuldzes cena Ls 0,20. Luminiscences spuldzes cena Ls 1,60. Pienem, ka spuldzes darbojas vidéji 4 h
diennakti! Aprékini, péc cik dienam atmaksasies luminiscences spuldzes (60 W) lietosana ekvivalenta apgaismo-
juma kveélspuldzes (11 W) vieta! Kvélspuldzes darbibas laiks ir 1000 h, bet luminiscences spuldzes - lidz 15 000 h.
Spuldzu darbibas laiku var nolasit no iesainojuma kastites, bet zinams, ka elektroenergijas tarifs ir 0,051 Ls/kW-h.
Apréekina piemers.

1) 1,60 Ls - 0,20 Ls =1,40 Ls

2) 0,060 kW -5h - 0,051 Ls/kW-h = 0,015 Ls

0,011 kW -5h - 0,051 Ls/kWh = 0,003 Ls

0,015 Ls - 0,003 Ls = 0,012 Ls

3) 1,40 Ls : 0,012 Ls = 117 dienas
Tatad luminiscences spuldze saks atmaksaties péc 117 dienam. Paréja darbibas laika — 14 415 stundas
(15000 h - 117-5 h = 14 415 h) ta dos finansialu ietaupijumu.
Tarifu var uzzinat Latvenergo majas lapa: www.latvenergo.lv

6. letekme uz veselibu un vidi (uz redzi: spektrs un starojuma frekvence; psihologiskais faktors: spektra UV
un IS dala u. c.).

Iegut informaciju par $iem jautajumiem var zurnala “Terra’, 2002. g. septembris, 42. Ipp. vai citos uzzinu avotos.
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Vards uzvards klase datums
ELEKTROIERICES. ELEKTRODROSIBA. ELEKTROENERGIJAS PATERIN§

Uzdevums

Noteikt sava majokla (dzivokla, majas u. c.) elektroiericu elektriskos lielumus, elektroenergijas patérinu un drosas
lieto$anas nosacijumus.

levero!
o Jaievero elektrodrosibas prasibas.
o Pirms uzdevuma veiksanas jaizverteé elektroiericu piesléguma atbilstiba elektrodrosibas un ugunsdrosibas
prasibam.

Darba gaita

1. Nosaki visu majokli izmantojamo elektroiericu jaudu, nolasijumus ieraksti tabula! Nolasijumam izmanto
datu plaksniti uz elektroierices korpusa! Ja plaksnites nav, tad izmanto ierices tehnisko pasi!

2. Uzzini, cik liela stravas stipruma aizsardzibas ierice tiek izmantota tava majokla elektrotikla aizsardzibai!
Informaciju vari iegiit tuvakaja Latvenergo filiale vai no majokli apkalpojosa elektrika.

Elektrotikla aizsardzibas iericu (automatiskie sledzi vai drosinataji) stravas stiprums ir noteikts ar valsts stan-
dartu (VS). Biezak lietotas drosinataju ieliktnu un automatisko sledzu nominalas vertibas vienfazes sistéma ir
6 A,10A,16 A, 20 A.

leguto datu registrésana un apstrade

1. Apreékini elektroiericé plistosas stravas stiprumu!
Visu elektroiericu darba spriegums ir 220 V.

2. Noverteé elektroieri¢u darbinasanas laiku ménesi un ieraksti rezultatus tabula!
3. Aprékini elektroiericu patéréto elektroenergiju viena ménesi!
4. Aprékini samaksu par elektroieri¢u darbinasanu viena ménesi!

Tarifu var uzzindt Latvenergo majas lapa: www.latvenergo.lv
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Elektroenergijas patérins
Nr.p.k. | Elektroierice Stravas stiprums, A | Jauda, kW | Darbibas laiks | Elektroenergijas Maksa, Ls

meénesl, h

patérin$ ménesi, kW-h

5. Uzzimé sektordiagrammu elektroenergijas patérinam meénesi!
Izmanto lietojumprogrammu MS Excel! legiito diagrammu izdruka un pievieno darbam!

Rezultatu analize, izvertésana un secinajumi

o Kuras iericés plast visstipraka strava?

o Nosauc faktorus, kas ietekmé ledusskapja elektroenergijas patérinu!

o Kadu bistamibu var radit minéto elektroieri¢u vienlaikus darbinasana?
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o Raksturo un novérté elektroieri¢u piesléguma un lietosanas atbilstibu elektrodrosibas noteikumiem sava
majokli!

o Secini péc iegitas sektordiagrammas, kura ierice patéré visvairak elektroenergijas un kura - vismazak!

o lesaki, ka varétu samazinat elektroenergijas patérinu majokli!
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ELEKTROENERGIJAS PARVEIDOSANAS ELEKTROIERICES

Darba izpildes laiks 3 x 40 minites D_12_LD_04_P1 Jebkura dabas procesa - biologiska, fizikala vai kimiska — norisei nepieciesama
Darbu ieteicams sadalit. energija. Saskana ar energijas neziidamibas likumu energija neziid un nerodas no
1. stunda. Darba planosana. jauna, ta dabas un tehnikas procesos tikai parversas no viena veida cita. Energiju,
2. stunda. Praktiskais darbs — mérijumu un aprekinu veiksana, sava darba posma izmerot SI vienibas dzoulos, var salidzinat, cik daudz tas bijis nepiecieSams noteikta
rezultatu apkoposana un izveértésana, sagatavosands prezentacijai. darba veiksanai, vai ari cik daudz energijas kada procesa ir patéréts vai izdalijies
3. stunda. Rezultatu prezentésana. Rezultatu izvértéSana un analize, secindjumi. apkarteja vide.
Neviena sadzive izmantojama ierice pagaidam nevar tai pievadito energiju pilnigi
Mérkis izmantot tikai tam nolikam, kadam ta ir paredzéta. Piemeram, kvélspuldze izstaro
Pilnveidot prasmi planot un veikt eksperimentu, ka ari prezentét pétjjuma re- ne tikai gaismu, bet ari siltumu.

zultatus, pétot elektroenergijas parveidosanos dazada veida spuldzés.
Saja darba skoléni péta energijas parveidosanos divas dazada veida spuldzés -

Sasniedzamais rezultats kvelspuldzes un luminiscences spuldzeés, proti, cik liela dala elektroenergijas tiek
o Izvirza pétamo problému un formulé hipotézi dazadu veidu spuldzu energe- parversta siltumenergija un cik liela dala - gaismas energija.
tiskai salidzinasanai.
o Izvélas darba piederumus, lai salidzinatu spuldzu energétisko efektivitati. Papildus energijas parveidosanas pétisanai dala skolenu var iegiit un izvertet
o Veic spuldzu siltumatdeves un izstarotas gaismas mérijumus, ka ari datu informaciju par
apstradi. o luminiscences spuldzu un kvelspuldzu apgaismojumu,
o Izvérté eksperimenta rezultatus, iesaka uzlabojumus. o ekonomisko izdevigumu,
o Prezenté darba rezultatus. o starojuma ietekmi uz veselibu (redzi),
« Strada, sadarbojoties ar darba grupas biedriem. o gaismas ietekmi uz cilveka labsajiitu — kadu spuldzu izstarota gaisma cilvekiem
Saskata un formulé pé&tamo problému Patstavigi subjektivi patik labak.
Formulé hipotézi Patstavigi
._ - N A Ja skolotajs vélas darbu veikt isaka laika, tad organize tikai spuldZu energetiska
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Patstavigi ) ) o o o o e )
- — : - — izdeviguma noteikSanu (vairakas grupas strada paraléli) un jau ieprieks informe
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Patstavigi

skolenus par pieejamiem darba piederumiem.
Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Patstavigi

Novero, méra un registré datus Patstavigi Situacijas apraksts

Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi Katrai lietai ir savs darbmuzs - ta nodomaja Renars, kad péksni izdzisa spuldze
Apstrada datus Patstavigi galda lampa. Rit biis janopérk jauna! Elektroprecu veikala vinu parsteidza spul-
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi dzu daudzveidiba, un pirmaja mirkli, nezinot kadu izvéléties, jaunietis pat apjuka.
Prezenté darba rezultatus Patstavigi Tacu, bridi padomajis, vins noléma iegadaties vairakas dazadas spuldzes un par-

baudit, kura no tam butu vispiemérotaka vina rakstamgalda apgaismog$anai.

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi
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lepazist situdciju, aicina nosaukt skoleniem zinamos spuldzu veidus (kvélspuldzes
un luminiscences spuldzes).

Papildus informacijai par energijas parveidosanos elektroiericés aicina skolenus
iepazities ar tekstu 1. pielikuma.

Aicina formulét petamo problemu un planot pétijuma gaitu.

Pétama probléma

Piemeérs. Kadas spuldzes — kvélspuldzes vai luminiscences spuldzes - ir energetiski
izdevigakas?

Lai parbauditu vairakus lielumus - energetisko, ekonomisko izdevigumu, javeic
liels darba apjoms, tapéc skolénus sadala darba grupas un katrai grupai uzdod par-
baudit vienu lielumu.

Piemers.

Darba gaita Darba grupu skaits

Tehnisko lielumu nolasisana un patéerétas
elektroenergijas E aprékinasana. Q/E (%)
aprekinasana, pamatojoties uz klasesbiedru noteikto
siltuma daudzumu Q. Gaismas atdeves aprékinasana.
Informacijas iegGsana par spuldzu energoefektivitates
markéjumu.

1 grupa

Izdalita siltuma daudzuma Q noteikSana (meérijumi un
aprékini).

2 grupas — viena grupa
kvélspuldzém, otra grupa
luminiscences spuldzem.

Apgaismojuma izmérisana, ka ari informacijas
iegusana par apgaismojuma normam.

1 grupa (abam spuldzém)

Grupas var sadalit ari citadi. Ja skolotajs uzskata par iespéjamu, var veidot papil-
du grupas, kas iegiist informaciju par spuldzu utilizacijas iespéjam un apgaismojuma
ietekmi uz cilvéka veselibu, piem., uz redzi (spektrs, izstarotas gaismas frekvence
Uu. c.).

Aprékinu formulas un merijumu veiksanas apraksti - 2. un 3. pielikuma skolena
darba lapa.

lespeéjas, ka noteikt pateéreto elektroenergiju, siltuma daudzumu, ir pielikuma.

Hipotéze

Piemers. Luminiscences spuldzes ir energétiski (un ekonomiski) izdevigakas, jo
tajas gandriz visa patéreta elektroenergija tiek parversta tikai gaisma, neizstarojot
siltumu.

Darba piederumi

Divas dazadas jaudas kvélspuldzes un atbilstigas jaudas luminiscences spuldzes,
galda lampas vai paneli lampu ieskriivésanai, apgaismojuma sensors (vai fotometrs),
temperatiras sensors (vai termometrs, vai arl multimetrs ar temperatiiras mérisanas
rezimu,),

1 lvai 3 I stikla burka, hronometrs (vai pulkstenis).

Tabula dots kvelspuldzu un ekvivalenta apgaismojuma luminiscences spuldzu
jaudu salidzinajums.

Kvélspuldzes jauda, W 100 75 60 40 25
Luminiscences spuldzes jauda, W | 20 16 11 9 6
Darba gaita

Katra skolénu grupa patstavigi plano darba gaitu savas izvirzitas hipotézes
parbaudei.

leglto datu registrésana un apstrade
Katra skolenu grupa patstavigi iegiist datus un apstrada tos atbilstigi darba gaitai.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Grupas prezenteé iegiitos rezultatus, skoléni savstarpéji izverté darba rezultatus,
ieraksta tos rezultatu analizes, izvertésanas un secinajuma dala.

Izveértesanas dala var paradit ne tikai formalos rezultatus, bet ari secinajumus par
apgaismojuma psihologisko ietekmi uz cilveku.

Pielikums

Dazi mérijumu pieméri
Papildu informatcija skolotdjiem

Pateretas elektroenergijas noteiksana.

Lai noteiktu dazadu 220 V tiklam paredzéto spuldzu pateréto elektroenergiju
dzZoulos noteikta laikposma, nolasa spuldzes jaudu un sareizina ar laiku. Spuldzu
tehniskos lielumus skoléni nolasa no iesainojuma kastites.

Gaismas plissmas noteiksana.

Skoleni izmanto gaismas sensoru vai fotometru un noteikta attaluma no katras
spuldzes nosaka apgaismojumu.
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Siltuma daudzuma noteiksana.

Var izdomat daznedazZadas radosas iespéjas, lai noteiktu apkarteja vide nokluvu-
$a siltuma daudzumu. Ta ka apkarteja vide parasti ir gaiss vai ari kermeni, tad tos
var izmantot ka objektus, kas sanem spuldzes izstaroto siltumu. Viens no veidiem, ka
noteikt spuldzes emitéto siltumu, ir Sads.

Spuldzi ievieto noslégta telpa, piemeram, stikla trauka vai burka. Trauka vaka
iestrada atveri spuldzes ievietosanai, ka ari atveres, caur kuram trauka ievietot tem-
peratiiras sensorus. Trauka iekspusi izklaj ar foliju, lai iespéjami vairak noverstu sil-
tumstarojuma izplatisanos arpus trauka. Ar temperatiiras sensoriem nolasa ne tikai
gaisa temperatiiru spuldzes darbibas laika, bet ari sasilusa spuldzes kupola tempera-
tiuru - tatad, ir vajadzigi temperatiiras sensori. Kad meriekarta izveidota, sak skaitit
laiku un nosaka, par cik gradiem sasilst gaiss trauka un spuldzes kupols.

Trauks vai stikla burka noslégtas
telpas izveidosanai

Sensors spuldzes kupola
temperataras mérisanai. Lielakai
saskarei ar virsmu var pievienot
metala plaksniti

Sensors gaisa temperatiiras
meérisanai

Atveres vacina sensoru pievadiem

Lai aprekinatu siltuma daudzumu, ir jazina gaisa masa trauka. To var noteikt,
ja zinams trauka tilpums un gaisa blivums (atrodams blivuma tabulas). Tad gaisa
masa m = pV, kur p - gaisa blivums, V - gaisa tilpums trauka.

Gaisa blivums sasilsanas laika mainas, tomer, ta ka trauks ir noslégts, var pie-
nemt, ka blivums nemainas.
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D_12_LD_04_P2 Darba gaita
1. Nosaka visu majokli izmantojamo elektroieri¢u jaudu, nolasijjumus ieraksta
Mérkis tabula
Pilnveidot prasmi veikt elektroieri¢u lielumu aprékinus, nosakot sava majokla Nolastjumam izmanto datu plaksniti uz elektroierices korpusa. Ja plaksnites nav,
elektroenergijas patérinu. tad izmanto ierices tehnisko pasi.
Attéla redzama uz tostera korpusa izvietota datu plaksnite, uz kuras ir noradita
Sasniedzamais rezultats tostera jauda 750 W.

« Nosaka sadzivé izmatojamo elektroiericu lielumus.
o Aprékina patéréto elektroenergiju.
o Izvérteé elektroenergijas taupisanas iespéjas.

Saskata un formulé pétamo problému

Formulé hipotézi —

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes —

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas —

Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Dots Bemessung;

Novéro, méra un registré datus Patstavigi

Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi

Apstrada datus Patstavigi

Analizé, izvérta rezultatus, secina Patstavigi 2. Uzzina, cik liela stravas stipruma aizsardzibas ierices tiek izmantotas majokla

elektrotikla aizsardzibai.

Prezenté darba rezultatus — o o o - o ol
Informaciju var iegiit no tuvakas Latvenergo filiales vai majokli apkalpojosa

Sadarbojas, stradajot grupa (par) —

elektrika.
Sis darbs paredzéts ka majas eksperiments, skoléni to veic patstavigi, skolotajs var Elektrotikla aizsardzibas iericu (automatiskie sledzi vai drosinataji) stravas
organizet darba rezultatu salidzinasanu klase. stiprums ir noteikts ar valsts standartu (VS). Biezak lietotas droSinataju ieliktnu un
automatisko sledzu nominalas vertibas vienfazes sistema ir 6 A, 10 A,16 A, 20 A.
Uzdevums
Noteikt sava majokla (dzivokla, majas u. c.) elektroiericu elektriskos lielumus, legito datu registrésana un apstrade
elektroenergijas patérinu un drosas lieto$anas nosacjjumus. 1. Aprékina elektroiericé plastosas stravas stiprumu.
Ievero! Visu elektroiericu darba spriegums ir 220 V.
o Jaievéro elektrodrosibas noteikumi. P
o Pirms uzdevuma veiksanas, jaizverte elektroiericu piesleguma atbilstiba Aprékinam izmanto formulu I = U (stravas stiprumu aprekina, jaudu dalot ar

elektrodrosibas un ugunsdrosibas prasibam.

spriegumu). Pieméram, adenssilditajam I = 1200 W/220 V = 5,5 A.
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DABASZINIBAS 12. klase

2. Noverteé elektroieri¢u darbinasanas laiku ménesi un rezultatus ieraksta tabula Piemers

Izvélas ménest 30 diennaktis.

Ledusskapis darbojas cikliska rezima. Ta darbibas laiks diennakti ir atkarigs no
telpas temperatiiras. Pienem, ka ledusskapis darbojas 9 stundas diennakti.

3. Aprékina elektroieric¢u patéréto elektroenergiju viena ménesi.

Aprekinam izmanto formulu E =P - t.

Pateéreto elektroenergiju kilovatstundas (kW-h) apréekina, jaudu kilovatos (kW)
reizinot ar laiku stundas (h).

Pieméram, udenssilditajam E = 1,2 kW-100 h =1 20 kW-h.

Elektroenergijas patérind ménesTt, kWh

O Udens sildttajs
H Ledusskapis

O Velas masina
0O Tvaiku nosicéjs
W Kvelspuldze

4. Apreékina samaksu par elektroiericu darbinaganu viena ménesi. O Televizors
Samaksu aprékina, pateréto elektroenergiju kilovatstundas (kW-h) reizinot ar B Gludeklis
tarifu. O Putek|stcéjs
Tarifu var uzzinat Latvenergo majas lapa www.latvenergo.lv B Tosters
Elektroenergijas tarifs paslaik ir 0,051 Ls/kW-h. W Dators
Pieméram, udenssilditajam 120 kW-h - 0,051 Ls/ kW-h = 6,12 Ls. 6. Aprékina, péc cik dienam atmaksasies 60 W kvélspuldzes nomaina ar lumi-
Piemers. niscences spuldzi. Pienem, ka spuldzes kvélo aptuveni 5 stundas diennakti.
Kvelspuldzes cena ir Ls 0,20, luminiscences spuldzes cena ir Ls 1,60.
Elektroenergijas patérins Kvélspuldzes darbibas laiks ir 1000 h, bet luminiscences spuldzes darbibas laiks
Nr.p.k. | Elektroierice | Stravas Jauda, | Darbibas | Elektroenergijas | Maksa, ir pat 15 000 h.
stiprums, | kW laiks patérind ménesi, | Ls Aprekinos izmanto Sadu kvelspuldzu un ekonomisko spuldzu jaudu
A ménesi,h | kW-h salidzinajumu.
1. Udens 1,200 | 100 120,0 6,12 Kvélspuldzes jauda, W 100 75 60 40 25
silditajs Luminiscences spuldzes jauda, W | 20 16 1 9 6
2. Ledusskapis 0,150 | 270 40,5 2,07
Velas masina 2,300 |10 23,0 117 Aprékina piemers.
Tvaiku 0,400 |30 12,0 0,61 Elektroenergijas tarifs paslaik ir 0,051 Ls/kW-h.
nosucéjs 1) 1,60 Ls - 0,20 Ls =1,40 Ls
5. Kvélspuldze 0,060 |30 1,8 0,09 2) 0,060 kW - 5h - 0,051 Ls/kW-h = 0,015 Ls
6. | Televizors 0,085 | 100 85 043 0,011 kW - 5h - 0,051 Ls/kWh = 0,003 Ls
7. Gludeklis 1,000 |6 6,0 0,31 0,015Ls ~ 0,003 Ls = 0,012 Ls
— 3)1,40 Ls: 0,012 Ls = 117 dienas
8 Puteksucejs 1,500 |2 30 015 Tatad luminiscences spuldze saks atmaksaties péc 117 dienam. Paréja darbibas lai-
% Tosters 0,750 |2 1> 0,08 ki - 14 415 stundas (15 000 h - 117-5 h = 14 415 h) ta dos finansialu ietaupijumu.
10. Dators 0,170 |60 10,2 0,52

5. Uzzimé sektordiagrammu elektroenergijas patérinam ménesi.
Izmanto lietojumprogrammu MS Excel. legiito diagrammu izdruka un pievieno

darbam.
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Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

o Kuras iericés plust visstipraka strava?

Velasmazgajama masing, puteklsiiceja, udenssilditaja, gludekli - iericés ar lielako
aktivo pretestibu.

« Nosauc faktorus, kas ietekmé ledusskapja elektroenergijas patérinu.

Vecums (kad razots), jauda, telpas temperatiira.

« Kadu bistamibu var radit nosaukto ieri¢u vienlaikus darbinasana?

leri¢u kopéjais stravas stiprums (0,5A + 6,8 A + 5,5 A + 4,6 A =27,4 A) par-
sniegs elektrotikla aizsardzibas iericu stravas stiprumu, tapéc automatiskie sledzi vai
drosinataji atslegs stravas padevi. Ja automatiskie sledzi vai drosinataji ir bojati, tad
var rasties ugunsgreka draudi.

« Raksturo un novérteé elektroiericu piesléguma un lietosanas atbilstibu elektro-

drosibas noteikumiem majokli.

Skolotajs iepriekséjas stundas ir parrundjis ar skoléniem par elektrodrosibu, pie-
meéram, radot datorprezentaciju “Elektrodrosiba’.

Skolotajs izverte skolena atbildi.

o Secina péc iegutas sektordiagrammas, kura ierice patéré visvairak elektro-

energijas un kura - vismazak.

Udenssilditajs un tosters.

o Iesaka, ka varétu samazinat elektroenergijas patérinu majokli.

Skolotajs izvérté skoléna viedokli, nemot véra tabulas datus par elektroiericu
patéréto elektroenergiju viena ménesl.
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Skoléna darba lapa D_12_KD_04

Vards uzvards klase datums
ENERGIJAS VEIDI

1. uzdevums (70 punkti)
Izvélies energijas veidus un tam atbilstigos burtus ieraksti teikumos tuksajas vietas!

A siltumenergija

B mehaniska energija

C elektriska energija

D Kkimiska energija

E kodolenergija
1. Véja generators parvers energiju energija.
2. Dizeldzingjs parveérs energiju energija.
3. Elektromotors parvérs energiju energija.
4. Baterija parvers energiju energija.
5. Kodolreaktors parvérs energiju energija.
6. Gludeklis parvers energiju energija.
7. HES generators parvers energiju energija.
8. TES generators parvers energiju energija.
9. Kaminkrasns parvers energiju energija.
10. Puteklsticéjs parvers energiju energija.

2. uzdevums (7 punkti)
Cilveki izmanto dazadus energijas avotus. Diagramma paraditi galvenie energijas avoti.

Energijas avotu sadalijums pasaulé

Laukuma
segums, %

35
30
25
20
15

10
i [
.

Y Ogles Nafta Gaze Kodoldegviela Biomasa + Hidroenergija Paréja energija
atkritumi (Saules, véja u.c.)

Aizpildi tabulu, atziméjot diagramma doto energijas avotu izmantosanas veidus Latvija!

Energijas avots Izmantosanas veids Latvija

Kurinamais Degviela Elektroenergijas avots




Skoléna darba lapa D_12_ND_04

Vards uzvards klase datums
ENERGIJA DABA UN TEHNIKA

1. variants
Darba izpilde atlauts izmantot kalkulatoru.

1. uzdevums (6 punkti)
Izvélies atbilstiga veida energiju un ieraksti to teikuma tuksaja vieta!
Siltuma, gaismas, kimisko, mehanisko, elektrisko, kodola.

a) Fotosintézé gaismas energija PAIVEISAS .......ccccieuricirieuriniieiieieieieieieeie et saesenas energija.
b) Véja generators parvers mehanisko €Nergijil .......cocooveevreciricirineeinicinicecereeecrece et neaes energija.
c) Jantarping parvers KImisko eNergijil ......cccooiciciiinicinciniiciciieciee et energija.
d) Elektriska téjkanna parvers elektrisko energiju ..ot energija.
e) Atomelektrostacijas kodola energija tiek PArversta .........coccoccceeceereeeerecrrecinceenecneeeeee e energija.
f) Akumulatoros kimiska energija tiek PArVEIsta ..o energija.

2. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Nolietotas elektroniskas ierices un elektroierices, izlietoti akumulatori un baterijas, kas satur smagos metalus — svinu,
kadmiju, nikeli, dzivsudrabu - un citas bistamas vielas, pieskaitami pie bistamajiem atkritumiem un uz tiem attiecas
normativie akti, kas reglamenté bistamo atkritumu apsaimniekosanu.

Uz akumulatoriem var redzét $adu markéjumu.

a) Kada ir §1 markéjuma nozime?

b) Pamato, kapéc ir nepieciesama $ada zime ne tikai uz akumulatoriem, bet ari uz dazadam elektroiericém,
pieméram, datoriem, monitoriem!
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3. uzdevums (9 punkti)

Attéla redzama dzivokla virtuves un gaitena elektriska sléguma shéma. Elektroierices ir pieslégtas 220 V sprieguma
tiklam. Shéma dots caur iericém plastosas stravas stiprums ampéros (A). Apskati shému un izpildi uzdevumus!
Apreékinu uzdevumos paradi aprékinu gaitu!

Skaititajs 16 A Virtuve VNV Sildelements
N\ —
$ — Elektromotors
_220y Drodinatajs Gludeklis
? 6A
® Spuldze
—D Zvans
M l
Gaitenis
0,25A 0,05A 0,25A

a) Vai virtuvé un gaiteni vienlaikus drikst ieslégt visas elektroierices? Atbildi pamato!

b) Apreékini, cik liela ir velas mazgajamas masinas kopéja jauda!

c) Apreékini, cik daudz elektroenergijas kilovatstundas (kW-h) velas mazgajama masina patéré, darbojoties
2 stundas!

d) Cikjamaksa par velas mazgajamas masinas darbinasanu divas stundas, ja elektroenergijas tarifs ir
0,051 Ls/kW*h?

37



Skoléna darba lapa D_12_ND_04

e) Nosauc shéma attélotu ierici, ar kuru iespéjams noteikt velas mazgajamas masinas patéréto elektroenergiju,
neveicot aprékinus!

f) Paskaidro, ka mainisies elektroenergijas patérins dzivokli, ja kvélspuldzi virtuvé nomainis ar luminiscences
spuldzi!

g) Isiapraksti, kas jadara, ja darba ar velas mazgajamo masinu ir gata elektrotrauma!

4. uzdevums (8 punkti)
Izlasi tekstu!
Energetiku sabiedriba plasi tiek rundts par koksnes izmantosanu energijas avotos vienlaicigai elektroenergijas
un siltuma raZosanai mazas kogenerdcijas stacijas. Latvija Sobrid darbojas viena termoelektrostacija ar tvai-
ka turbinu un tas ir viens no risinajumiem. Loti nozimigas ir jaunas energotehnologijas, kuras lauj sasniegt
augstu koksnes degsanas efektivitati un, kas ir seviski bitiski, — zemu kaitigo izmesu limeni. Diskusiju limeni
ir gazgeneratora izmantosana kogeneracijas stacija. Latvijas racionalizatori nesaskata lielas problemas
koksnes gazifikacijas iekartu izveide, jo vinu riciba nav ne piemérotu mérinstrumentu siltuma un masas
apmainas procesu izpétei, ne ari gazes analizatoru, ar kuru palidzibu izvertét kaitigo vielu koncentraciju
dumgazes, pieméram, kancerogena benzopiréna daudzumu. Parasti galvenais arguments ir: skat, cik labi deg.
Bioenergoresursi Latvija: No avota lidz siltuma un elektroenergijas lietotajam
Dagnija Blumberga, Dr.habil.sc.ing., Rigas Tehniska universitate, EK OPET Latvijas biroja sadarbibas partnere

a) Nosauc energijas avotu, kuru izmanto gazgeneratoros energijas iegiisanai?
b) Uzraksti un pamato divus argumentus par un divus argumentus pret gazgeneratora izmantosanai energijas
ieguve!

Par Pret

c) Kada veél informacija, kas nav minéta teksta, ir vajadziga, lai varétu izvértét gazgeneratoru izmantosanas
perspektivas?
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5. uzdevums (4 punkti)
Ogleklis ir akmenoglu galvena sastavdala. Oglekla degsanas termokimiskais vienadojums ir $ads:
C+0,> CO, +402,24 .

a) Aprekini, cik lielu siltuma daudzumu var iegit, sadedzinot 500 kg oglu!

b) Fosila kurinama rezerves ir pietiekamas, lai nodrosinatu cilvéces pieprasijumu péc energijas vél vismaz 100
gadus, tomér aktuala ir ari kodolsintézes izmanto$ana energijas ieguvé. Uzraksti un pamato divus iemeslus,
kapéc kodolsintéze varétu bit energijas avots nakotné!
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Vards uzvards klase datums
ENERGIJA DABA UN TEHNIKA

2. variants

Darba izpilde atlauts izmantot kalkulatoru.

1. uzdevums (6 punkti)

Izvélies atbilstiga veida energiju un ieraksti to teikuma tuksajas vietas!
Siltuma, gaismas, kimisko, mehanisko, elektrisko, kodola.

a) Kalmara muskulos kKimiska energija Parversas ........cococecveeerecuneceeeneeeinecrnecrnieseeeesseseseeesessesessescseens energija.
b) Zibens zibsna laika elektriska energija PArversas ........occccevrieincininieineinieeeee e energija.
c) Elektriskais silditajs parvers elektrisko €nergiju ........ccccoeuviceiniceiiciniciniccecceeeee e energija.
d) Hidroelektrostacijas generators parvérs mehanisko energiju .......ccoccoveccurercernceenicnencrneneennecrneceene energija.
e) Auto ieksdedzes dzingjs degvielas siltumenergiju Parvers ..........coccoevcnevicirenieieneneeeneeeenenne energija.
f) Baterijas kimiska energija PArVEISAS .......cccocceieiricirieiiiieiiciieieeie et energija.

2. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Nolietotas elektroniskas ierices un elektroierices, izlietoti akumulatori un baterijas, kas satur smagos metalus - svinu,
kadmiju, nikeli, dzivsudrabu un citas bistamas vielas, pieskaitami pie bistamajiem atkritumiem un uz tiem attiecas
normativie akti, kas reglamenteé bistamo atkritumu apsaimniekosanu.

Uz datoru monitoriem ir $ada uzlime.

a) Kada ir $is uzlimes nozime?

b) Pamato, kapéc ir nepiecieSama $ada uzlime ne tikai uz dazadam elektroiericém, pieméram, datoriem,

monitoriem, bet ari uz akumulatoriem un baterijam!

<)
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3. uzdevums (9 punkti)

Attéla ir redzama dzivokla virtuves un gaitena elektriska sléguma shéma. Elektroierices ir pieslégtas 220 V spriegu-
ma tiklam. Shéma dots caur iericém plastosas stravas stiprums ampéros (A). Apskati shému un izpildi uzdevumus!
Apreékinu uzdevumos paradi aprékinu gaitu!

Skaititajs 16A Virtuve A\ Sildelements

N
$ L1 Elektromotors

220y Drosinatajs Gludeklis

6A
® Spuldze
10A
—D Zvans

Velasmasina

(]

0,5A

Gaitenis

0,25A 0,05A 0,25A

X DX

a) Kas notiks, ja dzivokli vienlaikus ieslégs visas elektroierices? Atbildi pamato!

b) Apreékini, cik liela ir gludekla jauda!

c) Aprekini, cik daudz elektroenergijas kilovatstundas (kW-h) gludeklis patéré, darbojoties 0,5 stundas!

d) Cik jamaksa par gludekla darbinasanu pusstunda, ja elektroenergijas tarifs ir 0,051 Ls/kW-h?

e) Nosauc shéma attélotu ierici, ar kuru iespéjams noteikt gludekla patéréto elektroenergiju, neveicot aprékinus!
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f) Paskaidro, ka mainisies dzivokla elektroenergijas patérins, ja gaiteni kvélspuldzes nomainis ar luminiscences

spuldzém!

4. uzdevums (8 punkti)
Izlasi tekstu!

Energetiku sabiedriba plasi tiek rundts par koksnes izmantosanu energijas avotos vienlaicigai elektroenergijas un
siltuma razosanai mazas kogeneracijas stacijas. Latvija Sobrid darbojas viena termoelektrostacija ar tvaika turbinu un
tas ir viens no risinajumiem. Koksnes gazifikacijas jautajumus péta zindtnieki visa pasaule. Ipasi Skandinavijas valstis
peta koksnes degsanas procesus jau vairak neka 50 gadus. Katru gadu tiek téreti miljoni dolaru, un pétijumu rezultata
rodas jaunas energotehnologijas, kuras lauj sasniegt augstu koksnes degSanas efektivitati un, kas ir seviski butiski, -
zemu kaitigo izmesu limeni. Sobrid sis kogenerdcijas energotehnologijas ar koksnes gazifikaciju ir dargas. Neno-

liedzami, ka Sadas iekartas biis loti perspektivas jau tuvakaja nakotné elektroenergijas un siltumenergijas vienlaicigai
razosanai ari Latvija.

a) Nosauc energijas avotu, kuru izmanto gazgeneratoros energijas iegtiSanai!

Bioenergoresursi Latvija: No avota lidz siltuma un elektroenergijas lietotajam
Dagnija Blumberga, Dr.habil.sc.ing., Rigas Tehniska universitate, EK OPET Latvijas biroja sadarbibas partnere

b) Uzraksti un pamato divus argumentus par un divus argumentus pret gazgeneratora izmanto$anai energijas

ieguve!

Par

Pret

c) Kada veél informacija, kas nav minéta teksta, ir vajadziga, lai varétu izvértét gazgeneratoru izmantosanas

perspektivas?
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5. uzdevums (4 punkti)
Metans ir dabasgazes galvena sastavdala. Metana sadeg$anas termokimiskais vienadojums ir $ads:
CH, + 20, CO, + 2H,0 + 889,6 kJ.

a) Aprekini, cik lielu siltuma daudzumu var iegit, sadedzinot 500 m® metana!

b) Dabasgaze ir érti izmantojama izejviela energijas ieguvei, tomér nozimiga ir ari kodolsintézes izmantosana
energijas ieguve. Uzraksti un pamato divus iemeslus, kapéc kodolsintéze varétu bt energijas avots nakotné!
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ENERGIJA DABA UN TEHNIKA

1. variants
Darba izpilde atlauts izmantot kalkulatoru.

1. uzdevums (6 punkti)
Izvélies atbilstiga veida energiju un ieraksti to teikuma tuksaja vieta!
Siltuma, gaismas, kimisko, mehanisko, elektrisko, kodola.

a) Fotosintézé gaismas energija parversas ..........coccevecerrevcurererenseenneenes energija.
b) Véja generators parvérs mehanisko energiju .......cccoeeeeevecerencurenccnnee energija.
c) Jantarpins parvers kKimisko energiju .......ccocvevcevcenieeicineeneencnrenneannne energija.
d) Elektriska téjkanna parvers elektrisko energiju .........cccoeveeevvecunennnee energija.
e) Atomelektrostacijas kodola energija tiek parversta ...........ccceecuveuceeee energija.
f) Akumulatoros kimiska energija tiek parversta ...........cocoeeeevvcureenencc. energija.

2. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Nolietotas elektroniskas ierices un elektroierices, izlietoti akumulatori un bateri-
jas, kas satur smagos metalus - svinu, kadmiju, nikeli, dzivsudrabu - un citas bista-
mas vielas, pieskaitami pie bistamajiem atkritumiem un uz tiem attiecas normativie
akti, kas reglamenté bistamo atkritumu apsaimniekosanu.

Uz akumulatoriem var redzét $adu markéjumu.

a) Kada ir §1 markéjuma nozime?

b) Pamato, kapéc ir nepieciesama $ada zime ne tikai uz akumulatoriem, bet ari
uz dazadam elektroiericém, pieméram, datoriem, monitoriem!

c) Uzraksti divus iemeslus, kapéc ir nepielaujama izlietotu elektroiericu izme-
$ana vide!

3. uzdevums (9 punkti)

Attéla redzama dzivokla virtuves un gaitena elektriska sléguma shéma.
Elektroierices ir pieslégtas 220 V sprieguma tiklam. Shéma dots caur iericém
plistosas stravas stiprums ampéros (A). Apskati shému un izpildi uzdevumus!
Aprékinu uzdevumos paradi aprékinu gaitu!

Skaititajs 16A Virtuve NV~ Sildelements

(N —
$  E— Elektromotors

220V Drosinatajs Gludeklis

6A
® Spuldze
10A
*D Zvans

; Velasmasina

0,5A

Gaitenis

0,25A 0,05A 0,25A

X DX

a) Vai virtuvé un gaiteni vienlaikus drikst ieslégt visas elektroierices? Atbildi
pamato!

b) Aprékini, cik liela ir velas mazgajamas masinas kopéja jauda!

c) Aprekini, cik daudz elektroenergijas kilovatstundas (kW-h) velas mazgaja-
ma masina patéré, darbojoties 2 stundas!

d) Cik jamaksa par velas mazgajamas masinas darbinadanu divas stundas, ja
elektroenergijas tarifs ir 0,051 Ls/kW-h?

e) Nosauc shéma attélotu ierici, ar kuru iespéjams noteikt velas mazgajamas
masinas patéréto elektroenergiju, neveicot aprékinus!

f) Paskaidro, ka mainisies elektroenergijas patérins dzivokli, ja kvélspuldzi
virtuvé nomainis ar luminiscences spuldzi!

g) Isi apraksti, kas jadara, ja darba ar velas mazgajamo masinu ir gata
elektrotrauma!



DABASZINIBAS 12. klase

4. uzdevums (8 punkti)

Izlasi tekstu!

Energetiku sabiedriba plasi tiek runats par koksnes izmantosanu energijas avotos
vienlaicigai elektroenergijas un siltuma razZosanai mazas kogenerdacijas stacijas.
Latvija Sobrid darbojas viena termoelektrostacija ar tvaika turbinu un tas ir viens
no risinajumiem. Loti nozimigas ir jaunas energotehnologijas, kuras lauj sasniegt
augstu koksnes degsanas efektivitati un, kas ir seviski butiski, -- zemu kaitigo izmesu
limeni. Diskusiju limeni ir gazgeneratora izmantosana kogenerdacijas stacija. Latvijas
racionalizatori nesaskata lielas problémas koksnes gazifikacijas iekartu izveide, jo
vinu riciba nav ne piemérotu merinstrumentu siltuma un masas apmainas procesu
izpetei, ne ari gazes analizatoru, ar kuru palidzibu izvertet kaitigo vielu koncentra-
ciju diumgazeés, piemeram, kancerogena benzopiréna daudzumu. Parasti galvenais
arguments ir: skat, cik labi deg.

Bioenergoresursi Latvija: No avota lidz siltuma un elektroenergijas lietotajam
Dagnija Blumberga, Dr.habil.sc.ing., Rigas Tehniska universitate, EK OPET
Latvijas biroja sadarbibas partnere

a) Nosauc energijas avotu, kuru izmanto gazgeneratoros energijas iegisanai?
b) Uzraksti un pamato divus argumentus par un divus argumentus pret gazge-
neratora izmantosanai energija ieguve!

Par Pret

c) Kada vél informacija, kas nav minéta teksta, ir vajadziga, lai varétu izvértét
gazgeneratoru izmantos$anas perspektivas?

5. uzdevums (4 punkti)
Ogleklis ir akmenoglu galvena sastavdala. Oglekla degSanas termokimiskais
vienadojums ir $ads: C + O, > CO, + 402,24 k] .

d) Apreékini, cik lielu siltuma daudzumu var iegit, sadedzinot 500 kg oglu!

e) Fosila kurinama rezerves ir pietiekamas, lai nodrosinatu cilvéces pieprasi-
jumu péc energijas vél vismaz 100 gadus, tomér aktuala ir ari kodolsintézes
izmantosana energijas ieguve. Uzraksti un pamato divus iemeslus, kapéc
kodolsintéze varétu bt energijas avots nakotné!
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2. variants
Darba izpilde atlauts izmantot kalkulatoru.

1. uzdevums (6 punkti)
Izvélies atbilstiga veida energiju un ieraksti to teikuma tuksajas vietas!
Siltuma, gaismas, kimisko, mehanisko, elektrisko, kodola.

a) Kalmara muskulos kimiska energija parversas ..........ccoeveeuvecunecneee energija.
b) Zibens zibsna laika elektriska energija parversas ..........ccooecveveennee energija.
c) Elektriskais silditajs parvers elektrisko energiju ..........cocoveevvcrreennuce. energija.
d) Hidroelektrostacijas generators parvérs mehanisko energiju ........... energija.
e) Auto ieksdedzes dzingjs degvielas siltumenergiju parvers ................ energija.
f) Baterijas kimiska energija Parversas .........ooeceveureercrreuneenensennneenne energija.

2. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Nolietotas elektroniskas ierices un elektroierices, izlietoti akumulatori un bateri-
jas, kas satur smagos metalus - svinu, kadmiju, nikeli, dzivsudrabu un citas bistamas
vielas, pieskaitami pie bistamajiem atkritumiem un uz tiem attiecas normativie akti,
kas reglamenté bistamo atkritumu apsaimniekosanu.

Uz datoru monitoriem ir $ada uzlime.

a) Kada ir $is uzlimes nozime?

b) Pamato, kapéc ir nepieciesama $ada uzlime ne tikai uz dazadam elektro-
iericém, pieméram, datoriem, monitoriem, bet ari uz akumulatoriem un
baterijam!

c) Uzraksti divus iemeslus, kapéc ir nepielaujama bateriju un akumulatoru

izme$ana videé!
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3. uzdevums (9 punkti)

Attéla ir redzama dzivokla virtuves un gaitena elektriska sléguma shéma.
Elektroierices ir pieslégtas 220 V sprieguma tiklam. Shéma dots caur iericém
plistosas stravas stiprums ampéros (A). Apskati shému un izpildi uzdevumus!
Aprékinu uzdevumos paradi aprékinu gaitu!

Skaititajs 16A Virtuve VN~ Sildelements

(N —
$  E— Elektromotors

220V Drosinatajs Gludeklis

6A
® Spuldze
10A
*D Zvans

; Velasmasina

0,5A

Gaitenis

0,25A 0,05A 0,25A

X DX

a) Kas notiks, ja dzivokli vienlaikus ieslégs visas elektroierices? Atbildi
pamato!

b) Aprékini, cik liela ir gludekla jauda!

c) Apreékini, cik daudz elektroenergijas kilovatstundas (kW-h) gludeklis patére,
darbojoties 0,5 stundas!

d) Cik jamaksa par gludekla darbinasanu pusstundu, ja elektroenergijas tarifs
ir 0,051 Ls/kW-h?

e) Nosauc shéma attélotu ierici, ar kuru iespéjams noteikt gludekla patéréto
elektroenergiju, neveicot aprékinus!

f) Paskaidro, ka mainisies dzivokla elektroenergijas patérins, ja gaiteni kvéls-
puldzes nomainis ar luminiscences spuldzém!

g) Isi apraksti, kas jadara, ja darba ar velas mazgajamo masinu ir gata
elektrotrauma!
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4. uzdevums (8 punkti)

Izlasi tekstu!

Energetiku sabiedriba plasi tiek runats par koksnes izmantosanu energijas avotos
vienlaicigai elektroenergijas un siltuma razosanai mazas kogenerdacijas stacijas.
Latvija Sobrid darbojas viena termoelektrostacija ar tvaika turbinu un tas ir viens
no risinajumiem. Koksnes gazifikacijas jautajumus péta zinatnieki visa pasaule.

Ipasi Skandinavijas valstis péta koksnes degsanas procesus jau vairak neka 50 gadus.
Katru gadu tiek tereti miljoni dolaru, un peétijumu rezultata rodas jaunas energoteh-
nologijas, kuras lauj sasniegt augstu koksnes degsanas efektivitati un, kas ir seviski
biitiski, - zemu kaitigo izmesu limeni. Sobrid sis kogenerdcijas energotehnologijas ar
koksnes gazifikaciju ir dargas. Nenoliedzami, ka Sadas iekartas biis [oti perspektivas
jau tuvakaja nakotné elektroenergijas un siltumenergijas vienlaicigai razosanai ari
Latvija.
Bioenergoresursi Latvija: No avota lidz siltuma un elektroenergijas lietotajam
Dagnija Blumberga, Dr.habil.sc.ing., Rigas Tehniska universitate, EK OPET
Latvijas biroja sadarbibas partnere

a) Nosauc energijas avotu, kuru izmanto gazgeneratoros energijas iegiisanai!
b) Uzraksti un pamato divus argumentus par un divus argumentus pret gazge-
neratora izmantosanai energija ieguve!

Par Pret

c) Kada vél informacija, kas nav minéta teksta, ir vajadziga, lai varétu izvértét
gazgeneratoru izmantos$anas perspektivas?

5. uzdevums (4 punkti)
Metans ir dabasgazes galvena sastavdala. Metana sadegsanas termokimiskais
vienadojums ir $ads: CH, + 20, > CO, + 2H,0 + 889,6 kJ.
a) Aprekini, cik lielu siltuma daudzumu var iegit, sadedzinot 500 m® metana!
b) Dabasgaze ir érti izmantojama izejviela energijas ieguvei, tomér nozimiga ir
arl kodolsintézes izmantosana energijas ieguvé. Uzraksti un pamato divus
iemeslus, kapéc kodolsintéze varétu bit energijas avots nakotné!
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Vértesanas kritériji

Uzde- | Kritériji Punkti 5. Uzraksta siltuma daudzuma aprékinasanas formulu — 1 punkts. 4

vums Pareizi aprékina ieguto siltuma daudzumu - 1 punkts

1. Izprot, kas ir energijas nezudamiba. Par katru pareizi ierakstitu 6 Pamato kodolsintézi ka energijas ieguves avotu nakotné. Par katru
energijas veidu - 1 punkts pamatojumu — 1 punkts. Kopa 2 punkti

2. Zina akumulatoru/ bateriju markéjuma nozimi - 1 punkts 4 Kopa | 31

Izprot kimisko stravas avotu savaksanas nepiecieSamibu - 1 punkts

Zina akumulatoros/ baterijas ietilpstoso vielu bistamibu apkartéjai
videi — 1 punkts

Pamato akumulatoros/ baterijas ietilpsto3o vielu bistamibu
apkartéjai videi — 1 punkts

3. Secina péc ieri¢u kopéja stravas stipruma salidzinasanas ar galvena 9
droSinataja pielaujamo stravu un atbildi pamato - 1 punkts

Izvélas jaudas aprékinasanas formulu — 1 punkts
Pareizi aprékina jaudu - 1 punkts

Pareizi aprékina patéréto elektroenergiju — 1 punkts

Pareizi aprékina samaksu par elektroiericu patéréto stravu — 1 punkts

Zina ierici patérétas elektroenergijas uzskaitei — 1 punkts

Izprot atskiribu starp kvélspuldzes un luminiscences spuldzes
energ@étisko izdevigumu (energijas patérinu) — 1 punkts

Zina, ka rikoties elektrotraumu gadijuma. Par katru pareizi nosauktu
pasakumu - 1 punkts. Kopa - 2 punkti

4, Zina koksni ka energijas avotu gazgeneratoros — 1 punkts 8

Pamato perspektivas gazgeneratora izmantosanai energijas ieguve.
Par katra argumenta pamatojumu — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Pamato nepilnibas, kas saistitas ar gazgeneratora izmantosanu
energijas ieguvé. Par katra argumenta pamatojumu — 1 punkts.
Kopa 2 punkti

Uzraksta gazgeneratora izmanto3anas perspektivas izvértésanai
vajadzigo informaciju. Par katru vajadzigas informacijas aprakstu -
1 punkts. Kopa 3 punkti
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