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VISUMA UZBUVE UN PETNIECIBA

TEMATA APRAKSTS

Skoléni vienmeér ir intereséjusies par to, ka radies un veidojies Visums, ka célusies
debess objekti un kadi ir to pastavésanas un kustibas nosacijumi. Interesi rosinosa
ir dzivibas rasanas uz Zemes un ari tas, vai uz citam planétam eksistéjusi dziviba,
vai varbut ta ari paslaik eksisté kaut kur Visuma dzilés. Kaut gan més dzivojam
jaunu tehnologiju un sasniegumu laikmeta, tomér daudziem cilvékiem nav izpratnes
par norisém Visuma: kas ir célonis Méness fazu mainai, kapéc notiek Saules vai
Méness aptumsumi, ka rodas “krito$as” zvaigznes u. c. Protams, nelielu ieskatu $ajos
jautajumos skoléni ir guvusi pamatskola. Tomeér lidz $im astronomijas jautajumi,
pamatojoties uz zinamam likumsakaribam, nav pietiekami pamatoti un saprotami
izklastiti un maciti. Tadé] §1 téma paplasinas skolénu zinasanas vidéjas izglitibas
limeni.

Skoléni iegiis izpratni ne tikai par miasu Galaktikas uzbavi, bet ari par Visuma
veido$anos un struktiiru, par objektiem, kas taja eksisté. So dazado tematu
apguve palidzés skoléniem uzkrat informaciju par nozimigakajiem astronomijas
atklajumiem, planétam, zvaigzném un to sastavu, iedalijumu un ipasibam, ka ari
pétisanas metodém. Vini varés veikt praktiskus novérojumus un aprékinus, apgis
prasmi rikoties ar zvaigznu karti. Prieksstati par megapasaules objektu daudzveidibu
un uzbuvi padzilinas ari izpratni par gravitacijas mijiedarbibu un tas nozimi kosmisko
objektu - zvaigznu, planétu, galaktiku un ar tam saistito sistému pastavésana.
Prasme izmantot gravitacijas likumu, spéja analizét gravitacijas ietekmi uz galaktiku
procesiem ir loti svariga. Ta palidz skoléniem realizét netiesas mérisanas metodes,
pieméram, lai noteiktu Saules vai Méness masu.

Macot $o0 un ari citus tematus, skolotdjam ir jadod iespéja izmantot informacijas
tehnologijas datu ieguvei, to apstradei un izvértét interneta pieejamo informaciju.
Ieteicams izmantot virtualos modelus un datorsimulaciju, jo tiesi §is metodes palidz
izprast procesus, kas nav pieejami tieSai novéro$anai megapasaulé.
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CELVEDIS

STANDARTA

Izskaidro Visuma strukttru.

Apraksta dabas paradibu,
procesu un dzivo sistému
pétisana lietojamo
tehnisko iericu darbibas
pamatprincipus.

Veic mérijjumus un
noveérojumus, stradajot
grupa vai individuali,
lieto tehniskas ierices,
laboratorijas piederumus,
vielas, mode|us, dabas
objektus, ievérojot drosas
darba metodes, ka art
saudzigi izturoties pret
tiem.

Veic aprékinus un
izsaka fizikalo lielumu
sakaribas.

Apkopo, sistematizé, salidzina
un analizé no dazadiem avotiem
iegltu informaciju par dabas
daudzveidibu un procesiem
taja. Parveido dazadas vizualas
informacijas formas vardiskajas
formas un otradi.

Ir iepazinis nozimigakos
zinatniekus

un atklajumus
dabaszinatnés, ar
piemériem pamato to
ietekmi uz sabiedribas
attistibu.

PROGRAMMA

« Izprot musu Galaktikas
struktdru un Saules
sistémas vietu taja.

« Raksturo zvaigznu
daudzveidibu un to
fizikalos raksturlielumus.

« Raksturo Zemes grupas
planétas un milzu
planétas.

« Apraksta galaktiku
fizikalas ipasibas (forma,
objektu vecums, gazu
sastavs).

- Izskaidro teleskopu
un kosmisko aparatu
darbibas principus un
to pielietoSanu kosmosa
pétisana.

- Veic planétu
NOVErojumus ar
teleskopu vai virtuali.

+ Ar mode|u/shému
palidzibu attélo planétu
un to pavadonu
izvietojumu un kustibu.

- Veido megapasaules
struktaras modelus:
zvaigznes, galaktikas,
galaktiku kopas.

- Nosaka planétas
radiusu péc attaluma un
lenkiska radiusa.

- Nosaka zvaigznu
attalumu, izmantojot
paralaksi.

« Nosaka attalumu lidz
galaktikam, izmantojot
Habla likumu.

« Izmantojot HercSprunga-
Rasela diagrammu, salidzina
dazadu tipu zvaigznu
raksturlielumus.

« Analizé masu medijos ieguto
informaciju par kosmosa
ietekmi uz Zemi (asteroidi,
Saules starojums, kosmiskais
starojums, paisumi un bégumi).

« Analizéjot informaciju vai
apmekléjot astronomisko
observatoriju, iepazistas ar
zinatnieku darbu.

» Novéro kermenu temperaturas
un izstarotas gaismas saistibu.

« Raksturo Ptolemaja,
Kopernika un
musdienu prieksstatus
par Visuma uzbavi.

STUNDA

Darbs ar tekstu.
Vizualizésana.

SP. Galaktiku daudzveidiba
un izvietojums.

VM. Galaktiku struktadra.

VM. Radioteleskops.

Laboratorijas darbs.

LD. Zemes rotacijas perioda
noteikSana péc zvaigznu
novérojumiem.

Demonstrésana.
D. Planétas novérojumi.

IT izmantosana.
SP. Virtualais celojums Saules
sistema.

Demonstrésana.
D. Zvaigznu krasas un
temperaturas saistiba.

VM. Hercsprunga—Rasela
diagramma.

KD. Saules aktivitates ietekme uz
Zemi.

VM. Visuma uzbuve un
pétnieciba.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats

Raksturo Ptolemaja,
Kopernika un masdienu
prieksstatus par Visuma
uzbavi.

Kapéc, vérojot no viena un ta pasa skatu punkta
uz Zemes dazados gadalaikos plkst. 23.00
dienvidu pusé ir redzami citi zvaigznaji? Izvélies
pareizo atbildi!

a) Zeme griezas ap asi.

b) Zvaigznes parvietojas Visuma.

¢) Saules sistema parvietojas Visuma.

d) Zeme rinko ap Sauli.

Paradi Saules, Zemes un divu planétu atrasanas
vietas Ptolemaja un Kopernika izveidotajas
pasaules uzbives sistémas!

Kadas butiskas pasaules veidojuma parmainas
izraisija pareja no Ptolemaja uz Kopernika
modeli?

Raksturo Zemes grupas
planétas un milzu
planétas.

Kura pazime nav raksturiga milzu planétam?
a) Gredzens.

b) Cieta virsma.

c) Bliva atmosféra.

d) Liels skaits pavadonu.

Salidzini Zemes grupas planétas un milzu
planétas, aizpildot tabulu!

Planétai ir atskirigs rotacijas periods uz ekvatora
un pie poliem. Ka to izskaidrot? Pie kadas grupas
pieder 31 planéta?

Zemes grupas Kopigais Milzu planétas
planétas
Atskirigais Atskirigais

Nosaka planétas radiusu
péc attaluma un lenkiska
radiusa.

Tris mazas planétas (A, B, C) atrodas vienada
attaluma no Zemes. To redzamais lenkiskais
diametrs attiecigi ir 0,2; 0,8 un 2 loka sekundes.
Nosaki, kura no planétam ir vislielaka!

Planétas lenkiskais radiuss ir 30 loka sekundes,
attalums no Zemes ir 41,6 milj. km. Aprékini
planétas radiusu un péc rokasgramatas datiem
nosaki, kas ta ir par planétu!

Labako teleskopu izskirsanas spéja ir 0,1 loka
sekunde. Aprékini, cik liela attaluma veél ir
iespéjams ieraudzit tadas planétas disku, kuras
izméri ir tikpat lieli ka Zemei!

Analizé masu medijos
ieguto informaciju par
kosmosa ietekmi uz
zemi (asteroidi, Saules
starojums, kosmiskais
starojums, paisumi un
bégumi).

Kuras no minétajam dabas paradibam
izskaidrojamas ar Saules iedarbibu uz Zemi?
Paisums, begums, ziemelblazma, Méness darzs,
vulkanu izvirdumi.

Musdienas sakara ar straujo energijas patérina
pieaugumu masu medijos bieZi tiek rakstits

par alternativiem energijas avotiem. Viens no
alternativajiem energijas avotiem ir paisuma un
béguma energijas izmantosana.

Apraksti, ka s$adu energiju varétu izmantot
elektriskas stravas razosana! Kada veida rodas
paisuma energija?

Skoléni, pétot koka celma gadskartas, pamanija,

ka ik péc 11 gadiem gadskartas k|ast platakas.

Skoléni izteica pienémumus:

a) ik péc 11 gadiem ir vairak nokrisnu un koks
aug straujak;

b) tas saistits ar Visuma procesiem nevis ar
meteorologiskajam paradibam uz Zemes.

Kurai no $im hipotézém tu piekriti? Pamato to!




VISUMA UZBUVE

Sasniedzamais rezultats

Raksturo zvaigznu
daudzveidibu un to
fizikalos raksturlielumus.

UN PETNIECIBA

Kads kimiskais elements ir visu zvaigznu sastava?
a) Slapeklis.

b) Ogleklis.

¢) Udenradis.

d) Silicijs.

Divam zvaigzném Saule un Kapella ir lidzigs
starojuma spektrs un krasa. Paskaidro, kada ir So
zvaigznu virsmas temperatara! Vai var apgalvot,
ka $im zvaigzném ir vienada masa un izmeri?

DABASZINIBAS 12. klase

19. gs. filozofs Ogists Konts ir teicis, ka cilvékiem
nekad neizdosies noteikt zvaigznu kimisko
sastavu. Vai vina paredzéjums ir piepildijies?
Atbildi pamato!

Izmantojot HercSprunga-
Rasela diagrammu,
salidzina dazadu tipu
zvaigznu raksturlielumus.

Kadi fizikalie lielumi ir izmantoti, veidojot
Herc$prunga—Rasela diagrammas
(D_12_UP_01_P1)?

10000
Parmilzi
1000
100 C:::: Milzi

10
Galvenas Saule
1 secibas
zvaigznes
0,1
0,01+
0001 patie
0.0001 punduri
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OB A F G K M

Aplako Herc$prunga-Rasela diagrammu
(D_12_UP_01_P1)! K spektra klases zvaigzne
var bt parmilzu zvaigzne, milzu zvaigzne vai
galvenas secibas zvaigzne. Kada ir tas krasa?
Cik liela aptuveni ir zvaigznes starjauda katra
gadijuma?
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Salidzini HercSprunga-Rasela diagrammu
(D_12_UP_01_P1) astronomija ar sugu
klasifikacijas sistému biologija un kimisko
elementu periodisko tabulu!

Nosaka zvaigznu
attalumu, izmantojot
paralaksi.

Ka zvaigznes paralakse ir saistita ar zvaigznes

attalumu?

a) Attalums ir tiesi proporcionals paralakses
lenkim.

b) Attalums ir apgriezti proporcionals paralakses
lenkim.

¢) Sie lielumi nav saistiti.

Zvaigznes Eridana epsilon paralakse ir 0,3 loka
sekundes. Aprékini tas attalumu no Zemes
parsekos!

Cikilga laika, lidojot ar gaismas atrumu, varétu
aizlidot lidz zvaigznei Centaura Alfa, kuras
paralakse ir 0,75“? Kadél to nevar realizet?




Sasniedzamais rezultats

Izprot masu Galaktikas
struktiiru un Saules
sistémas vietu taja.

Apliko galaktikas modeli (D_12_UP_01_P2)!
leraksti tuksajos ramisos galaktikas uzbaves
elementu nosaukumus!

Galaktikas disks, lodveida zvaigZznu kopas, halo,
Galaktikas centrala dala.

Apluko galaktikas modeli (D_12_UP_01_P2)!
lezimé Saules sistémas vietu Galaktikas shéema!

VISUMA UZBUVE UN PETNIECIBA

Ptolemajs izstradaja pasaules uzbives sistému,
kuras centra bija Zeme. Koperniks uzskatija,

ka pasaules centrs ir Saule, bet Hersels izteica
hipotézi, ka Piena Cela centra ir Saules sistéma.
Izveido stastijumu par to, ka attistijusies
prieksstati par masu Galaktiku!

Apraksta galaktiku
fizikalas ipasibas (forma,
objektu vecums, gazu
sastavs).

Nosauc galaktiku tipus! Pie kura tipa pieder masu
Galaktika?

Doti tris dazadu galaktiku raksturlielumi.
Izmantojot datus literatlra, papildini tabulu un
secini, kura no galaktikam ir vislidzigaka musu
Galaktikai! Veido tas vardisku aprakstu!

Kadam ipasibam japiemit galaktikai, lai taja
veidotos jaunas zvaigznes?

Nosaukums | Tips | Diametrs Masa
(Saules masas)

Andromedas| S 50 kpc 160-10°

miglajs

Lielais Ir 11 kpc 2:10°

Magelana

Makonis

NGC 205 E 3,2 kpc 1,5:10°

Piena Cel$

Nosaka attalumu lidz
galaktikam, izmantojot
Habla likumu.

Uzraksti Habla likumu un paskaidro taja
ietilpstosos raksturlielumus!

Kadas galaktikas attalinasanas atrums ir 1200 km/s.
Aprékini, cik liels ir attalums lidz $ai galaktikai!

Kvazara 3C273 sarkana nobide ir 0,16. Cik liela
attaluma atrodas Sis objekts? Izsaki $o attalumu
parsekos, gaismas gados un metros! Izskaidro, ar
ko atskiras kvazars no galaktikas!
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Sasniedzamais rezultats

Izprot gravitacijas
ietekmi uz planétu
kustibu, galaktiku
veidosanos un
mijiedarbibu.

UN PETNIECIBA

Palielinoties attalumam no Saules, palielinas
lielo planétu aprinkosanas periodi. Mazakais
aprinkosanas periods ir Merkuram, bet lielakais
- Uranam. Ar ko tas izskaidrojams?

Venéras attalums no Saules mainas intervala
0,715...0,725 AU, no Zemes - 0,983...1,017 AU, no
Marsa - 1,378... 1,662 AU.

Ar aprékinu pamato, vai ir iespé&jama 3o planétu
sadursme!

DABASZINIBAS 12. klase

Pielaujot iespéju, ka Saule izzustu, ka kustétos
Saules sistémas kermeni?

Izskaidro teleskopu
un kosmisko aparatu
darbibas principus un
to lietoSanu kosmosa
péetisana.

1. Kuras no iericém var izmantot Visuma objektu
pétisanai?

a) Maksligie Zemes pavadoni.

b) Gaisa baloni.

c) Propelleru lidmasina.

d) Kosmiska zonde.

e) Orbitala stacija.

f) Starpplanétu kosmiskais aparats.

2. Kapec astronomiskajos péetijumos izmanto liela
diametra teleskopus?

a) Laiiegltu lielu palielinajumu.

b) Lai novérstu atmosféras raditos traucéjumus.
¢) Lai saskatitu vaji spidosus debess objektus.

d) Lai veiktu kosmisko staru novérojumus.

Jédziens gravitacijas léca ir radies péc analogijas
ar optisko lécu, jo ari ta sakopo gaismas starus.
Uzzimé, ka darbojas $ada léca!

Atbildi uz jautajumiem! Atbildes pamato!

a) Kada veida var noverot debess kermenu
ultravioleto starojumu?

b) Ka iriespejams ieglt debess kermena
fotouznémumu ultravioletajos staros?

¢) Kadus teleskopus izmanto $im nolikam?

Apraksta vél neatbildétos
Visuma izpetes
jautajumus.

Kurs$ no Siem ir vél neatbildéts Visuma izpétes
jautajums?

A.Vai uz Marsa pastav tdens?

B. Vai péc miljons gadiem nodzisis Saule?

C. Kapéc zvaigznes spid?

D. No ka sastav tumsa matérija galaktikas?

Dziviba kosmosa arpus Zemes vél nav atklata,
tacu ir objekti, kur ta varétu pastavét. Aplako
tabulu un aprékini planétas vidéjo temperataru!
Atzimé, kuras planétas pie citam zvaigzném
varétu bt piemérotas dzivibas eksistencei!
Kapec?

Zvaigzne Min. temp.,°C  Max. temp., °C
HD 28185 -48 -34
HR 810 -28 +15
HD 37124 -1 +45
HD 19994 -10 +49
HD 27442 +38 +45

20. gadsimta beigas tika atklats, ka Visuma
pastav tumsa matérija. Tas daba vél nav izpétita,
ir tikai zinams, ka tas dél Visums izplesas
paatrinati. Ka 3is atklajums maina prieksstatus
par Visuma evoluciju?
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STUNDAS PIEMERS

VIRTUALAIS CELOJUMS SAULES SISTEMA

Merkis
Padzilinat izpratni par Saules sistémas kermenu daudzveidibu un prezentét
apkopoto informaciju, izmantojot IT.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Raksturo Saules sistémas kermenu daudzveidibu.
o legist, apkopo informaciju un izveido prezentaciju, izmantojot I'T, un izprot to
nozimi zinatnes sasniegumu popularizésana.

NepiecieSamie resursi
o Katram skolénam (parim) dators ar interneta pieslégumu.
o Izlozes kartites ar Saules sistémas kermenu nosaukumiem.
o Izdales materials ,Datorprezentacijas vértésanas kritériji” (D_12_SP_01_01_P).

Stundas gaita

Macibu metode
Prata vétra, IT izmantoS$ana.

Macibu organizacijas formas
Paru darbs.

Vértésana
Skolotajs novérté prezentaciju, izmantojot dotos kritérijus.
Skolotaja pasnovértéjums

Secina par stundas mérka sasniegS$anu, izmantotas metodes lietderibu un
efektivitati.

Ieplanojot internetstundu un prezentdciju sagatavosanu, skolotajam jarekinds ar laika resursiem. Lai novertétu skolénu izveidotas prezentacijas, nepieciesama vel viena stunda.
Stunda, kura notiek prezentacijas, skoleniem dod uzdevumus, kuros vini iegiito informdciju strukturé vai ari péc dotajiem kritérijiem piedalas citu grupu sagatavoto prezentdaciju
vertesand. Pirms stundas skolotajs sagatavo izlozes kartites ar Saules sistemas kermenu nosaukumiem, piemeram, Saule, Merkurs, Venéra, Marss, Urans, Neptins, kometas,

asteroidi, Meéness, pédéjos simts gados atklatas planétas.

Plasa vizuala un tekstuala informacija (raksturlielumi, salidzinajums ar Zemi, izpéte, virsmas fotografijas u. c.) par Saules sistémas kermeniem atrodama Sadas interneta vietnes:

http://sse.jpl.nasa.gov/index.cfm.
http://www.solarviews.com/eng/homepage.htm
http://space.ipl.nasa.gov/samples/

Savu svaru un relativo vecumu diends un gados, ,,dzivojot” uz noteiktas Saules sistemas planétas var uzzindt interneta vietné

http://www.solarviews.com/eng/edu/weight.htm
Savukart par atseviskiem debess kermeniem papildu informaciju var skatit vietne

http://www.jpl.nasa.gov/multimedia/slideshows/mer-200608/index.cfm - Marss. NASA fotografijas.

http://www.jpl.nasa.gov/multimedia/cassini-essay-4/index-flash.html Saturns
Planotie pétjjumi turpmakajos gados atrodami interneta vietné
http://planetquest.jpl.nasa.gov/overview/overview26.html NASA
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Prata véetra (10 minates)

Organizé darbam un iepazistina ar stunda veicamo uzdevumu - virtualaja celojuma
izpétit kadu Saules sistemas kermeni. Savukart nakamaja stunda katrs skolénu paris
prezentés ,celojuma”iegito informaciju par kadu Saules sistémas kermeni, tadé|
virtualaja celojuma iegita informacija janoformé Pover Point prezentacijas veida.

lepazistas ar stundas uzdevumu.

Ladz skolénus izveidot parus un izlozét celazimi - kartiti ar uzrakstu.

Izlozé Saules sistémas debess kermeni, par kuru javeido prezentacija.

Aicina izteikt priekslikumus par to, kadi jautajumi butu jaieklauj prezentacija.
Priekslikumus pieraksta uz tafeles, vienojas par 3 kopigiem jautajumiem, uz kuriem
atbildes jasniedz prezentacija, jo prezentacijas laiks ir ierobezots — 5 minates.

Izsaka priekslikumus, kadus jautajumus vajadzéetu ieklaut prezentacija, kura raksturotu
kadu no Saules sistémas kermeniem.

Pieméram, planétas raksturojums (radiuss, masa, gada ilgums) un dazadu raksturlielumu
salidzinajums ar atbilstigiem Zemes raksturlielumiem, neparastas paradibas uz planétas,
planétas izpete.

Aicina izteikt priekslikumus par to, kadi varétu bat darbibas soli, lai sagatavotu
prezentaciju. Priekslikumus pieraksta uz tafeles, vienojas par kopigiem soliem, kurus
veiks $aja stunda.

leteicamais darba planojums:

1. solis — informdcijas mekléSana un saglabasana (10 minutes),

2. solis — informdcijas izvértésana un atlase (10 mindates),

3. solis — prezentdcijas noformésana( 5 minates).

lepazistina ar prezentacijas vertésanas kritérijiem.

Izsaka savus priekslikumus, dalas pieredzé un vienojas par kopigiem soliem, kurus batu
racionali izmantot, lai veidotu veiksmigu prezentaciju.

lepazistas ar prezentacijas vértésanas kriterijiem.

IT izmantosana informacijas ieg

GUsana un apstradé ( 30 minates)

Aicina,doties” celojuma un novél atrast isako un veiksmigako celu interneta tiklos!
Informacijas saglabasanai iesaka atvért jaunu dokumentu, kura iekopét izmantotas
adreses.

lesaka izmantot gan latviesu, gan anglu valoda pieejamo informaciju.

Veic konsultanta lomu.

Lai optimizétu darbu, dotds interneta vietnes var ievadit pirms stundas, jo preciza adreses
ievadisana daZos gadijumos aiznem daudz laika. Ja ir vairak laika,tad skoléni var patstavigi
meklét informaciju.

Meklé, atrod un atlasa informaciju (tekstualo un vizualo) par izlozéto Saules sistémas
kermeni, un saglaba to, ja nepieciesams konsultéjas ar skolotaju.

Aicina sakt informacijas izvértésanu un atlasi.
lesaka prezentacija ieklaut datus, fotografijas, animacijas vai isus videoklipus, noradot
atsauces uz avotu.

Izvérté vizualo informaciju un atlasa ar nollku atbildét uz izvirzitajiem jautajumiem.

Aicina sakt prezentacijas veidosanu. Aicina vienoties par slidu skaitu prezentacija.
Optimalais slaidu skaits prezentdcija ir 5, tiem pievienojot isus komentarus.

Veido prezentaciju Pover Point veida un saglaba to, pardoma komentarus slidiem.

Macibu stundas pédéjas minatés aicina saglabat izveidoto prezentaciju un savakto
informaciju. Nepabeigta darba gadijuma aicina lidz nakamajai stundai rast iespéju to
pabeigt.

Ja ieprieks to saskano ar informatikas skolotaju, tad prezentdciju var pilnveidot informatikas
stunda.

Uzdod jautajumus, ja tadi radusies.




VISUMA UZBUVE UN PETNIECIBA

STUNDAS PIEMERS

GALAKTIKU DAUDZVEIDIBA UN IZVIETOJUMS

Merkis Macibu metode
Pilnveidot izpratni par galaktiku daudzveidibu un megapasaules sistému Darbs ar tekstu, vizualizé$ana.
izmériem un attalumiem, veidojot tuvéjo galaktiku izvietojuma modeli.
Macibu organizacijas formas

Skolénam sasniedzamais rezultats Individuals darbs, grupu darbs.

« Raksturo galaktiku formu daudzveidibu.

o Izveido galaktiku modelus, parveidojot doto informaciju un ievérojot mérogu. Vértésana

Skolotajs vérté skolénu prasmi izveidot galaktikas modeli, parveidojot vardisko

NepiecieSamie resursi informaciju vizualaja.

o Izdales materials ,Galaktiku daudzveidiba un izvietojums”

(D_12_SP_01_02_P). Skolotaja pasnovértéjums
o Vizualais materials ,,Galaktiku veidi” (D_12_SP2_01_VM). Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantoto metozu lietderibu un
« Divi transportieri, 3,5 m garas mérlentes, papirs, Skéres, flomasteri. efektivitati.

Stundas gaita

Galaktiku izvietojuma modeli veido plakanu, jo visas tuvéjas grupas ietilpstosds galaktikas atrodas aptuveni viena plakné (lidzigi ka Saules sistémas planétu orbitas). Sadas
plakanas struktiiras pastavesana dél ir iespéjams ieviest supergalaktiskas koordinatas (supergalaktisko garumu un attalumu). leteicams izmantot Sadu merogu: galaktiku attalumam
1 cm = 50 Kly, galaktiku izmériem 1 cm = 10 kly. Tada gadijuma modeli var izvietot uz 6,5 - 6,5 m lielas gridas. Galaktiku izmeériem un attalumam var izraudzities vienadu
meérogu, tacu, ja galaktikas ir palielinatas, modelis izskatas labak.

Ieprieks skolotajs vai skoleni izgatavoto “supergalaktisko koordinatu masinu”. Ta ir ierice lenku mérisanai, un to var izgatavot no kartona vai no diviem lieliem transportieriem.
Skoleéni izmera katras galaktikas supergalaktisko garumu un attalumu. Attaluma meérisanai var izmantot 3,5 m garu mérlenti vai pasizgatavotu “supergalaktisko linealu”, kura
viena iedala ir 1 Mly. Tad skoléni novieto galaktiku modelus izmeéritajas pozicijas un tuvéjo galaktiku izvietojuma modelis ir gatavs!

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (10 minates)

Ladz skolénus izteikt savas asociacijas par jédzienu,Piena Cels". Izsaka savas atzinas un aktualizé savas zinasanas.
Uz tafeles pieraksta skolénu izteikumus. Uzklausa skolotaju.

Paskaidro, ka misu Galaktika nav vieniga zvaigznu sistéma Visuma.

Informé, ka 3aja stunda iepazis musu Galaktikai tuvako kaiminu - citu veidu galaktikas,
izgatavos to modelus un noteiks to atrasanas vietu galaktiku izvietojuma modeli, kuru
veidos klases/skolas gaitent.

Izdala darba lapu un aicina taja izpildit 1. uzdevumu. Darba lapa izlasa informaciju par dazadam galaktiku formam.
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Skolotaja darbiba

Sadala skolénus (5...7) grupas. Katrai grupai dod izvéléeties lapinas ar vairakiem
numuriem, pieméram, 1...7, 8..14, 15...21 utt. Atkariba no grupu skaita, numuri var bat ari
citi.

Paskaidro, ka izmantojot informaciju, kas apkopota tabula, skoléniem bds javeido
attiecigo galaktiku modeli.

DABASZINIBAS 12. klase

Skolénu darbiba

Izlozé modeléjamo galaktiku numurus.

Vizualizésana (20 minutes)

Paskaidro, ka, lai varétu savienot visas izveidotas galaktikas viena modeli, nepiecieSams
vienots mérogs. Aicina izpildit 2. uzdevumu darba lapa.

lepazist tabula,Dati par misu Galaktikai tuvakajam galaktikam” doto informaciju.
Aprékina vajadzigos lielumus.

Aicina katru grupu uz papira uzzimét un izgriezt izlozéto galaktiku mode|us un uz
[imlapinam uzrakstit to nosaukumus un pielimét pie modeliem.

levérojot mérogu un galaktikas veidu, izgatavo galaktiku mode]us.

Uz gridas, centra novieto pasizgatavoto “supergalaktisko koordinatu masinu”.

Attalums, Mly

Aicina novietot izgatavotos galaktiku modelus galaktiskaja koordinatu sistéma.

Novieto galaktiku modelus ar uzrakstiem galaktiskaja koordinatu sistéma, ieprieks
nosakot tas atrasanas vietu — galaktisko garumu un attalumu no galaktisko koordinatu
sistémas sakumpunkta - Piena Cela galaktikas centra.

Aicina apspriest sadus jautajumus.

« Kuras divas galaktikas atrodas vistuvak viena otrai, kuras divas — vistalak?

« Kur batu visértak piestat kosmosa kugim, kas dodas no galaktikas M 83 uz
galaktiku M 817

« Kur 3aja modeli atrodas lokalas superkopas centrs?

Atbild uz jautajumiem un izpilda uzdevumus.

Aicina veikt 4. uzdevumu - noteikt galaktiku kopas galaktiku izvietojuma modeli un uz
atseviskam lapam uzrakstit to nosaukumus.
Noskaidrot, kuras galaktikas nepieder nevienai grupai.

Saskata, ka galaktikas veido grupas.
Nosaka galaktiku kopas, uzraksta to nosaukumus.

Apkopo, ka aplikotas galaktikas veido tikai nelielu Visuma dalu.
Demonstré prezentaciju un uzdod jautajumus.

Nosaka galaktiku veidus. Salidzina izveidoto galaktiku izvietojuma modeli ar
prezentacija doto zinatnisko shému.
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Apliako Herc$prunga—Rasela diagrammu!
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1. uzdevums

HERCSPRUNGA - RASELA DIAGRAMMA

uzvards
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Kadi fizikalie lielumi ir izmantoti, veidojot Hercsprunga-Rasela diagrammu?

2. uzdevums

K spektra klases zvaigzne var but parmilzu zvaigzne, milzu zvaigzne vai galvenas secibas zvaigzne. Kada ir tas

krasa? Cik liela aptuveni ir zvaigznes starjauda katra gadijuma?

3. uzdevums

Salidzini HercSprunga-Rasela diagrammu astronomija ar sugu klasifikacijas sistému biologija un kimisko ele-

mentu periodisko tabulu!
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Vards uzvards klase datums

Apluko galaktikas modeli!

1. uzdevums
Teraksti tuksajos laucinos galaktikas uzbaves elementu nosaukumus!
Galaktikas disks, lodveida zvaigznu kopas, halo, galaktikas centrala dala.

2. uzdevums
Iezimé Saules sistémas vietu galaktikas shéma!

3. uzdevums
Ptolemajs izstradaja pasaules uzbives sistému, kuras centra atradas Zeme; Koperniks uzskatija, ka pasaules
centrs ir Saule; HerSels izteica hipotézi, ka Piena Cela centra ir Saules sistéma. Izveido stastjjumu par to, ka attis-
tijusies prieksstati par masu Galaktikas uzbuvi!
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Vards uzvards

klase

datums

DATORPREZENTACIJAS VERTESANAS KRITERLI

Kritérijs un ta apraksts

Prezentacijas kartas numurs

Uzstasanas laika organizacija
Vai ieklaujas noraditaja laika?

Uzstasanas struktara
Vai prezentacijai ir ievads, iztirzajums un
nobeigums?

Slidu komentésana
Vai prezentacijas laika slidi tiek komentéti, vai
to saturs nolasits?

Prezentacijas satura atbilstiba mérkim
Vai prezentacijas laika tiek sniegtas atbildes uz
sakotnéji izvirzitajiem jautajumiem?

Vizualas informacijas pietiekamiba
Vai attélu, animaciju skaits ir optimals un
precizi izraudzits?

Izmantotie avoti
Vai ir atsauces uz izmantotas informacijas
avotiem?

Dabaszinatnu jédzienu lietojums
Vai teksta pareizi lietoti dabaszinatnu jédzieni
un termini?
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uzvards

klase

datums

GALAKTIKU DAUDZVEIDIBA UN IZVIETOJUMS

1. uzdevums
Izlasi tekstu un pasvitro galaktiku veidus!

Galaktikam ir dazada forma. Vairakums lielo galaktiku ir spiralveida galaktikas ar 2...4 spiralzariem. Tas iedala
normalajas spiralveida galaktikas (S) un $kérsotajas spiralveida galaktikas (SB). Pieméram, Trijstara galaktika ir
normala spiralveida galaktika, bet galaktika M 83 ir $kérsota spiralveida galaktika. Eliptiskas galaktikas (E) iz-
skatas ka sfériski vai nedaudz saplacinati zvaigznu makoni. Eliptiskas galaktikas piemérs ir galaktika Centaura A.
Lécveida galaktikas (S0) formas zina ir pa vidu starp eliptiskajam un spiralveida galaktikam. Tam ir plakani diski,
bet nav spiralzaru. Vél ir ari neregularas galaktikas (Irr), kam ir nenoteikta, neregulara struktira. Si tipa galakti-
kas piemeérs ir Lielais Magelana makonis.

2. uzdevums
Iepazisti tabula doto informaciju! Aprékini izlozéto galaktiku modelu diametru, ievérojot mérogu: 1 cm = 10 kly!
Aprékini izlozéto galaktiku attalumu no Piena Cela galaktikas, ievérojot mérogu: 1 cm = 50 kly. Rezultatus ierak-

sti tabula!
Dati par masu Galaktikai tuvakajam un lielajam galaktikam
Nr.p.k.| Galaktika Attalums, Attalums Diametrs, Diametrs Superga- Superga- Tips
Mly galaktiku kly modeli, laktiskais laktiskais
izvietojuma cm garums, platums,
modelr, gradi gradi
cm
1. |Piena Cel$ 0 100 0 0 S
2. [LMM 0,2 30 216 -34 Irr
3. |[M31 2,6 140 336 13 S
4. |[M33 2,9 60 329 0 S
5. |NGC55 4,9 45 256 -2 Irr
6. |[NGC300 7,1 45 260 -10 S
7. |1C342 8,1 50 11 0 S
8. |NGC247 8,1 50 276 -4 S
9. |NGC253 8,5 70 272 -5 S
10. |NGC4236 10,5 70 47 11 SB
11. |NGC 2403 10,6 70 31 -8 S
12. |INGC7793 10,7 30 261 3 S
13. |Mafejall 12 25 0 1 S
14. |M81 12,0 90 41 1 S
15. |[M82 12,0 40 41 1 Irr
16. |NGC4150 12 30 84 -1 SO
17. |NGC1313 12 30 228 -28 SB
18. |NGC5102 12,1 30 153 -4 SO
19. |1C2574 12,4 50 44 2 Irr
20. |Centaura A 124 90 160 -5 E
21. |NGC 1560 12,6 35 16 1 S
22. |NGC4214 13,4 35 79 2 Irr
23. |NGC4395 13,7 50 82 3 S
24, |NGC45 14,2 35 271 3 S
25. | Mafejall 14,4 >25 359 2 E
26. |NGC 4244 14,7 70 78 2 S
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27. |NGC 4945 15 90 165 -10 S
28. |[M83 15,2 60 148 1 SB
29. |ESO 274-01 16 55 172 10 S
30. |Dvingelo 1 16,3 >25 0 -1 S
31. |NGC 784 16,3 30 329 -6

32. |NGC 4605 16,9 30 56 12 SB
33. |NGC 6503 17,0 35 33 35 S
34. [M94 17,0 60 76 10 S
35. |NGC 5023 17,6 30 74 14 S

Izmantoti dati no Ric¢arda Pauela majas lapas: http://www.anzwers.org/free/universe/galgrps.html.
Saraksta ieklautas tikai tas galaktikas, kuru diametrs parsniedz 25 tuksto$us gaismas gadus (25 kly).

(1 kly = 1000 ly). Attaluma robeza ir 20 milj. gaismas gadu (20Mly). (1 Mly = 1 000 000 ly).
Tuvéjo galaktiku attéli atrodami interneta vietné: www.astro.princeton.edu/~frei/galaxy catalog.html.

3. uzdevums
Iezimé galaktiku atrasanas vietu galaktiskaja koordinatu sistémal!

T80 Centaura A
T8y
) ) y
(&)
10 Mly, 5 Mly 0 5 Mly 10 Mly
270° Piena CelS["./ 90°
>¥~“garums

160°

@

4. uzdevums
Izlasi tekstu! Identificé galaktiku kopas galaktiku modeli! Uz limlapinam pieraksti to nosaukumus!

Atseviskas galaktikas pastav reti, tam ir tendence veidot grupas. Masu Galaktika ietilpst aptuveni 40 galaktiku
grupa, kuru sauc par Lokalo galaktiku grupu. Saja modeli attélotas tikai lielakas galaktikas - no Lokalas grupas
saraksta ieklauta musu (Piena Cela) Galaktika, tas pavadonis - Lielais Magelana makonis (LMM), Andromedas
galaktika (M 31) un Trijstara galaktika (M 33). Lokalajai grupai tuvaka galaktiku grupa ir Télnieka grupa, kura
ietilpst vairakas spiralveida galaktikas. Nakamaja galaktiku grupa ietilpst labi pazistams galaktiku paris - M 81
un M 82. Vel divas galaktiku grupas ir Centaura A grupa un Sunu I grupa. Tas atrodas aptuveni vienada atta-
luma, tacu dazados virzienos. Pédéja — Mafeja galaktiku grupa ir neparasta ar to, ka grupas locekli atrodas uz
vienas linijas saméra liela attaluma cits no cita. Iespéjams, ka §1 galaktiku grupa kadreiz ir ietilpusi Lokalaja gru-
pa, bet péc ciesas tuvosanas Andromedas galaktikai ta tikusi aizsviesta talu prom. Visas $aja modeli ietilpstosas
galaktiku grupas atrodas Lokalas galaktiku superkopas nomalé. Superkopa ietilpst vismaz 10 000 galaktiku un tas
centrs ir Jaunavas galaktiku kopa, kas atrodas aptuveni 55 Mly attaluma (supergalaktiskais garums 105°).
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Vards uzvards klase datums
PLANETAS NOVEROJUMI

Izlasi tekstu!

Pie debesim ar neapbrunotu aci iespéjams novérot Cetras spozas planétas — Venéru, Marsu, Jupiteru vai Saturnu.
Apliakojot tas teleskopa, klast saskatama planétu virsma un citas to ipatnibas. Venérai, tapat ka Ménesim, var
novérot fazi; Marsam klast redzams disks un labi saskatama oranza krasa; Jupiteram ir redzamas makonu svitras
un Cetri spozakie pavadoni; Saturnam redzams gredzens un spozakais pavadonis Titans. Tacu parasti visas Cetras
planétas nav novérojamas vienlaikus. To redzamibas apstakli konkréta perioda janoskaidro astronomiskaja
kalendara vai interneta, pieméram, vietné http://www.r-clarke.org.uk/astrol.htm.

1. uzdevums
Péc astronomiska kalendara vai interneta noskaidro, kuras planétas $aja laika ir redzamas, izvélies novérojumiem
piemérotako!

2. uzdevums
Nosaki planétas atrasanas vietu, ar teleskopu novéro planétas veidolu un pavadonus (ja tadi ir)!

Darba gaita
1. Ar skolotaja palidzibu sameklé pie debesim noradito planétu!
2. Uzzimé ar zimuli planétas novietojumu attieciba pret tuvakajam zvaigzném (1. att.)! Pieraksti zvaigznaju, pie
kura planéta paslaik ir redzama!
3. Rapigi apliko planétu ar teleskopu un uzzimé ar zimuli tas veidolu (2. att.), pievérsot uzmanibu tam, vai
saskatams planétas disks, faze, gredzens, pavadoni un citas raksturigas detalas!

leglto datu registrésana

1. att. Planéta starp zvaigzném 2. att. Planétas ziméjums

Planéta Planéta

Datums Laiks Datums Laiks
Zvaigznajs Teleskops Palielinajums

Rezultatu izvértésana
« Kads bija planétas spozums salidzinajuma ar spozako zvaigznu spozumu?
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o Uzraksti isu planétas fizikalo raksturojumu, izmantojot savas zinasanas un informacijas avotus! Atzimé tas
zvaigznu detalas, kas bija novérojamas!

» Kadas atskiribas vérojamas starp planétas veidolu teleskopa un tas attéliem gramatas? Kapéc pastav sadas
atskiribas?
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Vards uzvards klase datums
ZVAIGZNU KRASAS UN TEMPERATURAS SAISTIBA

Zvaigznes ir sakarsétas gazu lodes. Tas ir dazadas krasas — sarkanigas, dzeltenas, baltas un zilganas.
Véro demonstréjumu, veic uzdevumus un izskaidro, kapéc pastav sada krasu atskiriba!

1. uzdevums
Uzraksti savas domas, no kada zvaigznes raksturlieluma varétu but atkariga tas krasa?

2. uzdevums
Noskaties demonstréjumu un atzimé 1. tabula spuldzei pielikto spriegumu un kvéldiega krasu!

1. tabula
Spuldzes kvéldiega krasas maina

Spriegums, V Kveldiega krasa

Rezultatu izvértésana
Analizé un izveérté iegatos rezultatus, atbildot uz jautajumiem!
« Ka mainas kvéldiega krasa, paaugstinoties kvéldiega temperatirai?

o Sakarto dotas zvaigznes temperatiiras paaugstinasanas seciba (pieraksti ciparus no 1 lidz 5)!
Dzeltena Zilgana Balta Oranza Sarkaniga

o Apliko 2. tabulu! Apvelc to zvaigzni, kurai ir viszemaka temperatiira, un to, kurai ir visaugstaka temperatira!
Kada temperatira ir dzeltenajam zvaigzném?
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2.tabula
Dazu zvaigznu virsmas temperatura
Zvaigzne Tips Virsmas temperatiira, K
Denebs Balta parmilzu zvaigzne 10 600
Betelgeize Sarkana parmilzu zvaigzne 3400
Polarzvaigzne Dzeltena parmilzu zvaigzne 5800
Mira Sarkana milzu zvaigzne 3200
Kapella Dzeltena milzu zvaigzne 5100
Vega Balta zvaigzne 12 300
Centaura a Dzeltenais punduris 5500
Barnarda zvaigzne Sarkanais punduris 3000
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Vards uzvards klase datums

ZEMES ROTACIJAS PERIODA NOTEIKSANA PEC ZVAIGZNU
NOVEROJUMIEM

Situacijas apraksts

Janis ar Astru silta augusta vakara, kad jau bija kluvis tumss, sédéja uz solina un sarunajas. Astra ievéroja, ka
garas sarunas laika kada zvaigzne pie debesim ir ievérojami parvietojusies. Janis paskaidroja, ka zvaigznu dien-
nakts kustiba ir skietama. Patiesiba griezas Zeme. Astra ieminéjas, ka tad jau zvaigznu stavokli var izmantot laika
meérisanai, bet Janis saka domat, ka varétu noteikt arl Zemes rotacijas periodu.

Pétama probléma
Ka iespéjams noteikt Zemes rotacijas periodu?

Hipotéze

Zemes rotacijas periodu ir iespéjams aprékinat, izmantojot mérijumus par zvaigznu parvieto$anos attieciba pret
nekustigu objektu Polarzvaigzni. Zeme roté ap asi, tapéc var novérot zvaigznu relativo kustibu debesjuma attieciba
pret Polarzvaigzni.

Lielumi, pazimes

Atkarigais — zvaigznu novietojums.

Neatkarigais — Polarzvaigznes atraganas vieta.
Fiksétais — fotoaparata maksimalais ekspozicijas laiks.
Konstante - pilna apgrieziena lenkis (360°).

Darba piederumi
Digitalais fotoaparats uz stativa vai stabila atbalsta, hronometrs vai pulkstenis, dators ar attélu apstrades
programmataru.

Darba gaita
1. Digitalo fotoaparatu novieto uz stativa un pagriez pret Po-
larzvaigzni, lai ta atrastos viena attéla mala, bet otraja attéla - Polarzvaigzné
mala atrastos Lielo Greizo Ratu jeb Kasiopejas zvaigznajs! : o )
Polarzvaigznes atrasanai izmanto Lielo Greizo Ratu
zvaigznaju (1. att.)!

2. Veic vienu uznémumu ar fotoaparata maksimalo ekspozici- ne— %0
jas laiku, pieméram, 8 sekundes! Péc iespéjas precizi atzimeé g’

uznems$anas momentu (vai laiku uznem ar hronometru)! )

. Mazie Greizie rati

3. Precizi péc 30 minatém, neizkustinot fotoaparatu (svarigi!),
veic atkartotu uznémumu!

4. legutos attélus ieladé datora, ar attélu apstrades programmu
parvérsot melnbaltos negativos (lai zvaigznes butu redzamas
ka melni punkti uz balta fona) un izdruka!

5. Veic datu apstradi, rezultatu analizi un izvértésanu! 1. att. Polarzvaignes izvietojums attieciba pret
Lielo Greizo Ratu zvaigznaju.
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leglto datu registrésana un apstrade
1. Abos attélos identificé Polarzvaigzni un vél 3 zvaigznes! Izméri zvaigznu izvietojuma lenkus attieciba pret Po-
larzvaigzni, par lenku méri$anas sakotnéjo virzienu izvéloties nogriezni, kas novilkts paraléli attéla horizon-
talajai malai un iet caur Polarzvaigzni! Lenku aprékinasanai konstrué atbilstigus trijstirus un lenki aprékini
péc trigonometrijas formulam - sakaribam taisnlenka trijstari!

al o2 o3
\ A\
° a4 a5 ab ®
[ ]
\ [ ]
1 4
.\' 2 5
3 6
2. att. Pirmais zvaigznu uznémumes. 3. att. Otrais zvaigznu uznémums (péc 30 minatém).
2. Apkopo rezultatus tabula!
Zemes pagrieziena lenka aprékinasana
Nr. p. k. 1. uzpémums 2. uznémums Lenku starpiba
Zvaigzne Lenkis Zvaigzne Lenkis

3. Aprekini visu tris lenku starpibas aritmétisko vidéjo! Tas ir Zemes rotacijas lenkiskais atrums pusstunda. Lai

aprékinatu Zemes rotacijas lenkisko atrumu viena stunda, ieguito skaitli sareizini ar 2!




Skoléna darba lapa D_12_LD_01_P

Rezultatu analize un izvértésana
« Kadairieguta Zemes rotacijas perioda vértiba salidzinajuma ar diennakts garumu, kas ir precizi 24 stundas?

o Kapéc Zemes rotacijas periodu neizdevas noteikt precizak? Ka iespéjams uzlabot darba precizitati?

« Ka tu, pamatojoties uz $aja darba giito pieredzi, raksturotu eksperimenta lomu dabas paradibu izpété?



PLANETAS NOVEROJUMI

Darba izpildes laiks 40 mindtes D_12_DD_01_P1

Mérkis
Attistit novérosanas prasmes, veicot planétas veidola un pavadonu (ja tadi ir)
novérojumus ar teleskopu.

Sasniedzamais rezultats
 Nosaka planétas atrasanas vietu attieciba pret zvaigznajiem, izmantojot zvaig-
znu karti vai astronomisko kalendaru.
o Ar teleskopu novéro planétas veidolu un pavadonus (ja tadi ir).
o Registré planétas un tas novietojuma novérojumus.
« Strada ar informacijas avotiem, noskaidrojot planétu redzamibu un planétu
fizikalas ipasibas.
Darbs veicams arpusstundu laika - vakara, kad ir tumss. Ziema to iespéjams
veikt ari agri no rita pirms stundam, kamer vel ir tumss.

Uzdevumi

1. Izlasit tekstu.

Pie debesim ar neapbrunotu aci iespéjams novérot Cetras spozas planétas —
Venéru, Marsu, Jupiteru vai Saturnu. Aplakojot tas teleskopa, klast saskatama
planétu virsma un citas to Ipatnibas. Venérai, tapat ka Ménesim, var noveérot fazi;
Marsam klast redzams disks un labi saskatama oranza krasa; Jupiteram ir redza-
mas makonu svitras un Cetri spozakie pavadoni; Saturnam redzams gredzens un
spozakais pavadonis Titans. Tacu parasti visas Cetras planétas nav novérojamas
vienlaikus. To redzamibas apstakli konkréta perioda janoskaidro astronomiskaja
kalendara vai interneta, pieméram, vietné http://www.r-clarke.org.uk/astrol.htm

2. Péc astronomiska kalendara vai interneta noskaidrot, kuras planétas $aja

laika ir redzamas, izvéléties novérojumiem piemérotako.

3. Noteikt planétas atrasanas vietu, ar teleskopu novérot planétas veidolu un

pavadonus (ja tadi ir).

DABASZINIBAS 12. klase

Darba piederumi

Teleskops, elektriskais pagarinatajs (25 m), lukturitis (katram skolénam vai
skolénu grupai), astronomiskais kalendars vai pieeja internetam, grozama zvaigznu
karte (paliglidzeklis), pulkstenis (paliglidzeklis).

Darba gaita

1. Izmantojot astronomiskaja kalendara vai interneta uzradito planétas atrasanas
vietu attieciba pret debespusém vai zvaigznaja, sameklé planétu pie debesim,
nemot véra, ka planétas parasti ir spozakas par zvaigzném un mazak mirgo.

Ka paliglidzekli iespéjams izmantot grozamo zvaiginu karti, kuru iestata uz novero-

jumu momentu. Tad péc kartes pie debesim samekle zvaigznaju, kura atrodas planeta.

2. Uzdod skoléniem ar zimuli darba lapa 1. attéla uzzimét planétas izvietojumu
Zvaigznaja.

3. Sagatavo teleskopu darbam atbilstigi teleskopa lietosanas instrukcijai un da-
tubaze izveélas planétu. Dod komandu teleskopam pagriezties pret to. Ja nav
pieejams automatiskais teleskops, tad uzvadisanu uz planétu veic manuali.

Planétas iestatisanai redzeslauka centra izmanto vismazako palielinajumu, bet

planeétas aplikosanai izmanto lielu palielinajumu.

4. Lauj skoléniem rapigi aplikot planétu ar teleskopu un darba lapa 2. attéla
uzzimét ar zimuli tas veidolu, pievérSot uzmanibu tam, vai ir saskatams pla-
nétas disks, faze, gredzens, pavadoni un citas raksturigas detalas.

Rezultatu izvértésana
« Kads bija planétas spozums salidzinajuma ar spozako zvaigznu spozumu?
Venera un Jupiters ir spoZaki par spozakajam zvaigzném. Marss un Saturns pa-
rasti ir aptuveni tikpat spoZi ka spoZakas zvaigznes.

o Uzraksta Isu planétas fizikalo raksturojumu, izmantojot savas zinasanas un
informacijas avotus. Atzimé tas zvaigznu detalas, kas bija novérojamas.
Atbilde ir atkariga no izraudzitas planétas. Seit skoleni izmanto dabaszinibu

kursa ieguitas zinasanas.
o Kadas atskiribas vérojamas starp planétas veidolu teleskopa un tas attéliem
gramatas? Kapéc pastav $adas atskiribas?
Gramatas parasti publice attelus, kurus ir iequvusi kosmiskie aprati, kas lidojusi garam
planetai neliela attaluma. Tapec Sajos attélos ir vairak detalu neka var saskatit teleskopa.



ZVAIGZNU KRASAS UN TEMPERATURAS SAISTIBA

Darba izpildes laiks 15 mindtes D_12_DD_01_P2

Mérkis
Attistit novérosanas un datu analizes prasmes, novérojot un analizéjot sakarséta
kermena izstarotas gaismas krasas saistibu ar kermena temperattru.

Sasniedzamais rezultats
o Analizé un izvérté novérojumu datus par spuldzes kvéldiega izstarotas krasas
mainu atkariba no sprieguma.
o Izprot saistibu starp zvaigznu krasu un temperatiru.

Uzdevums

Zvaigznes ir sakarsétas gazu lodes. Tas ir dazadas krasas - sarkanigas, dzeltenas,
baltas un zilganas.

Vérot demonstréjumu, veikt uzdevumus un izskaidrot, kapéc pastav sada krasu
atskiriba.

Karsejot metala stieniti, tas sakuma kvelo sarkans, bet, temperatiirai paaugstino-
ties, klust dzeltens, tad balts. Tada pati saistiba starp krdsu un temperatiiru pastav
ari zvaigzném, kas ir karstas, spidosas gazu lodes. Zvaigznes ir zilganas, baltas,
dzeltenas un sarkanigas. Tas atrodas tik talu, ka tiesi to temperatiiras mérijumi nav
iespejami, tapéc izmanto zvaigénu krasas saistibu ar temperatiru. Krasu ir iespéjams
noteikt, mérot gaismas intensitati caur filtriem, kas laiZ cauri noteiktas spektra joslas
gaismu. Pec mérijumu rezultatiem aprekina temperatiru. To ari izmanto demonstre-
juma, lai modelétu daZadas temperatiiras zvaigznes.

Skolenu darba lapa 1. uzdevums ir izteikt prognozi par zvaigénu krasu. Uzdod to
veikt patstavigi, bet stundas beigas vélreiz atgriezas pie $i uzdevuma, liudzot skole-
niem izvertet savu prognozi.

Darba piederumi

Autotransformators vai cits reguléjams sprieguma avots, demonstréjumu vo-
ltmetrs vai voltmetrs, kura radijumu var demonstrét uz ekrana, elektriska kvélspul-
dze (220 V spriegumam). Klases telpai jabut aptumsotai.

Darba eérti var izmantot elektrisko galda lampu vai spuldzi, kas pieslegta sledzim
ar mainamu pretestibu (tiristora slédzis).

Darba gaita

1. Autotransformatoram pieslédz 220 V spriegumam atbilstosu kvélspuldzi un
demonstréjumu voltmetru. Iestata dazu voltu spriegumu. Elektriska strava
sasilda spuldzes kvéldiegu, tacu tas vél nekvélo, jo temperatara ir parak zema.

Atgadina skoléniem, ka cauri kveldiegam pliistosa elektriska strava sakarsé kvel-

diegu. Jo lielaks spuldzei pieliktais spriegums, jo augstaka kveldiega temperatiira.

2. lestata dazu desmitu voltu spriegumu. Spuldze nedaudz iekvélojas, kvéldiegs
ir sarkaniga krasa. Pakapeniski paaugstina spriegumu, dodot iespéju skolé-
niem veikt nolasijumus, aizpildit 1. tabulu darba lapa un novérot, ka vispirms
kveéldiegs klast dzeltens, bet péc tam arvien baltaks.

Zilganu krasu iegiit neizdosies, jo lidz tik augstai temperatiirai sakarsét kvéldiegu

nav iespejams.

Rezultatu izvértésana

+ Ka mainas kvéldiega krasa, paaugstinoties kvéldiega temperatarai?

Piemeérs. Mainoties kveldiega temperatiirai, ta krasa mainds no sarkanas uz
dzeltenu un péc tam uz baltu. Jo augstaka kveldiega temperatiira, jo ta krasa ir bal-
taka. Tada pati temperatiiras un krdasas saistiba ir zvaigznem. Jo augstaka zvaigznes
temperatiira, jo tas krasa ir baltaka (mainds no sarkanigas uz dzeltenu, tad baltu un
beidzot - zilganu).

o Vai tapat krasas maina notiek ari zvaigzneés, paaugstinoties to temperatarai?

Atbildi pamato.
« Sakarto dotas zvaigznes temperatiiras paaugstinasana seciba (pieraksta cipa-
rus no 1 lidz 5).
Dzeltena (3) Zilgana (5) Balta (4)

Oranza (2) Sarkaniga (1)
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o Apliko 2. tabulu darba lapa. Apvelk to zvaigzni, kurai ir viszemaka tempera-
tara un to, kurai ir visaugstaka temperatira. Kada temperatara ir dzeltenajam

zvaigzném?
Zvaigzne Zvaigznajs Tips Virsmas
temperatura, K
Denebs Gulbis Balta parmilzu zvaigzne 10 600
Betelgeize Orions Sarkana parmilzu zvaigzne 3400
Polarzvaigzne Mazais Lacis | Dzeltena parmilzu zvaigzne 5800
Mira Valis Sarkana milzu zvaigzne 3200
Kapella Vedéjs Dzeltena milzu zvaigzne 5100
Vega Lira Balta zvaigzne 12300
Centaura a Centaurs Dzeltenais punduris 5500
Barnarda zvaigzne | Cusknesis Sarkanais punduris 3000




ZEMES ROTACIJAS PERIODA NOTEIKSANA PEC ZVAIGZNU NOVEROJUMIEM

Darba izpildes laiks 80 minutes (arpusstundu laika) D_12_LD_01

Mérkis
Paplasinat skolénu zinasanas par megapasaules pétisanas iespéjam, péc zvaig-
znu kustibas novérojumiem aprékinot Zemes rotacijas periodu.

Sasniedzamais rezultats
« Novéro un registré zvaigznu parvieto$anas atrumu.
o Aprékina Zemes rotacijas periodu, izmantojot novérojumu datus.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Dots
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots
Izvelas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Dots

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérte rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) -

Darba veiksanai nepieciesami zvaigZnu noverojumi, tapéc tas javeic arpusstundu
laika. Skolotajs var organizet darba ievadu klasé stundas laika, noverojumus veikt
arpusstundu laika, bet aprekinu un izvertéjuma dalu veikt atkal macibu stunda.

Situacijas apraksts

Janis ar Astru silta augusta vakara, kad jau bija kluvis tumss, sédéja uz solina
un sarunajas. Astra ievéroja, ka garas sarunas laika kada zvaigzne pie debesim
ir ievérojami parvietojusies. Janis paskaidroja, ka zvaigznu diennakts kustiba ir
$kietama. Patiesiba griezas Zeme. Astra ieminéjas, ka tad jau zvaigznu stavokli var
izmantot laika mériSanai, bet Janis saka domat, ka varétu noteikt ari Zemes rotaci-
jas periodu.

lepazist situdciju, parruna ar skoleniem pétamo problému.

Petama probléma
Ka iespéjams noteikt Zemes rotacijas periodu?

Hipoteze
Zemes rotacijas periodu ir iespéjams aprékinat, izmantojot mérjjumus par zvaig-
znu parvietosanos attieciba pret nekustigu objektu Polarzvaigzni. Zeme roté ap asi,
tapéc var novérot zvaigznu relativo kustibu debesjuma attieciba pret Polarzvaigzni.
Verojot zvaigznes ilgaku laika intervalu, var redzet, ka tas parvietojas — pagriezas
par noteiktu lenki attieciba pret rotacijas centru — debess ziemelpolu, kura atrasanas
vietu iezimé Polarzvaigzne. Tas notiek debess diennakts kustibas dél, kuras célonis
ir Zemes rotdacija ap asi. Izmérot pagrieziena lenki, un zinot laika intervalu starp
sakuma un beigu stavokliem, nosaka Zemes rotdacijas lenkisko atrumu (aptuveni 7,5°
pusstunda). Tad apréekina Zemes rotdcijas periodu - laiku, kada ta veic pilnu apgrie-
zienu ap asi (360°).

Lielumi, pazimes
Atkarigais - zvaigznu izvietojums.
Neatkarigais - Polarzvaigznes atrasanas vieta.
Fiksétais - fotoaparata maksimalais ekspozicijas laiks.
Konstante - pilna apgrieziena lenkis (360°).

Darba piederumi

Digitalais fotoaparats uz stativa (vai stabila atbalsta), hronometrs vai pulkstenis,
dators ar attélu apstrades programmataru.

Digitala fotoaparata vieta darba var izmantot ari analogo fotoaparatu, kuram ie-
spéjams manuali uzstadit ekspozicijas laiku, pieméram, pusstundu (sk. darba gaitu).

Darba gaita

Darba gaitu skolotajs var veikt kopa ar skoléniem, konsultéjot skolenus par iekar-

tu lietosanu.

1. Digitalo fotoaparatu novieto uz stativa un pagriez pret Polarzvaigzni, lai ta
atrastos viena attéla mala, bet otra attéla mala atrastos Lielo Greizo Ratu jeb
Kasiopejas zvaigznajs.

Polarzvaigznes atrasanai izmanto Lielo Greizo Ratu zvaigznaju (1. att.)

DABASZINIBAS 12. klase
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2. Veic vienu uznpémumu ar fotoaparata maksimalo ekspozicijas laiku, piemé-
ram, 8 sekundes. Péc iespéjas precizi atzimé uznemsanas momentu (vai laiku

uznem ar hronometru).

3. Precizi péc 30 minatém, neizkustinot fotoaparatu (svarigi!), veic atkartotu

uznémumu.

4. Tegitos attélus ieladé datora, ar attélu apstrades programmu parveérs melnbal-

tos negativos (lai zvaigznes butu redzamas ka melni punkti uz balta fona) un

izdruka.
Darbu iespejams veikt ari ar fotofilmu
fotoaparatu. Tada gadijuma javeic viena
30 miniites ilgstosa ekspozicija. legiitaja
fotoattéla biis redzamas lokveida zvaigznu
“svitras” - izgaismota zvaigznu trajektori-
ja. Tad no Polarzvaigznes janovelk divas
linijas uz abiem lokveida svitras galiem
un jaaprekina virsotnes lenkis, kas atbilst
turpmak minétajai lenku starpibai. Ja nav
iespéjas iegiit nekadus zvaiginu uzne-
mumus, tad rotacijas perioda aprekina-
Sanai var izmantot Saja darba ievietotos
Kasiopejas zvaigzndja attélus, kas redzami
datu registréesanas piemera.
5. Veic datu apstradi, rezultatu analizi
un izvértésanu.

leglto datu registrésana un apstrade

- Polarzvaigzné

oG .
S / N
o

“'\}9 .

\. e
© L ye

. Mazie Greizie rati

1. att. Poldrzvaigznes izvietojums attieciba pret

Lielo Greizo Ratu zvaigzndju

1. Abos iegitajos attélos identificé Polarzvaigzni un vél 3 zvaigznes. Izméra
zvaigznu novietojuma lenkus attieciba pret Polarzvaigzni, par lenku mé-
risanas sakotnéjo virzienu izvéloties nogriezni, kas novilkts paraléli attéla
horizontalajai malai un iet caur Polarzvaigzni. Lenku noteiksanai konstrué
atbilstosus trijstiirus un lenki aprékina péc trigonometrijas formulam - saka-

ribam taisnlenka trijstari.

Piemers.

Polarzvaigzne
.

Kasiopeja

Polarzvaigzne

Kasiopeja o
.

2. att. Pirmais zvaigZnu uznémums

ol a2 a3

\ A\

3

4. att. Pirmad zvaigZnu uznémuma apstrade
2. Rezultatus apkopo tabula.

Zemes pagrieziena lenka aprékinasana

3. att. Otrais zvaigZnu uznémums

(péc 30 minatéem)

a4 aS ab
\

6

5. att. Otrd zvaigZnu uznémuma apstrade

Nr.p.k. | 1.uznémums

2. uznémums

Zvaigzne Lenkis

Zvaigzne

Lenku starpiba

3. Aprékina visu tris lenku starpibas aritmétisko vidéjo. Tas ir Zemes rotacijas
lenkiskais atrums pusstunda. Lai aprékinatu Zemes rotacijas lenkisko atrumu
viena stunda, iegitais skaitlis jareizina ar 2. (Skaitlis biis tuvu 15 °/h.)

4. Pilna apgrieziena lenki (360°) izdala ar ieguto lenkisko atrumu un nosaka

Zemes rotacijas periodu (stundas).
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Rezultatu analize un izvérté3ana
« Kada ir iegtita Zemes rotacijas perioda vértiba salidzinajuma ar diennakts
garumu, kas ir precizi 24 stundas?
lespéjams, ka skoléni iegiis rezultata aptuveni 24 stundas ar dazu miniisu kladu.
Tas ir pietiekami labi.
« Kapéc Zemes rotacijas periodu neizdevas noteikt precizak? Ka iespéjams
uzlabot darba precizitati?
Lai precizak izméritu Zemes rotdacijas periodu, ir precizak jameéra zvaigznu sta-
voklis noteiktos laika momentos. To astronomija veic ar specialam iericem.
« Ka skoléns, pamatojoties uz $aja darba guto pieredzi, raksturotu eksperimenta
nozimi dabas paradibu izpété?
Atbilde ir individuala un atkariga no skolena uzsverta pétniecibas procesa elementa.
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Skoléna darba lapa D_12_KD_01

Vards uzvards klase datums
SAULES AKTIVITATES IETEKME UZ ZEMI

Uzdevums (6 punkti)
Analizé tekstu par Saules aktivitates izraisitajiem procesiem uz Zemes un aizpildi tabulu!

Uz Saules notiekosie uzliesmojumi ietekmé procesus uz Zemes. Rentgenstarojums un ultravioletais starojums, kas rodas
uzliesmojumu laika, izplatas ar gaismas atrumu un sasniedz Zemi péc 8 miniitem. Tas rada papildu jonizaciju jonosfe-
ra un izraisa spécigus isvilnu radiosakaru traucéjumus. Isvilpu diapazonu izmanto kugu un lidmasinu sakaru sistémas
un radiostacijas, kas raida liela attaluma. Uzliesmojuma radusies protonu pliisma, kas sasniedz Zemi péc paris desmi-
tiem miniisu, ir bistama kosmonautiem, jo, tapat ka gamma starojums, boja Stinas. Energijas piepliide Zemes magne-
tosféra un pastiprinats ultravioletais starojums sasilda atmosferas augséjos slanus. Tie izplesas, lidz ar to pastiprinds
Zemes maksligo pavadonu bremzeésanas. Protonu raditas elektriskas izlades var ari sabojat pavadonu elektroniskas
iekartas.

Saules aktivitates procesu ietekme uz Zemi

Iedarbiba uz nedzivo dabu Iedarbiba uz dzivo dabu Iedarbiba uz tehniku
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Vards uzvards klase datums
VISUMA UZBUVE UN PETNIECIBA
1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu!

a) Pie milzu planétam pieder Saturns, Jupiters, Urans un NePtins..........cceeeeerereeerereneeueieeseseneeseseeseseeenes Ja Ne
b) Masu medijos reizém zino, ka uzliesmojumi uz Saules ir kaitigi visiem cilvékiem.

AV T 10§ g 2113 0 V1 Y- KOO Ja Ne
c) N. Koperniks apgalvoja, ka Saule sistémas centra atrodas Zeme. ..........cceecurereueenecrrercrrenererneecrseceseceenne Ja. Ne
d) Galaktikas ir patstavigas, milzigas zvaigznu sistémas, kas sastav no daudziem

miljardiem ZVaAIZIU. ......c.oucuviiiieiiciiec e Ja.  Ne
e) Jo lielaks attalums lidz galaktikai, jo mazaks tas attalina$anas atrums. ........c.ececeeeeerercreenceeeneceneceeenenenne Ja Neé

2. uzdevums (7 punkti)
Tabula doti Zemes un Marsa fizikalie raksturlielumi. Izpildi prasito!

Planéta | Planétas Rotacijas Pavadonu | Gredzeni | Atmosféras galvenas | Temperatira Magneétiskais
diametrs, km | periods, d. skaits sastavdalas uz virsmas, °C | lauks

Zeme 12 756 1,00 1 Nav N,, O, +15 Speécigs

Marss 6794 1,03 2 Nav CO, -60 Vaj$

a) Izmantojot tabulas datus, uzraksti Zemes un Marsa 2 lidzigas un 2 atskirigas pazimes!

Lidzigas pazimes Atskirigas pazimes

b) Izlasi tekstu un, pamatojoties uz tabulas datiem, uzraksti nepieciesamako ekipéjuma elementu, kas bis
vajadzigs cilvékam, lai uzturétos uz Marsa!
Marss ir Zemei lidzigaka planéta Saules sistema. Tapéc 21. gs. sakuma tiek projektets kosmosa kugis “Ares”, kas vares
nogadat cilvekus uz Marsa.

c) Planétas mazakais attalums no Zemes ir 56 milj. kilometru. Ar teleskopu izmérija, ka tas lenkiskais radiuss ir
12,5 loka sekundes. Kas ta ir par planétu?
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d) Shematiski attélo Zemes un Marsa kustibu ap Sauli!

3. uzdevums (4 punkti)
a) Tabula doti dati par attalumu r (parsekos) lidz zvaigzném atkariba no paralakses m (loka sekundés). Aizpildi
tabulu!

T 1/2 1/4 1/5

b) Izmantojot tabulas datus, uzraksti matematisku sakaribu, kas parada r atkaribu no n!

4. uzdevums (8 punkti)
Izpéti tabulu un Her¢sprunga-Rasela diagrammu! Izpildi prasito!

Zvaigzne Virsmas temperatira, K Starjauda, L, Grupa

Betelgeize 3400 10 400 parmilzu zvaigzne
Kapella 5100 130

Vega 12 300 48

Siriuss B 20 000 0,01

Barnarda zvaigzne 3000 0,0004
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a) Atzimé tabula minéto zvaigznu atraganas vietas Herc$prunga—Rasela diagramma un ieraksti tabula, kurai
zvaigznu grupai pieder katra zvaigzne!

b) Atzimé Herc$prunga-Rasela diagramma Saules atrasanas vietu!

c) Kura tabula minéta zvaigzne izstaro visvairak energijas? ........ccooveveiririciniinieineinieeeee e

d) Kurai tabulad minétajai zvaigznei ir viszilganaka Krasa? ...

5. uzdevums (3 punkti)

a) Galaktikas Jaunavas A attalinaganas atrums ir 1200 km/s. Izmantojot doto Habla likuma grafiku, nosaki
attalumu lidz $ai galaktikai!

Attalums, Mpc A
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b) Attélos paraditas divas galaktikas A un B. Vai tas pieder vienam vai dazadiem tipiem? Ka to iespéjams
noteikt?
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Vards uzvards klase datums
VISUMA UZBUVE UN PETNIECIBA

2. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu!

a) Pie Zemes grupas planétam pieder Zeme, Marss, Saturns un Jupiters. Ja Ne
b) Masu medijos reizém zino, ka dazi asteroidi ir bistami Zemei. Vai ta ir taisniba? Ja Ne
c) K. Ptolemajs apgalvoja, ka Saule sistémas centra atrodas Saule. Ja  Ne
d) Mausu Galaktika ir spiralveida galaktika. Ja.  Neé
e) Jo lielaka sarkana nobide, jo mazaks galaktikas attalinasanas atrums. Ja Neé

2. uzdevums (7 punkti)
Tabula doti Zemes un Venéras fizikalie raksturlielumi. Izpildi prasito!

Planéta | Planétas Rotacijas Pavadonu | Gredzeni | Atmosféras galvenas | Temperatira Magneétiskais
diametrs, km | periods,d. | skaits sastavdalas uz virsmas, °C | lauks

Venéra | 12104 243,02 0 Nav CO, + 480 Nav

Zeme 12 756 1,00 1 Nav N,,0, +15 Specigs

a) Izmantojot tabulas datus, uzraksti Zemes un Venéras 2 lidzigas un 2 atskirigas pazimes!

Lidzigas pazimes Atskirigas pazimes

b) Izlasi tekstu un, pamatojoties uz tabulas datiem, paskaidro, ka ir izdevies sastadit Venéras kartes!
Venéru sedz bieza makonu sega. Tiesu izpéti apgritina augsta temperatiira un spiediens uz tas virsas. NolaiZamie
aparati spej darboties uz Venéras [oti neilgi. Tomer, izmantojot zondi “Magellan” izdevas sastadit precizas Venéras
kartes.

c) Planétas mazakais attalums no Zemes ir 39 milj. kilometru. Ar teleskopu izmérija, ka tas lenkiskais radiuss ir
32 loka sekundes. Kas ta ir par planétu?
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d) Shematiski attélo Zemes un Venéras kustibu ap Sauli!

3. uzdevums (4 punkti)

a) Tabula doti dati par attalumu r (parsekos) lidz zvaigzném atkariba no paralakses m (loka sekundés). Aizpildi

tabulu!

1/3

1/4

1/5

b) Izmantojot tabulas datus, uzraksti matematisku sakaribu, kas parada r atkaribu no n!

4. uzdevums (8 punkti)

Izpéti tabulu un Her¢sprunga—Rasela diagrammu! Izpildi prasito!

Zvaigzne Virsmas temperatiira, K Starjauda, L, Grupa
Polarzvaigzne 5800 12300 parmilzu zvaigzne
Mira 3200 360

Vega 12 300 48

Centaura o 5500 1,5

Siriuss B 20 000 0,01
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a) Atzimé tabula minéto zvaigznu atraganas vietas Herc$prunga—Rasela diagramma un ieraksti tabula, kurai
zvaigznu grupai pieder katra zvaigzne!

b) Atzimé Herc$prunga-Rasela diagramma Saules atrasanas vietu!

c) Kura tabula minéta zvaigzne izstaro vismazak energijas? ..........coooevcuririeiniinieineininieneseeeeee e

d) Kurai tabulad minétajai zvaigznei ir vissarkanaka Krasa? ...

5. uzdevums (3 punkti)

a) Galaktikas M 82 attalinaganas atrums ir 300 km/s. Izmantojot doto Habla likuma grafiku, nosaki attalumu
lidz $ai galaktikai!

Attalums, Mpc A
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b) Attélos paraditas divas galaktikas A un B. Vai tas pieder vienam vai dazadiem tipiem? Ka to iespéjams
noteikt?

21



DABASZINIBAS 12. klase

VISUMA UZBUVE UN PETNIECIBA

1. variants c) Planétas mazakais attalums no Zemes ir 56 milj. kilometru. Ar teleskopu iz-

meérija, ka tas lenkiskais radiuss ir 12,5 loka sekundes. Kas ta ir par planétu?

1. uzdevums (5 punkti) d) Shematiski attélo Zemes un Marsa kustibu ap Sauli!

Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu!
a) Pie milzu planétam pieder Saturns, Jupiters, Urans un Neptans. Ja Ne
b) Masu medijos reizém zino, ka Saules uzliesmojumi ir kaitigi
visiem cilvékiem. Vai ta ir taisniba? Ja. Ne
c) N. Koperniks apgalvoja, ka Saule sistémas centra atrodas Zeme.  Ja = Né
d) Galaktikas ir patstavigas, milzigas zvaigznu sistémas, kas sastav
no daudziem miljardiem zvaigznu. Ja. Ne
e) Jo lielaks attalums lidz galaktikai, jo mazaks tas attalinasanas
atrumes. Ja  Ne
2. uzdevums (7 punkti)
Tabula doti Zemes un Marsa fizikalie raksturlielumi. Izpildi prasito!
Pla- |Planétas |Rotacijas |Pava- |Gre- Atmosféras | Tempe- Magne-
néta |diametrs, |periods, |donu |dzeni |galvenas ratlira uz tiskais
km d. skaits sastavdalas |virsmas, °C |lauks
Zeme (12756 1,00 1 Nav N, O, +15
Marss |6794 1,03 2 Nav Co, -60 Spécigs
Vajs

a) Izmantojot tabulas datus, uzraksti Zemes un Marsa 2 lidzigas un 2 atskiri-

gas pazimes!

Lidzigas pazimes

Atskirigas pazimes

b) Izlasi tekstu un, pamatojoties uz tabulas datiem, uzraksti nepiecieSamako

ekipéjuma elementu, kas bus vajadzigs cilvékam, lai uzturétos uz Marsa!

Marss ir Zemei lidzigaka planéta Saules sistema. Tapéc 21. gs. sakuma tiek pro-
jekteéts kosmosa kugis “Ares”, kas vares nogadat cilvekus uz Marsa.

3. uzdevums (4 punkti)

a)

Tabula doti dati par attalumu r (parsekos) lidz zvaigzném atkariba no para-
lakses 7t (loka sekundeés). Aizpildi tabulu!

2 3 4

1/2 1/4 1/5

Izmantojot tabulas datus, uzraksti matematisku sakaribu, kas parada r atka-
ribu no !

Aprékini attalumu lidz zvaigznei Centaura Alfa, ja tas paralakse ir 0,741"!
Paradi aprékina gaitu!



4. uzdevums (8 punkti)
Izpéti tabulu un Herc$prunga—Rasela diagrammu! Izpildi prasito!

Zvaigzne Virsmas temperatura, K | Starjauda, L, Grupa

Betelgeize 3400 10400 parmilzu zvaigzne
Kapella 5100 130

Vega 12 300 48

Siriuss B 20000 0,01

Barnarda zvaigzne | 3000 0,0004
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a) Atzimeé tabula minéto zvaigznu atradanas vietas Herc§prunga—Rasela dia-
gramma un ieraksti tabula, kurai zvaigznu grupai pieder katra zvaigzne!

b) Atzimé Herc$prunga—Rasela diagramma Saules atrasanas vietu!

¢) Kura tabula minéta zvaigzne izstaro visvairak energijas?

d) Kurai tabula minétajai zvaigznei ir viszilganaka krasa?

5. uzdevums (3 punkti)
a) Galaktikas Jaunavas A attalinasanas atrums ir 1200 km/s. Izmantojot doto
Habla likuma grafiku, nosaki attalumu lidz $ai galaktikai!

Attalums, Mpc A
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Attalums lidz galaktikai — .....ccccceeuviricncnncs
b) Attélos paraditas divas galaktikas A un B. Vai tas pieder vienam vai daza-
diem tipiem? Ka to iespéjams noteikt?

c) Kapéc galaktikas attalinas cita no citas?
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VISUMA UZBUVE UN PETNIECIBA

2. variants d) Shematiski attélo Zemes un Venéras kustibu ap Sauli!

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc atbilstigo atbildes variantu!
a) Pie Zemes grupas planétam pieder Zeme, Marss, Saturns un

Jupiters. Ja Ne
b) Masu medijos reizém zino, ka dazi asteroidi ir bistami Zemei.

Vai ta ir taisniba? Ja Ne
c) K. Ptolemajs apgalvoja, ka Saule sistémas centra atrodas Saule. Ja Ne
d) Mausu Galaktika ir spiralveida galaktika. Ja Ne

e) Jo lielaka sarkana nobide, jo mazaks galaktikas attalinasanas atrums. Ja Né

2. uzdevums (7 punkti)
Tabula doti Zemes un Venéras fizikalie raksturlielumi. Izpildi prasito!

Planéta |Planétas |Rotacijas |Pavadonu |Gredze-|Atmosféras | Tempe- Magné-
diametrs, | periods, |skaits ni galvenas ratira uz |tiskais
km d. sastavdalas |virsmas, °C | lauks

Venéra |12 104 243,02 0 Nav CO2 + 480 Nav

Zeme |12756 1,00 1 Nav N, O, +15 Spécigs

a) Izmantojot tabulas datus, uzraksti Zemes un Venéras 2 lidzigas un 2 atskiri-

gas pazimes!

Lidzigas pazimes

Atskirigas pazimes

3. uzdevums (4 punkti)
a) Tabula doti dati par attalumu r (parsekos) lidz zvaigzném atkariba no para-

lakses 7t (loka sekundeés). Aizpildi tabulu!

b) Izlasi tekstu un, pamatojoties uz tabulas datiem, paskaidro, ka ir izdevies r 2 3 5
sastadit Venéras kartes! N 13 1/4 1/5
Venéru sedz bieza makonu sega. Tiesu izpéti apgritina augsta temperatiira un
spiediens uz tas virsas. Nolaizamie aparati spéj darboties uz Veneéras loti neilgi. b) Izmantojot tabulas datus, uzraksti matematisku sakaribu, kas parada r atka-
Tomeér zondei “Magellan” izdevas sastadit precizas Venéras kartes. ribu no !
c) Planétas mazakais attalums no Zemes ir 39 milj. kilometru. Ar teleskopu c) Aprekini attalumu lidz zvaigznei Vegai, ja tas paralakse ir 0,129"! Paradi

izmérija, ka tas lenkiskais radiuss ir 32 loka sekundes. Kas ta ir par planétu?

aprékina gaitu!




4. uzdevums (8 punkti)
Izpéti tabulu un Herc$prunga—Rasela diagrammu! Izpildi prasito!

Zvaigzne Virsmas temperatdra, K | Starjauda, L. | Grupa
Polarzvaigzne 5800 12300 parmilzu zvaigzne
Mira 3200 360

Vega 12300 48

Centaura a 5500 1,5

Siriuss B 20 000 0,01
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a) Atzimeé tabula minéto zvaigznu atradanas vietas Herc§prunga—Rasela dia-
gramma un ieraksti tabula, kurai zvaigznu grupai pieder katra zvaigzne!

b) Atzimé Herc$prunga—Rasela diagramma Saules atrasanas vietu!

c) Kura tabula minéta zvaigzne izstaro vismazak energijas?

d) Kurai tabula minétajai zvaigznei ir vissarkanaka krasa?

5. uzdevums (3 punkti)
a) Galaktikas M82 attalinasanas atrums ir 300 km/s. Izmantojot doto Habla

likuma grafiku, nosaki attalumu lidz $ai galaktikai!
Attalums, Mpc A
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b) Attélos paraditas divas galaktikas A un B. Vai tas pieder vienam vai daza-
diem tipiem? Ka to iespéjams noteikt?

c) Kapéc galaktikas attalinas cita no citas?
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VISUMA UZBUVE UN PETNIECIBA

Vértésanas kritériji

Uzde- | Kritériji Punkti
vums
1. Zina Saules sistémas planétu iedalijumu - 1 punkts 5

Zina par kosmosa ietekmi uz Zemi - 1 punkts

Zina Kopernika vai Ptolemaja pasaules sistémas principu — 1 punkts

Zina par galaktikam — 1 punkts

Izprot faktorus, kas ietekmé galaktiku attalinasanas atrumu -
1 punkts

2. Nosauc Zemes un Marsa (Venéras) lidzigas pazimes. Par katru 7
pazimi — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Nosauc Zemes un Marsa (Venéras) atskirigas pazimes. Par katru
pazimi — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Apraksta parada radosu izdomu - 1 punkts

Aprékina planétas linearo diametru — 1 punkts

Shematiski attélo Zemes un Marsa (Venéras) kustibu ap Sauli -
1 punkts

3. Uzraksta nezinamo attalumu lidz zvaigznei - 1 punkts 4

Uzraksta nezinamo paralaksi - 1 punkts

Pareizi uzraksta matematisko sakaribu - 1 punkts

Aprékina attalumu lidz minétajai zvaigznei - 1 punkts

4, Atzime zvaigzni H-R diagramma un norada tas piederibu attiecigajai | 8
zvaigznu grupai. Par katru pieméru - 1 punkts. Kopa - 5 punkti

Atzimeé H-R diagramma Saules atrasanas vietu — 1 punkts

Norada atbilstigo zvaigzni péc izstarotas energijas — 1 punkts

Norada atbilstigo zvaigzni péc krasas — 1 punkts

5. Izmantojot Habla likuma grafiku, aprékina attalumu lidz galaktikai — | 3
1 punkts

Konstaté, ka abas galaktikas pieder vienam tipam, tikai dazadi novie-
totas — 1 punkts

Paskaidro galaktiku attalinasanas céloni — 1 punkts

Kopa | 27
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