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MEHANISKAS SVARSTIBAS UN VILNI

Apkartéja vidé ik uz sola var novérot svarstibas un vilnus. Ari skana izplatas ka
— vilnis gazés, skidrumos un cietos kermenos. Apgiistot tematu un izmantojot energijas
neziidamibas likumu, skoléni macas skaidrot svarstibu un vilpu procesus daba,

sadzivé, medicina un tehnika.

Skoléni jau zina, kas ir svarstibas un kas ir vilni. Vini ir noskaidrojusi vilpu ipasibas:
absorbciju, atstaro$anu un lausanu.

- Saja temata no jauna skoléni apgiist tadas vilnu ipasibas ka interference, difrakcija,
bet padzilina jédzienus: skersvilnis, garenvilnis un mehanisko svarstibu rezonanse.

Analizéjot svarstibu procesus, skoléni lieto matematiska svarsta un atsperes svarsta
modelus, izmantojot energétisko un dinamisko metodi, bet svarstibu kustibas
apraksta un analizé lieto harmonisko svarstibu vienadojumu un grafisko attélojumu.
Lai aprakstitu vilpu kustibu, vini izmanto jaunus fizikalos jédzienus: vides dalinu
svarstibu frekvenci, vilna garumu un izplatiSands atrumu. Skoléni izvérté Zemes
garozas seismisko svarstibu savlaicigas konstatéSanas nozimi zemestricu un cunami
prognozeésanai.

Skoleéni pilnveido prasmes lietot un saskatit sensoru prieksrocibas un nepilnibas
svarstibu procesu pétisana, nosakot svarstibu periodu, brivas krisanas paatrinajumu,
atsperes stinguma koeficientu. Skanas intensitates limena noteiksanai skoléni izmanto
skanas sensoru. Témas apguves laika skoléni analizé vides akustiska piesarnojuma
célonus un ta negativo ietekmi uz vidi un sabiedribu.

Saja temata, skolotajam, skaidrojot mehanisko svarstibu un vilnu procesu, vairak
uzmanibas ir japievérs eksperimentalajai darbibai (demonstréjumiem un laboratorijas

darbiem), bet mazak - kvantitativiem aprékiniem.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izskaidro fizikalos procesus,
lietojot fizikalos modelus.

Izskaidro elektrizacijas procesu,
mehanisko, siltuma, stravas un

Plano problémas risinajumu
un/vai eksperimenta gaitu, ari

Lieto vizualo un grafisko
informaciju fizikalo procesu un

Izvérte individa darbibas
ietekmi uz vides akustisko

< elektromagnétisko darbibu, izmantojot fizikalos mode]us, likumsakaribu attélosana, ari un elektromagnétisko
< vilnus. izvélas atbilstigas un drosas parveidojot fizikalo procesu piesarnojumu un rikojas videi
% darba metodes un piederumus. | grafiskos attélojumus no viena draudzigi.
5 veida cita.
« Izskaidro svarstibu kustibu, - Apraksta vilnu procesus: « Izpilda visus pétnieciskas - Grafiski attélo un analizé « Analizé vides akustiska
< izmantojot matematiska absorbciju, atstarosanu, darbibas posmus, veicot mehanisko svarstibu piesarnojumu célonus
?c svarsta un atsperes svarsta lausanu, difrakciju, laboratorijas darbu par funkcionalas sakaribas, ari un izvérte savu ricibu
& modelus. interferenci. kermena svarstibam. izmantojot IT. nepiesarnotas apkartéjas
g vides saglabasana.

STUNDA

Demonstrésana.

D. Svarstibu kustibas
raksturlielumi.

D. Rezonanse svarstibu kustiba.
Laboratorijas darbs.

LD. Brivas kriSanas paatrinajums
mana skola.

KD. Svarstibas.
VM. Atsperes svarsts.
VM. Matematiskais svarsts.

Vizualizésana.
SP. Skanas ipasibas.

VM. Doplera efekts.

Laboratorijas darbs.
LD. Atsperes stinguma
koeficienta noteiksana.

Demonstrésana.
D. Energijas nezidamibas likums
svarstibas.

KD. Harmonisko svarstibu
grafiskais attélojums.

KD. Skana gaisa.

VM. Svarstibu amplitida.
VM. Vilnis.

Demonstrésana.
D. Skanas intensitate, frekvence
un vilpa garums.

VM. Skana.

VM. Skanas intensitates limeni.
VM. Skanas mehaniskais
piesarnojums.




Sasniedzamais rezultats

llustre ar piemériem
mehanisko svarstibu un
vilnu daudzveidibu.

Atzimé to situacijas aprakstu, kas atbilst
svarstibu kustibai!
a) Pa déli, ko izmanto ka laipu, iet cilvéks.
b) Vijoles stiga vibréjot rada skanu.
¢) Zemes garoza notiek zemestrice.

Uzraksti vismaz tris sadzivé novérojamu
mehanisko vilnu piemeérus!
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UZDEVUMU PIEMERI

Izveido shému vai tabulu, kura strukturé péc
pasa izraudzitiem nosacijumiem mehaniskas
svarstibas vai vilnus, un papildini So materialu ar
atbilstigiem piemériem!

Izskaidro mehanisko
svarstibu procesus daba
un tehnika, izmantojot
energijas neziidamibas
likumu.

Uzraksti impulsa neziidamibas likumu
attélotajai situacijai, izmantojot matematiskos
vienadojumus!

Energija A B C

Kinétiska

Potenciala

Pilna

Izskaidro grafiski attéloto situaciju, izmantojot
energijas nezudamibas likumu!

X, M

2

1

~¥Y

0 RTAYS Pyl

N

Izvélies kadu no svarstibu procesiem tehnika un
izskaidro to, izmantojot energijas nezidamibas
likumu!

Izskaidro svarstibu
kustibu, izmantojot
matematiska svarsta un
atsperes svarsta modelus.

Ar kadu svarstibu modeli var aprakstit minétas
svarstibas?
a) Mehaniska svarsta pulkstena svarsts
svarstas.
b) Bérni stpojas Stpolés.
c) Lécéjs ar gumiju léciena laika.

Uzraksti daba novérojamu svarstibu piemérus,
kurus var raksturot, izmantojot matematiska
svarsta vai atsperes svarsta modeli!

Apraksti automobila amortizatora atsperes
izmantosanas nepieciesamibu! Kadu modeli tu
izraudzisies, lai izskaidrotu amortizatora kustibu,
braucot pa lidzenu celu un pa grumbulainu celu?
Analizé modela un reala svarsta atskiribas!

Apraksta svarstibu
kustibu, izmantojot
harmonisko svarstibu
vienadojumu.

Uzraksti, ko nozimé katrs fizikalais lielums
vienadojuma un kada ir ta SI mérvienibal!

xX= Asinz—nt
T

Kuras situacijas apraksta ir korekti izmantot
harmonisko svarstibu vienadojumu?

a) Sportists trenina izstiepj trenaziera atsperi.

b) Kamertona izraisitas skanas skalums
samazinas.
¢) Svarsta pulkstenis darbojas precizi.

Analizé un pamato, vai udeni peldosas galda
tenisa bumbinas svarstibas var uzskatit par
harmoniskam!
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Izskaidro fizikalos

procesus ultrasonografija.

Kas ir ultraskana?

Paskaidro, kadu fizikalo principu izmanto
ultrasonografija!

Analizé iemeslus, kapéc iekséjo organu
aplukosanai medicina izmanto ultraskanu, bet
neizmanto infraskanu vai dzirdamo skanu!

Izprot jédzienus:
Skérsvilnis, garenvilnis un
rezonanse.

1. Apraksti, kas ir skersvilnis, garenvilnis!
2. Apraksti, saviem vardiem, kas ir rezonanse!

1. Uzskaiti, kadas vides izplatas skersvilni un
kadas — garenvilni!

2. Uzraksti un izskaidro divus rezonanses
piemérus sadzivé!

Izskaidro kadu sadzives situaciju, kura skéersvilni
parvérsas par garenvilniem, vai otradi!

Lieto svarstibu
kustibas likumsakaribu
matematisko pierakstu.

Uzraksti, ko apzimé katrs lielums vienadojumal!
Kadas svarstibas apraksta Sie vienadojumi?

a) T=21'r\/z
g
b) T=27T\/E
k

Atzimeé pareizo atbildi!

1. Ka mainitos atsperes svarsta svarstibu periods,
ja to parvietotu no Zemes uz Ménesi?

a) Palielinatos.
b) Samazinatos.
c) Nemainttos.

2. Ka mainas matematiska svarsta svarstibu
frekvence, ja nedaudz palielina svarstibu
amplitadu?

a) Palielinas.
b) Samazinas.
c) Nemainas.

3. Ka mainas diega svarsta atsvara atrums, tam
virzoties caur lidzsvara stavokli, ja palielina
atsvara masu?

a) Palielinas.
b) Samazinas.
c) Nemainas.

Izplano, ka var noteikt nezinama atsvarina masu,
ja zinams atsperes stinguma koeficients! Uzraksti
vajadzigos svarstibu kustibas likumsakaribu
matematiskos parveidojumus!

Apraksta vilnu procesus:
absorbciju, atstarosanu,
lausanu, difrakciju,
interferenci.

Apraksti saviem vardiem, kas ir vilnu absorbcija,
interference un difrakcija!

Uzraksti piemérus, kur ikdiena novérojama vilnu
absorbcija, atstarosana, lausana, difrakcija un
interference!

Izvérté vilna atstarosanas, interferences un
absorbcijas procesos radusos vélamos un
nevélamos rezultatus!
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Sasniedzamais rezultats | 1l ]

Aprékina vai nosaka, Pieraksti katram fizikalajam lielumam ta aprékina | 1. Diega svarsta kustibu apraksta harmonisko
izmantojot funkcionalas | formulu un atbilstigo SI mérvienibu! svarstibu vienadojums
sakaribas: mehanisko
svarstibu raksturlielumus,
vilna garumu un -
izplatidanas atrumu. Periods
Lieto fizikalo lielumu Frekvence
apziméjumus un SI
— mérvienibas, raksturojot

1.Viena un taja pasa vieta viens diega svarsts
veic 10 svarstibas, bet otrs — tikai 6 svarstibas.
Svarstu garumu starpiba ir 10 cm. Aprékini
katra svarsta garumu!

b1
x=0,2cos—t,
Fizikalais lielums Formula Sl mérvieniba 4

Cik liela ir svarstibu amplitida un svarsta
cikliska frekvence? Aprékini svarsta garumu! 2. Pa elastigu auklu izplatas Skérsvilnis. Svarstibu
Aprékinos izmanto fizikalo lielumu fazu starpiba starp diviem punktiem, kas

SI mérvienibas! atrodas viens no otra 20 cm attaluma, ir /5 rad.
Aprékini vilna izplatidanas atrumu, ja zinams, ka

Diega svarsta

svarstibas un vilnus.

svarstibu periods

Atsperes svarsta
svarstibu periods

Novirze
harmoniskas
svarstibas

Vilna garums

2. Cik liels bus 2,5 m gara diega svarsta svarstibu
periods un frekvence uz Marsa? Brivas krisanas
paatrinajumu uz Marsa atrodi uzzinu literatara!

auklas punktu svarstibu frekvence ir 5 Hz!

m Grafiski attelo un analizé

mehanisko svarstibu
funkcionalas sakaribas,
ari izmantojot IT.

Grafika attélota svarstibu kustiba eso3a kermena
novirze no lidzsvara stavok|a atkariba no laika.
Péc grafika nosaki,

a) cik liels ir svarstibu periods;

b) kada virziena parvietojas dalinas A, B un C!

&Y

N\

1. Uzraksti harmonisko svarstibu vienadojumu
diega svarstam, kura svarstibu amplittda ir
10 cm, svarstibu periods 0,5 s! Konstrué so
svarstibu grafiku! Zem grafika uzskicé, ka
mainas atrums 3ajas harmoniskajas svarstibas!
Cik liela ir atruma maksimala vértiba $ajas
svarstibas?

2. Izmantojot doto grafiku, aprékini:

a) atsperes stinguma koeficientu, ja pie
atsperes piestiprinata atsvara masa ir 100 g,
bet svarstibas raksturo paraditais grafiks;

b) cik liela ir St atsperes svarsta maksimala
potenciala energija!

X, my
10
/ \ \
5. \O H %
O\ 102 \,50 751 N1,00 / t s
\
-10

Masas punkts vienlaikus piedalas divas
harmoniskas svarstibas, kuru vienadojumi

SI mérvienibas atbilstigi ir: x, = 0,5cos2t un

X,= 0,5cos4t.

Uzzimé viena koordinatu sistéma abus svarstibu
grafikus un aptuveni ieskicé rezultéjoso svarstibu
grafiku! Nosaki rezultéjoso svarstibu amplitidu
un periodu!
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llustré ar piemériem
galvenos misdienu
zinatnes pétijumu

virzienus mehanika.

Uzskaiti, kadus pétijumu virzienus mehanika tu
zini!

Uzraksti, kadi mehanikas pétijumu virzieni ir
nozimigi masinbavé un arhitektdra! Pamato savu
izveli!

Apkopo informaciju, ar kadiem pétijumu
virzieniem mehanika nodarbojas Latvija!

Analizé fizikas zinasanu
nozimi inZeniertehnisko
profesiju (arhitekti,
bavinzenieri, skanu
operatori, juras
transporta inZenieri)
apguve.

Uzskaiti, kadas fizikas zinasanas no tikko
apgutas témas ir vajadzigas arhitektiem un
bavinzenieriem!

Kadus péetijumus veic inZenieri, lai izveidotu
augstas precizitates klases atskanosanas
aparatdru? Paskaidro, kada nozime 3ajos
pétijumos ir fizikas zinasanam!

Pienem, ka tev ka bavinzenierim ir dots
uzdevums izraudzities piemérotu iek3gjas
apdares materialu skanu ierakstu studijas
izbavei! Izveido kritériju sarakstu, kurus nemsi
véra sava izvelé! Analize, kadas zinasanas fizika
sekmétu 3is problémas risinasanu, un kuras no
tam jau esi apguvis! Izverte, vai tev $aja gadijuma
ir pietiekami apgut tikai fizikas zinasanas!

Izvérté fizikas
tehnologiju nozimi
Zemes garozas seismisko
mérijumu veikSana.

Kadus vilnus — garenvilnus vai Skérsvilnus
— Zemes garoza péc zemestrices grudiena
seismiska stacija registré pirmos?

Izskaidro seismografa darbibas shému
(F_10_UP_06_P1)!

Analizé gratibas, kadas rodas Zemes garozas
svarstibu registracija! Izsaki priekslikumus, ka
tas varétu novérst, izmantojot muasdienu fizikas
tehnologijas!

Analize vides akustiska
piesarnojuma célonus

un izvérté savu ricibu
nepiesarnotas apkartéjas
vides saglabasana.

Uzraksti ikdiena novérojama akustiska
piesarnojuma célonus!

Uzskaiti, kadi pasakumi javeic, lai veidotos
cilvékiem draudziga akustiska vide!.

Izveido reklamu, plakatu vai kadu citu vizualo
materialu, kura paud savu viedokli par vides
akustisko piesarnojumul
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SKANAS IPASIBAS

Mérkis Macibu metode
Pilnveidot izpratni par skanas ipasibam, attistot sadarbibas prasmes un prasmi Vizualizésana.
— veidot vértésanas kritérijus.
Macibu organizacijas formas

Skolénam sasniedzamais rezultats Grupu darbs, frontals darbs.
— o Izprot dazadus skanas vilnu procesus.
« Sadarbojas, stradajot grupa. Vértésana
« Veido vértésanas kritérijus. Skolotajs izveérté, cik parliecinati skoléni prezentéja atbildes un cik tas bija fizikali

precizas. Ari skoléni pasi izvérté savu darbu grupa.
_ NepiecieSamie resursi

« Lielas papira lapas, flomasteri, markieri. Skolotaja pasnoveértéjums
« Macibu gramata un/vai papildu literatiira. Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un
o Izdales materials — uzdevums grupam (F_10_SP_06_P1). efektivitati.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Informé, ka stunda apkopos ieprieks apgutas zinasanas par skanas Tpasibam.
lerosmei uzdod $adus jautajumus (5 minutes). Atbild uz jautajumiem.

« Kasir skana?

« Skanas vilni ir Skérsvilni vai garenvilni?

+ No ka ir atkarigs skanas atrums gaisa?

+ Kas nosaka skanas skalumu?

+ Kas nosaka skanas augstumu?

- Kadas ipasibas piemit vilnu paradibam?

Vizualizésana (35 minutes)

Sadala skolénus grupas atkariba no skolénu skaita klasé, tacu ievérojot, ka ir ¢etri uzdevumi. | Organizéjas grupas.

Formulé grupam uzdevumu - izveidot un prezentét materialu par skanas ipasibam.

Katra grupa izlozeé savu uzdevumu (F_10_SP_06_P1). Sanem uzdevumu grupai. Izvélas atbilstigus darba piederumus (papira lapas,
Izveidot un prezentét materialu par flomasterus, markierus) un veido prezentaciju.

« skanas atstarosanu;
« skanas lausanu;

+ skanas absorbciju;
« skanas difrakciju.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Kopa ar skoléniem izveido vértésanas kritérijus grupu prezentacijai. Skolénu nosauktos
kritérijus fiksé uz tafeles, sagrupé un vienojas, ka klasesbiedri izvértés grupu prezentaciju
péc sadiem kritérijiem:

« formuléjumu skaidriba;

+ materiala uzskatamiba;

. uzstasanas kvalitate;

« secinajumu pamatojums.
Sos vertésanas kritérijus uzraksta uz tafeles.

Organizéjas grupas.

Nosauc kritérijus, péc kuriem varétu vértét grupu prezentaciju:
« ziméjumi ir skaidri un uzskatami;
« saprotams stastijums;

Kad beidzies darbam paredzétais laiks (aptuveni 10...15 minQtes), aicina grupas prezentét
atbildes.
Vélams, lai atbilzu seciba butu sada:
1. atstarosana,
2. lausana,
3. absorbcija,
4. difrakcija.
Pazino grupam, ka katrai prezentacijai ir paredzétas 3 minutes.

Grupas prezenté atbildi noteiktaja seciba. Paréjie klausas un izvéerté citu grupu
prezentacijas.

Aicina grupas vienoties un novértét katras grupas darbu par katru no kritérijiem desmit
ballu skala, summét balles un pazinot rezultatu.

Aicina veikt pasnovértéjumu, katra no kritérijiem desmit ballu skala.
1. Es iedrosinaju citus.
2. Es sekoju uzdevuma nosacijumiem.
3. Es uzklausiju citus.
4. Es reagéju uz citu idejam.
5. Es aktivi darbojos grupas laba.

Apkopo grupu uzstasanas vértéjuma rezultatus. Akcenté to, kas ir izdevies un norada, kas
batu uzlabojams.

Grupas vienojas par vértéjumu un pazino to.

Rakstiski veic savas darbibas pasnovértéjumu grupa.

Klausas skolotaja vértéjumu.
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Uzdevums grupai

Izveidot un prezentét materialu par skanas atstaro$anu.
« skanas atstaroSanas skaidrojums;

o skanas atstaro$anas pieméri sadzivé;

» skanas atstaro$anas pozitivas un negativas iezimes.

Uzdevums grupai

Izveidot un prezentét materialu par skanas lausanu.
« skanas lausanas skaidrojums;

o skanas lausanas piemeéri sadzivé;

« skanas lau$anas pozitivas un negativas iezimes.

Uzdevums grupai

Izveidot un prezentét materialu par skanas absorbciju.
Prezentacija jaietver:

» skanas absorbcijas skaidrojums;

« skanas absorbcijas pieméri sadziveé;

« skanas absorbcijas pozitivas un negativas iezimes.

Uzdevums grupai

Izveidot un prezentét materialu par skanas difrakciju.
« skanas difrakcijas skaidrojums;

o skanas difrakcijas pieméri sadzive;

» skanas difrakcijas pozitivas un negativas iezimes.
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Vards uzvards klase datums

SEISMOGRAFA DARBIBAS SHEMA

Uzdevums
Izskaidro seismografa darbibas shému!

Atspere

Zemes garozas svarstibu
————— : —— laika atsvars atrodas
S nemainiga limeni

Miera stavoklis Zemes garozas Zemes garozas
kustiba augsSup kustiba lejup

10
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Vards uzvards klase datums
REZONANSE SVARSTIBU KUSTIBA

Situacijas apraksts
ASV 1940. gada véja izraisito svarstibu rezultata sabruka tilta konstrukcijas
par Takomas $aurumu.

Pétama probléma
Kapéc sabruka tilts?

1. uzdevums
Veéro demonstréjumu! Iezimé svarstu sistému, ievérojot to garumus!

Sabrukusais tilts par Takomas

saurumu.

2. uzdevums
Uzraksti tabula prognozi, kas notiks, ja péc kartas iesvarstis dazada garuma svarstus!

Nrpk. | Jautdgjums Prognoze Novérojums
1. Kas notiks, ja iesvarstis garako
svarstu?
2. Kas notiks, ja iesvarstis isako
svarstu?
3. Kas notiks, ja iesvarstis vienu no
vienada garuma svarstiem?

3. uzdevums
Véro skolotaja demonstréjumus un ieraksti tabula novérojumus!

4. uzdevums
Kapéc sabruka tilts par Takomas $aurumu?

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Atbildi uz jautajumiem!
1. Kapéc karaviru kolonnai nelauj pari tiltam solot kopsoli?
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2. Kas sapojoties jadara, lai bez lielas piepiles $apoles uzstpotu pietiekami augstu?

6. Garam braucosi automobili dazkart rada rezonansi loga ruti, un ta sak drebét. Kapéc rats vairs nedreb, ja tai

vida piestiprina plastilina gabalinu?

7. Aizpildi tabulu, ierakstot vismaz tris rezonanses kaitigas ietekmes izpausmes un tris rezonanses derigas ietek-

mes izpausmes!

Rezonanses kaitigas ietekmes izpausmes

Rezonanses derigas ietekmes izpausmes

Secinajums:

8. Kados gadijumos janem véra rezonanses kaitiga darbiba?
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Vards uzvards klase datums
ENERGIJAS NEZUDAMIBAS LIKUMS SVARSTIBAS
Atsperes svarsta svarstibas

1. uzdevums
Véro demonstréjumu un aizpildi 1. tabulu!

1. tabula
Nr.p.k. X, cm m, kg k, N/m T, s Energijas parveértibas
1.
2.
3.

2. uzdevums
Izvérteé iegiitos rezultatus un atbildi uz jautajumiem!
a) Kada veida energija piemit saspiestai vai izstieptai atsperei?

Matematiska svarsta svarstibas

3. uzdevums
Veéro demonstréjumu un aizpildi 2. tabulu!

2. tabula
Nr.p.k. ¢,° I, cm T,s Energijas parvértibas
1.
2.
3.

4. uzdevums
Izveérté iegutos rezultatus un atbildi uz jautajumiem!
a) Kada veida energija piemit no lidzsvara stavokla izvirzitajam matematiskajam svarstam?
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b)

<)

d)

e)

£)

g)

No kadiem lielumiem ir atkariga matematiska svarsta potenciala energija?

Ka mainas no lidzsvara stavokla izvirzita matematiska svarsta potenciala, kinétiska un pilna energija, ja svar-
stu palaiz vala?
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Vards uzvards klase datums
SKANAS INTENSITATE, FREKVENCE UN VILNA GARUMS
Trok$nu limenis

1. uzdevums
Véro demonstréjumus un aizpildi 1. tabulu!

1. tabula

Vidéjais troksna limenis klasé, dB

Prognoze Eksperiments

Stundas laika

Starpbridi

Skanas intensitate

2. uzdevums
Nemot véra demonstréjuma rezultatus, nosaki intensitagu un attalumu attiecibu! Rezultatu ieraksti 2. tabula! Apre-

kiniem izmanto sakaribu 3(dB)=10- logIi !

0
2. tabula
Attalums r, no skanas avota | Skanas intensitates . T | ) 4
Intensitasu attieciba — Attalumu attieciba —
lidz skanas uztvéréjam m limenis 3, dB I A
0,25
0,50
1,00

« Ka mainas skanas intensitates limenis, attalinoties no skanas avota?

Skanas frekvence un skalums

3. uzdevums
Salidzini, ka mainisies dzirdamas skanas skalums ja palielinas frekvenci!

3. tabula

120 Hz 1200 Hz 12000 Hz

o Kapéc mainas skanas skalums, ja nemainas skanas intensitate?
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Skanas svarstibu periods, frekvence un vilna garums
4. uzdevums

4. tabula

T, ms v, Hz A, m
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Vards uzvards klase datums
BRIVAS KRISANAS PAATRINAJUMS MANA SKOLA

Situacijas apraksts

Brivas kriSanas paatrinajums raksturo paatrinajumu, ar kadu kustas jebkur$ kermenis Zemes virsmas tuvuma ar
nosacijumu, ja neievéro gaisa pretestibu. Pienemts, ka g vidéja vértiba ir 9,80665 m/s? tac¢u ta mainas atkariba gan
no vietas geografiska platuma, gan no augstuma virs jaras limena:

g,=9,780318(1+0,0053024sin” $—0,0000058 - sin* (2))—3,086-10 -,

kur ¢ - geografiskais platums, bet h — augstums virs jiras limena (metros).

Skolas atraganas vietas geografisko platumu un augstumu virs jaras limena var precizi noteikt, pieméram, izmantojot
datorprogrammu Google Earth (http://earth.google.com/). Tadéjadi iespéjams aprékinat brivas kriSanas paatrinaju-
mu tiesi konkrétaja vieta. Tacu, pieméram, ja zem skolas atrodas dzelzsriidas atradnes, tad g vértiba var bt citada.

Uzdevums
Noteikt brivas kri$anas paatrinajumu sava skola un salidzinat to ar aprékinato.

Lielumi

Sagrupé lielumus!
Atkarigie -
Neatkarigie —
Fiksétie —

Darba piederumi
Neliela izméra lodite, bidmeérs, mérlente, neelastigs diegs (der ari spoli$u diegs Nr.10.), laboratorijas stativs ar skavu,
gaismas varti, datu uzkrajéjs, kalkulators vai dators.

Darba gaita
Izstrada patstavigi darba gaitu!

leglto datu registrésana un apstrade
Skolas atrasanas vietas geografiskais platims @ =........cccccoouiiiiiiiiiiiini s
auEStUMS Virs jUras lIMena 1 = .....coccuvcriieiniciicieceecec et sesaes
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Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
1. Salidzini savus iegitos rezultatus ar teorétiski aprékinatajiem un izzinas literattra dotajam brivas kriSanas
paatrindjuma vértibam!
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Vards uzvards klase datums
ATSPERES STINGUMA KOEFICIENTA NOTEIKSANA

Situacijas apraksts

Automobilis jasagatavo rallijam Parize-Dakara. Tuksnesigajai trasei ir raksturigas sameéra lézenas, bet tomér dzilas
bedres. Jaizraugas automobilim vispiemérotakas atsperes, lai, braucot ar lielu atrumu, tas “nesistu cauri”. Tacu, ja iz-
méginajuma braucienos rallija automobilim uzliek dazadas atsperes bez amortizatoriem, tad automobilis $Gpojas ar
dazadam frekvencém, péc kuram var spriest par atsperu stinguma koeficientu un automobila spéju, traucoties trasé
ar atbilstigu atrumu, “reagét” uz bedrém un pauguriem.

Pétama probléma
Ka mainas atsperes svarstibu frekvence, ja palielina atsperes stinguma koeficientu?

Hipotéze
Formulé hipotézi!

Lielumi

Sagrupé lielumus!
Atkarigie -
Neatkarigie —
Fiksetie -

Darba piederumi
Pabeidz darba piederumu uzskaitljumu!
Stativs, spéka sensors, dattil UZKIZJEJS, .....cvverreiurmiueiiciricirieieiiciecietiettes bbbttt senacs

Darba gaita
Izstrada patstavigi darba gaitu, lai parbauditu savu hipotézi!
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leglto datu registrésana un apstrade
Izveido mérijjumu un aprékinu tabulu un veic vajadzigos aprékinus!

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Kadai atsperei - cietai vai mikstai — stinguma koeficients ir lielaks?
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Vards uzvards klase datums

SVARSTIBAS

¥

Kakim pieejama vieta novietota rotallieta — diega iekarts ,,putning”, kura masa ir 20 g, bet diega garums - 90 cm.
Kakis spéledamies, ar kepu iesita putninam. Tas uzsaka svarstibas vertikala plakné. Putnina novirze no lidzsvara
stavokla ir neliela. Putninu var uzskatit par punktveida kermeni.

1. uzdevums (6 punkti)
Teraksti atbilstigo ciparu aiz jautajuma!
a) Kura punkta putnins iet caur lidzsvara stavokli?
b) Kura punkta diegam ar iekarto putninu ir maksimala novirze no lidzsvara stavokla?
¢) Kura punkta rotallietas atrums ir nulle?
d) Kura punkta putninam ir vismazakais atrums?
e) Kura punkta putninam piemit vismazaka kinétiska energija?
f) Kura punkta putninam piemit vislielaka potenciala energija?

2. uzdevums (4 punkti)
Izvélies pareizo atbildi un ieraksti to lodzina aiz jautajuma!
Atbilzu varianti: A Samazinas. B Palielinas.
C Nemainas. D Var gan palielinaties, gan samazinaties.
a) Ka mainas svarstibu periods, ja nedaudz palielina putnina novirzi no lidzsvara stavokla?
b) Ka mainas svarstibu periods, ja iekar vieglaku putninu?

c) Ka mainas svarstibu periods, ja diegu saisina par 10 cm?
d) Ka mainitos rotallietas svarstibu periods, ja ta atrastos uz Méness?
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Vards uzvards klase datums
HARMONISKO SVARSTIBU GRAFISKAIS ATTELOJUMS

Uz horizontalas loti gludas virsmas atrodas atspere

ar tai piestiprinatu vagoninu, kura masa ir m. Atspe-
res stinguma koeficients k =10 N/m. Kad vagoninu
atvirza no lidzsvara stavokla un palaiz vala, notiek
svarstibas, kuram koordinatas X maina paradita attéla
(vagonins nenokrit no sliedém). K O L M x
Uz X ass ar burtu O apzimétaja punkta atrodas vago-
nina masas centrs momenta, kad atspere nav defor-
meéta, bet punkti K un M apzimé svarstibu kustibas
galéjos atvirzijuma stavoklus. Punkts L atrodas vidia
starp O un M.

Grafika attélota vagonina koordinatas X maina atkariba no laika t.

x, mA
0,20
0151 ™\ ™\ ™\
0,10 / \ \

\ [\ /
0.051f \ / /

Y

0 0,5 1,0 1,5 2,0

\
-0,05 \‘ \ I

R
n

/ /
-0,1
010 / /
-0,15 \ A4
-0,20
Uzdevums (70 punkti)

Atbildi uz jautajumiem!

a) Cikliela ir vagonina svarstibu amplitida...........ccocciiviiiniiiiiiniiicccc s
b) Cik liels ir vagonina SVArstibu Periods? .........cceveeuicuriciriniiciniciicieieieieieiree ettt seeens
c) Cik liela ir vagonina svarstibu frekVence?.........ccociiii e

d) Arkadu burtu uz X ass ir apziméts punkts, no kura vagonins uzsak svarstibas?...........ccecccoeveeniciriccrrinccnnenens
e) Péc cik sekundém no palaiSanas momenta vagonin$ pirmoreiz iziet caur punktu O?.......ccccccvvvvcrvvcrrencrcnnenees
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f) Péc cik sekundém no palaiSanas momenta vagonin$ pirmoreiz iziet caur punktu L?

g) Kada virziena darbojas vagonina atsperes elastibas spéks, vagoninam ejot caur punktu L? .......cccccccucvurinanes
h) Cik pilnas vagonina svarstibas paraditas grafika?..........ccccocoeevieniinienicnicceeeeece s
i) Ka mainas vagonina svarstibu periods, ja uz vagonina uzliek atsvaru?..........c..ccoevcereerecenncenecnercinerceenenes
j) Ka mainisies vagonina svarstibu periods, ja izmantos citu atsperi, kuras stinguma koeficients ir lielaks? .....
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Vards uzvards klase datums
SKANA GAISA

1. uzdevums (7 punkts)

Ja atmosféras spiediens ir normals, tad skanas atrumu gaisa izsaka sakariba v = 330 + 0,6 ¢, kur ¢ - gaisa
temperatira, °C.

Uzzimé grafiku v() atruma atkaribai no laika temperatiru intervala no -10 lidz + 30 °C!

v, m/s A

348

346

344

342

340

338

336

334

332

380

328

°C

Ny

-15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

2. uzdevums (8 punkti)
Atbildi uz jautajumiem!
a) Ka mainisies skanas atrums, ja gaisa temperatiira pazeminasies?.........coceveeurieuriniueiniernierieeeseeseeeneeens
b) Ka ir mainijusies gaisa temperatiira, ja skanas atrums gaisa palielinajies?..........coeveerreerrercrrrncernercrnencreereennenens
c) Cik liels ir skanas atrums gaisa, ja gaisa temperatlira ir 20 °C? .......cccouvumririmiiiiinineiisinisissscssessssiees
d) Kada ir gaisa temperatiira, ja skanas atrums gaisa ir 340 M/S? ......cccevuviuerniemnierrieiereeee e
Ta ka gaismas atrums ir 3-10® m/s, var uzskatit, ka zibens uzplaiksnijuma laika gaisma noklast lidz novérotajam
dzirkstelizlades laika.
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e) Cik talu no novérotaja notika zibens uzplaiksnijums, ja pérkona graviens atskanéja péc 3 sekundém un gaisa
temperatiira bija 20 °C?

f) Cik talu no novérotaja notika zibens uzplaiksnijums, ja pérkona graviens atskanéja péc 3 sekundém un gaisa
temperatira bija 5 °C?

g) Oktobri skoléni bija devusies ekskursija uz Skano kalnu pie Mazsalacas. Cik talu no kalna atradas skoléns, kas
skali izsauca vardus, ja vina atbalss bija dzirdama péc 0,6 sekundém? Gaisa temperatiira bija 10 °C.
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Vards uzvards klase datums
MEHANISKAS SVARSTIBAS UN VILNI

1. variants
I dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 20 mintitém nodod lapu skolotajam!

1.uzdevums (8 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Né”!
a) Harmoniskajas svarstibas periodiski mainas kermena novirze no lidzsvara stavokla. (Ja. Né.)
b) Svarstibas ir kermena periodiska kustiba ap lidzsvara stavokli uz vienu un uz otru pusi. (Ja. Né.)
c) Jadiega iekarta lodite 60 sekundés izdara 30 svarstibas, tad svarstibu periods ir 0,5 sekundes. (Ja. Né.)
d) Atsperes svarsta periods ir lielaks, ja ir lielaka atsperé iekarta kermena masa. (Ja. Né.)
e) Skérsvilnos vides dalinas svarstas vilnu izplatiSanas virziena, bet garenvilnos — perpendikulari vilnu izplatisa-
nas virzienam. (Ja. Né.)
f) Skanas vilni gaisa ir $kérsvilni. (Ja. Neé.)
g) Vilpa garums ir attalums starp tuvakajam dalinam vilni, kuram ir vienada svarstibu faze. (Ja. Né.)
h) Skanas vilnis, kura dalinu svarstibu frekvence ir 1000 Hz, gaisa izplatas atrak neka skanas vilnis, kura dalinu
svarstibu frekvence ir 400 Hz. (Ja. Né.)

2. uzdevums (8 punkti)
Atsperei piestiprinats atsvars izdara svarstibas vertikala plakné. Atsvara novirze no lidzsvara stavokla mainas ta, ka
paradits grafika.

X, cm A
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/ 1\ \ / "\
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Teraksti atbildi aiz jautajuma!
a) Cikliela ir svarstibu amplitada A?
b) Cik liels ir svarstibu periods 7!
c) Cik svarstibu ir attélots grafika?
d) Kuros grafika attélotajos laika momentos atsvars iet caur lidzsvara stavokli?
e) Kuros grafika attélotajos laika momentos atsvars iet caur galéjiem atvirzijuma stavokliem?
f) Svarstibu kustiba atsvara maksimala kinétiska energija ir 0,055 J. Cik liela ir atsperes potenciala energija attie-
ciba pret lidzsvara stavokli atsvara galéjos atvirzijuma stavoklos?
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g) Uzraksti divus piemérus, noradot ari svarstibu izraisosos spékus (atgriezéjspékus) svarstibam, kuras var ana-
lizét ar atsperes svarsta modeli!
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Vards uzvards klase datums
MEHANISKAS SVARSTIBAS UN VILNI

1. variants
Il dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 20 mintitém nodod lapu skolotajam!

3. uzdevums (2 punkti)
a) Uz nosu linijam attélotas tris muzikaliem toniem atbilstigas notis:
re, fa, la.
Zinams, ka katram skanas tonim atbilst noteikta svarstibu frekvence.
Aiz tona ieraksti, kura no frekvencém (349,2 Hz, 440 Hz un 293,7 Hz)
tam atbilst!

b) Ieraksti atbilstigo vardu!
Skanas skalums ir atkarigs no ............... , bet tona augstums ir atkarigs

4. uzdevums (6 punkti)
Uz fizikas laboratorijas galda atrodas $adi priekSmeti: stativs ar turétajiem, dinamometrs, hronometrs, dazada garuma
auklas, atsperes, dazadas masas atsvari, bidmers, svari ar atsvariem, mérlente, lineals.
a) Kuri no priek$metiem jaizvélas, lai parbauditu, vai atsperes svarsta frekvence ir atkariga no atsperé iekarta
kermena masas?

b) Paskaidro, kadi mérfjumi un aprékini javeic!

¢) Kuri no priek$§metiem jaizvélas, lai parbauditu, vai matematiska svarsta frekvence ir atkariga no svarstibu
amplittdas?
d) Paskaidro, kadi mérijumi un aprékini javeic!

5. uzdevums (6 punkti)
a) Izskaidro atbalss rasanos! Izskaidrojuma paradi, cik lielam jabat attalumam lidz skérslim, lai atbalsi varétu
atskirt no izrunatas skanas! Paskaidrojumu ilustré ar ziméjumu!
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b) Paskaidro, kada nozime ir atbalsij telpas!
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Vards uzvards klase datums
MEHANISKAS SVARSTIBAS UN VILNI

2. variants
I dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 20 mintitém nodod lapu skolotajam!

1. uzdevums (8 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Né”!
a) Svarstibas ir kermena periodiska kustiba ap lidzsvara stavokli uz vienu un uz otru pusi. (Ja. Né.)
b) Auklas iekartu $tpolu brivas svarstibas ir rimsto$as, bet uzspiestas svarstibas var but gan rimstosas, gan ne-
rimstos$as. (Ja. Né.)
c) Jadiega iekarta lodite 120 sekundés izdara 60 svarstibas, tad svarstibu frekvence ir 0,5 Hz. (Ja. Né.)
d) Jo garaks ir matematiskais svarsts, jo lielaka ir ta svarstibu frekvence. (Ja. Né.)
e) Skérsvilnos vides dalinas svarstas perpendikulari vilnu izplati$anas virzienam, bet garenvilnos - vilnu izplati-
$anas virziena. (Ja. Né.)
t) Skanas vilni gaisa ir garenvilni, bet tideni - $kérsvilni. (Ja. Né.)
g) Vilna garums ir attalums starp tuvakajam dalinam vilni, kuram ir pretéja svarstibu faze. (Ja. Né.)
h) Skanas vilnis, kura dalinu svarstibu frekvence ir 2000 Hz, gaisa izplatas lénak neka skanas vilnis, kura dalinu
svarstibu frekvence ir 400 Hz. (Ja. Né.)

2. uzdevums (8 punkti)
Auklai piestiprinata lodite izdara svarstibas ap lidzsvara stavokli. Lodites novirze no lidzsvara stavokla mainas ta, ka
paradits grafika.
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Teraksti atbildi aiz jautajuma!
a) Cikliela ir svarstibu amplitada A?
b) Cik liels ir svarstibu periods T!
c) Cik svarstibu ir attélots grafika?
d) Kuros grafika attélotajos laika momentos lodite iet caur lidzsvara stavokli? __
e) Kuros grafika attélotajos laika momentos lodite iet caur galéjiem atvirzijuma stavokliem?
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f) Svarstibu kustiba lodites maksimala kinétiska energija ir 0,06 J. Cik liela ir lodites gravitacijas potenciala
energija attieciba pret lidzsvara stavokli galéjos atvirzijuma stavoklos?

g) Uzraksti divus piemérus, noradot ari svarstibu izraiso$os spékus (atgriezéjspékus) svarstibam, kuras var ana-
lizét ar matematiska svarsta modeli!
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Vards uzvards klase datums
MEHANISKAS SVARSTIBAS UN VILNI

2. variants
Il dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 20 mintitém nodod lapu skolotajam!

3. uzdevums (2 punkti)
a) Uz nosu linijam attélotas tris muzikaliem toniem atbilstigas notis:
mi, fa, sol.
Zinams, ka katram skanas tonim atbilst noteikta svarstibu frekvence.
Aiz tona ieraksti, kura no frekvencém (329,6 Hz, 392 Hz un 349,2)
tam atbilst!

mi—............
fa-
sol— ..ol
b) Ieraksti atbilstigo vardu!
Skanas skalums ir atkarigsno ............... , un tona augstums ir
atkarigsno .................. .

4. uzdevums (6 punkti)
Uz fizikas laboratorijas galda atrodas $adi prieksmeti: stativs ar turétajiem, dinamometrs, hronometrs, dazada garuma
auklas, atsperes, dazadas masas atsvari, bidmers, svari ar atsvariem, mérlente, lineals.
a) Kuri no priek$metiem jaizvélas, lai parbauditu, vai atsperes svarsta frekvence ir atkariga no svarstibu amplita-
das?
b) Paskaidro, kadi mérijumi un aprékini javeic!

¢) Kuri no priek$metiem jaizvélas, lai parbauditu, vai matematiska svarsta frekvence ir atkariga no diega iekarta
kermena masas?

d) Paskaidro, kadi mérijumi un aprékini javeic!
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5. uzdevums (6 punkti)
a) Izskaidro atbalss rasanos! Izskaidrojuma paradi, cik lielam jabat attalumam lidz $kérslim, lai atbalsi varétu
atskirt no izrunatas skanas! Paskaidrojumu ilustré ar ziméjumu!
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1. variants 2. uzdevums (8 punkti)
I dala Atsperei piestiprinats atsvars izdara svarstibas vertikala plakné. Atsvara novirze
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! no lidzsvara stavokla mainas ta, ka paradits grafika.
Péc 20 minitém nodod lapu skolotajam!
x, cm 4
1.uzdevums (8 punkti) 12
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Neé”! // N\ \\\ // \\\
a) Harmoniskajas svarstibas periodiski mainas kermena novirze no lidzsvara 61/ \ / \ / \
stavokla. (Ja. Neé.) / \ \ / \
b) Svarstibas ir kermena periodiska kustiba ap lidzsvara stavokli uz vienu un uz 0 05 1.0 15 2.0 25 3,0 3,5/ s
otru pusi. (Ja. Né.) \\ / \ / \\ /
c) Ja diega iekarta lodite 60 sekundés izdara 30 svarstibas, tad svarstibu periods 6 \ ,/ \ / \ /
ir 0,5 sekundes. (Ja. Né.)
d) Atsperes svarsta periods ir lielaks, ja ir lielaka atsperé iekarta kermena masa. i
(Ja.Ne.)
e) Skérsvilnos vides dalinas svarstas vilnu izplatisanas virziena, bet garenvilnos Teraksti atbildi aiz jautajumal!
- perpendikulari vilpu izplatisanas virzienam. (Ja. Né.) a) Cik liela ir svarstibu amplitada A? ...............
f) Skanas vilni gaisa ir $kérsvilni. (Ja. Né.) b) Cik liels ir svarstibu periods 7! ...............
g) Vilpa garums ir attalums starp tuvakajam dalinam vilni, kuram ir vienada c) Cik svarstibu ir attélots grafika? ...............
svarstibu faze. (Ja. Né.) d) Kuros grafika attélotajos laika momentos atsvars iet caur lidzsvara stavokli?
h) Skanas vilnis, kura dalinu svarstibu frekvence ir 1000 Hz, gaisa izplatas atrak ...
neka skanas vilnis, kura dalinu svarstibu frekvence ir 400 Hz. (Ja. Né.) e) Kuros grafika attélotajos laika momentos atsvars iet caur galéjiem atvirziju-

ma stavokliem? ...............

f) Svarstibu kustiba atsvara maksimala kinétiska energija ir 0,055 J. Cik liela ir
atsperes potenciala energija attieciba pret lidzsvara stavokli atsvara galéjos
atvirzijuma stavoklos?

g) Uzraksti divus piemérus, noradot ari svarstibu izraisosos spékus (atgriezéj-
spékus) svarstibam, kuras var analizét ar atsperes svarsta modeli!
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FIZIKA 10. klase

MEHANISKAS SVARSTIBAS UN VILNI

1. variants 5. uzdevums (6 punkti)
Il dala a) Izskaidro atbalss raganos! Izskaidrojuma paradi, cik lielam jabat attalumam
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! lidz $kérslim, lai atbalsi varétu atskirt no izrunatas skanas! Paskaidrojumu
Péc 20 minitém nodod lapu skolotajam! ilustré ar zimé&jumu!
b) Paskaidro, kada nozime ir atbalsij telpas!
3. uzdevums (2 punkti) ¢) Vai ultraskanas atbalss izmanto$ana medicina var ietekmét veselibu? Atbildi
h) Uz no$u linijam attélotas tris mu- pamato!
zikaliem toniem atbilstigas notis: d) Uzraksti divus piemérus ultraskanas izmanto$anai!
re, fa, la.

Zinams, ka katram skanas tonim atbilst
noteikta svarstibu frekvence. Aiz tona
ieraksti, kura no frekvencém (349,2 Hz,
440 Hz un 293,7 Hz) tam atbilst!

i) Ieraksti atbilstigo vardu!
Skanas skalums ir atkarigs no ............... , bet tona augstums ir atkarigs no

4. uzdevums (6 punkti)

Uz fizikas laboratorijas galda atrodas $adi priek$meti: stativs ar turétajiem,
dinamometrs, hronometrs, dazada garuma auklas, atsperes, dazadas masas atsvari,
bidmers, svari ar atsvariem, mérlente, linedls.

a) Kuri no priek§metiem jaizvélas, lai parbauditu, vai atsperes svarsta frekvence

ir atkariga no atsperé iekarta kermena masas?

b) Paskaidro, kadi mérijumi un aprékini javeic!

¢) Kuri no priekSmetiem jaizvélas, lai parbauditu, vai matematiska svarsta frek-

vence ir atkariga no svarstibu amplitidas?

d) Paskaidro, kadi mérijumi un aprékini javeic!
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MEHANISKAS SVARSTIBAS UN VILNI

2. variants
I dala

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
Péc 20 minitém nodod lapu skolotajam!

1. uzdevums (8 punkti)

Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Neé”!

a) Svarstibas ir kermena periodiska kustiba ap lidzsvara stavokli uz vienu un uz
otru pusi. (Ja. Né.)

b) Auklas iekartu $apolu brivas svarstibas ir rimstosas, bet uzspiestas svarstibas
var bt gan rimstosas, gan nerimstogas. (Ja. Né.)

c) Ja diega iekarta lodite 120 sekundés izdara 60 svarstibas, tad svarstibu frek-
vence ir 0,5 Hz. (Ja. Né.)

d) Jo garaks ir matematiskais svarsts, jo lielaka ir ta svarstibu frekvence.
(Ja.Ne.)

e) Skérsvilnos vides dalinas svarstas perpendikulari vilnu izplatiganas virzie-
nam, bet garenvilnos - vilpu izplatiSanas virziena. (Ja. Né.)

f) Skanas vilni gaisa ir garenvilni, bet adeni - skérsvilni. (Ja. Né.)

g) Vilpa garums ir attalums starp tuvakajam dalinam vilni, kuram ir pretéja
svarstibu faze. (Ja. Né.)

h) Skanas vilnis, kura dalinu svarstibu frekvence ir 2000 Hz, gaisa izplatas 1énak
neka skanas vilnis, kura dalinu svarstibu frekvence ir 400 Hz. (Ja. Né.)
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2. uzdevums (8 punkti)

Auklai piestiprinata lodite izdara svarstibas ap lidzsvara stavokli. Lodites novir-

ze no lidzsvara stavokla mainas ta, ka paradits grafika.

X,

cm A

20

15

5

-
//

IS ——
-
//

-10

-15

-20

Teraksti atbildi aiz jautajuma!

a) Cik liela ir svarstibu amplitada A? ...............

b) Cik liels ir svarstibu periods 7! ...............

c¢) Cik svarstibu ir attélots grafika? ...............

d) Kuros grafika attélotajos laika momentos lodite iet caur lidzsvara stavokli?

e) Kuros grafika attélotajos laika momentos lodite iet caur galéjiem atvirzijuma
stavokliem? ...............

f) Svarstibu kustiba lodites maksimala kinétiska energija ir 0,06 J. Cik liela ir
lodites gravitacijas potenciala energija attieciba pret lidzsvara stavokli galé-
jos atvirzijuma stavoklos?

g) Uzraksti divus piemérus, noradot ari svarstibu izraisosos spékus (atgriezéj-
spékus) svarstibam, kuras var analizét ar matematiska svarsta modeli!



FIZIKA 10. klase

MEHANISKAS SVARSTIBAS UN VILNI

2. variants 5. uzdevums (6 punkti)
Il dala a) Izskaidro atbalss raganos! Izskaidrojuma paradi, cik lielam jabat attalumam
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! lidz $kérslim, lai atbalsi varétu atskirt no izrunatas skanas! Paskaidrojumu
Péc 20 minitém nodod lapu skolotajam! ilustré ar zimé&jumu!
b) Paskaidro, kada nozime ir atbalsij telpas!
3. uzdevums (2 punkti) ¢) Vai ultraskanas atbalss izmanto$ana medicina var ietekmét veselibu? Atbildi
a) Uz nosu linijam attélotas tris mu- pamato!
zikaliem toniem atbilstigas notis: d) Uzraksti divus piemérus ultraskanas izmanto$anai!

mi, fa, sol.
Zinams, ka katram skanas tonim atbilst
noteikta svarstibu frekvence. Aiz tona
ieraksti, kura no frekvencém (329,6 Hz,
392 Hz un 349,2) tam atbilst!
M= i

b) Ieraksti atbilstigo vardu!
Skanas skalums ir atkarigs no ............... , un tona augstums ir atkarigs no

4. uzdevums (6 punkti)

Uz fizikas laboratorijas galda atrodas $adi priek$meti: stativs ar turétajiem,
dinamometrs, hronometrs, dazada garuma auklas, atsperes, dazadas masas atsvari,
bidmers, svari ar atsvariem, mérlente, linedls.

a) Kuri no priek§metiem jaizvélas, lai parbauditu, vai atsperes svarsta frekvence

ir atkariga no svarstibu amplittidas?

b) Paskaidro, kadi mérijumi un aprékini javeic!

¢) Kuri no priekSmetiem jaizvélas, lai parbauditu, vai matematiska svarsta frek-

vence ir atkariga no diega iekarta kermena masas?

d) Paskaidro, kadi mérijumi un aprékini javeic!
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MEHANISKAS SVARSTIBAS UN VILNI

Vértésanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

Izvélas ierices eksperimenta veiksanai, stradajot ar atsperes svarstu —
1 punkts

Izprot svarstibu kustibas jédzienu — 1 punkts

Atskir brivas un uzspiestas svarstibas — 1 punkts

Nosaka svarstibu periodu un frekvenci - 1 punkts

Izprot svarstibu perioda vai frekvences atkaribu no svarsta
raksturlielumiem — 1 punkts

Atskir Skérsvilnus un garenvilnus - 1 punkts

Izprot skanas vilna jédzienu — 1 punkts

Izprot vilna garuma jédzienu - 1 punkts

Analizé skanas vilnu izplatisanos - 1 punkts

Izvélas fizikalos lielumus, kas jaméra, stradajot ar atsperes svarstu — 1
punkts. Izvélas formulu frekvences noteiksanai, stradajot ar atsperes
svarstu — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Izvélas ierices eksperimenta veiksanai, stradajot ar matematisko
svarstu — 1 punkts

Izvélas fizikalos lielumus, kas jaméra, stradajot ar matematisko
svarstu — 1 punkts. Izvélas formulu frekvences noteikSanai, stradajot
ar matematisko svarstu — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Nosaka no grafika svarstibu amplitddu — 1 punkts

Nosaka no grafika svarstibu periodu — 1 punkts

Nosaka no grafika svarstibu skaitu — 1 punkts

Nosaka laika momentus, kados svarsts iet caur lidzsvara stavokli — 1
punkts

Nosaka laika momentus, kados svarsts noklast galéjos izvirzijuma
stavok|os — 1 punkts

Izmanto energétisko aprakstu svarstibu kustibas analizé — 1 punkts

Atrod piemérus matematiska svarsta un atsperes svarsta modelim —
1 punkts. Nosaka atgriezéjspéku svarstibu kustiba - 1 punkts. Kopa 2
punkti

Izskaidro atbalss rasanos — 1 punkts. Nosaka minimalo attalumu
lidz Skérslim, lai batu dzirdama atbalss — 1 punkts. Vizualizé atbalss
rasanas situaciju — 1 punkts. Kopa 3 punkti

Analize atbalss nozimi telpas — 1 punkts

Izprot ultraskanas iedarbibu uz SGnam — 1 punkts

Zina piemérus ultraskanas izmantosanai — 1 punkts

Kopa
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Saista tona augstumu ar svarstibu frekvenci - 1 punkts

Saista skanas skalumu ar svarstibu amplitddu — 1 punkts
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