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KERMENU KUSTIBA

Daba viss ir mainigs un atrodas kustiba. Modeléjot kermenu mehanisko kustibu,
— skoléni turpmakaja macibu procesa varés labak apgut siltumkustibu, elektriskas
paradibas un izskaidrot kodolfizikas paradibas.

Pamatskola skolénijau ir noskaidrojusi vienmeérigas taisnlinijas kustibas jedzienus
un raksturlielumus: trajektorija, cel§, parvietojums, atrums un paatrinajums.
Matematikas stundas vini ir apguvusi uzdevumu risinasanas prasmes vienmeérigas
taisnlinijas kustibas atruma, cela un laika aprékinasanai. Turklat matematikas stundas
- skoléni ir arl macijusies sastadit kustibas vienadojumus un zimét vienmeérigas

taisnlinijas kustibas cela un atruma grafikus.

— Vidusskola 10. klases sakuma matematikas stundas skoléni apgust vektora
jédzienu, vektoru saskaitiS$anu un vektora reizinasanu ar skaitli. Fizika vini apgust
vienmérigi mainigas kustibas jédzienus un likumsakaribas. Skoléni péta kustibu,
izmantojot skolas fizikas laboratorija miasdienu ierices: datoru un gaismas vartus vai
kustibas sensorus. Salidzinajuma ar fizikas apguvi pamatskola skoléni daudz plasak
lieto matematisko valodu: vini macas izmantot formulu lapu, parveidot formulas,
raksturot kustibu ar grafiku vai atbilstigu matematisko sakaribu. Skoléni izmanto
vektorus, vektora projekcijas un modulus. Dzilaku procesa izpratni skoléni ieguist,
parveidojot kustibas grafiku no viena veida cita.

Apgustot tematu, skoléni macas skaidrot kermenu kustibu, izmantojot
vienmérigas un vienmeérigi paatrinatas taisnlinijas kustibas likumus, kas turpmak
fizikas kursa apguvé noderés ka modelis jebkuras citas kustibas aprakstam.

Skolotajam javeido skoléniem prasme saskatit procesa butibu un atrast
atbilstigu modeli, ka ari ar dzilaku izpratni izraudzities funkcionalas sakaribas.
Svarigi ir izmantot $aja temata ieklauto macibu vielu skolénu telpiskas domasanas
veicina$anai.
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FIZIKA 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Apraksta kustibas rakstura
un spéku daudzveidibu.

Apraksta mehanisko
kustibu, sadursmes,
termodinamiskos
procesus gazes,
fotoelektrisko efektu,
izmantojot matematiskos
vienadojumus.

Izprot fizikala lieluma
jédzienu.

Plano problémas
risinajumu un/vai
eksperimenta gaitu,
ari izmantojot fizikalos
modelus, izvélas
atbilstigas un drosas
darba metodes un
piederumus.

Veic aprékinus un iegato
skaitlisko rezultatu

izsaka ka aptuvenu
racionalu skaitli vai skaitli
normalforma.

Lieto vizualo un grafisko
informaciju fizikalo
procesu un likumsakaribu
attélosana, ari parveidojot
fizikalo procesu grafiskos
attélojumus no viena
veida cita.

PROGRAMMA

+ llustré kustibas
dazadibu ar piemériem
no apkartéjas vides,
izmantojot dazadus
sistematizaciju veidus.

« |zskaidro kermenu
kustibu, izmantojot
vienmeérigas taisnlinijas
kustibas un vienmérigi
paatrinatas taisnlinijas
kustibas likumus
un matematiskos
vienadojumus.

« Izprot kustibas,
trajektorijas, cela,
parvietojuma, atruma un
paatrinajuma jédzienus
kermenu kustibas
apraksta.

- Izvélas darba
piederumus un iegust
datus ar gaismas
vartu sensoru, péetot
vienmérigi paatrinatu
kustibu.

« Aprékina, izmantojot
formulu lapu: kustibas
atrumu, paatrinajumu,
linearo atrumu, lenkisko
atrumu, kustibas laiku,
veikto parvietojumu
un celu, centrtieces
paatrinajumu.

- Parveido vienmérigas
taisnlinijas kustibas
atruma, cela,
parvietojuma un
koordinatas grafikus no
viena veida cita.

- Parveido vienmeérigi
paatrinatas taisnlinijas
kustibas atruma un
paatrinajuma grafikus no
viena veida cita.

« Analizé, izmantojot
stroboskopiskus attélus,
kermena vienmérigu
kustibu, paatrinatu
kustibu un kustibu pa
rinka liniju.

STUNDA

Demonstrésana.
D. Kermenu kustiba.

VM. Vienmeriga un
vienmérigi mainiga
kustiba.

Laboratorijas darbs.
LD. Lodites paatrinajuma
noteiksana.

Uzdevumu risinasana.
SP. Vienmeériga kustiba
pa rinka liniju. Lenkiskais
atrums.

Laboratorijas darbs.
LD. Videja atruma
noteiksana.

KD. Kustiba pa rinka liniju.

KD. Vienmérigi paatrinatas
taisnlinijas kustibas grafiki.
VM. Kustiba horizontala
virziena.




! KERMENU KUSTIBA

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats

llustré kustibas
dazadibu ar piemériem
no apkartéjas vides,
izmantojot dazadus
sistematizacijas veidus.

Savieto kustibas piemérus ar tiem atbilstiga
veida kustibu! leraksti katram pieméram
atbilstiga kustibas veida apziméjuma burtu!

Kustibas piemérs

Kustibas veids

Elektrovilciens cela
starp stacijam.

A.Vienmériga
kustiba.

Eskalatora
slidésana.

B. Nevienmériga
kustiba.

Zemes kustiba ap
Sauli.

Pulkstena raditaja
gala punkta
kustiba.

Saskiro kustibu piemérus péc objektu kustibas
trajektorijas!

a) Ragavinas slid pa taisnu nokalni.

b) Automobilis veic pagriezienu.

¢) Ritenbraucéjs uznem atrumu taisna cela

posma.
d) Bumeranga lidojums.
e) Ritenbraucéjs parvietojas velotreka.

Sistematizé péc pasa izraudzitiem kustibu
raksturojosiem kritérijiem doto kustibu piemérus!
a) Slaloma slépotaja nobrauciens.
b) Ragavinu kustiba pa lidzenu virsmu péc
nobrauciena no kalna.
¢) Punkts uz automobila ritena aréjas apmales,
ja automobilis parvietojas vienmériga
taisnlinijas kustiba.
d) Punkts uz automobila ritena rotacijas ass,
ja automobilis parvietojas vienmérigi
paatrinata taisnlinijas kustiba.
e) PriekSmets uz zemes, kurs atrodas ar zemes
virsmu saistita atskaites sistema.
f) PriekSmets uz zemes, kurs atrodas atskaites
sistéma, kas saistita ar garamgajéju, tam
vienmérigi parvietojoties.

Izmanto masas punkta un
cieta kermena jédzienu
taisnlinijas un liklinijas
kustibas analize.

Uzraksti kustibas piemérus, kuros kermeni var

uzskatit par masas punktu!

Salidzini linearo un lenkisko atrumu
kompaktdiska punktiem, kas atrodas dazados
attalumos no diska rotacijas ass!

Masas punkts kustas ar linearo atrumu, kura
modulis nemainas, pa rinkveida trajektoriju.
Brivi izvélies kadu trajektorijas punktu un
Zimé&juma attélo masas punkta kustibas fizikalos
raksturlielumus:

a) linearo atrumu;

b) parvietojumu!

Kadi lielumi vél jaattélo, ja kustiba pa rinka liniju
notiek ar vienmérigi mainigu linearo atrumu?

Izprot kustibas,
trajektorijas, cela,
parvietojuma, atruma un
paatrinajuma jédzienus
kermenu kustibas
apraksta.

Automobilis parvietojas pa attéloto trajektoriju
no punkta A uz punktu B. Attélo zimé&juma
automobila parvietojumu un aprékini ta moduli!
Nosaki automobila veikto ce|u!

A 4 km

1. Motocikla kustiba notiek pa taisnu Sosejas
posmu atbilstigi vienadojumam
x =100 + 20t - t2. Attélo ziméjuma uz X ass
motocikla sakuma stavokli un stavokli péc 10
sekundem! Nosaki motocikla veikto celu 10
sekundés un parvietojuma projekciju uz X ass!

2. Paskaidro, ka mainas vilciena kustibas atrums
un paatrinajums, kad, tuvojoties stacijai,
vilciens vienmérigi bremzé!

1. Izdoma kustibas piemeéru un uzzimé tadu
kermena kustibas trajektoriju, pa kuru veiktais
cel$ ir 2 reizes garaks neka parvietojuma
modulis!

2. lzdoma kustibas pieméru un uzzimeé tadu
kermena kustibas trajektoriju, pa kuru tiek
veikts cels, bet parvietojums ir nulle!




KERMENU KUSTIBA

Sasniedzamais rezultats

FIZIKA 10. klase

Izskaidro kermenu
kustibu, izmantojot
vienmeérigas taisnlinijas
kustibas un vienmerigi
paatrinatas taisnlinijas
kustibas likumus

un matematiskos
vienadojumus.

1. Uzraksti, kadi nosacijumi atbilst vienmérigai
kustibai un kadi — nevienmérigai kustibai!

2. Tabula doti kermenu masas punktu
koordinatas vienadojumi SI mérvienibas.

Vienadojums X, m v,, m/s

a)x=5+2t

b)x=3-1,5t

c) x =4t

d)x=2

e)x=-3-0,5t

fyx=-7+1,2t

g) x=6+ 2t + 0,5t

Nolasi un ieraksti tabula kustibas sakuma
koordinatas un sakuma atruma veértibu!

Raksturo kermena kustibas veidu péc sadiem
kustibas vienadojumiem, ja x — kermena
koordinata un t - laiks!

a)x=25

b)x=3-5,5t

c) x=4t

d)x=2+ 3¢

e)x=-3+5t-¢

f) x=-2t2

g)x=-6+2t+ 0,5t

Izvélies kadas realas kustibas pieméru no dzives
un izskaidro to, izmantojot kustibas likumus!

Izmanto kermenu
kustibas apraksta
parvietojuma, atruma un
paatrinajuma vektorus
un to projekcijas.

Nosaki parvietojuma vektoru projekciju zimes
(+/-) uz asim!

Y, mA
s, 8,
R —
>
— X, m
83
s S
85

Nosaki katras kustibas (A, B un C) raksturu
taisnlinijas kustiba, ja attéla redzami kustibu
raksturojosie vektori!

>
< -

2t

®; T@»
f

Kermena koordinatas mainas grafiks atkariba no
cela pavadita laika ir attélots ziméjuma. zvélies
atbilstigu mérogu un attélo katram posmam
atbilstigus atruma un paatrinajuma vektorus!

x,mA
5
7’ >
ol 1 t, s
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Sasniedzamais rezultats

Orientéjas pie debess
redzamajos zvaigznajos,
izmantojot zvaigznotas
debess grozamo karti.

Atrodi zvaigznu karté un pie debess
a) zieme|puslodes nenorietosos zvaigznajus:
Lielos Greizos ratus, Mazos Greizos Ratus un
Kasiopeju;
b) Polarzvaigzni!

Uz grozamas zvaigZnu kartes uzliekama rinka
izgriezuma linija attélo horizonta liniju, ko redz
noverotdjs. Lenkisko augstumu nosaka, izmantojot
koordinatu, ko sauc par deklinaciju. Ta izteikta
grados attieciba pret debess ekvatoru; virziena uz
debess sféras ziemelpolu — pozitivas vienibds, bet
virziend uz dienvidpolu - negativas vienibas.

Senajiem latvie$iem bija pazistama zvaigznu
kopa Sietins, kuru astronomija sauc par Plejadém.
Ta atrodas Vérsa zvaigznaja. Novieto uzliekamo
rinki uz grozamas zvaigznu kartes atbilstigi

18. novembrim plkst. 22.00 un nosaki Sietina
lenkisko augstumu virs horizonta! Parliecinies, vai
Sietinu var novérot visu nakti!

Lenkisko attalumu starp divam zvaigznem

var noteikt, izmantojot deklindciju, ka ari otru
ekvatorialas koordinatu sistemas koordindtu

- rektascensiju. Ta izteikta stundas un atziméta
uz kartes aploces. Debess sféra 1stunda skietami
pagriezas par 15°, 24 stundas - par 360°. Nosakot
katrai zvaigznei abas koordinatas un izmantojot
Pitagora teorému, var aptuveni noteikt lenkisko
attalumu starp zvaigzném.

1. Nosaki lenkisko attalumu starp Betelgeizi
(Oriona o) un Rigelu (Oriona B)!

2. Nosaki lenkisko attalumu starp Lielo Greizo
Ratu talakajam zvaigzném!

Aprékina, izmantojot
formulu lapu: kustibas
atrumu, paatrinajumu,
linearo atrumu, lenkisko
atrumu, kustibas laiku,
veikto parvietojumu

un celu, centrtieces
paatrinajumu.

1. Kermena kustibas atrums taisnlinijas kustiba
5 sekundés palielinajas no 5 lidz 7,5 m/s.
Aprékini kustibas paatrinajumu un 3aja laika
veikto celu!

2.Viens kermenis kustas vienmeérigi ar atrumu
2 m/s, bet otrs kermenis uzsak kustibu no
miera stavokla ar paatrinajumu 0,5 m/s2, Cik
reizu atskiras to veiktais cel$ 10 sekundés?
Aprékini otra kermena kustibas vidéjo atrumul!

1. Aprékini rotacijas frekvenci, periodu,
centrtieces paatrinajumu, lenkisko atrumu un
linearo atrumu punktam, kas atrodas uz Zemes
ekvatora, pienemot, ka zemeslodes radiuss ir
6400 km!

2. Zéns, sézot uz ragavinam, sak slidét no miera
stavokla pa 50 m garu nogazi. Kalna pakaje
zéns nokldst péc 12,5 sekundém. Nosaki zéna
un ragavinu
a) atrumu kalna pakajé,

b) paatrinajumu,
¢) vidéjo atrumu visa kustibas laika!

Ritenim ir 8 spieki, un ta radiuss ir 30 cm.
Ritenis nostiprinats uz nekustigas ass un roté ar
nemainigu frekvenci 2,5 Hz. Savéja uzdevums
irizS8aut 20 cm garu bultu cauri ritenim paraléli
ritena rotacijas asij ta, lai bulta neskartu spiekus.
Aprékini, kadam 3ada gadijuma ir jabat bultas
minimalajam atrumam! Vai ir nozime tam, kura
vieta starp ritena rotacijas asi un stipu izlidos
bulta? Ja ta, tad kur izdevigak mérkét $avéjam
un kadé|? Ritena stipas, spieku un bultas
biezumu var neievérot.

o stipa

spieki
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Lieto fizikalo lielumu

apziméjumus un meérvienibas. fizikalajiem lielumiem, kura paraditu, ka Sos
SI meérvienibas un 36 km/h, 15 m/s, 3200 cm/s, 80 600 m/h, 40 km/h, | lielumus SI mérvienibas parveido uz plasak
t_éls s?ista_ ar ikt_iiepé o 5m/s | 6km/s | 2 km/s2]0,5 mm/h| 80 km/h 20 m/s. izmanto:cém arpussistémas mérvienibam!
lietojamam mérvienibam a) Cels.
kinematikas uzdevumos. 26m | 3rad/s |8rad/s?| 1,2cm/s? | 0,7 cm/s? || pac tam visus atrumus izsaki m/s un salidzini ar b) Atrums.
6 km 5dm | 4 mm?2 2 kg 7 rad/h || savu izveidoto sakartojumu! ¢) Lenkiskais atrums.
d) Centrtieces paatrinajums.

Dotas dazadu fizikalo lielumu vértibas un to

Izraksti no tabulas:

a) parvietojuma veértibas,

b) cela vertibas,
¢) atruma vértibas,

Sakarto dotas atrumu vértibas dilstosa seciba!

Izveido tabulu, shemu vai diagrammu dotajiem

d) paatrinajuma vértibas,
e) lenkiska atruma vértibas,
f) centrtieces paatrinajuma veértibas!

Grafiski attélo un analize

funkcionalas sakaribas grafika! Attélo 3o kustibu grafiski un raksturo to! attéla. Aprékini katra kermena kustibas
vienmeériga un vienmeérigi paatrinajumu. Ko var secinat par paatrinajumu,
paat_rlrjata taisnlinijas v, mls,y tmin | 0|5 |10]15]20]25]30]35]40 aplukojot katra kermena kustibai atbilstoso
kustiba. grafiku?
0 vvm/s | 8 |18 18|28 |28 (10(12| 0 | O
’ L v, m/sy
0,6 AN 2. Nosaki, kuri atruma grafiki atbilst vienmérigai Py
0,5 N\ kustibai, un kuri — vienmérigi mainigai 10 )
) \ i
0.4 \\ kustibai! 5 Gi
0.3 \
i N v, m/s“ 6
0 S
) -~ 4 /'4 ”m |
’ _ / 2 " ”
ol 12 3 45 6 7 ts /4{ / ~—
P ol 2 4 6 8 10 12 1 16 g
t,s _~ Q
v,m/s|07]06]|05 Uzzimé paatrinajuma grafiku katram kermenim!
~. @— Parbaudi savu spriedumu patiesumul!
N
@\\
0 1, s

Aizpildi tabulu, izmantojot informaciju no

1. Tabula apkopoti dati par motocikla kustibu.

Tris kermenu |, Il un Il kustibas grafiki paraditi
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Parveido vienmeérigas
taisnlinijas kustibas
atruma, cela,
parvietojuma un
koordinatas grafikus no
viena veida cita.

Grafika paradita kermena koordinatas atkariba
no laika. Konstrué kermena atruma un veikta
cela grafiku!

X, m“

10

8

»

10 12 't s

ol 2 4 6 8

Grafika attélota divu velosipédistu | un Il
kustibas koordinata atkariba no laika. Konstrué
abu velosipédistu atruma, veikta cela un
parvietojuma grafikus!

X, m“

2500 l

/V

/(I
20001 NC 7

1500

1000 /r \
/ N
500 / N O3

ol 5 4 6 8 10 12 % min

]
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Grafika attélota divu kermenu | un Il atruma
atkariba no laika. Konstrué katra kermena
kustibas cela grafiku un koordinatas grafiku,
ja kermena | sakuma koordinata x,, = 2 m, bet
kermena Il koordinata x,, = - 4 m!

v, m/s“
8 ‘
a
6 T
4 0
2
ol 2 4 6 8 10 12 ts

Parveido vienmérigi
paatrinatas taisnlinijas
kustibas atruma un
paatrinajuma grafikus no
viena veida cita.

Grafika paradita kermena atruma projekcijas
atkariba no laika. Konstrué kermena
paatrinajuma grafiku!

v, m/s“

/V
/

\ 4

Grafika attélota kermenu | un Il paatrinajuma
projekcijas atkariba no laika. Pienem, ka sakuma
momenta (t = 0) kermena atrums ir nulle.
Konstrué kermenu atruma grafikus!

a, m/s?
A

‘ ~

4

\ 4

0 t, s
9 ®_

2 4 6 8

10 12

Grafika attélota divu kermenu atruma
projekcijas atkariba no laika. Konstrué to kustibas
paatrinajuma grafikus!

v, m/s
A

20

10

~V

ol 2 4 6 8 10 12 ts
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Analizé, izmantojot
stroboskopiskos attélus,
kermena vienmeérigu
kustibu, paatrinatu
kustibu un kustibu pa
rinka liniju.

Ziméjuma paradits kustibas stroboskopiskais
attéls.

Kustiba notiek no kreisas puses uz labo.
Nosaki, vai kustiba ir vienmériga, vienmérigi
mainiga vai nevienmérigi mainiga!

1. Izmantojot stroboskopisko attélu, nosaki
kustibas raksturu un izveido tabulu, kura
apkopo veikta cela atkaribu no cela pavadita
laika! Mérogs noradits blakus ziméjumam.

R R RR R AR =

TEEEEEEEY

8 8
CHSS SRE
n n

=

2. Pa slipo plakni ripo lodite. Tas kustiba
paradita stroboskopiskaja attéla. Laiks starp
uzliesmojumiem ir 0,2 s, bet slipas plaknes
garums 2 metri.

Aprékini lodites kustibas paatrinajumu!

Uzzimé stroboskopisko attélu vienmeérigi
paléninatai kustibai no kustibas sakuma lidz
apstasanas bridim, brivi izvéloties situaciju
raksturojosos lielumus! Uzraskti pétijuma planu,
ar kadiem panémieniem var iegat lidzvertigu
informaciju izveidotajam stroboskopiskajam
attélam!

Apzinas iespéjamos
riskus un ievéro drosibas
noteikumus darba ar
rotéjosam iekartam.

Vai ir drosi braukt ar velosipédu plandosa
apgérba vai platas, garas biksés?

Izskaidro, kadi faktori ietekmé drosibu, stradajot
ar virpu, slipripu vai urbjmasinu!

Izveido reklamu, kas saistita ar drosibas
noteikumiem, kuri jaievéro, stradajot ar brivi
izraudzitu rotéjosu iekartu vai objektu!
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VIENMERIGA KUSTIBA PA RINKA LINIJU. LENKISKAIS ATRUMS

Merkis
Pilnveidot izpratni par vienmérigu kustibu pa rinka liniju, iepazistinot ar lenkiska
atruma jédzienu.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izprot kustibas lenkiska atruma fizikalo jégu.
o Zina lenkiska atruma aprékinasanas formulas.
« Aprékina lepkisko atrumu vienkarsos uzdevumos.

NepiecieSamie resursi
o Stroboskops.
« Ventilators (vélams ar 3 lapstinam).
o Fizikas formulu lapa.

Stundas gaita

Macibu metode
Demonstrésana, jautajumi un atbildes.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, individuals darbs.

Vértésana

Péc skolénu atbildém stundas gaita un uzdevumu risinajumiem stundas
nosléguma skolotajs izvérté skolénu izpratni par vienmeérigu kustibu pa rinka liniju
un lenkiska atruma jédzienu.

Skolotaja pasnoveértéjums
Secina par stundas meérka sasniegdanu, izmantoto metozu lietderibu un
efektivitati.

lepriekseja sagatavotiba: skoleni zina vienmerigas kustibas pa rinka liniju raksturlielumus: aprinkosanas periodu, aprinkosanas frekvenci, linearo atrumu.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Demonstrésana (10 minates)

Informé skolénus, ka $aja stunda vini turpinas apgat vienmeérigas kustibas pa rinka liniju
raksturlielumus. Uzdod jautajumu skoléniem, kadus vienmérigas kustibas rinka linijas
raksturlielumus vini zina.

Demonstré klasei ventilatoru ar rotéjosam lapstinam.
Viena ventilatora lapstina pirms tam ir jaiezime, pieméram, ar
krasainu izolacijas lenti vai uzlimi

Ladz prognozét, ko varés novérot, ja ventilatora lapstinas
apskatis stroboskopa apgaismojuma.

Nosauc: aprinkosanas periods, aprinkosanas frekvence, linearais atrums.

Véro ventilatora lapstinu rotaciju.

Izsaka prognozes, ko varés novérot stroboskopa apgaismojuma.




KERMENU KUSTIBA

Skolotaja darbiba

FIZIKA 10. klase

Skolénu darbiba

Demonstré dazadus efektus - ilGzijas:

« tris lapstinas, no kuram tikai viena ieziméta;

« tris lapstinas un visas iezimétas.
To var pandkt, ieslédzot ventilatoru un mainot stroboskopa zibsnu frekvenci (értak sakt ar
maksimalo frekvenci, pakapeniski to samazinot).

Jauta skoléniem:

,Kapéc més novérojam $adus efektus?”

Ja skoléniem neizdodas atrast skaidrojumu, tad paskaidro, ka noteicosa ir ventilatora
lapstinu rotacijas frekvences un stroboskopa zibsnu frekvences saistiba.

Ladz nosaukt piemérus, kur sadzivé var novérot lidzigus efektus?
Paskaidro, ka redzétais demonstréjums palidzés izprast jaunu fizikalo lielumu - lenkisko
atrumu.

Véro dazadus efektus un parliecinas, vai izteiktas prognozes ir patiesas.

Piedava dazadus skaidrojumus.

Nosauc piemérus (diskotékas, makslas filmas).

Jautajumi un atbildes (30 minates)

Zimeé uz tafeles disku (vai izmanto atbilstigu kodoskopa

materialu). lezimé uz diska radiusa tris vai ¢etrus punktus ¢
(1. att). B
Vérsas pie skoléniem:,ledomajieties, ka disks griezas A
ap asi, kas ir perpendikulara punktam O. Kads fizikalais 0]
lielums ir vienads visiem punktiem A, B, C 3aja kustiba?”

1.ZIm

Ja skoléeni uzreiz nesaskata, ka visiem punktiem ir vienads
pagrieziena lenkis, tad uzaicina skolénus aplukot vél vienu
attélu (2. att.).

2.zim

Jauta:
~Kadi ir vienmérigas taisnlinijas kustibas nosacijumi?”
Ladz definét, kas ir vienmériga kustiba pa rinka liniju.

Uzreiz vai, izmantojot otro attélu, atbild, ka visiem punktiem ir vienads pagrieziena
lenkis.

Sakuma var bat ari atbildes, ka visi punkti veic vienada garuma celu, bet skolénu uzmaniba
japievers dazadiem loku garumiem.

Atkarto vienmeérigas taisnlinijas kustibas nosacijumus.
Definé vienmérigu kustibu pa rinka liniju.
Jebkuros vienddos laika intervalos kermenis pagrieZas par vienadu lenki.




,Ka var aprékinat vienmeérigas taisnlinijas kustibas atrumu?”

,Ka péc analogijas vienmériga kustiba pa rinka liniju sauc lenka izmainu laika un ka to
var aprékinat?”

Ja skoléni nezina, kas ir radiani, tad paskaidro un parada, kada sakariba pastav starp
radianiem un gradiem.

,Parveidojiet visparigo lenkiska atruma formulu gadijumam, ja kermenis veic vienu pilnu
apgriezienu!”

Ladz izteikt iegUto izteiksmi, izmantojot aprinkosanas frekvenci.
Ja skoléniem neizdodas veikt uzdevumu, palidz ar uzvedinosiem jautajumiem.

Ladz salidzinat lineara atruma aprékinasanas formulu ar lenkiska atruma aprékinasanas
formulu:
JAtrodiet izmantotas sakaribas fizikas formulu lapa!”

! KERMENU KUSTIBA

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Atkarto vienmeérigas taisnlinijas kustibas atruma aprékina formulu.

Péc analogijas saprot, ka vienmérigu kustibu pa rinka liniju var raksturot ar lenkisko
atrumu, un iegust lenkiska atruma sakaribu:

w :%; [w] =rad/s = s

2
Parveido formulu un iegust sakaribu w = ?ﬂ .

Izsaka vél vienu lenkiska atruma formulu, izmantojot aprinkosanas frekvenci w = 27v.
Salidzina formulas un izdara secindjumu, ka tas atskiras tikai ar radiusu R.

legust sakaribu v = wR.
Atrod sakaribas fizikas formulu lapa.

Stundas beigas l0dz skolénus atrisinat tris vai cetrus tipveida uzdevumus, kuros
jaaprékina

« aprinkosanas frekvence,

« aprinkosanas periods,

« lenkiskais atrums.

Pieméram:
a)T=02s;v-Gw-2
b)v=20Hz; T-%w -2
)T=0258R=2m;v-2%w-2?
dN=240;t=1min;jv-4T-2

Pie tafeles vienlaikus var atrasties tik daudz skolénu, cik uzdevumu ir jarisina. Paréjie skoléni
risina uzdevumus pierakstos.

Péc uzdevumu atrisinasanas novérteé risinajumu pareizibu un, ja vajag, tad korigé un
ieraksta uzdevumu risinajumus pierakstos.




SKOLENA DARBA LAPA F_10_LD_02_PO01

Vards uzvards klase datums
VIDEJA ATRUMA NOTEIKSANA

Uzdevums
Noteikt, ka mainas lodites kustibas vidéjais atrums gaismas
v, atkariba no renites augstuma h. varti \

Lielumi

Neatkarigais — augstums h datu
uzkrajéejs

gaismas
Atkarigie - lodites ripo$anas laiks t, vidéjais / varti
atrums v_,

Fiksétais — garums /

Darba piederumi Eksperimentala iekarta
Meérlente, renite (aptuveni 1 m gara), lodite, 2

stativi, 2 gaismas varti, datu uzkrajéjs, metala

cilindrs.

Darba gaita

1. Iestiprini stativa reniti augstuma /h =~ 10 cm un ieraksti augstumu h tabula!

2. Nostiprini stativa gaismas vartus (vienus pie renites augséjas dalas, otrus — pie renites apakséjas dalas! Savie-
no gaismas vartus un datu uzkrajéju! Sagatavo gaismas vartus un datu uzkrajéju darbam! Renites lejasgala
novieto metala cilindru!

Parbaudi, vai lodite, ripojot pa reniti, aizsedz gaismas vartu sensorus (to rada indikators uz gaismas vartiem) un ne-
piecieSamibas gadijuma noregulé sensoru augstumu uz stativa)!

3. Izmeéri attalumu [ starp gaismas vartiem, un darba gaita to nemaini! Ieraksti attalumu [ tabula!

4. Uzsakot mérijumus, datu uzkrajéja aktivizé datu registrésanas programmu!

5. Palaid vala loditi renites augs$gala! Datu uzkrajéjs registré laika momentus, kados lodite iziet caur pirmajiem
un otrajiem gaismas vartiem. So eksperimentu atkarto tris reizes, katru reizi datu uzkrajéja radijumu ieraksti
tabula!

6. Palielini renites augstumu 4 un atkal tris reizes izméri lodites kustibas laiku #! So laiku un augstumu h ieraksti
tabula!

7. Veic vairakus (3...7) mérjjumus ar dazadam augstuma h vértibam!

8. Aprekini lodites kustibas laika vidéjo vértibu un rezultatus ieraksti tabula!

9. Aprekini lodites kustibas vidéjo atrumu un rezultatus ieraksti tabula!

10. Salidzini tabula ierakstitos rezultatus ar datu uzkrajéja atmina saglabatajiem rezultatiem!

11. Konstrué grafiku vidéja atruma atkaribai no augstuma!
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SKOLENA DARBA

LAPA

F_10_LD_02_PO01

leglto datu registrésana un apstrade

Lodites videja atruma vértibas

Nrpk. |, cm h, cm t,s o M/S
1. vid.
1.
2.
3.
4.
5.
6.

Aprékina piemérs:

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Izlasi darba uzdevumu un secini par iegitajiem rezultatiem sava darba!

3. Kadus vél pétijumus varétu veikt, izmantojot $1 darba ierices un piederumus, ja tava riciba butu dazada dia-

metra un dazadu materialu lodites?




SKOLENA DARBA LAPA F_10_LD_02_P02

Vards uzvards klase datums

LODITES PAATRINAJUMA NOTEIKSANA

Uzdevums

Noteikt, ka mainas lodites paatrinajums atkariba ga\i/%r:twias

no veikta cela garuma.
datu
Lielumi uzkrajejs
Atkarigie - kustibas laiks ¢, paatrinajums a
Neatkarigais — kustibas cela garums [

Fiksétais — augstums h

gaismas
varti

Darba piederumi Eksperimentala iekarta
Pieraksti vajadzigos darba piederumus!

Darba gaita

1. Izveido laboratorijas darba iekartu! Renites vienu galu iestiprini augstuma s = 30 cm!

2. Izméri attalumu [ starp gaismas vartiem un ieraksti to tabula!

3. Sagatavo gaismas vartus un datu uzkrajéju darbam!

Parbaudi, vai lodite, ripojot pa reniti, aizsedz gaismas vartu sensorus (to rada indikators uz gaismas vartiem), un
nepiecieSamibas gadijuma noregulé sensoru augstumu uz stativa)!

4. Novieto loditi renites augsdala tiesi pirms gaismas vartiem un palaid to vala. Nemainot renites slipumu un
lodites kustibas cela garumu /, visus mérijumus atkarto tris reizes! Mérijumus ieraksti tabula! Datu uzkrajejs
registré laika momentus, kados lodite iziet caur pirmajiem un otrajiem gaismas vartiem.

5. Nemainot renites slipumu, maini lodites kustibas cela garumu /, mainot augséjo gaismas vartu atrasanas vie-
tu! Izméri attalumu / starp gaismas vartiem! Ieraksti attalumu / tabula!

6. Novieto loditi tie$i pirms gaismas vartiem un palaid to vala! Mérjjumus ieraksti tabula!

7. Nemainot renites slipumu, vélreiz maini lodites kustibas cela garumu /, mainot augséjo gaismas vartu atrasa-
nas vietu! Izmeéri attalumu [ starp gaismas vartiem! Ieraksti attalumu / tabula!

8. Novieto loditi tie$i pirms gaismas vartiem un palaid to vala! Mérijjumus ieraksti tabula!

9. Aprekini lodites kustibas paatrinajumu katra gadijuma un rezultatus ieraksti tabula!

10. Aprékini lodites kustibas paatrinajuma vidéjo vértibu visos tris gadijumos un rezultatus ieraksti tabula!
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SKOLENA DARBA

LAPA

F_10_LD_02_P02

leglto datu registrésana un apstrade

Lodites paatrinajuma vértibas

Nr.p.k.

I, m

a, m/s?

vid®

m/s

Lo I

b

O || N

Aprékina piemérs:

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
1. Salidzini iegutas paatrinajuma veértibas!
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS F_10_KD_02

Vards uzvards klase datums
VIENMERIGI PAATRINATAS TAISNLINIJAS KUSTIBAS GRAFIKI

Automobilis brauc pa horizontalu, taisnu cela posmu vienmeérigi paatrinati. Attélos redzami grafiki, kas raksturo
automobila kustibu atkariba no laika.

? ? 9 ?

0 t 0 t 0 t 0 t
A B C D

? ? 9 9

0 t 0 t 0 t 0 t
E F G H

1. uzdevums (7 punkti)
Izpéti grafikus. Ieraksti atbilstiga grafika apziméjuma burtu/burtus aiz jautajuma! Uzmanibu, iespéjamas vairakas
atbildes!

Kurs/i grafiks var attélot vienmérigi paatrinatas kustibas...

cela atkaribu no laika?

paatrinajuma modula atkaribu no laika?

atruma modula atkaribu no laika?

atruma projekcijas atkaribu no laika, ja automobila atrums palielinas?

atruma projekcijas atkaribu no laika, ja automobila atrums samazinas?

koordinatas atkaribu no laika, ja automobila atrums palielinas?

parvietojuma modula atkaribu no laika?




KARTEJAS VERTESANAS DARBS

F_10_KD_02

2. uzdevums (3 punkti)

Izvélies atbildi un ieraksti tai atbilstigo burtu tiesi aiz jautajuma! Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde.

Jautajums

Atbilde

Lidmasina ieskrienas ar nemainigu paatrinajumu 5 m/s% Kada veida

funkcija attélo $o kustibu koordinatas “atrums-laiks”?

apgrieztas

proporcionalitates funkcija

Automobilis brauc ar nemainigu paatrinajumu 2 m/s’. Kada veida funkcija

attélo $o kustibu koordinatas “koordinata-laiks”?

lineara funkcija

Slépotajs bremzeé ar nemainigu paatrinajumu 1 m/s% Kada veida funkcija

attélo $o kustibu koordinatas “paatrindjums-laiks”?

kvadratsaknes funkcija

kvadratfunkcija




KARTEJAS VERTESANAS DARBS F_10_KD_02

Vards uzvards klase datums
KUSTIBA PA RINKA LINUJU

Uzdevuma lietoti $adi fizikalo lielumu apziméjumi un mérvienibas:

T - rotacijas periods; [T] =s; v - linearais atrums; [v] = m/s;
v — rotacijas frekvence; [v] = Hz; R - rotacijas radiuss; [R] = m;
w - lenkiskais atrums; [w] = rad/s; a_ - centrtieces paatrinajums; [a_] = m/s’.

Trijos uzdevumos ir dotie un nezinamie lielumi vairakam iespéjamam kustibam pa rinka liniju.

1. uzdevums (3 punkti)
Izmantojot formulu lapu, izvélies un uzraksti formulu, péc kuras var aprékinat nezinamo lielumu! Neko nerékini!

T=0,05s

v-2?

T=0,5s
R=0,5m

w =3 rad/s
R=0,1m

_?
ad ¢

2. uzdevums (6 punkti)
Parveido dotos lielumus SI mérvienibas un, izmantojot formulu lapu, izvélies un uzraksti formulu, péc kuras var
aprékinat nezinamo lielumu! Neko nerékini!

y =200 mHz

T-7

v=0,2m/s

R=15cm

a,=20m/s’

R=10cm
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3. uzdevums (4 punkti)
Izmantojot formulu lapu, izvélies un uzraksti formulas, apvieno tas un izsaki nezinamo lielumu! Neko nerékini!

T=05s




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_10_ND_02

Vards uzvards klase datums

KERMENU KUSTIBA (1)

VIENMERIGA TAISNLINIJAS KUSTIBA

1. variants
I dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 12 mintitém nodod lapu skolotajam!

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Né”!
a) Kermena veiktais cels ir skalars lielums. (Ja. Né.)
b) Zemes rotacijas kustiba ap Sauli Zemi var pienemt par masas punktu.(Ja. Né.)
¢) Liniju, pa kuru kustas masas punkts, sauc par parvietojumu. (Ja. Né.)
d) Jakustiba notiek pa liektu liniju, tad parvietojuma modulis ir lielaks neka veiktais cels. (Ja. Né.)
e) Vienmériga taisnlinijas kustiba atruma vektors vienmér ir vérsts kustibas virziena. (Ja. Né.)

x, mA
2. uzdevums (10 punkti) 100
Atbildi uz jautajumiem vai izvélies atbildi no iekavam un ieraksti to aiz katra N\
jautajuma! 501 \\‘
a) Attéla ir paradits automobila kustibas grafiks (koordinatai, parvietoju- _
mam, celam)................. 0 5 | 10 15 T, s
b) Cik liela ir automobila parvietojuma projekcija (metros) 15 sekundés? 50t \\

¢) Cik liels ir automobila veiktais cel$ (metros) 15 sekundés?

d) Cik liels ir automobila kustibas atruma modulis (metros) sekundé?

e) Automobila kustiba notiek (X ass virziena, pretéji X ass virzienam)..........oececoeeveeuvecunnes
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f) Attéla ir paradits motocikla kustibas grafiks (koordinatai, parvietojumam, v, mis A
celam, Gtruma ProjekCijan) ...
g) Cikliela ir motocikla atruma projekcija (metros sekundé)? .........cccoccvuveueunee . 20
h) Cik lielu celu (metros) motocikls veic 15 seKUndeés? .........cocoevvereeererreerenrennns
0 15 ts

i) Kads ir motocikla kustibas vienadojums atruma projekcijai?.........cccccveeuervcrrieiccrnerrinnnnces
j) Laika momenta ¢ = 0 motocikla koordinata ir 100 m. Kads ir motocikla kustibas vienadojums koordinatai?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_10_ND_02

Vards uzvards klase datums

KERMENU KUSTIBA (1)

VIENMERIGA TAISNLINIJAS KUSTIBA

1. variants

Il dala

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 28 mintitém nodod lapu skolotajam!
3. uzdevums (5 punkti)

Automobilis ar atrumu 43,2 km/h parvieto tdenstvertni, no kuras ik péc vienada laika intervala uz asfaltétas Sosejas
pil idens. Udens pilienu izvietojums uz $osejas paradits attéla. No tdenstvertnes pilieni atdalas ik péc 0,5 sekundém.

1. 13.
® 06006060060 00 0 00

Teraksti atbildi punktéjuma vieta!
a) Izsaki atrumu metros sekundé!
v=432km/h=......... m/s.
b) Cik ilgs laiks pagajis no ta momenta, kad ir iztecgjis 1. piliens, lidz momentam, kad iztek 13. piliens?

c) Cik garu celu veica automobilis $aja laika?

d) Cik liels ir attalums [, starp blakus esosu pilienu centriem?
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e) Uzraksti vienadojumu automobila kustibas koordinatai, ja pienem, ka laika momenta ¢ = 0 automobila masas
centrs atrodas uz tas pasas vertikalas taisnes, uz kuras atrodas 1. piliens! Savukart 1. piliens atrodas koordina-
tu sistémas sakumpunkta.

4. uzdevums (3 punkti)
Karlis parvietojas no tramvaja pieturas 1 lidz trolejbusa pieturai 2. Attélo ziméjuma parvietojuma vektoru un kusti-
bas trajektoriju, ja noietais cel$ ir 3 reizes garaks neka parvietojuma modulis!

5. uzdevums (7 punkti)

Soseja

upe upes tecéSanas
virziens

Janis ar Artiru saderéja. Janis teica: “Ja es ar motociklu brauksu pa Soseju no pieturas 1 lidz pieturai 2 un atpakal
lidz pieturai 1, bet tu — ar motorlaivu pa upi no pieturas 1 lidz pieturai 2 un atpakal ar tadu pasu atrumu, ar kadu es
brauksu pa Soseju, tad més cela pavadisim vienadu laika intervalu. Savukart Arttrs apgalvoja, ka Janis cela pavadis
mazaku laika intervalu.

Izvélies brauksanas atrumu un tidens tecésanas atrumu, ka ari attalumu no pieturas 1 lidz pieturai 2 un nosaki,
kurs - Janis vai Artars — deribas uzvaréja! Atbildi pamato ar aprékiniem!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_10_ND_02

Vards uzvards klase datums

KERMENU KUSTIBA (1)

VIENMERIGA TAISNLINIJAS KUSTIBA

2. variants
I dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 12 mintitém nodod lapu skolotajam!

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Né”!
a) Atrums ir skalars lielums.(Ja. Né.)
b) Ja vilciens parvietojas no Daugavpils lidz Rigai, tad $aja kustiba vilcienu var uzskatit par masas punktu. (Ja.
Ne.)
¢) Liniju, pa kuru kustas masas punkts, sauc par kustibas trajektoriju. (Ja. Né.)
d) Ja kustiba notiek pa liektu liniju, tad parvietojuma modulis ir mazaks neka veiktais cels. (Ja. Né.)
e) Vienmériga taisnlinijas kustiba atruma vektors var bat vérsts kustibas

virziena vai pretéji kustibas virzienam. (Ja. Né.) o mA
200
2. uzdevums (70 punkti) 100
Atbildi uz jautajumiem vai izvélies atbildi no iekavam un ieraksti atbilzu karté! R
a) Attéla ir paradits automobila kustibas grafiks (koordinatai, parvietoju- 0 20 40 s
TAM, CELAMN) vveveverererererereessreisessssssssssssssenns -100
b) Cikliela ir automobila parvietojuma projekcija (metros) 30 sekundés? 900

¢) Cik lielu celu automobilis veic 30 sekundés?

d) Cik liels ir automobila kustibas atruma modulis (metros) sekundé?

e) Automobila kustiba notiek (X ass virziena, pretéji X ass Virzienam) ..........cccoeeecueerceeerecerererrineremnerersecssesesnenenes
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f)

g

h)

i)
j)

Atteéla ir paradits motocikla kustibas grafiks (koordinatai, parvietoju- v, mish
mam, celam, atruma projekcijai).
............................................................................................................................... 15
Cik liela ir motocikla atruma projekcija (metros) sekundé? ...........c.ccecue.ee.
Cik liels ir motocikla veiktais cel$ (metros) 20 sekundés?
0 20 s

Kads ir motocikla kustibas vienadojums atruma projekcijai?........oceceuveurerricrrcrrienicncnn.
Laika momenta ¢ = 0 motocikla koordinata ir 100 m. Kads ir motocikla kustibas vienadojums
KOOTAINALAI?......ouiiiiiciiici e
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Vards uzvards klase datums

KERMENU KUSTIBA (1)

VIENMERIGA TAISNLINIJAS KUSTIBA

2. variants

Il dala

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 28 mintitém nodod lapu skolotajam!
3. uzdevums (5 punkti)

Inese nesa spaini ar iideni, no kura ik péc 0,5 s iztecéja idens piliens. Pilieni uz celina izvietojas ta, ka paradits attéla.
Inese parvietojas ar atrumu 2,88 km/h.

1. 1.
o 6 06 0606 0 0 0 0 00 O

Teraksti atbildi punktéjuma vieta!
a) Izsaki atrumu metros sekundé!
v=288km/h=...... m/s.
b) Cik ilgs laika intervals ir pagajis no ta momenta, kad iztecéja 1. piliens, lidz momentam, kad iztek 11. piliens?

c) Cik lielu celu veica Inese $aja laika?

d) Cik liels ir attalums [, ir starp blakus esosu pilienu centriem?
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e) Uzraksti vienadojumu kustibas koordinatai, ja pienem, ka laika momenta ¢ = 0 Ineses masas centrs atrodas
uz tas pasas vertikalas taisnes, uz kuras atrodas 1. piliens. Savukart 1. piliens atrodas koordinatu sistémas
sakumpunkta.

4. uzdevums (3 punkti)
Valdis parvietojas no tramvaja pieturas 1 lidz trolejbusa pieturai 2. Attélo zimé&juma parvietojuma vektoru un kusti-
bas trajektoriju, ja noietais cel$ ir 2 reizes garaks neka parvietojuma modulis!

5. uzdevums (7 punkti)

/

upe upes tecéSanas
virziens

Janis ar Artiaru saderéja. Janis teica: “Ja es ar motociklu brauksu pa $oseju no pieturas 1 lidz pieturai 2 un atpakal
lidz pieturai 1, bet tu — ar motorlaivu pa upi no pieturas 1 lidz pieturai 2 un atpakal ar tadu pasu atrumu, ar kadu es
brauksu pa $oseju, tad més cela pavadisim vienadu laika intervalu. Savukart Artars apgalvoja, ka Janis cela pavadis
mazaku laika intervalu.

Izvélies brauksanas atrumu un Gdens tecé$anas atrumu, ka ari attalumu no pieturas 1 lidz pieturai 2 un nosaki,
kurs - Janis vai Artars — deribas uzvaréja! Atbildi pamato ar aprékiniem!

35



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_10_ND_02

36



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_10_ND_02

Vards uzvards klase datums

KERMENU KUSTIBA (1)

VIENMERIGI PAATRINATA TAISNLINIJAS KUSTIBA
UN KUSTIBA PA RINKA LINIJU

1. variants
I dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 12 minitém nodod lapu skolotajam!

1. uzdevums (7 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Neé”!
a) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju paatrinajums ir nulle. (Ja. Né.)
b) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju linearais atruma vektors ir vérsts uz rinka linijas centru. (Ja. Né.)
c) Diskam vienmeérigi rotéjot ap asi, kas iet caur diska centru un ir perpendikulara diska plaknei, visiem diska
punktiem ir vienads lenkiskais atrums. (Ja. Né.)
d) Vienmérigi paatrinata kustiba atrums katru sekundi pieaug par vienu un to pasu lielumu. (Ja. Né.)
e) Taisnlinijas kustiba paatrinajuma vektors vienmér ir vérsts kustibas virziena. (Ja. Né.)
f) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju paatrinajuma vektors ir vérsts uz rinka linijas centru. (Ja. Né.)
g) Vienmériga kustiba pa rinka liniju atruma vektors un paatrinajuma vektors ir savstarpéji perpendikulari. (Ja.
Ne.)

2. uzdevums (5 punkti) vy, m/s A
Motocikla kustibas atruma projekcijas grafiks paradits attéla.

20

Atbildi uz jautajumiem vai izvélies atbildi no iekavam un ieraksti to aiz katra
jautajuma!
a) Motocikla kustibas atruma modulis (samazinds, palielinds,
Nemaings)..................
b) Cik liela ir motocikla kustibas paatrinajuma projekcija?

=Y

¢) Cik lielu celu motocikls veic desmit sekundés?

d) Kads ir motocikla kustibas vienadojums atruma projekcijai?

e) Laika momenta ¢t = 0 motocikla koordinata ir 50 m. Kads ir motocikla kustibas vienadojums koordinatai?
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Vards uzvards klase datums

KERMENU KUSTIBA (1)

VIENMERIGI PAATRINATA TAISNLINIJAS KUSTIBA
UN KUSTIBA PA RINKA LINIJU

1. variants
Il dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 28 miniitém nodod lapu skolotajam!

3. uzdevums (5 punkti)
Disks vienmerigi roté ap asi, 2 minités veicot 60 apgriezienus. Diska radiuss ir 20 cm.
Atbildi uz jautajumiem!

a) Cik liels ir diska rotacijas periods?

b) Cikliela ir diska rotacijas frekvence?

c) Cikliels ir diska maléjo punktu linearais atrums?

d) Cikliels ir diska maléjo punktu centrtieces paatrinajums?

e) Cikliels ir diska lenkiskais atrums?
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4, uzdevums (7 punkti)

Lai noteiktu ragavinu atrumu un paatrinajumu, Andris un Girts ar
meérlenti izmeérija kalna nogazes garumu L un, palaiZot vala ragavinas,
ar hronometru izmérija ragavinu kustibas laiku ¢ 1idz kalna pakajei. Vini
ieguva $adu rezultatu: L=30mun ¢t =10s.

Zéni ievéroja, ka ragavinas parvietojas arvien atrak un atrak.

a) Kas vél batu jaizméra, lai konstatétu, vai ragavinu kustiba atbilst
vienmerigi paatrinatas kustibas modelim? Paskaidro!

b) Uzraksti tris lielumus, kurus var aprékinat, ja izmanto jau izmeéritos lielumus L un ¢ un pienem, ka kustiba
atbilst vienmerigi paatrinatas kustibas modelim!

c) Uzraksti sakaribas, kas jalieto ieprieks nosaukto lielumu aprékinasanai!

5. uzdevums (6 punkti)

Neliela izméra kvadratin$ parvietojas no stavokla 1 kreisaja pusé uz stavokli 2 labaja pusé un atpakal uz stavokli 1.
Kvadratina kustibas paraditas stroboskopiskaja attéla. Stroboskopa uzliesmojumu periods ir 0,05 s. Uzdevumu risi-
not, pienem, ka 1 ritina atbilst 1 cm.

i T iy e it ey e iy Ry R M i i i ey iy R My Y iy R i [
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | !
F==F==r=-F--F----F--r--F--F-----+ F==F==F=-F=-F=-F--F--- F=-F=-r--t--t r Fo-i
.\ [N R R T R R N R N N .\ [ N I A A .\ [ R .\ .\ !
Lo L Ll L Lol L Lol L | N L L Lol L Lol L L Lo L Lo L L Lol
] | | | | | | | | | | | | | ] | | | | | | | | | ] | | | | | | | I | !
1 | | | | I I | I I | I I | | | I I | I I | I I | | | I I | I I | I |
Lo L _L__L__L__L__L__L__L__L__L__L__L__L__L__L__L__L_L__L__L_L__L__L-oL__L-olL__L__LolL__L__L__L__L_2
1 2.

a) Cik liels ir kvadratina kustibas laiks?

b) Cik lielu attalumu (metros) veic kvadratins?

c) Uzraksti veikto attalumu attiecibu péc kartas sekojosos laika intervalos (0,05 s) kustiba no stavokla 2 uz sta-
vokli 1!

Vai kustiba ir vienmérigi paatrinata?
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d) Cik liels ir kustibas paatrinajuma modulis? Paradi aprékinu gaitu!
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Vards uzvards klase datums

KERMENU KUSTIBA (1)

VIENMERIGI PAATRINATA TAISNLINIJAS KUSTIBA
UN KUSTIBA PA RINKA LINIJU

2. variants
I dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 12 minitém nodod lapu skolotajam!

1. uzdevums (7 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Neé”!
a) Vienmériga kustiba pa rinka liniju paatrinajuma vektors ir vérsts pa pieskari rinka linijai. (Ja. Né.)
b) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju rotacijas periods ir 2 s, ja 1 mintté notiek 120 aprinkojumi.( Ja. Né.)
c) Diskam vienmeérigi rotéjot ap asi, kas iet caur diska centru un ir perpendikulara diska plaknei, tiem diska
punktiem, kas atrodas talak no rotacijas ass, ir lielaks lenkiskais atrums. (Ja. Né.)
d) Vienmérigi paléninata kustiba paatrinajums katru sekundi samazinas par vienu un to pasu lielumu.(Ja. Né.)
e) Taisnlinijas kustiba paatrinajuma vektors var buit vérsts gan kustibas virziena, gan pretéji tam. (Ja. Né.)
f) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju atruma vektors ir vérsts uz rinka linijas centru. (Ja. Né.)
g) Vienmériga kustiba pa rinka liniju atruma vektora un paatrinajuma vektora virzieni sakrit. (Ja. Né.)

2. uzdevums (5 punkti) v, m/s A
Motocikla kustibas atruma projekcijas grafiks paradits attéla. o5
Atbildi uz jautajumiem vai izvélies atbildi no iekavam un ieraksti to aiz katra /
jautajumal /
a) Motocikla kustibas atruma modulis (samazinas, palielinas, 7
NeMAings).............. 7

b) Cik liela ir motocikla kustibas paatrinajuma projekcija? =

~Y

wn

¢) Cik lielu celu motocikls veic desmit sekundés?

d) Kads ir motocikla kustibas vienadojums atruma projekcijai?

e) Laika momenta ¢ = 0 motocikla koordinata ir -50 m. Kads ir motocikla kustibas vienadojums koordinatai?
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Vards uzvards klase datums

KERMENU KUSTIBA (1)

VIENMERIGI PAATRINATA TAISNLINIJAS KUSTIBA
UN KUSTIBA PA RINKA LINIJU

2. variants
Il dala
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Péc 28 miniitém nodod lapu skolotajam!

3. uzdevums (5 punkti)
Disks vienmerigi roté ap asi, 2 miniités veicot 240 apgriezienus. Diska radiuss ir 30 cm.
Atbildi uz jautajumiem!

a) Cik liels ir diska rotacijas periods?

b) Cik liela ir diska rotacijas frekvence?

c) Cikliels ir diska maléjo punktu linearais atrums?

d) Cik liels ir diska mal&jo punktu centrtieces paatrinajums?

e) Cik liels ir diska lenkiskais atrums?
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4, uzdevums (7 punkti)

Lai noteiktu ragavinu atrumu un paatrinajumu, Andris un Girts ar
meérlenti izmeérija kalna nogazes garumu L un, palaiZot vala ragavinas,
ar hronometru izmérija ragavinu kustibas laiku ¢ 1idz kalna pakajei. Vini
ieguva $adu rezultatu: L=32munt=8s.

Zéni ievéroja, ka ragavinas parvietojas arvien atrak un atrak.

a) Kas vél batu jaizméra, lai konstatétu, vai ragavinu kustiba atbilst
vienmerigi paatrinatas kustibas modelim? Paskaidro!

b) Uzraksti tris lielumus, kurus var aprékinat, ja izmanto jau izmeéritos lielumus L un ¢ un pienem, ka kustiba
atbilst vienmerigi paatrinatas kustibas modelim!

c) Uzraksti sakaribas, kas jalieto ieprieks nosaukto lielumu aprékinasanai!

5. uzdevums (6 punkti)

Neliela izméra kvadratin$ parvietojas no stavokla 1 kreisaja pusé uz stavokli 2 labaja pusé un atpakal uz stavokli 1.
Kvadratina kustibas paraditas stroboskopiskaja attéla. Stroboskopa uzliesmojuma periods ir 0,1 s. Uzdevumu risinot,
pienem, ka 1 ratina atbilst 1 cm.

a) Cik liels ir kvadratina kustibas laiks?

b) Cik lielu attalumu (metros) veic kvadratins?

c) Uzraksti veikto attalumu attiecibu péc kartas sekojosos laika intervalos (0,1 s) kustiba no stavokla 1 uz sta-
vokli 2!
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d) Cik liels ir kustibas paatrinajuma modulis? Paradi aprékinu gaitu!
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FIZIKA 10. klase

KERMENU KUSTIBA (I). VIENMERIGA TAISNLINIJAS KUSTIBA

1. variants f) Attéla ir paradits motocikla kus- Up m/sA
I dala tibas grafiks (koordinatai, parvie-
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! tojumam, celam, atruma projekci- 20
Péc 12 miniutém nodod lapu skolotajam! JAD) i
g) Cik liela ir motocikla atruma projekcija
1. uzdevums (5 punkti) (metros sekundeé)? ........ocoovevveiveevecieinieines =
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Ne”t L 0 15 s
a) Kermena veiktais cels ir skalars lielums. (Ja. Né.) h) Cik lielu celu (metros) motocikls veic 15
b) Zemes rotacijas kustiba ap Sauli Zemi var pienemt par masas punktu. SERUNAES?.....oeiice e
(Ja. Ne.) i) Kads ir motocikla kustibas vienadojums atruma
¢) Liniju, pa kuru kustas masas punkts, sauc par parvietojumu. (Ja. Né.) Projekcijai?... e ceeececeneecinecreicieireeenenes
d) Ja kustiba notiek pa liektu liniju, tad parvietojuma modulis ir lielaks neka j) Laika momenta ¢ = 0 motocikla koordinata ir 100 m. Kads ir motocikla
veiktais cel$. (Ja. Né.) kustibas vienadojums koordinatai? .............ccceeevveeinicinincninieniceeeeceenens

e) Vienmeériga taisnlinijas kustiba atruma vektors vienmér ir vérsts kustibas L
virziena. (Ja. Né.)

2. uzdevums (70 punkti) x, mA
Atbildi uz jautajumiem vai izvélies atbildi 100
no iekavam un ieraksti to aiz katra jautajuma! AN
a) Attéla ir paradits automobila kustibas 0T \\\
grafiks (koordinatai, parvietojumam, >
celam)................. 0 5 | 10 \i5 he
b) Cik liela ir automobila parvietojuma 501 N

projekcija (metros) 15 sekundés?
¢) Cik liels ir automobila veiktais cel$ (met-

ros) 15 sekundés?
d) Cik liels ir automobila kustibas atruma modulis (metros) sekundé?
e) Automobila kustiba notiek (X ass virziena, pretéji X ass virzie-
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1. variants 5. uzdevums (7 punkti)

Il dala Soseja
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! ' /

Péc 28 miniutém nodod lapu skolotajam!

3. uzdevums (5 punkti)

Automobilis ar atrumu 43,2 km/h parvieto tidenstvertni, no kuras ik péc vie-
nada laika intervala uz asfaltétas Sosejas pil tdens. Udens pilienu izvietojums uz
Sosejas paradits attéla. No tdenstvertnes pilieni atdalas ik péc 0,5 sekundém.

/

upe upes tecéSanas
virziens

Janis ar Artiru saderéja. Janis teica: “Ja es ar motociklu brauksu pa Soseju no

1. 13. pieturas 1 lidz pieturai 2 un atpakal lidz pieturai 1, bet tu — ar motorlaivu pa upi
000006060600 0000 no pieturas 1 lidz pieturai 2 un atpakal ar tadu pasu atrumu, ar kadu es brauksu pa
Teraksti atbildi punktéjuma vieta! $oseju, tad més cela pavadisim vienadu laika intervalu. Savukart Artars apgalvoja,
a) Izsaki atrumu metros sekundé! ka Janis cela pavadis mazaku laika intervalu.
v=432km/h=......... m/s. Izvélies brauksanas atrumu un Gdens tecé$anas atrumu, ka ari attalumu no pie-
b) Cik ilgs laiks pagajis no ta momenta, kad ir iztecéjis 1. piliens, lidz momen- turas 1 lidz pieturai 2 un nosaki, kur§ - Janis vai Artiirs — deribas uzvaréja! Atbildi
tam, kad iztek 13. piliens? pamato ar aprékiniem!

c) Cik garu celu veica automobilis $aja laika?

d) Cikliels ir attalums /| starp blakus esosu pilienu centriem?

e) Uzraksti vienadojumu automobila kustibas koordinatai, ja pienem, ka laika
momenta ¢ = 0 automobila masas centrs atrodas uz tas pasas vertikalas
taisnes, uz kuras atrodas 1. piliens! Savukart 1. piliens atrodas koordinatu
sistémas sakumpunkta.

4. uzdevums (3 punkti)

Karlis parvietojas no tramvaja pieturas 1 lidz trolejbusa pieturai 2. Attélo
ziméjuma parvietojuma vektoru un kustibas trajektoriju, ja noietais cel$ ir 3 reizes
garaks neka parvietojuma modulis!
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FIZIKA 10. klase

KERMENU KUSTIBA (I). VIENMERIGA TAISNLINIJAS KUSTIBA

2. variants f) Attéla ir paradits motocikla kustibas Vo /S A
I dala grafiks (koordinatai, parvietojumam,
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! celam, atruma projekcijai). ................... 15
Péc 12 miniutém nodod lapu skolotajam! g) Cik liela ir motocikla atru-
ma projekcija (metros) sekun-
1. uzdevums (5 punkti) B s >
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Neé”! h) Cik liels ir motocikla veiktais cel$ (met- 0 20 &8
a) Atrums ir skalars lielums.(Ja. Né.) ros) 20 sekundés?
b) Ja vilciens parvietojas no Daugavypils lidz Rigai, tad $aja kustiba vilcienu var i) Kads ir motocikla kustibas vienadojums atruma
uzskatit par masas punktu. (Ja. Né.) Projekcijai?......cvvcevicerinecinicinicreienen.
¢) Liniju, pa kuru kustas masas punkts, sauc par kustibas trajektoriju. (Ja. Né.) j) Laika momenta t = 0 motocikla koordinata ir 100 m. Kads ir motocikla kus-
d) Ja kustiba notiek pa liektu liniju, tad parvietojuma modulis ir mazaks neka tibas vienadojums Koordinatai?...........cccccveeveuncininicincinieiceeee s

veiktais cel$. (Ja. Né.)
e) Vienmeériga taisnlinijas kustiba atruma vektors var bt vérsts kustibas virzie-
na vai pretéji kustibas virzienam. (Ja. Né.)

2. uzdevums (70 punkti) x, mA
Atbildi uz jautajumiem vai izvélies atbildi 200
no iekavam un ieraksti atbilzu karté!
a) Attéla ir paradits automobila kustibas 100
grafiks (koordinatai, parvietojumam, 5 0 5 >
CELAM) et 100
b) Cik liela ir automobila parvietojuma
-200

projekcija (metros) 30 sekundés?
¢) Cik lielu celu automobilis veic 30
sekundés?
d) Cik liels ir automobila kustibas atruma modulis (metros) sekundé?
e) Automobila kustiba notiek (X ass virziena, pretéji X ass virzienam) ................
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2. variants
Il dala

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
Péc 28 minitem nodod lapu skolotajam!

3. uzdevums (5 punkti)
Inese nesa spaini ar iideni, no kura ik péc 0,5 s iztecéja iidens piliens. Pilieni uz
celina izvietojas ta, ka paradits attéla. Inese parvietojas ar atrumu 2,88 km/h.

1. 1.
@ © ®© ©®© ©® @ ®@ @ O

Ieraksti atbildi punktéjuma vieta!

a) Izsaki atrumu metros sekundé!
v=288km/h=..... m/s.

b) Cik ilgs laika intervals ir pagajis no ta momenta, kad iztecéja 1. piliens, lidz
momentam, kad iztek 11. piliens?

c) Cik lielu celu veica Inese $aja laika?

d) Cikliels ir attalums /| ir starp blakus esosu pilienu centriem?

e) Uzraksti vienadojumu kustibas koordinatai, ja pienem, ka laika momenta
t = 0 Ineses masas centrs atrodas uz tas pasas vertikalas taisnes, uz
kuras atrodas 1. piliens. Savukart 1. piliens atrodas koordinatu sistémas
sakumpunkta.

4. uzdevums (3 punkti)

Valdis parvietojas no tramvaja pieturas 1 lidz trolejbusa pieturai 2. Attélo
ziméjuma parvietojuma vektoru un kustibas trajektoriju, ja noietais cel$ ir 2 reizes
garaks neka parvietojuma modulis!

30

5. uzdevums (7 punkti)

Soseja

/

upe upes tecéSanas
virziens

Janis ar Artaru saderéja. Janis teica: “Ja es ar motociklu brauksu pa Soseju no
pieturas 1 lidz pieturai 2 un atpakal lidz pieturai 1, bet tu — ar motorlaivu pa upi
no pieturas 1 lidz pieturai 2 un atpakal ar tadu pasu atrumu, ar kadu es brauksu pa
$oseju, tad més cela pavadisim vienadu laika intervalu. Savukart Artars apgalvoja,
ka Janis cela pavadis mazaku laika intervalu.

Izvélies brauksanas atrumu un Gdens tecé$anas atrumu, ka ari attalumu no pie-
turas 1 lidz pieturai 2 un nosaki, kurs — Janis vai Artars — deribas uzvaréja! Atbildi
pamato ar aprékiniem!



FIZIKA 10. klase

KERMENU KUSTIBA (I). VIENMERIGA TAISNLINIJAS KUSTIBA

Vértesanas kritériji

Izvélas sapratigu motocikla un motorlaivas atrumu - 1 punkts

Izvélas Gdens tecésanas atrumu — 1 punkts

Izvélas attalumu - 1 punkts

Aprékina laika intervalu motocikla brauciena pa Soseju - 1 punkts

Aprékina motorlaivas kustibas laiku Gdens tecésanas virziena - 1 7
punkts

Aprékina motorlaivas kustibas laiku pretéji straumes atrumam - 1

punkts

Uzraksta pareizu secinajumu - 1 punkts

Kopa 30

\llefneS Kritériji Punkti
Atskir skalarus un vektorialus lielumus - 1 punkts
Atskir masas punktu — 1 punkts
1. Zina parvietojuma un trajektorijas definiciju — 1 punkts 5
Izmanto vienmeérigas taisnlinijas kustibas jédzienu - 1 punkts
Izmanto vienmérigas taisnlinijas kustibas jédzienu — 1 punkts
Atpazist vienmérigas taisnlinijas kustibas grafiku — 1 punkts
Nolasa no grafika parvietojuma projekciju — 1 punkts
Izmanto funkcionalas sakaribas cela aprékinasanai — 1 punkts
Nosaka atruma moduli - 1 punkts
5 Raksturo kustibu — 1 punkts 10
Atpazist vienmérigas taisnlinijas kustibas grafiku — 1 punkts
Nolasa no grafika atruma projekciju — 1 punkts
Aprékina celu - 1 punkts
Uzraksta kustibas vienadojumu atruma projekcijai — 1 punkts
Uzraksta kustibas vienadojumu koordinatai - 1 punkts
Parveido atruma mérvienibas — 1 punkts
Nosaka no grafika laiku - 1 punkts
3. Aprékina celu - 1 punkts 5
Aprékina attalumu - 1 punkts
Uzraksta kustibas vienadojumu koordinatai — 1 punkts
Attélo Ziméjuma parvietojuma vektoru - 1 punkts
4, Attélo Ziméjuma kustibas trajektoriju — 1 punkts 3
levéro ziméjuma mérogu - 1 punkts
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UN KUSTIBA PA RINKA LINIJU

1. variants
I dala

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
Péc 12 miniutém nodod lapu skolotajam!

1. uzdevums (7 punkti)

Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Neé”!

a) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju paatrinajums ir nulle. (Ja. Né.)

b) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju linearais atruma vektors ir vérsts uz rinka
linijas centru. (Ja. Né.)

c) Diskam vienmeérigi rotéjot ap asi, kas iet caur diska centru un ir perpendikula-
ra diska plaknei, visiem diska punktiem ir avienads lenkiskais atrums. (Ja. Né.)

d) Vienmérigi paatrinata kustiba atrums katru sekundi pieaug par vienu un to
pasu lielumu. (Ja. Né.)

e) Taisnlinijas kustiba paatrinajuma vektors vienmeér ir vérsts kustibas virziena.
(Ja. Ne.)

f) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju paatrinajuma vektors ir vérsts uz rinka
linijas centru. (Ja. Né.)

g) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju atruma vektors un paatrinajuma vektors
ir savstarpéji perpendikulari. (Ja. Né.)

2. uzdevums (5 punkti)

Motocikla kustibas atruma projekcijas grafiks paradits attéla.

Atbildi uz jautajumiem vai izvélies atbildi no iekavam un ieraksti to aiz katra
jautajumal

a) Motocikla kustibas atruma mo- vy, mfs A
dulis (samazinas, palielinas,
- 20
NeMmaingas)..................

b) Cik liela ir motocikla kustibas paatrina-
juma projekcija?

¢) Cik lielu celu motocikls veic desmit
sekundeés?

d) Kads ir motocikla kustibas vienadojums 0 10

atruma projekcijai?

=Y

e) Laika momenta t = 0 motocikla koordinata ir 50 m. Kads ir motocikla kusti-

bas vienadojums koordinatai?



FIZIKA 10. klase

KERMENU KUSTIBA (II). VIENMERIGI PAATRINATA TAISNLINIJAS KUSTIBA
UN KUSTIBA PA RINKA LINIJU

1. variants 5. uzdevums (6 punkti)

Il dala Neliela izméra kvadratin$ parvietojas no stavokla 1 kreisaja pusé uz stavokli 2
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz sis lapas! labaja pusé un atpakal uz stavokli 1. Kvadratina kustibas paraditas stroboskopiskaja

Péc 28 miniutem nodod lapu skolotajam! attéla. Stroboskopa uzliesmojumu periods ir 0,05 s. Uzdevumu risinot, pienem, ka

1 ratina atbilst 1 cm.
3' UZdevumS (5 punkti) [ T I I I I I A N I Y R R
Disks vienmérigi roté ap asi, 2 miniités veicot 60 apgriezienus. Diska radiuss ir LiL,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,LiL,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,L,,i

20 cm.
Atbildi uz jautajumiem! 1. 2,
a) Cik liels ir diska rotacijas periods? a) Cik liels ir kvadratina kustibas laiks?
b) Cik liela ir diska rotacijas frekvence? b) Cik lielu attalumu (metros) veic kvadratins?
c) Cik liels ir diska maléjo punktu linearais atrums? ¢) Uzraksti veikto attalumu attiecibu péc kartas sekojo$os laika intervalos
d) Cik liels ir diska mal&jo punktu centrtieces paatrinajums? (0,05 s) kustiba no stavokla 2 uz stavokli 1!
e) Cik liels ir diska lenkiskais atrums? Lt Lt Lyt Lyt

Vai kustiba ir vienmeérigi paatrinata?
4. uzdevums (7 punkti) d) Cik liels ir kustibas paatrinajuma modulis? Paradi aprékinu gaitu!

Lai noteiktu ragavinu atrumu un pa-

atrinajumu, Andris un Girts ar mérlenti
izmérija kalna nogazes garumu L un,
palaizot vala ragavinas, ar hronometru
izmeérija ragavinu kustibas laiku ¢ lidz
kalna pakajei. Vini ieguva $adu rezulta-
twwL=30munt=10s.

Zéni ievéroja, ka ragavinas parvieto-

jas arvien atrak un atrak.

a) Kas vél batu jaizméra, lai kon-
statétu, vai ragavinu kustiba atbilst vienmeérigi paatrinatas kustibas modelim?
Paskaidro!

b) Uzraksti tris lielumus, kurus var aprékinat, ja izmanto jau izméritos lielumus
L un t un pienem, ka kustiba atbilst vienmeérigi paatrinatas kustibas modelim!

c) Uzraksti sakaribas, kas jalieto ieprieks nosaukto lielumu aprékinasanai!
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KERMENU KUSTIBA (II). VIENMERIGI PAATRINATA TAISNLINIJAS KUSTIBA
UN KUSTIBA PA RINKA LINIJU

2. variants 2. uzdevums (5 punkti)
I dala Motocikla kustibas atruma projekcijas grafiks paradits attéla.
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! Atbildi uz jautajumiem vai izvélies atbildi no iekavam un ieraksti to aiz katra
Péc 12 minitém nodod lapu skolotajam! jautajuma!
h) Motocikla kustibas atruma o s A
1. uzdevums (7 punkti) modulis (samazinas, palielinas, *
Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Né”! nemaings).............. 25 ==
a) Vienmeriga kustiba pa rinka liniju paatrindjuma vektors ir vérsts pa pieskari i) Cikliela ir motocikla kustibas paatrina- D%
rinka linijjai. (Ja. N&.) juma projekcija? =
b) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju rotacijas periods ir 2 s, ja 1 mintité notiek j) Ciklielu celu motocikls veic desmit =
120 aprinkojumi.( Ja. Né.) sekundés? — _
¢) Diskam vienmérigi rotéjot ap asi, kas iet caur diska centru un ir perpendiku- k) Kads ir motocikla kustibas vienadojums 0 100 s
lara diska plaknei, tiem diska punktiem, kas atrodas talak no rotacijas ass, ir atruma projekcijai?
lielaks lenkiskais atrums. (Ja. Né.) 1) Laika momenta t = 0 motocikla koordinata ir —-50 m. Kads ir motocikla
d) Vienmerigi paléninata kustiba paatrinajums katru sekundi samazinas par kustibas vienadojums koordinatai?

vienu un to pasu lielumu.(Ja. Né.)

e) Taisnlinijas kustiba paatrinajuma vektors var bt vérsts gan kustibas virzie-
na, gan pretéji tam. (Ja. Né.)

f) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju atruma vektors ir vérsts uz rinka linijas
centru. (Ja. Né.)

g) Vienmeériga kustiba pa rinka liniju atruma vektora un paatrinajuma vektora
virzieni sakrit. (Ja. Né.)
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FIZIKA 10. klase

KERMENU KUSTIBA (II). VIENMERIGI PAATRINATA TAISNLINIJAS KUSTIBA
UN KUSTIBA PA RINKA LINIJU

2. variants 5. uzdevums (6 punkti)

Il dala Neliela izméra kvadratin$ parvietojas no stavokla 1 kreisaja pusé uz stavokli 2
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! labaja pusé un atpakal uz stavokli 1. Kvadratina kustibas paraditas stroboskopiskaja

Péc 28 minitem nodod lapu skolotajam! attéla. Stroboskopa uzliesmojuma periods ir 0,1 s. Uzdevumu risinot, pienem, ka 1

ratina atbilst 1 cm.
3.uzdevums (5punkti)

Disks vienmerigi roté ap asi, 2 minités veicot 240 apgriezienus. Diska radiuss [i”it*r***:t"}t"it":t"it":t"it**:Fi**it**:tﬁit":tﬂtﬁit":t”it”:t**it";%f%ﬁl ;F*}L iL T
ir 30 cm.

Atbildi uz jautajumiem! 1. 2,

a) Cik liels ir diska rotacijas periods? a) Cik liels ir kvadratina kustibas laiks?

b) Cik liela ir diska rotacijas frekvence? b) Cik lielu attalumu (metros) veic kvadratins?

c¢) Cik liels ir diska mal&jo punktu linearais atrums? ¢) Uzraksti veikto attalumu attiecibu péc kartas sekojo$os laika intervalos

d) Cik liels ir diska maléjo punktu centrtieces paatrinajums? (0,1 s) kustiba no stavokla 1 uz stavokli 2!

e) Cik liels ir diska lenkiskais atrums? Lt Lt Ly St

d) Cik liels ir kustibas paatrinajuma modulis? Paradi aprékinu gaitu!
4. uzdevums (7 punkti)

Lai noteiktu ragavinu atrumu un pa-
atrinajumu, Andris un Girts ar mérlenti
izmérija kalna nogazes garumu L un,
palaizot vala ragavinas, ar hronometru
izmeérija ragavinu kustibas laiku ¢ lidz
kalna pakajei. Vini ieguva $adu rezulta-
twL=32munt=38s.

Zéni ievéroja, ka ragavinas parvieto-
jas arvien atrak un atrak.

a) Kas veél butu jaizméra, lai konsta-
tétu, vai ragavinu kustiba atbilst vienmérigi paatrinatas kustibas modelim?
Paskaidro!

b) Uzraksti tris lielumus, kurus var aprékinat, ja izmanto jau izméritos lielumus
L un t un pienem, ka kustiba atbilst vienmérigi paatrinatas kustibas modelim!

c) Uzraksti sakaribas, kas jalieto ieprieks nosaukto lielumu aprékinasanai!
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KERMENU KUSTIBA (II). VIENMERIGI PAATRINATA TAISNLINIJAS KUSTIBA
UN KUSTIBA PA RINKA LINUJU
Vértésanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji Punkti

Zina un lieto vienmerigas kustibas pa rinka liniju terminus. Par katru
terminu - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Izprot atruma mainu rotacijas kustiba - 1 punkts

Izprot atruma mainu taisnlinijas kustiba - 1 punkts

Izprot atruma un paatrinajuma mainu rotacijas kustiba. Par katru
atbildi - 1 punkts. Kopa 3 punkti

Nolasa no grafika lielumu vértibu - 1 punkts

Aprékina paatrinajuma projekciju - 1 punkts

2. Aprékina celu - 1 punkts 5

Uzraksta kustibas vienadojumu atruma projekcijai — 1 punkts

Uzraksta kustibas vienadojumu koordinatai - 1 punkts

Izmanto funkcionalas sakaribas rotacijas kustibai. Aprékina
periodu - 1 punkts. Aprékina frekvenci — 1 punkts. Aprékina linearo
atrumu - 1 punkts. Aprékina centrtieces paatrinajumu - 1 punkts.
Aprékina lenkisko atrumu - 1 punkts

Atlasa informaciju kustibas salidzinasanai ar vienmérigi paatrinatas
kustibas modeli — 1 punkts

Lieto vienmérigi paatrinatas kustibas raksturojosos lielumus. Par
katru lietojumu - 1 punkts. Kopa 3 punkti

Izvélas funkcionalo sakaribu paatrinatas kustibas lielumu
aprékinasanai. Par katru sakaribu — 1 punkts. Kopa 3 punkti

Analizé vienmeérigi paatrinatu kustibu, izmantojot stroboskopisku
attelu. Nosaka laiku - 1 punkts. Nosaka attalumu - 1 punkts.
Aprékina attiecibu — 1 punkts. Kopa 3 punkti 6

Aprékina paatrinagjuma moduli. Izvélas funkcionalo sakaribu - 1 punkts.
Izvélas lielumus - 1 punkts. Veic aprekinus — 1 punkts. Kopa 3 punkti

Kopa 30
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