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TEMATA APRAKSTS

— Lai iepazitu fizikas zinatnes nozares un to pétniecibas virzienus, ka ari izprastu
eksperimenta nozimi dabas izzinas procesa, skolénam ir japrot veikt daudzveidigi

meérijjumi, apstradat un izvértét iegatie dati, secinat un prognozét turpmaka pétijumu
gaita.

Temata tiek aktualizétas un padzilinatas pamatskola apgiitas zinasanas un prasmes
pétnieciskaja darbiba. Skoléniem, praktiski veicot laboratorijas darbu, vélreiz tiek
- atgadinati laboratorijas darbu noformésanas pamatprincipi un pétnieciskas darbibas

posmi fizika.

— Saja temata skolénu zinaanas tiek papildinatas un aktualizétas ar misdienu
meériericu un demonstréjumu iekartu lietojumu. Skoléni iepazist datu uzkrajéju
darbibas funkcijas un lieto$anas noteikumus, lai turpmakaja macibu procesa tos
varétu izmantot kopa ar dazadu veidu sensoriem. Praktiski veicot laboratorijas
darbus, skoléni pilnveido prasmi attélot mérijumus tabula un grafikos, aprékinos
lietot skaitlu normalformu, decimaldalas, daudzkartnus un savstarpéji saskanotas
meérvienibas.

Apgustot tematu, skoléniem pilnveidojas izpratne par mérijumu precizitati,
vini macas laboratorijas darba noteikt mérijumu absolato un relativo kladu, ka ari
izvertét iegto datu ticamibu.

Skolotaja uzdevums §1 temata apguvé ir sniegt vajadzigos noradijumus skoléniem
laboratorijas darba laika, pievérst vinu uzmanibu drosam darba metodém, ka ari
ievérot fizikas laboratorijas piederumu lieto$anas noteikumus.




EKSPERIMENTALAIS

UN

PETNIECISKAIS DARBS

FIZIKA

FIZIKA 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Veic noverojumus un
meérijumus, individuali

vai grupa, lieto tehniskas
ierices un fizikas
laboratorijas piederumus,
precizi ievéro to lietosanas
noteikumus.

Lieto informacijas
tehnologijas fizikalo
procesu vizualizésanai un
datu ieguvei.

Veic aprékinus un ieguto
skaitlisko rezultatu
izsaka ka aptuvenu
racionalu skaitli vai skaitli
normalforma.

Izskaidro iegUtos
rezultatus, salidzinot tos ar
informaciju no dazadiem
avotiem, un noveérté

to ticamibu, analizéjot
iespéjamos kludu célonus,
ierobezojumus un ietekmi
uz rezultatiem.

Ir iepazinis galvenas
fizikas apaksnozares, to
pétniecibas virzienus un
novérté dazadu zinatnu
nozaru sadarbibas nozimi
fizikas attistiba.

Novérté eksperimenta
gaita ieguto pieradijumu
nozimi teorétisko atzinu
pamatosana.

PROGRAMMA

« Apgust laboratorijas
darba noformésanu,
veicot laboratorijas
darbu péc darba gaitas
apraksta un vajadzibas
gadijuma péc skolotaja
noradijumiem.

« levéro fizikas
laboratorijas piederumu
lietosanas noteikumus.

« Ir iepazinis datu uzkrajéja
darbibas funkcijas, veicot
laboratorijas darbu péc
apraksta.

- Saskata informacijas
tehnologiju
prieksrocibas un
nepilnibas datu ieguve,
apstradé un dabas
procesu modelésana.

- Lieto skaitla
normalformu un
daudzkartnus, veicot
aprékinus un pierakstot
rezultatu.

« Izvéerté veikto mérjjumu
precizitati un kladu
célonus, veicot
laboratorijas darbu péc
apraksta.

- Nosaka mérijuma
absoldto kladu un
aprékina mérijuma
relativo kladu.

- Ir iepazinis galvenas
fizikas zinatnes nozares

un to pétijumu virzienus.

« |zprot novérojuma,
eksperimenta un
modelésanas nozimi
dabas pétijumu
vésturiska attistiba.

« Ir iepazinis pétnieciskas
darbibas posmus fizika.

« Izprot eksperimenta
nozimi pétijuma.

STUNDA

Laboratorijas darbs.
SP. Laboratorijas darba
veiksana.

LD. Matemadtiska svarsta
periods.

VM. Bidmeérs.
VM. Bidmers 1.
VM. Bidmeérs 2.
VM. Mikrometrs.

Laboratorijas darbs.
SP. lepazisanas ar datu
uzkrajeju.
Demonstrésana.

D. Matematiska svarsta
periods.

KD. Skaitla normalforma.

Mervienibu decimaldalas

un decimalo daudzkartnu
priedeéklu apziméjumi.

Laboratorijas darbs.
LD. Fizikalo lielumu
meérisana un precizitdte.

VM. Kapéc jamacas fizika?
VM. Fizika un citu zinatpu
saistiba.

KD. Peétnieciska darbiba.
VM. Pétnieciskas darbibas
posmi.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats

Salidzina dazadas fizikalo
lielumu mérisanas
metodes.

Tabula dotas dazadas mérierices un dazadi
fizikalie lielumi. Savieno ar liniju katrai mériericei
atbilstigo fizikalo lielumu!

Merierices Lielumi
Hronometrs masa
Mérlente cels
Manometrs spiediens
Termometrs laiks
Barometrs

Uzraksti mérierices, kadas tu izmantotu, lai
noteiktu cietas vielas blivumu, un kadas, lai
noteiktu skidruma blivumu!

Izplano dazadas metodes, kuras izmantojot
var izmérit:

a) kermena kustibas atrumu;

b) skidruma blivumu;

c) kermena masu!

Izvérté veikto mérijumu
precizitati un kladu
célonus.

1. Nosaki, ar cik lielu precizitati iesp&jams mérit,
izmantojot attéla redzamo bidméru!

2.Vai, veicot vienu garuma mérijjumu, var precizi
noteikt galda garumu?

1. Paskaidro, ka dzivsudraba termometra
turésanas laiks padusé ietekmé kermena
temperaturas mérijjumu precizitati!

2. Ja pulkstenis atpaliek par 30 sekundém
diennakti, ko var secinat par $i pulkstena
radijumu precizitati? Cik liela ir pulkstena
radijuma absolGta un relativa klada?

3. Izskaidro, kapéc matematiska svarsta svarstibu
perioda mérijumos svarstibu laiku méra
vairakkart!

4. Laboratorijas darba, izmérot stienisa garumu,
ieguva rezultatu: [ = (20,4 £ 0,2) cm. Nosaki
méramo lielumu, ta mérvienibu, mérisanas
rezultata ieglto mérskaitli un absoluto kladu!
Nosaki mérijuma relativo kladu un uzraksti
intervalu, kada atrodas stienisa garuma vértibal!

1. lzvérté sporta skolotaja mérijumu precizitati,
fikséjot 100 m skréjiena rezultatus!

2. Izvérté temperatdras sensora ietekmi uz
objekta temperatiras mérijumu, nemot
véra dazadus faktorus (sensora un objekta
novietojumu, objekta linearos izmérus)!
Analizé, ka novérst kladas, kas var rasties Sajos
mérijumos!

3. Latviesu tautas paruna teikts: “Septinreiz
nomeri un vienreiz nogriez!” Izverté So parunu
no fizikala viedokla!

Nosaka mérijuma
absolato kladu un
aprékina mérijuma
relativo kladu.

1. Ka nosaka mérijuma absolato kladu?

2. Uzraksti sakaribu, péc kadas aprékina
mérijuma relativo kladu!

Apluko attélota mérinstrumenta radijumul
Pieraksti ta radijjuma mérskaitli un absollto
kladu! Aprékini mérijuma relativo kladu!

1

Nosaki kada digitala mérinstrumenta absolato
un relativo klGdu (izmanto informaciju
mérinstrumenta pasé)! Salidzini iegitos

datus ar atbilstiga fizikala lieluma analoga
meérinstrumenta absolGto un relativo

kladu! Secini, kados gadijumos un kuru no
mérinstrumentiem ir lietderigak izmantot!
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Izvélas atbilstigas un
savstarpéji saskanotas
mérvienibas.

Vai ir lietderigi mérit automobila nobraukto celu
centimetros, lai noteiktu ta brauksanas atrumu?

Velosipédists uzsak kustibu. Kadi fizikalie lielumi
jameéra un kadas mervienibas tos ir izdevigak
meérit, lai noteiktu velosipéda atrumu un
paatrinajumu?

Analizé, kadas mérvienibas butu izdevigi veikt
mérijumus par kermena masu un kustibu, ja tas ir
mikropasaules, makropasaules vai megapasaules
kermenis!

Lieto skaitla
normalformu,
decimaldalas un
decimalos daudzkartnus,
veicot aprékinus un
pierakstot rezultatu.

Parveido dotos lielumus normalforma un Sl
meérvienibas!

a) Protona miera masa - 17-102° mg.

b) Méness orbitas radiuss — 380 000 km.

c) Zemes radiuss — 6 400 000 m.

d) Zalas gaismas vilna garums - 550 nm.

e) Elektrona miera masa - 0,091-10-3 kg.

Izvérté informaciju un apraksti ar precizitati

lidz veselam skaitlim atoma un Saules
raksturlielumus, izmantojot skaitlu normalformu
un daudzkartnus!

Pamato skaitla normalformas un decimalo
daudzkartnu lietosanas prieksrocibas un
nepilnibas!

levéro fizikas
laboratorijas piederumu
lietosanas noteikumus.

Aplako attélu un apraksti, kadi fizikalie lielumi ir
noraditi uz sprieguma parveidotaja plaksnites!
Ko nozimé 3o lielumu intervali?

Order No.:
1. P15A-1P5I
MODEL NO.: PSU15A-1

: 100~240VAC,47 ~63Hz| 0.5A
OUTPUT : 5V==2.40A, 12W MAX.

7ol o—(—
|_<j_ Indoor use only

ADE BY ELJINTEK IN TAIWAN

INPUT

Siltumapmainas pétisanas eksperimenta
noteica verdo3a Gdens temperatlru, izmantojot
elektrisko plitinu un termometru. Kadi drosibas
pasakumi jaievero, veicot merijumus?

Izraugies vienu elektrisko fizikas laboratorijas
mériekartu! Analizé drosibas pasakumus darba
ar to! Salidzini fizikas laboratorijas piederumu
lietoSanas noteikumus ar sadzive izmantojamo
elektroiekartu drosas lietosanas noteikumiem!

Attélo mérijuma
rezultatus tabula un
grafika.

Udens sildisanas procesa veikto mérijumu
rezultati apkopoti tabula. Attélo tos grafika!

tmin| 0| 2| 4|6 |8 |10[12]14

T,°C 15125|40| 55| 75|90 |97 {100

Uzsakot kustibu, automobilis pirmajas 10
sekundés vienmérigi palielina atrumu lidz

60 km/h, un tad 2 minates brauc ar nemainigu
atrumu. Péc tam 10 sekundés tas vienmérigi
samazina atrumu lidz 30 km/h. Attélo automobila
kustibas atruma mainas grafiku! Izmantojot
grafiku, nosaki automobila atrumu péc 5; 70; 135
sekundéem!

Ar sensoru veica temperatiras mérijjumus
Udens atdzesésanas un kristalizacijas procesa.
Rezultatus ieguva grafika veida. Analizé, kadas
ir grafiska attélojuma prieksrocibas un kadas
- nepilnibas!

Saskata informacijas
tehnologiju prieksrocibas
un nepilnibas datu
ieguve, apstrade

un dabas procesu
modelésana.

Uzskaiti dazas no informaciju tehnologiju
prieksrocibam datu ieguvé, apstradé un
modelésana!

Kermena kustibas atruma meérijumus veica,
izmantojot divus gaismas vartus, kas pievienoti
pie datu uzkrajéja. Ar ko var aizvietot datu
uzkrajéju (ari gaismas vartus) $aja situacija?
Kadas ir datu uzkrajéja prieksrocibas un
nepilnibas darba par kermena atruma
noteikSanu?

Vésturiski ir zinamas daudzas metodes gaismas
atruma noteiksanai. Modelg, ka tu noteiktu
gaismas atrumu, izmantojot informacijas
tehnologijas!
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Ir iepazinis galvenas
fizikas zinatnes nozares
un to pétijumu virzienus.

Uzraksti tev zinamas fizikas zinatnes nozares!

Kapéc misdienas javeic pétijumi tadas fizikas
zinatnes nozarés, ka optika, cietvielu fizika,
kodolfizika?

Izmantojot dazadus informacijas avotus, izveido
parskatu par galvenajiem fizikas zinatnes
pétijumu virzieniem Latvijal

Izprot novérojuma,
eksperimenta un
modelésanas nozimi
dabas pétijumu
vésturiska attistiba.

Apraksti, kas ir noverojums un kas ir
eksperiments!

Apraksti noverojuma, eksperimenta un
modelé3anas lomu Galileja un Heigensa
pétijumos, izveidojot svarsta pulksteni, vai ar
kada cita atklajuma gaital

[lustré ar piemeériem un analizé novérojuma,
eksperimenta un modelésanas ipatsvaru fizikas
ka zinatnes atklajumos dazados véstures
posmos!

Ir iepazinis pétnieciskas
darbibas posmus fizika.

Sakarto atbilstiga seciba dotos pétnieciskas
darbibas posmus!

a) Eksperimentala darbiba.

b) Hipotézes izvirzisSana un pamatosana.

¢) Darba planosana.

d) Rezultatu analize un izvértésana.

e) Informacijas iegsana.

f) Darba rezultatu prezentésana.

Pétijuma apraksts dots darba lapa
(F_10_UP_01_P1). Nosauc un apraksti, kadus
pétnieciskas darbibas posmus realizéja Elina un
Janis sava pétijumal

Izvélies kadu ar fiziku saistitu problémsituaciju
un izveido pétijuma planu! Kadas fizikala rakstura
problémas tu gribétu pétit turpmak fizikas kursa
apguves laika?

Analizé mérisanas nozimi
ka informacijas ieguvi
fizika.

Kas ir mérisana, un kapéc fizika ir svarigi veikt
mérijumus?

Paskaidro, ar kadu noltku izveidoja Méru un
svaru palatu, ka arl pienéma starptautisko
meérvienibu sistému Sl!

Fizikas procesu apraksta ka valodas elementu
izmanto matematiskos vienadojumus. Analizé,
ka fizikalo lielumu mérisana ietekmé fizikalo
procesu matematiska apraksta izveidi!

Izprot eksperimenta
nozimi pétijuma.

Kas ir eksperiments?

Izskaidro eksperimenta nozimi pétijuma!l

Kados gadijumos pétijumu var veikt bez
eksperimenta? Atbildi pamato!
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LABORATORIJAS DARBA VEIKSANA

Meérkis
Pilnveidot izpratni par pétnieciskas darbibas posmiem, organizéjot laboratorijas
darbu un demonstréjot IT prieksrocibas datu ieguveé.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Atpazist pétnieciskas darbibas posmus fizika veiktaja laboratorijas darba.
 Novérté IT prieksrocibas datu ieguvé, salidzinot laboratorijas darba iegiitos
meérjjumus ar datora registrétajiem rezultatiem.

NepiecieSamie resursi

o Izdales materials katram skolénam - laboratorijas darba apraksta paraugs
(F_10_LD_01_P1).

o Katram skolénu parim stativs, matematiskais svarsts, hronometrs, lineals.
Skolzotajam

o Vizualais materials — pétnieciskas darbibas posmi (F_10_SP_01_VM1I).

o Laboratorijas darba apraksts (F_10_LD_01_ST).

« Demonstréjuma apraksts (F_10_DD).

» Stativs, matematiskais svarsts, lineals.

« Sensors laika mérisanai — gaismas varti.

« Datu uzkrajéjs un ta programmu pakete, dators.

Stundas gaita

Macibu metode
Laboratorijas darbs, demonstrésana.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs.

Vértésana
Uzklausot skolénu atbildes, skolotajs noveérté, ka vini iepazinusi pétnieciskas
darbibas posmus un ka izprot IT prieksrocibas datu ieguvé

Skolotaja pasnovertéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantoto metozu un materialu lietderibu
un efektivitati.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Laboratorijas darbs (25 minates)

Informé skolénus, ka 3aja stunda, veicot laboratorijas darbu, vini iepazis pétnieciskas
darbibas posmus. Uzdod jautajumu, kadas darbibas veic pétnieks.

Kopa ar skoléniem parruna pétnieciskas darbibas posmus (F_10_SP_01_VM1).
Izdala laboratorijas darba apraksta paraugu (F_10_LD_01_P1).
Kopigi ar skoléniem iepazistas ar situacijas aprakstu.

Izsaka savas atbildes.

Lasa situacijas aprakstu darba lapa.




Uzdod jautajumu, kas ir svarstibu periods.
Jauta:,Ka Galilejs, skatoties uz svecturiem, varéja noteikt, ka pilnais svarstibu
periods nemainijas?”

PETNIECISKAIS

EKSPERIMENTALAIS UN

DARBS

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Atbild, panakot precizaku formulé&jumu.

Atbild un kopigi ar skolotaju formulé pétamo problému:
,Ka var noteikt svarsta svarstibu periodu?”

Problemu ieraksta darba lapa.

Uzdod jautajumus:

- Kada veida, izmantojot matematisko svarstu un hronometru, ir iespéjams noteikt
svarsta svarstibu periodu?

« Kapéc nevar iegut ticamu rezultatu, izmantojot vienu svarstibu?

Nemot véra skolénu sniegtas atbildes, uzdod papildjautajumus, lai izvirzitu hipotézi: svarstibu

periodu var noteikt, ja zinams svarstibu kopéjais laiks un pilns svarstibu skaits: T= ﬁ .

Uz galda atrodas stativs, matematiskais svarsts, lineals un hronometrs.
Izvirza savas hipotézes par to, kada veida, izmantojot hronometru un matematisko
svarstu, var noteikt svarstibu periodu.

leraksta hipotézi un fizikalos lielumus (svarstibu laiks, periods un svarstibu skaits)
darba lapa.

Vienojas ar skoléniem par darba gaitu.

« Izveidot matematisko svarstu (dazada garuma svarstus katra solu rinda, pieméram
—30cm, 40 cm un 50 cm, lai varétu salidzinat rezultatus).

« Nedaudz atvirzot svarstu no lidzsvara stavokla, noteikt, cik ilga laika svarsts veic N
svarstibas (N = 15, 20, 25). Rezultatus ierakstit tabula.

« Aprékinat katram mérijumam svarstibu periodu.

« Vérot demonstréjumu, ka matematiska svarsta periodu nosaka, izmantojot gaismas
vartus. Rezultatus ierakstit tabula.

Véro skolénu ricibu un, ja nepieciesams, palidz ar padomu.

leraksta darba lapas darba gaitu.

Izveido matematisko svarstu. Veic mérijumus, stradajot pa pariem, un mérijumu
rezultatus ieraksta tabula. Veic aprekinus.

Demonstrésan

a (15 minates)

Nosaka matematiska svarsta periodu, izmantojot matematisko svarstu un gaismas vartus
(F_10_DD_01).

Véro demonstréjumu, pieraksta demonstrejuma iegutas perioda skaitliskas vertibas.

Parruna iegutos rezultatus.

Véro skolénu darbu un, ja nepiecieSams, palidz ar padomu. Piemeéram, skaidro jédzienus:
meérijuma absoltta klada, eksperimentd iegtto rezultatu intervals.

Izverté iegUtos rezultatus, atbildot uz jautajumiem darba lapa.
Attélo grafiski uz skaitlu ass eksperimenta iegUto rezultatu intervalus. Novérté mérijumu
precizitati.

Atkartoti demonstré vizualo materialu par pétnieciskas darbibas posmiem.
Uzdod jautajumus:

- Kadus pétnieciskas darbibas posmus veicat laboratorijas darba?

- Kada bija katra posma nozime?

- Kadas gratibas radas, noforméjot darba aprakstu?

- Kadi jautajumi palika neskaidri?

Atbild uz jautajumiem.

FIZIKA
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IEPAZISANAS AR DATU UZKRAJEJU /EasySenseQ vai VernierLabPro/

Meérkis
Veidot izpratni par datu uzkrajéja darbibas funkcijam, iegtistot un apstradajot datus.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o lepazistas ar datu uzkrajéja darbibas funkcijam.
o Lieto temperatiiras sensoru, atbilstigi drosibas noteikumiem.

NepiecieSamie resursi
o Datu uzkrajéjs (EasySense Q un dators datu apstradei vai Vernier LabPro ar
grafisko kalkulatoru TI - 73 EXPLORER).
« Temperattiras sensors.
o Izdales materials (F_10_LD_01_P3 vai F_10_LD_01_P4).
o Varglaze ar siltu adeni.

Stundas gaita

Macibu metode
Laboratorijas darbs.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs.

Vértésana

Skolotajs véro, cik patstavigi skoléni strada paros, vai skoléni pareizi lieto datu
uzkrajéju un temperatiiras sensoru; péc skolénu stastijuma un veikta darba skolotajs
noverté, ka skoléni ir iepazinusi datu uzkrajéja funkcijas.

Skolotaja pasnovértéjums

Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes un materialu
lietderibu un efektivitati.

Skolenu darbiba

Skolotaja darbiba

Laboratorijas darbs (40 minates)

Stasta, ka turpmakaja macibu procesa laboratorijas darbos tiks izmantotas ari musdienu
mérisanas metodes, kur liela nozime ir prasmei izmantot datu uzkrajéjus. Informé
skolénus, ka saja stunda vini iepazis datu uzkrajéja darbibas funkcijas, praktiski veicot
meérijumus un apstradajot datus.

Izdala instrukcijas datu uzkrajéjam (F_10_LD_01_P3 vai F_10_LD_01_P4). lepazistina ar

Klausas stastijumu.

datu uzkrajéju un ta sagatavosanu darbam. lepazistas ar instrukciju un sagatavo datu uzkrajéju darbam.

Stradajot ar Vernier LabPro un grafisko kalkulatoru, lietderigi izmantot plakatu vai kodoskopa
materidlu ar kalkulatora attélu, lai skoléni viegldk varétu atrast vajadzigos taustinus.

Veic uzdevumu praktiski, izmantojot izsniegto instrukciju. NepiecieSsamibas gadijuma
prasa palidzibu skolotajam.

lepazistina ar veicamo uzdevumu - stradajot saskana ar instrukciju, iepazities ar datu

uzkrajéja iespéjam datu uzkrasana un apstradé.
Véro skolénu darbibu, nepiecieSamibas gadijuma sniedzot padomu.

Parruna, ko jaunu skoléni ir apguvusi saja stunda, ka skoléniem veicas darbs ar datu Frontali izsaka savu viedokli un/vai priekslikumus.
uzkrajéju, ar kadam gratibam nacas saskarties, kadi priekslikumi ir izvirziti turpmakajam
darbam.

Aicina péc darba sakartot darba vietu. Sakarto darba vietu.
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Vards uzvards klase datums

EKSPERIMENTALAIS UN PETNIECISKAIS DARBS FIZIKA

1. uzdevums
Izlasi pétijuma aprakstu!

Elina un Janis véléjas uzzinat, vai dens temperatira ietekmé zelta zivtinu elposanas atrumu. Vini noléma veikt
eksperimentu ar tris zivtinam, saskaitot to zaunu kustibas kada laika perioda, un tadéjadi uzzinot elposanas
atrumu.

Vini pienéma, ka, paaugstinoties iidens temperatirai, zelta zivtinu elposanas atrums palielinas, jo augstaka tem-
peratiira zivtinam jaizlaiz lielaks dens daudzums caur zaunam. Pétijuma vini izmantoja divus vienadus stikla
akvarijus ar idens augiem, zelta zivtinas, gaisa siknus un sildierices.

Viena akvarija dens temperatiira 20 °C bija nemainiga, otra akvarija vini izraudzijas veikt mérfjjumus dazadas
temperattras: 10 °C, 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C. Mainot temperatiiru viena akvarija, vini vienlaikus skaitija zelta
zivtinu zaunu kustibas katra no akvarijiem.

Vini konstatéja, ka, paaugstinoties temperatirai, vidéjais zivtinu elpo$anas atrums palielinajas no 49 reizém viena
minaté 10 °C temperatira lidz 78 reizém viena minaté 30 °C temperatiira. Apkopojot rezultatus, vini apsprieda
faktorus, kas ietekme zelta zivtinu elpos$anas atrumu, ja iidens temperatira paaugstinas.

2. uzdevums
Nosauc un apraksti, kadus pétnieciskas darbibas posmus realizéja Elina un Janis pétijuma!l
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Vards uzvards klase datums
MATEMATISKA SVARSTA PERIODA NOTEIKSANA

Situacijas apraksts

1589. gada italu zinatnieks Galileo Galilejs (1564-1642), stavédams dievkalpojuma Pizas katedralé, pievérsa uzmani-
bu pie griestiem piekartajam daudzzuburu svecturim. Gaisa plisma katedralé to ie$tpoja, un zinatnieks ievéroja, lai
kads ari bija svectura atvéziens, pilnais svarstibu periods nemainijas.

Veélak Galilejam radas doma izmantot $o ipasibu laika mérisana.

Pétama probléma

Lielumi

Atkarigie — svarstibu laiks ¢, periods T
Neatkarigais — svarstibu skaits N
Fiksétais — svarsta garums /

Darba piederumi
Stativs ar turétaju, matematiskais svarsts, lineals, hronometrs.

Darba gaita
1. Izveido...... cm garu matematisko svarstu! Ieraksti ta svarsta garumu, kurs tev ir dots!
Nedaudz atvirzi svarstu no lidzsvara stavokla, palaid vala un ieslédz hronometru!
Ar hronometru izmeéri, cik ilga laika svarsts veic N svarstibas (N = 15, 20, 25)! Rezultatus ieraksti tabula!
Apreékini katram meérjjumam svarstibu periodu T, un ta vidéjo vértibu! Rezultatu ieraksti tabula!

DAl

Véro demonstréjumu, ka matematiska svarsta periodu T nosaka, izmantojot gaismas vartus! Rezultatus
ieraksti tabula!

leglto datu registrésana un apstrade

Matematiska svarsta svarstibu periods

Nrpk. |, m N t,s T, o8 ene S
1. 15

2. 20

3. 25

Svarstibu perioda vidéja vértiba T :

Aprékina piemérs 1. mérjjumam:

t= Ir=—
- N
T-2
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Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
1. Cikliela ir rezultatu izkliede, veicot mérijumus ar hronometru?

3. Attélo grafiski uz skaitlu ass eksperimenta iegtito rezultatu intervalus! Nosaki, cik reizu atskiras mérjjumu
izkliede abos gadijumos!

4. Kapéc, mérot ar hronometru, rezultatu izkliede ir lielaka?

20
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Vards uzvards klase datums
FIZIKALO LIELUMU MERISANA UN PRECIZITATE
Situacijas apraksts

Dazadu priek$metu izmérus un tilpumu iespéjams noteikt gan tie$ajos, gan netie$ajos mérijumos. legitie rezultati
reizém atSkiras, tas ir atkarigs ari no izmantoto mérinstrumentu precizitates.

Uzdevums
Izmantojot mérlenti, bidmeéru un mércilindru, noteikt doto kermenu tilpumu un novértét iegiito rezultatu precizita-
ti, aprékinot absolito kladu un relativo kladu.

Darba piederumi un vielas
Bidmeérs, mérlente, mércilindrs, cilindrs, lodite, auklina (diegs), adens.

Darba gaita

1. Izmeéri cilindra augstumu un diametru ar mérlenti! Rezultatus ieraksti 1. tabula! Mérijumu atkarto vél divas
reizes!

2. Izmeérilodites diametru ar mérlenti un rezultatus ieraksti 1. tabula! Mérijjumu atkarto vél divas reizes!

3. Izmeéri cilindra augstumu, diametru ar bidméru un rezultatus ieraksti 2. tabula! Mérijumu atkarto vél divas
reizes!

4. Izmeérilodites diametru ar bidméru un rezultatus ieraksti 2. tabula! Mérijumu atkarto vél divas reizes!

5. lelej mércilindra adeni tik daudz, lai var pilnigi iegremdét loditi vai cilindru un nosaki tidens sakotnéjo tilpu-
mu V. Rezultatu ieraksti 3. tabula!

6. Iesien auklina un pilnigi iegremdeé tideni vispirms cilindru, péc tam - loditi, katra reizé nosakot tdens tilpu-
mu V! Rezultatus ieraksti 3. tabula!

7. Aprékini mérijjumu vidéjo vértibu! Rezultatus ieraksti atbilstigaja tabula!

8. Apreékini cilindra un lodites tilpumu! Rezultatus ieraksti atbilstigaja tabula!

9. Aprékini mérjjumu relativo kladu!

10. Apreékini tilpuma relativo kladu un absolato kladu!

legiito datu registréSana un apstrade

1. tabula
Kermenu linearie izméri un tilpums, mérot ar mérlenti

Kermenis Augstums Diametrs Tilpums Tilpums, r, %
h + Ah, mm d + Ad, mm V, mm? V+ AV mm?®

Cilindrs

Vidéja vértiba

Lodite -

Vidéja vértiba -
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2. tabula

Kermenu linearie izmeéri un tilpums, mérot ar bidméru

Kermenis

Augstums
h + Ah, mm

Diametrs
d + Ad, mm

Tilpums

V, mm?

Tilpums,
V+ AV mm?®

r, %

Cilindrs

Vidéja vértiba

Lodite

Vidéja vértiba

3. tabula

Kermenu tilpums, izmantojot iegremdésanas metodi

Kermenis

Udens tilpums
V,+ AV, cm?

Kopéjais tilpums
V. £ AV, cm’

Kermena tilpums

V, cm?

Tilpums
V+ AV, cm?

r, %

Cilindrs

Vidéja vértiba

Lodite

Vidéja vértiba

Uzraksti vienu aprékina pieméru, izmantojot dotas formulas un noradi, kuram mérijumam tas dots!

Aprékina piemeérs:

 Aprékina fizikala lieluma vidéjo vértibu, pieméram, h , =

n-d*-h

o Aprekina cilindra tilpumu V = YR

o Aprekina lodites tilpumu V =

3

T-d

h1+h2+h3 B
; =

Aprékina iegremdeta cilindra tilpumu V=V -V =

o Augstuma relativa klada v, =—100% =

vid
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A
o Diametra relativa klada 1, =——-100% =
vid

o Tilpuma relativa kluda r,=n+r,=

rV~V

o Tilpuma absoluta klada AV = =
100

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
1. Cikliela ir absoluta klada, ja izmérus nosaka, izmantojot
Q) IMICTLEIITL] cvovvivieeceicteictee ettt ettt et ettt et et et et et ese e b e e et e s ete et easeb et et e s easesent et ensete et enserensete et enserens et et ereesenees
{5 I 05 T B3 =3 OO
€) MIBICIIINATUT oottt ettt et et s st et st et e s e st es s st estebe st as e st ens st esseresessstensesebenessensstensereseneas
2. Ar kuru mérinstrumentu iespéjams veikt precizakus mérjjumus?
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Vards uzvards klase datums

DATU UZKRASANA UN APSTRADE, IZMANTOJOT DATU
UZKRAJEJU EASYSENSE Q (Q3 VAI Q5)

Q3 &5 -iebaveéts
apgaismojuma sensors
2 aréjo sensoru Q3 &5-ieblveéts
pieslégumvietas skanas sensors

Q3 &5 -iebuveéts
-« temperaturas
sensors

LCD displejs N

USB ieeja >~ Zalais trisstaris

— (ENTER/SELECT

Barosanas bloka S
taustins)

kontrollampa,
pieslégumvieta

T easvsense Qs

~ Dzeltena bulta

“ (SCROLL taustin3)

T Sarkanais kvadrats
! . (STOP taustins)
Q5 - iebavéts gaisa

relativa mitruma sensors

Q 5 - iebavéts atmosféras
spiediena sensors
Vadibas taustini

> Ar zalo trisstari (ENTER) uzsak mérijumu un apstiprina izveli.

. Ar sarkano kvadratinu (STOP) beidz datu registrésanu, vai ari atgriezas uz galveno izvélni.
Ar dzelteno bultu parvietojas pa izvélni, kura redzama uz LCD ekrana. To izmanto ari registréto datu apliko-
$anai mérijumu laika.

EasySense Q nav ieslégSanas/izslégsanas slédza. Lai uzsaktu darbu, nospiediet jebkuru no priekséja panela taustiniem

Ja kops pedeja merijuma uznemsanas momenta ir pagajusas vairak neka divas miniites, EasySenseQ automatiski
atsledzas.

Lietosanas rezimi

Meter Uz ekrana redzami visu aktivo sensoru mérjjumi. Dati netiek saglabati. Informacija uz ekrana

atjaunojas ik pussekundi.

Snapshot Uz ekrana redzami visu aktivo sensoru mérijjumi. Var veikt noteiktu skaitu mérijumu un saglabat
tos ierices atmina. Katrs mérijums tiek uznemts tikai péc vadibas pogas > nospies$anas. Datus

apstradei parsiita uz datoru.

Easy Log Uz ekrana redzami visu aktivo sensoru mérijumi. Mérijumi tiek saglabati automatiski, kameér

darbojas rezims. Datus apstradei parsiita uz datoru.
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Timer Izmanto laika mérijumiem ar digitaliem sensoriem (gaismas vartiem), kas darbojas ka
automatiskie slédzi mérijumu uzsaks$anai un beig$anai. Dati tiek saglabati ka laika mérijumi.

Datus apstradei parsiita uz datoru.

Iebuvétie sensori Q3 (mérapjoms):
o apgaismojuma sensors (0...1000 x un 0...100 000 Ix);
o skanas sensors (40...110 dB);
o temperaturas sensors (- 30...110 °C).

Papildu informaciju var atrast interneta: http://www.lielvards.lv/index.php/risin/IKT/IKT-ESQ/ .

| METER reZims

Meter Uz ekrana redzami visu aktivo sensoru mérijumi. Dati netiek saglabati. Informacija uz ekrana

atjaunojas ik pussekundi.

Mérisana
1. Jaekrans ir izslégts, tad nospiez jebkuru no ierices vadibas taustiniem: P>, [l vai '
Parvietojas ar {, lidz reZimam Metfer.
Aktivizé mérisanas rezimu ar P>
Beidz mériSanu reZima Meter ar [l

Ll

1. uzdevums
a) Nosaki apgaismojumu telpa; uz darba virsmas; loga tuvuma; datora ekrana tuvumal!
b) Nosaki skanas stiprumu telpa; pie atvérta loga; kolégim sasitot plaukstas; radioaparata tuvuma (mainot ska-
nas skalumu) vai mobila telefona tuvuma, kad tas zvana (ar signalu, kuram pastiprinas skanas skalums)!
c) Nosaki temperatiru telpa! Pievieno aréjo temperatiiras sensoru un izméri savas plaukstas temperatiru un
tdens temperataru trauka!

Meérijumus ieraksti tabula!

Apgaismojums, Ix Skanas stiprums, dB Temperatara, °C
Telpa Telpa Telpa

Uz darba virsmas Pie atvérta loga Plaukstai

Loga tuvuma Sasitot plaukstas Udenim trauka
Datora ekrana tuvuma Ierices tuvuma

Piezime. Meérot apgaismojumu vai skanas stiprumu, datu registrésanas ierici pagriez pret méramo objektu ar to pusi,
kur atrodas minétie sensori.

NepiecieS$amibas gadijuma, nomaina apgaismojuma sensora mérapjomu. Kad uz ekrana ir redzama galvena
izvélne, vispirms nospiez [l tad {} un divas sekundes abus taustinus reizé tur nospiestus. Uz ekrana paradi-
sies izvélne, kura ir iespéjams apskatities bateriju ladina limeni, mainit sensora mérapjomu un atjaunot riipnicas
uzstadijumus.
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Il SNAPSHOT rezims

Snapshot Uz ekrana redzami visu aktivo sensoru meérijumi. Var veikt noteiktu skaitu mérijumu un saglabat

tos ierices atmina. Katrs mérijums tiek uznemts tikai péc vadibas pogas P> nospie$anas. Datus

apstradei parsiita uz datoru.

Mérisana
1. Jaekrans ir izslégts, tad nospiez jebkuru no ierices vadibas taustiniem: P>, [l vai J}.
2. Parvietojas ar {} lidz rezZimam Snapshot.
3. Aktivizé mériSanas reZimu ar »>.
4. Spiezot P>, katru reizi ierices atmina saglabajas mérijumi attiecigaja momenta (uz ekrana paradas saglabato
meérijumu skaits: no taken).
5. Beidz méri$anu rezZima Snapshot ar [ll.

2. uzdevums
a) Nosaki temperatiru telpa! Pievieno aréjo temperatiiras sensoru un izméri savas plaukstas temperatiru un

tdens temperataru trauka!

b) Izméri apgaismojumu telpa; uz darba virsmas; loga tuvuma; datora ekrana tuvumal

Piezime. Meérot apgaismojumu vai skanas stiprumu, datu registrésanas ierici pagriez pret méramo objektu ar to pusi,
kur atrodas minétie sensori.

Sagatavosanas datu apstradei uz datora

Pirms parsitit datus apstradei, japarliecinds, vai datora ir instaléta programmatiira DataHarvest EasySense.
Ja programmatuira nav instaléta, tad to veic.

1.
2.

Ieliek programmatiiras instalacijas disku CD lasisanas iericé un seko instalacijas veidna darbibam.

Izveélas automatisko instaldciju. Kad instalacijas procesa sanem pazinojumu par zimes Windows Logo neatbil-
stibu, apstiprina komandu continue anyway.

Atstajot instalacijas disku CD lasitaja, pievieno datu uzkrajéju pie USB porta. Lai nodrosinatu datu registrésa-
nas ierices komunikaciju ar datoru, ir jainstale attiecigas ierices draiveri (piedava automatiski atpazit ierici un
instalet draiverus).

legito datu parsatisana uz datoru

1.

2.

Datu registrésanas ierici EasySenseQ pieslédz datoram, kura ir instaléta programmatara DataHarvest
EasySens, ar USB kabeli.
Izvélas DataHarvest EasySense programmatiru Start/Programms/Data Harvest/EasySense Software.
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3, Sakums - Izvélieties eksperimenta veidu

—Jauns eksperiments

i

Easy m&fana

&

I Ejumi

Mamentuzo@mums

d E

Grafiki O

ciloskops

Laiks, Strums...

—Opcijas

1%

-

2%

Attt failu AtvErt darblapu Attt iestatni
V|
AitElingta mengana PaErpemt mEjumuiz |ziet

Izvélas opciju:

parnemt mérijumus.

[C) D ata Harvest Group 2006

F_10_LD_01_P03

4. Izvélas mérijumu sériju
(momentuznémums).
Savakt attalinato mérijumu datus |

D atums Laiks Tips ’ Apraksts
olrdien. g n [ b ums
otrdiena, . gada Laika merfjumi
otrdiena, 2006, gada 26. septemb Laik.a majumi
otrdiena, 2006, gada 26. septembrm  19:171:48 Wienkaria mafia...

Norada, vai izraudzitie

dati paliks vai nepaliks

datu registrésanas iericé. \‘ | | Bl

[ P&c pamemianas dzgst mamjumu ierakstu no datu redist@fanas iefices
A_pstlprl?a datu Parmemt | Atcelt |
parnemsanu.
5. Apstrada apgaismojuma sensora datus.
x

lzwEleties sensom, kura majumus vElaties

narnemk

r

-

I/feiind Izvélas sensoru, kura

IV Light <€

¥ Temperature

Labi |

registrétos datus
apstradas.
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Opcijas var mainit:
» grafiku skaitu (kurus attélos uz ekrana);

- grafika veidu (stabinu diagramma vai linija);
+ X ass opcijas (uz ass bus attélots laiks, mérijuma kartas numurs vai sensora nosaukums);
« sensoru opcijas (var mainit mérijjuma diapazonu, ko attélo uz Y ass);

« krasas (var mainit liniju krasu uznemtajam grafikam).

.Data Harve it EasySense programmatira = |EI|5|
Fail:  Redid®t Displejs  UzstSdijumi  Anafze  Riki Palidziba == pakane
r——" ﬁ E » Displeja opcijas =l
fh Al Girafiku skaits | Grafika veids | % jias  Sensoru opeiias | Krasas |
¢ Sakums  Opcijas IE Parklgjums  Wertibas Interws bl el e 255 I0DCI2 19507
H Lai mairttu, listojiet dubultkiikiki uz nozaukuma wai robezvEtibam
Light [1=]
Senzorg | Min| Max|
: !7 Light i 1000
A
Light [Ix]
1000
5004
8004
700+
600+
500 Atgriezt sensora nozaukumi Atgriezt robeivEtbas
4004
3004 Attelojuma papildiespejas
2004 IV Riadit decimaldzu
1004
[ mam
1
otrdiena, 2008, gada 26, septembii 204501 Labi Atcelt
Nomaina mérijumu
attélosanas diapazonu.
Datus iespéjams attélot tabula.
. Data Harvest EasySense programmatira = |EI|1|
Fails  Redidét | Displejs | Uzstadijumi  Analize Palidziba E Pakape

& D

Sakums  Opcijas

Light 1<)

Grafilku skaits
Grafika veids
W-ass opcijas
Sensoru opcijas

Krdsas

2 Paradit tabulu

= A

]

Starpiba  Gradients  Laukums  Piegimes |

1Tjums | Light (k] | Komentars Light (%]

EE

&
1 27
2
3 2

telpa 40
pie datora ekrana
pie loga vakard 75

A
304

26

204

1

Tabula iespéjams komentét datus.
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Il EASY LOG rezims

Easy Log Uz ekrana redzami visu aktivo sensoru meérjjumi. Mérijumi tiek saglabati automatiski, kameér

darbojas rezims. Datus apstradei parsita uz datoru.

Mérisana

p—

AR

Ja ekrans ir izslégts, nospiez jebkuru no ierices vadibas taustiniem: P>, [l vai '
Parvietojas ar {}, lidz rezZimam Easy Log.

Aktivizé mérisanas rezimu ar P>

Aptur mériSanu rezima Easy Log ar [l (stop recording).

Apstiprina mérijumu beig$anu ar P> (Yes), turpina mérjjumu registréSanu ar [l (No).

Piezime. Ja mérijumi ir jauznem atkartoti, tad datu uzkrajeju atvieno no datora.

Uzdevums
_ . . _ o -
1. Izméri skanas stiprumu telpa rezima o
' Fals Redigst Displeis  Usstidiumi  Anafee R Palideiba = Pakape
Easy Log! — ;
. . & O b IR bl
a 11 ore H -, |
2' Parsutl datus no datu LIZtVeI'eJa uz : Sakums Opcijas ¢ PArklsjums VErtbas Intervdls Starpiba  Gradients Laukums Piezimes |
datoru! d .
Sound [dBA)
3. Attélo datus grafiski un tabulas 5
veida! !
Laiks [mm:ss] | Sound [dB&) | Komentars ;l Sound [dB&)
008,600 420 11004
008,700 478 E .
00:08,800 483
008,900 476 100.0
009,000 47
s 100 450 a0,
8200 420
009300 476 00
009,400 476 -
0003500 481
009,600 423 7004
009,700 421
003,800 478 5.0+
0003500 482
010,000 429 =004
010,100 420 :
00:10,200 434
o100 ey Kt 0018.525 0037050 5E575 114,100
010,400 549 - . - ; : -
4] | v odiena, 200 gada 25 septemb 22 Wl [rrss)
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Vards uzvards klase datums

DATU UZKRASANA UN APSTRADE, IZMANTOJOT DATU
UZKRAJEJU VERNIER LABPRO UN GRAFISKO KALKULATORU
TI-73 EXPLORER

Sagatavosanas darbam
Savieno kalkulatoru ar datu uzkrajéju. Lai to veiktu,
o kalkulatoram nonem vacinu;
o panem sastatni, kura var iestiprinat gan datu uzkrajéju, gan
kalkulatoru;
« ieslidina datu uzkrajéju sastatné, ka paradits attéla (sastatne atrodas
virs datu uzkrajéja);
o ievieto sastatné kalkulatoru, ka paradits attéla;
« ar koaksialo kabeli savieno kalkulatoru un datu uzkrajéju;
o pievieno datu uzkrajéjam baro$anas bloku.

Datu uzkrasanas programmas /DataMate/ instalésana uz kalkulatora
Ja kalkulatora nav programma DataMate, tad to instale, tikai pirmo reizi lietojot kalkulatoru kopa ar datu uzkrajéju.
1. Uz kalkulatora nospiez taustinu APPS, izvélas komandu Link, vai nu nospiezot attiecigo skaitli uz kalkulatora
klaviataras, vai ari ar bultinam parvietojoties lidz attiecigajai komandai un nospiezot taustinu ENTER. Tatad
komandu seciba: APPS/Link/ENTER.
2. Izvélas nosatit: = /ENTER/gaida, kamér uz ekrana paradas uzraksts Waiting.
3. Uz datu uzkrajéja nospiez pogu TRANSFER. Uz ekrana atveras uzraksts Receiving, notiek programmas nosu-
tiSana no datu uzkrajéja uz kalkulatoru.
4. Programmas nosuti$ana ir beigusies, kad atskan divi signali no datu uzkrajéja un uz kalkulatora ekrana atve-
ras uzraksts Done.
5. Uz kalkulatora nospiez taustinus 2nd/QUIT.

Lai parbauditu, vai programma ir instaléta kalkulatora, nospiez kalkulatora taustinu APPS un atveras programma
DataMate pie izvéles Nr. 4.

Kalkulatora atminas iztiri3ana

Ja stradajot gadas ,,saspaidit” taustinus un uz ekrana jau sakuma, iesledzot kalkulatoru, atveras informacija, ir
jaiztira kalkulatora atmina.

1. Ieslédz kalkulatoru ON.
2. Nospiez kalkulatora taustinus 2nd/ MEM (virs 0).
3. Izvélas 7 (Reset)/ 1 (All ram)/ 2 (Reset).

Saja gadijuma tiek izdzéstas programmas, kas ierakstitas kalkulatora atmina, pieméram, darbam ar gaismas vartiem
un darbam ar radiacijas sensoru.

Datu uzkrasanas programmas /DataMate/ lietoSana

1. Izvélas programmu - nospiez kalkulatora taustinu APPS/4 (DataMate).

2. Parbauda, kada rezima strada programma: 1 (Setup)/ ¥ MODE/ ENTER/ 2 (Time Graph)/ 1 (Ok).

3. Pievieno temperatiras sensoru tam paredzétaja ligzda (parasti sensorus pieslédz, sakot no pirmas ligzdas CH
1). Datu uzkrajéjs atpazist sensoru, un uz kalkulatora ekrana var redzét sensora radijumus (var kontrolét, vai
sensors veic adekvatus mérijjumus, pieméram, novértét telpas temperatiru).
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o ® N

Mérijjumu uzsaksanai, nospiez taustinu 2 (Start); uz kalkulatora ekrana paradas meérijumu gaita, tiek attélots
grafiks: temperatiiras maina laika.

Meérisanas process beigsies

o péc 180 sekundém (uz kalkulatora ekrana punktus nav iespéjams nolasit, noklusétaja rezima);

« ja nospiedis uz kalkulatora taustinu STO=>.

Uz ekrana tiek attélots uznemtais grafiks.

Katra punkta vértibu grafika var redzét uz kalkulatora ekrana, parvietojoties ar taustiniem =» vai €.

Ar ENTER var atgriezties programmas galvenaja loga.

Ja nepiecie$ams iziet no programmas pavisam, nospiez 6 (Quit)/ ENTER.

1. uzdevums
Noskaidro, péc cik ilga laika kop$ mérisanas sakuma temperattiras sensors ir termodinamiska lidzsvara ar adeni!

1. Izvélies programmu un uzsac mérisanu: APPS/4 (Data Mate) /2 (Start)!

2. Gaidi aptuveni 10 sekundes un ievieto temperatiiras sensoru karsta tideni! Mérjjumi tiek uznemti 180
sekundes.

3. Péc mérjjumu uznemsanas programma attélo grafiku piemérota méroga.

4. Lai noteiktu laiku, péc kada temperatiiras sensors kops mérisanas sakuma noklast termodinamiska lidzsvara
ar tdeni un sak radit adens temperatiru, parvietojies ar taustiniem =» vai €= lidz punktam, kas atbilst laika
momentam, kad ieliki temperataras sensoru tdeni (rezultatu nolasi no ekrana un ieraksti tabula) un lidz
punktam, kad temperatiira nemainas (rezultatu nolasi no ekrana un ieraksti tabula)!

Sensora ievieto$ana adeni Termodinamiska lidzsvara iestasanas moments
Laiks, s

Temperatiira, °C

Atbilde. Temperataras sensors termodinamiska lidzsvara ar adeni noklast péc ..... sekundém.

Lai saglabatu mérijuma datus

Ar ENTER atgriezas programmas galvenaja loga.

Saglaba datus: 1 (Setup)/ 4 (Save/Load)/ 1 (Save experiment).

Uzraksta datnes nosaukumu, ar kalkulatora taustiniem =» A\ W vai € parvietojas, lai izvélétos nepieciesamo
burtu; ar ENTER apstiprina savu izvéli.

Beidzot rakstit datnes nosaukumu, izvélas Done/ENTER.

Atgriezas galvenaja ekrana: 5 (Return to setup screen)/1 (Ok).

Lai apstradatu grafiku

1.

Izvélas grafika rezimu 3 (GRAPH).

Izvérsts grafika fragmenta apskats, kura temperatiiras sensors nokluva termodinamiska lidzsvara ar adeni: ENTER/
2 (Select region).

2.

PN W

Ar kalkulatora taustiniem =» vai €= parvietojas pa grafiku pa vienai pozicijai lidz grafika fragmenta sakum-
punktam ¢, no kura vélas iegit grafika izvérsumu (izvéli apstiprina ar ENTER), lidz grafika fragmenta beigu
punktam ¢, lidz kuram vélas iegit grafika izvérsumu (izvéli apstiprina ar ENTER).

Uz kalkulatora ekrana var redzét izvérstu izraudzito grafika posmu.

Apskata, ka var mainit mérogu uz asim, ENTER/ 3 (Rescale)/ 2 (x scale).

levada veértibas x_; x_ . iedalas vértibu uz X ass. Katru vértibu apstiprina ar ENTER.

Lidzigi rikojas ar Y asi: ENTER/ 3 (Rescale)/ 3 (y scale).

levada vertibas y . v . iedalas vértibu uz Y ass. Katru vértibu apstiprina ar ENTER.

Atgriezas programmas galvenaja loga: ENTER/ 1 (Main Screen).
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Lai ieladétu saglabatos meérijumus

1. Ieladeé datus: 1 (Setup)/ 4 (Save/Load)/ 2 (Load experiment).
2. [Izvélas saglabatos datus un izvéli apstiprina ar ENTER.
3. Apskata datus: 3 (Graph).

Lai iegUtos datus attélotu tabula

1. Iziet no grafika rezima un no programmas DataMate: ENTER/ 1 (Main screen)/ 6 (Quit)/ ENTER, lidz uz
ekrana mirgo kursors.
2. Nospiez uz kalkulatora taustinu LIST. Uz ekrana atveras uznemto datu tabula.

Japievérs uzmaniba tam, ka:

11! kolonnas nosaukumi tabula nav redzami. Tas nozimeé, ka jaatceras, kadi lielumi tika mériti. L1 parasti ir laiks, L2
konkrétaja gadijuma - temperatira;

11! parvietojoties tabula ar taustiniem A\ W = vai €, zem tabulas var nolasit mérijuma vértibas, pieméram,

L2(5) = 23,5238, tatad piektais temperattras mérijums ir 23,5238 °C, bet tas ir ¢etras sekundes kop$ mérisanas uz-
saksanas, jo pirmais mérijums ir nulltaja sekundé.

3. Iziet no tabulas iespé&jams, nospiezot kalkulatora taustinus: 2nd/ QUIT.

2. uzdevums
Cik ilga laika temperatiiras sensors atdziest par 10 °C péc ta iznemsanas no tdens?

a) levieto temperataras sensoru silta adeni uz 10 sekundém!

b) Iznem temperatiras sensoru no tdens un uznem atdziSanas procesa grafiku!

c) Saglaba iegutos rezultatus kalkulatora atmina!

d) Attélo izvérsti uz kalkulatora ekrana atdzi$anas grafika posmu atdzi$anas pirmajai minatei!

e) Izvélies uz X ass x =0,x_ =060,ja iedalas vértiba = 10!

f) Izvélies uz Y ass lielumus, lai grafiks batu uzskatams!

g) Parzime grafiku pierakstos, uz asim atliekot izvélétos lielumus!

h) Aizpildi tabulu, izmantojot kalkulatora atmina saglabatos datus /precizai rezultata iegtiSanai ieteicams izman-
tot saglabato datu tabulu/!

2. tabula

Laiks, s 10 50 100 120 180

Temperatira, °C

Atbilde. Temperatiiras sensors par 10 °C atdziest péc ..... sekundém.

32



KARTEJAS VERTESANAS DARBS F_10_KD_01

Vards uzvards klase datums

SKAITLA NORMALFORMA.
MERVIENIBU DECIMALO DAUDZKARTNU UN DECIMALDALU
PRIEDEKLU APZIMEJUMI

Darba izpildei izmanto mérvienibu decimalo daudzkartnu un decimaldalu priedeklu apzimejumu tabulu.

Uzdevums (18 punkti)

Tabula dots dazadu realu procesu aptuvens norises laiks, aptuvena patéréta energija un garuma vértibas no vilpu
optikas un astronomijas.

Aizpildi tabulu, parveidojot doto fizikalo lielumu skaitliskas vértibas normalforma, decimaldalu forma vai izmanto-
jot decimalo daudzkartnu un decimaldalu priedéklus! Izvélies racionalako decimala daudzkartna vai decimaldalas
priedékla apziméjumu! Atstaj tik zimigos ciparus, cik to ir dotajos lielumos!

Process vai attalums Skaitliska vértiba Skaitliska vértiba | Skaitliska vértiba, decimalo
decimaldalu forma un normalforma un | daudzkartnu vai decimaldalu
meérvienibas meérvienibas priedéklu apziméjums un mérvieniba

Atoma kodola saskel$anas laiks 0,000 000 000 000 000 001 s

Laiks, kada parplist ziepju 0,001 s
burbulis
Saules starojuma fotona 500 s

izplati$anas laiks lidz Zemei

Oda sparna véziena patéréta 0,00000017]

energija

Kosmosa kuga starta patéréta 900 GJ

energija

Vilna garums, kas atbilst baltas 0,000 000 755 m

gaismas spektra sarkanajai krasai

Vilpa garums, kas atbilst baltas 50-10"m

gaismas spektra zalajai krasai

Vidéjais attalums no Zemes Iidz | 150 000 000 000 m

Saulei

Zemes diametrs 1,28 - 10’ m
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Vards uzvards klase datums
PETNIECISKA DARBIBA

Pétnieciskajai darbibai ir vairaki posmi (Uzmanibu! Uzskaitljums neatsedz posmu secibu.): darba rezultatu prezen-
tacija; rezultatu analize, izvértésana, secinajumi; informacijas iegiis$ana; darba planosana; hipotézes izvirzisana un
pamatos$ana; eksperimentala darbiba.

Uzdevums (6 punkti)
Izlasi darbibas aprakstu un ieraksti atbilstigo pétnieciskas darbibas posma nosaukumu!

Darbibas apraksts Pétnieciskas darbibas posms

Darba noforméjums ir uzskatams un saprotams. Prezentéjot darbu, akcenté

batiskako, argumenté un pamato viedokli.

Precizi apstrada datus, izvéloties piemérota veida aprékinus un mérvienibas.

Precizi veido grafikus un diagrammas.

Iegist informaciju no situacijas apraksta, novérojuma vai demonstréjuma.

Saskata visus pétamo objektu vai procesu raksturlielumus un pazimes (lielumus
grupé — atkarigie, neatkarigie, fiksétie un konstantes).
Uzzimé darba veiksanai vajadzigo elektrisko shému.

Izraudzitas darba metodes ir drosas un videi nekaitigas.

Logiski, pamatoti analizé un izvérté rezultatus, sniedz personigu noveértéjumu
eksperimenta nepilnibam un ierosina uzlabojumus.
Precizi formulé secinajumus atbilstigi pétamajai problémai un iegutajiem

rezultatiem.

Formulé apgalvojumu atbilstigi pétamajai problémai un to paskaidro.

Izraugas atbilstigu modeli un pamato ta izmanto$anas iespéjas.
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Vards uzvards klase datums
EKSPERIMENTALAIS UN PETNIECISKAIS DARBS FIZIKA

1. variants
Darba izpildei izmanto mérvienibu decimalo daudzkartnu un decimaldalu priedeklu apziméjumu tabulu.

1. uzdevums (8 punkti)
a) Oda sparnu viena svarstiba notiek 0,0024 sekundés.
Pieraksti to normalforma! t=...............

Parveido laiku, lietojot decimalo daudzkartnu apziméjumus! t=...............

b) Sarkana asinskermenisa masa m = 100 pikogrami.
Uzraksti asinskermeni$a masu normalforma gramos! m = ...............

Izsaki masu kilogramos un pieraksti normalforma! m=...............

c) Automobilis no autoostas lidz pirmajai pieturai brauca 0,6 h. Pirmaja pietura tas stavéja 4 min, bet no pirmas
pieturas lidz otrajai tas brauca 35 min.
Apreékini, cik ilga laika automobilis nokluva no autoostas lidz otrajai pieturai, un izsaki to minatés!

Izsaki $o laiku stundas un uzraksti to ka decimaldalu!

2. uzdevums (6 punkti)
Laboratorijas darba noteica stienisa masu m = (180,2+0,2) g.
a) Saja gadijuma méramais lielums ir ...............
b) Meérama fizikala lieluma mérvienibair ...............
¢) Meérijuma iegitais mérskaitlis ir ...............
d) StieniSa masas patiesa vértiba atrodas intervala, kura mazaka vértibair ............... un lielaka vértiba ir

e) Uzraksti stieni$a masas intervalu ar mazako un lielako vértibu! .....................

3. uzdevums (6 punkti)
Pétama probléma: Ar cik lielu atrumu vanna piepildas ar tideni, atgriezot iidens kranu?
a) Kadi fizikalie lielumi ir jaméra?
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c) Kadas mérvienibas jaizsaka méramie lielumi?

4. uzdevums (10 punkti)
Skoléns pétija, ka atkariba no laika # mainijas katla ielieta idens temperatiira T, ja katlu ar tideni sildija uz gazes
plits. Grafika attéloti pétijuma rezultati.

T, CA
60 [

55 A

50 =

45

40 g

35 g
30 =

25

\

20 S

15

0 5 10 15 20 25 30 35 40 7, min

a) Kada bija idens temperatiira, kad katlu ar ideni saka sildit? ..................

b) Cikilgi katlu ar adeni sildija? ....................

c) Par cik gradiem mainijas iidens temperatiira no 16. lidz 35. minatei? .............

d) Par cik gradiem ik minati mainijas ddens temperatiira no 16. lidz 35. minatei? Paradi risinajuma gaitu!

e) Noveérteé, cik liela varétu but tdens temperatira péc 40 minatém! Paskaidro, ka to var uzzinat!

Eksperimenta laiku mérija ar pulksteni, kuram nebija sekunzu raditaja, tapéc laiku nolasija veselas minatés.
f) Uzraksti grafika atzimétajam priek$pédéjam mérijumam to laika intervalu, kadam pieder laika patiesa veérti-
ba, lietojot pieraksta formut=(......... o, ) min!

g) Silaika intervala mazaka vértibair ............ un lielaka ............. .
Eksperimenta temperatiru mérija ar termometru, kura mazakas iedalas vértiba bija 1 °C.
h) Uzraksti priek§pédéjam mérijumam to temperatiru intervalu, kadam pieder temperatiiras patiesa vértiba,

format=_(......... *o ) °C!
i) Sitemperatiiru intervala mazaka vértiba ir ............ un lielaka ............ .
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Vards uzvards klase datums
EKSPERIMENTALAIS UN PETNIECISKAIS DARBS FIZIKA

2. variants
Darba izpildei izmanto mérvienibu decimalo daudzkartnu un decimaldalu priedeklu apziméjumu tabulu.

1. uzdevums (8 punkti)
Gliemeza kustibas atrums v = 0,0014 m/s.
Uzraksti $o atrumu normalforma! v=...............
Izsaki $o atrumu, lietojot decimalo daudzkartnu apziméjumus! v=...............

j) Atmosféras spiediens p = 0,1 MPa.
Izsaki spiedienu paskalos un pieraksti to normalforma! p=...............
Izsaki spiedienu kilopaskalos, nelietojot desmit pakapes! p=...............

k) Automobilis no autoostas lidz pirmajai pieturai brauca 0,8 h. Pirmaja pietura tas stavéja 2 minites, bet no
pirmas pieturas lidz otrajai brauca 40 mintites.
Aprekini laika intervalu, kada automobilis nokluva no autoostas lidz otrajai pieturai, un izsaki to minutés!

Izsaki $o laika intervalu stundas un uzraksti to ka decimaldalu!

2. uzdevums (6 punkti)
Laboratorijas darba tika noteikts stieni$a garums [ = (122,4+0,1) mm.
a) Saja gadijuma méramais lielumsir..................
b) Meérama fizikala lieluma mérvienibair ..................
c) Meérijuma iegitais mérskaitlis ir ..................
d) StieniSa garuma patiesa vértiba atrodas intervala, kura mazaka vértibair............... un lielaka veértiba ir

e) Uzraksti stieni$a garumu intervalu ar lielako un mazako vértibu! ..................

3. uzdevums (6 punkti)
Lai noteiktu idens tecésanas atrumu upé, skoléns izmantoja papira laivinu.
a) Kadi fizikalie lielumi ir jaizmeéra?
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4. uzdevums (10 punkti)
Skoléns pétija, ka atkariba no laika # mainijas katla ietecéjusa adens tilpums V. Grafika attéloti pétijuma rezultati.

V,e A
3,5

3,0

2,5 >

2,0 "

1,5 —~

1,0 ~

0,5

\
\

\

~Y

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

a) Péc cikilga laika kop$ krana atgriesanas katla ietecéja 1 litrs adens? ..........
b) Cikilgi notika eksperiments? ........................

c) Ciklitri adens katla ietecéja eksperimenta laika? ........................

d) Cik litri adens katla ietecéja 1 sekundé? Paradi risinajuma gaitu!

e) Cikilga laika katla ietecétu 6,3 litri idens? Izsaki laiku minateés!

Eksperimenta laiku mérija ar pulksteni, kuram bija sekunzu raditajs, nolasot laiku veselas sekundés.
f) Uzraksti grafika atzimétajam pédéjam mérijjumam to laika intervalu, kuram pieder laika patiesa vértiba,
format=_(...... +...... ) s!

g) Silaika intervala mazaka vértibair ............... un lielaka ............

Eksperimenta tilpumu mérija, lietojot specialu katla iegremdéjamu tilpuma skalu, kuras mazakas iedalas vértiba bija
0,1 litrs, un mérijumus nolasija veselas litra simtdalas.

h) Uzraksti pédéjam mérijumam to tilpumu intervalu, kadam pieder tilpuma patiesa vértiba, forma
V=(........ to ) 1!

i) Sitilpumu intervala mazaka vértiba ir ............ un lielaka ............
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1. variants
Darba izpildei izmanto mérvienibu decimalo daudzkartnu un decimaldalu
priedeklu apzimejumu tabulu.

1. uzdevums (8 punkti)

a) Oda sparnu viena svarstiba notiek 0,0024 sekundés.
Pieraksti to normalforma! t=...............
Parveido laiku, lietojot decimaldaudzkartnu apziméjumus! t=...............

b) Sarkana asinskermenisa masa m = 100 pikogrami.
Uzraksti asinskermeni$a masu normalforma gramos! m = ...............
Izsaki masu kilogramos un pieraksti normalforma! m=...............

¢) Automobilis no autoostas lidz pirmajai pieturai brauca 0,6 h. Pirmaja pietura
tas stavéja 4 min, bet no pirmas pieturas lidz otrajai tas brauca 35 min.
Aprekini, cik ilga laika automobilis nokluva no autoostas lidz otrajai pietu-
rai, un izsaki to minatés!
Izsaki $o laiku stundas un uzraksti to ka decimaldalu!

2. uzdevums (6 punkti)

Laboratorijas darba noteica stienisa masu m = (180,2+0,2) g.

a) Saja gadijuma méramais lielums ir ...............

b) Mérama fizikala lieluma mérvienibair ...............

¢) Meérijjuma iegutais mérskaitlis ir ...............

d) Stienisa masas patiesa vértiba atrodas intervala, kura mazaka vértiba ir
............... un lielaka vértibair ...............

e) Uzraksti stieniSa masas intervalu ar mazako un lielako vértibu! ...............

3. uzdevums (6 punkti)

Pétama probléma: Ar cik lielu atrumu vanna piepildas ar Gdeni, atgriezot idens
kranu?

a) Kadi fizikalie lielumi ir jameéra?

b) Kadi mérlidzekli jaizmanto $aja pétijuma?

c) Kadas mérvienibas jaizsaka méramie lielumi?

24

4, uzdevums (10 punkti)
Skoléns pétija, ka atkariba no laika t mainijas katla ielieta idens temperatira T,
ja katlu ar tdeni sildija uz gazes plits. Grafika attéloti pétjjuma rezultati.

7.°c
60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0 5 10 15 20 25 30 35 40 t, min
a) Kada bija tdens temperatira, kad katlu ar ideni saka sildit? ..................
b) Cikilgi katlu ar Gdeni sildija? ....................
¢) Par cik gradiem mainijas adens temperatira no 16. lidz 35. minatei? ..........
d) Par cik gradiem ik minati mainijas Gdens temperattra no 16. lidz 35. mina-
tei? Paradi risindjuma gaitu!
e) Noverté, cik liela varétu but adens temperatara péc 40 mintatém! Paskaidro,
ka to var uzzinat!
Eksperimenta laiku mérija ar pulksteni, kuram nebija sekunzu raditaja, tapéc
laiku nolasija veselas minatés.
f) Uzraksti grafika atzimétajam priek$pédéjam mérijjumam to laika in-
tervalu, kadam pieder laika patiesa vértiba, lietojot pieraksta formu
=(iiinnn. = ) min!
g) Silaika intervala mazaka vértibair ............ un lielaka ............. .
Eksperimenta temperatiiru mérija ar termometru, kura mazakas iedalas vértiba
bija 1 °C.
h) Uzraksti priekspédéjam mérijumam to temperatiru intervalu, kadam pieder
temperatiras patiesa vértiba, format=(......... o ) °C!
i) Sitemperatiiru intervala mazaka vértiba ir ............ un lielaka ............ .
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2. variants
Darba izpildei izmanto mérvienibu decimalo daudzkartnu un decimaldalu
priedeklu apzimejumu tabulu.

1. uzdevums (8 punkti)

Gliemeza kustibas atrums v = 0,0014 m/s.
Uzraksti $o atrumu normalforma! v=...............
Izsaki $o atrumu, lietojot decimaldaudzkartnu apziméjumus! v=............

j) Atmosféras spiediens p = 0,1 MPa.
Izsaki spiedienu paskalos un pieraksti to normalforma! p=...............
Izsaki spiedienu kilopaskalos, nelietojot desmit pakapes! p=...............

k) Automobilis no autoostas lidz pirmajai pieturai brauca 0,8 h. Pirmaja pietura
tas stavéja 2 mindtes, bet no pirmas pieturas lidz otrajai brauca 40 mindtes.
Aprékini laika intervalu, kada automobilis nokluva no autoostas lidz otrajai
pieturai, un izsaki to minutés!

Izsaki $o laika intervalu stundas un uzraksti to ka decimaldalskaitli!

2. uzdevums (6 punkti)

Laboratorijas darba tika noteikts stienisa garums / = (122,4+0,1) mm.

a) Saja gadijuma méramais lielums ir..................

b) Mérama fizikala lieluma mérvienibair ..................

¢) Meérijuma iegttais mérskaitlis ir ..................

d) Stienisa garuma patiesa vértiba atrodas intervala, kura mazaka veértiba ir
............... un lielaka vértibair ..................

e) Uzraksti stieniSa garumu intervalu ar lielako un mazako vértibu! ............

3. uzdevums (6 punkti)
Lai noteiktu iidens tecé$anas atrumu upé, skoléns izmantoja papira laivinu.
a) Kadi fizikalie lielumi ir jaizméra?
b) Kadus mérlidzeklus var izmantot $aja pétijuma?
c) Kadas mérvienibas jaizsaka méramie lielumi?

4. uzdevums (10 punkti)
Skoléns pétija, ka atkariba no laika ¢ mainijas katla ietecéjusa adens tilpums V.
Grafika attéloti pétijuma rezultati.
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a) Péc cik ilga laika kops krana atgrieSanas katla ietecéja 1 litrs tidens? ..........
b) Cikilgi notika eksperiments? ........................
¢) Cik litri adens katla ietecéja eksperimenta laika? ........................
d) Cik litri ddens katla ietecéja 1 sekundé? Paradi risinajuma gaitu!
e) Cik ilga laika katla ietecétu 6,3 litri tdens? Izsaki laiku minatés!
Eksperimenta laiku mérija ar pulksteni, kuram bija sekunzu raditajs, nolasot
laiku veselas sekundés.
f) Uzraksti grafika atzimétajam pédéjam mérijumam to laika intervalu, kuram
pieder laika patiesa vértiba, format=(...... oo ) s!
g) Silaika intervala mazaka vértiba ir ............... un lielaka ............
Eksperimenta tilpumu mérija, lietojot specialu katla iegremdéjamu tilpuma
skalu, kuras mazakas iedalas vértiba bija 0,1 litrs, un mérijumus nolasija veselas
litra simtdalas.
h) Uzraksti pédéjam mérijumam to tilpumu intervalu, kadam pieder tilpuma
patiesa vértiba, forma V=(......... o, )1
i) Sitilpumu intervala mazaka vértiba ir ............ un lielaka ............

FIZIKA 10. klase
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Vértesanas kritériji

\lle:jneS Kriteriji Punkti Nolasa no grafika fizikalo lielumu - 1 punkts 10

Nolasa no grafika fizikalo lielumu - 1 punkts

Izsaka skaitli normalforma - 1 punkts Parveido no grafika nolasitos lielumus - 1 punkts

Pieraksta skaitli, izmantojot decimalos daudzkartnus — 1 punkts

Parveido no grafika nolasito informaciju — 1 punkts

Izsaka skaitli normalforma - 1 punkts

Noveérté fizikala lieluma vértibas pieaugumu - 1 punkts. Pamato savu

Izsaka skaitli normalforma - 1 punkts izvéli ar aprékiniem - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Parveido mérvienibas - 1 punkts Novérté mérinstrumenta kjadu - 1 punkts

Aprékina laika intervalu — 1 punkts Aprékina mérijumu intervalu, ja zinama mérinstrumenta klada - 1
punkts

Izsaka laiku minatés — 1 punkts

Aprékina kustibas laiku — 1 punkts Novérté mérinstrumenta kjadu - 1 punkts

Aprékina mérijumu intervalu, ja zinama mérinstrumenta klada - 1
punkts

Kopa 30

Nosaka méramo lielumu - 1 punkts

Nosaka lieluma mérvienibu - 1 punkts

Nosaka mérskaitli — 1 punkts

2. Nosaka masas (1. var.) vai garuma (2. var.) mazako vértibu — 1 punkts. 6
Nosaka masas (1. var.) vai garuma (2. var.) lielako vértibu — 1 punkts.
Kopa 2 punkti
Aprékina laika intervalu — 1 punkts
Uzraksta méramos fizikalos lielumus. Par katru fizikalo lielumu - 1 6
punkts. Kopa 2 punkti

3 Norada mérlidzek|us, ko izmanto pétijuma. Par katru noradito

mérlidzekli - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Norada méramo lielumu mérvienibas. Par katru fizikala lieluma
mérvienibu - 1 punkts. Kopa 2 punkti
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