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F_11.DD 05 P1  Amp@rmetra un voltmetra mérapjoms Skoléna darba lapa
F_ILLD 05 P1  Digitalais multimetrs Skoléna darba lapa
F_11 LD 05 P2 Elektrisko mérfjumu precizitate Skoléna darba lapa
F_11_LD_05_P3 Galveniskaie elementi sadzives elektroiericém Skoléna darba lapa
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TEMATA APRAKSTS

Musdienas elektroenergiju patéré visdazadakajas saimniecibas jomas - tehnika,

——  transporta, ripnieciskaja razos$ana un, protams, ari majsaimnieciba. Elektriska stra-
va darbina elektromotorus, apgaismes aparatiiru, mérinstrumentus u. c. Skolénam
ir jazina ne tikai, kas ir elektriska strava un ka to iegust, bet ari plasak jaizprot elek-

—— trisko patérétaju slégums, stravas avotu darbiba un lietojums.

Pamatskolas fizikas kursa skoléni ir ieguvusi zinasanas par to, ka rodas strava un
kadi ir tas raksturlielumi, ka ari ar kadam iericém tos var izmérit.

Temata analizéta stravas siltumdarbiba, aprakstiti likumi (Oma likums un
Dzoula-Lenca likums), kurus izmanto elektriskas kédes posma un noslégtas kédes
fizikalo lielumu aprékinasanai. Ir paredzéts izstradat vairakus laboratorijas darbus,
kuros skoléni apgust iemanas veikt mérijumus ar digitalo multimetru, praktiski no-
teikt pretestibu. Skoléni izmanto stravas stipruma un sprieguma sensorus, demons-
tréjuma veéro stravas plasanu dazadas vidés un macas aprékinat stravas stiprumu,
spriegumu, elektrisko pretestibu, stravas avota elektrodzinéjspéku, ta iekséjo pretes-
tibu un stravas izdalito siltuma daudzumu, ka ari grafiski attélot un analizét elektris-
kas stravas vaditaju voltampéru raksturliknes.

Svarigi, ka $aja temata var risinat uzdevumus gan par lidzstravu, gan par main-
stravu. Ja lieto mainstravas un mainsprieguma efektivas vértibas, tad sakaribas ir
identiskas mainstravai un lidzstravai.

Ipasa uzmaniba japievérs drosam darba metodém laboratorijas darbos. Skolotajs
kopa ar skoléniem izveérté elektriskas stravas raditos riska faktorus un elektrodrosi-
bas pasakumus sadzivé, nepieciesamibu sapratigi rikoties ar elektroenergijas resur-
siem, to ieguves perspektivas nakotné. Skolotajam japanak, lai skoléni labi izprastu
elektrisko patérétaju slegumu darbibu un to lietojumu tehnika.
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CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Apraksta mehanisko
kustibu, sadursmes,
termodinamiskos
procesus gazés,
fotoelektrisko
efektu, izmantojot
matematiskos
vienadojumus.

Izskaidro elektrizacijas
procesu, mehanisko,
siltuma, stravas un
elektromagnétisko
darbibu, vilnus.

Plano problémas
risinajumu un/vai
eksperimenta gaitu,
ari izmantojot fizikalos
modelus, izvélas
atbilstigas un drosas
darba metodes un
piederumus.

Veic aprékinus un
ieguto skaitlisko
rezultatu izsaka ka
aptuvenu racionalu
skaitli vai skaitli
normalforma.

Lieto vizualo un
grafisko informaciju
fizikalo procesu

un likumsakaribu
attélosana, ari
parveidojot fizikalo
proesu grafiskos
attélojumus no viena
veida cita.

Analizé savu ricibu
sadzives situacijas,
izmantojot fizikas
zinasanas, un rikojas
atbilstigi savai un
apkartéejo veselibai un
drosibai.

* Lieto Oma likumu kedes
posmam un noslégtai
kédei.

* Lieto DZoula-Lenca
likumu stravas

siltumdarbibas
kvantitativaja analize.

* Izprot elektroenergijas
patérétaju slegumu
darbibu un to lietojumu
sadzivé un tehnika.

* Iriepazinis elektrisko
meérinstrumentu
darbibas funkcijas, veicot
sprieguma, stravas
stipruma un pretestibas
mérijumus.

e |zvélas atbilstigas
meérierices un drosas
darba metodes

laboratorijas darbos par
lidzstravu.

* Apréekina, izmantojot
formulu lapu: stravas
stiprumu, spriegumu,
elektrisko pretestibu,
stravas avota EDS
(elektrodzinéjspéks)
un ieksejo pretestibu,
stravas izdalita siltuma
daudzumu.

e Shemasizmanto
elektriska sleguma
elementu apzimé&jumus.

e Grafiski attélo un analize
elektriskas stravas
vaditaju voltampéru
raksturliknes.

e |zvérte elektriskas stravas
raditos riska faktorus
un elektrodrosibas
pasakumus sadzivé.

KD. Oma likums noslegtai
kedei.

VM. Oma likums noslégtai
kedei.

VM. Elektriska strava
metalos un gazés.
VM. Elektriska
strava Skidrumos un
pusvaditajos.

Laboratorijas darbs.

LD. Digitdlais multimetrs.
LD. Elektrisko mérijumu
precizitate.

Demonstrésana.
D. Ampérmetra un
voltmetra mérapjoms.

KD. Elektriska strava.

Laboratorijas darbs.
LD. Galvaniskie elementi
sadzives elektroiericem.

VM. Elektrisko kezu
veidosana.

Situacijas analize.
SP. Elektrodrosiba.

VM. Elektriska pretestiba
cilvéka organisma.




UZDEVUMU

PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |
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Izskaidro vaditaju
elektrisko ipasibu
atkaribu no vielas
uzbuves.

Papildini teikumus!

Par elektrovaditajiem sauc vielas, kuras ir

Metalos brivo elektronu virzito kustibu ierobezo

Lai raksturotu vaditaju materialu elektriskas
ipasibas, ir ieviests j@dzieNns — ........eenneenes

1. Paskaidro, kapéc ieslégsanas momenta
kvélspuldzé plist stipraka strava neka spuldzes
darba laika!

2. Paskaidro, vai mainisies aluminija stieples
elektriska pretestiba, ja stiepli izstieps garaku!

Izmantojot uzzinas materialus, analizé
supravaditaju prieksrocibas un nepilnibas
salidzinajuma ar parastajiem vaditajiem!

Zina faktorus, no kuriem
atkariga pusvaditaju
vaditspéja.

1. Papildini tekstu!

n tipa pusvaditajos galvena ir .........eeerenenene
vaditspéja, bet p tipa pusvaditajos galvena ir
.................... vaditspéja.

Paaugstinoties temperaturai, pusvaditaju
vaditspéja

Fotorezistora pretestiba ir atkariga no .........ceeeueee..

Fotodiode ... energiju Parvers ...
energija, un tas vaditspéja palielinas, ja to

2. leraksti tabula katras ierices apziméjumam
atbilstigo tas nosaukumu!

lerice Nosaukums

i

N

1. Salidzini p un n tipa pusvaditajus!

2.Tabula dotas caur pusvaditaju diodi caurlaides
virziena plastosas elektriskas stravas stipruma
skaitliskas vértibas atkariba no pielikta
sprieguma.

uv 0,58 0,62 0,66 0,70
I, mA 2 4 8 17
uv 0,74 0,78 0,82
I, mA 36 76 114

Paskaidro, ka mainas stravas stiprums
pusvaditaju diodé caurlaides virziena, ja
palielina diodei pieslégto spriegumu! Noskaidro,
ka diodes pretestiba ir atkariga no pieslégta
spriegumal

Piezime pie spailem A un B, C un D stravas avotus
ar pareizu polaritati, lai attela paraditais slégums
ar tranzistoru darbotos ka nelielu stravas

izmainu pastiprinatajs! Ar bultinam kedés noradi
stravas virzienu! Uzraksti pieméru $ada sleguma
izmantosanai!

1
| S|
o o o o
A B c D
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Lieto Oma likumu kédes
posmam un noslégtai
kédei.

Atrodi formulu lapa Oma likumu noslégtai kédei,
uzzimé sleguma shémas pieméru un attiecigajas
vietas shéma pieraksti formula ietilpstosos
lielumus!

1. Spole izveidota no gara vada. Ka var
noteikt, cik gar$ vads izmantots, ja ir pieejams
ampérmetrs, voltmetrs, stravas avots, turklat
viena vijuma pretestiba un garums ir zinams?

2. Paskaidro, kapéc, voltmetru vienu pasu
piesléedzot stravas avotam, ta radijums ir lielaks
neka tad, ja paraléli voltmetram ieslegta ari
spuldzite!

Tava riciba ir mikroampérmetrs ar mérdiapazonu
200 uA un pretestibu 100 Q. Ta skala ir sadalita
10 vienadas dalas (iedalas). Cik lielu spriegumu
var izmérit, ja mikroampérmetru parveido par
voltmetru, tam virkné slédzot rezistoru, kura
pretestiba ir 24,9 kQ?

Uzzimé 31 voltmetra skalu ar 10 iedalam, pie
katras iedalas pierakstot tas vértibul!

Lieto Dzoula-Lenca
likumu stravas
siltumdarbibas
kvantitativaja analize.

1. Elektriskas téjkannas jauda ir 1850 W. Cik lielu
siltuma daudzumu var pievadit Gdenim 3aja
téjkanna 5 minutés? Pienem, ka visa elektriska
energija tiek izmantota tdens sildisanai!

2. Cik liela elektriska pretestiba ir elektriskajam
silditajam, ja uz ta plaksnites ir uzrakstits “220V,

1 kW"? Cik lielu siltuma daudzumu silditajs izdala
5 minatés?

Elektrosilditaja jauda ir 2 kW un lietderibas
koeficients 85 %. Silditaju pieslédza 220 V
spriegumam un ar to sasildija 20 litrus Gdens no
10 °C [idz 90 °C.

a) Cik liels siltuma daudzums vajadzigs udens
sasildisanai?

g

Cik lielu siltuma daudzumu izdala silditajs?

(g
—

Cik liela ir silditaja pretestiba?

Cik ilgi udeni sildija?

L g

)

Cik kW - h elektroenergijas silditajs patéréja
maija, ja to izmantoja Cetras svétdienas?

Fizikas stunda, macoties par lidzstravu, viena
gadijuma pie 220V sprieguma pieslédza
kvélspuldzi, uz kuras uzrakstits “100 W, 220 V",
Otra gadijuma pie 220V sprieguma pieslédza
virkné divas kvélspuldzes, uz kuram uzrakstits
“100 W, 220 V"un“40 W, 220 V" Salidzini abos
gadijumos patéréto elektroenergiju 5 minatés!

Izprot elektriskas stravas
jédzienu.

1. Ko sauc par elektrisko stravu?
2. Ko sauc par elektriskas stravas stiprumu?

3. Kadi nosacijumi jaizpilda, veidojot elektrisko
kédi, lai taja plastu elektriska strava?

1. Elektronu kustibas atrums metala vaditaja ir
tikai dazi milimetri sekunde. Paskaidro, kadél,
iesledzot sledzi elektriskaja kedé, vienlaikus
iekvélojas ari elektriska spuldze!

2. Paskaidro, kapéc tramvaju elektrolinijas stravu
pievada pa vienu vadu!

Paskaidro, kapéc elektriskas stravas stiprums nav
atkarigs no tas plasanas laika, kaut ari stravas
stipruma definicija ir: [ = g/t!

Izprot elektroenergijas
patérétaju slegumu
darbibu un to lietojumu
sadzivé un tehnika.

1. Uzraksti piemérus spuldzu virknes sleguma un
paraléla sléguma lietojumam!

2. Dzivokla elektrotikla pateréetaji saslégti paraléli.
Ka mainas stravas stiprums caur drosinataju, ja
péc apgaismojuma ieslégsanas ieslédz televizoru,
bet vél péc briza - art kafijas automatu?

Svétku eglites apgaismojumam izmanto
spuldzisu virteni, kas sastav no 20 vienadam
virknes sléguma savienotam spuldzitém.

a) Cik liels spriegums ir katrai spuldzitei, ja tikla
spriegums ir 240 V?

b) Kas notiks ar paréjam spuldzitém, ja vienai
spuldzitei pardegs kvéldiegs?

¢) Spuldzites ir nokrasotas. Paskaidro, ka
var noteikt, kurai spuldzitei ir pardedzis
kvéldiegs!

Janis majas pagraba apgaismosanai izmantoja
12V akumulatoru un Cetras spuldzites, uz kuram
bija uzrakstits “6 V, 1 A" Janis visas 4 spuldzites
pievienoja akumulatoram virkng, bet tas vaji
kvéloja. Uzzimé tadu sléegumu, kura visas
spuldzites kvélotu pietiekami spilgti, bet to
kvéldieqi tik atri nepardegtu!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izvélas atbilstigas
meérierices un drosas
darba metodes
laboratorijas darbos par
lidzstravu.

Veicot laboratorijas darbus par elektrisko stravu,
jaievero vairaki noteikumi.

1. Elektroierices un méraparati jaizvieto ta, lai
tie netraucétu ieri¢u regulésanu un merijumu
nolasisanu.

2. Veidojot elektrisko slégumu, ieteicams vispirms
izveidot kedi, kas sastav no virkné slédzamajiem
elementiem, un péc tam pievienot paraléli
slédzamos elementus.

3. Mérierices, kuram ir vairaki mérapjomi, vispirms
japieslédz ar lielako mérapjomu.

4. Péc elektriskas kedes piesléegsanas sprieguma
avotam jauzmana, lai mérapardtu radijumi
nepdrsniegtu merapjomu. Ja tas notiek,
nekaveéjoties kéde jaatvieno no sprieguma avota.

5. Visas parmainas elektriskaja sleguma drikst veikt
tikai péc tam, kad atvienots sprieguma avots.

6. Nedrikst aiziet no darba vietas, atstdjot ieslegtu
sprieguma avotu.

Komenteé katru noteikumu!

Skoléns fizikas laboratorija veica eksperimentu,
lai noteiktu nezinama materiala ipatnéjo
elektrisko pretestibu. Vin$ izveléjas digitalo
multimetru ommetra rezima un linealu. Izradijas,
ka laboratorija eso$ajos multimetros nav ievietoti
galvaniskie elementi, tapéc ommetra reZzims
nedarbojas. Skoléns varéja lietot multimetrus
tikai ampérmetra un voltmetra rezima.

Paskaidro, ka, lietojot multimetru ampérmetra
un voltmetra rezima, ka ari linealu, var noteikt
stieples materiala Tpatnéjo elektrisko pretestibu!l

! ELEKTRISKA STRAVA

Jaunais pétnieks nolémis izpétit stravas avota
raksturlielumus: EDS, iek$éjo pretestibu un
issléeguma stravas stiprumu.

Kadas mérierices vinam vajadzigas?
Pamato mériericu izvéli, aprakstot darba gaitu!

Shematiski attélo slegumul

Analizé iespéjamos
mérijumu kladu célonus.

Multimetra mértausta pretestiba ir 0,4 Q.

Pirmaja gadijuma ar multimetru ommetra rezima
izmérija vienas spuldzites kvéldiega pretestibu:
1,7 Q. Otraja gadijuma izmérija desmit

spuldzisu virknes sléguma kopéjo pretestibu:
13,4 Q. Aprékinaja vienas spuldzites kvéldiega
pretestibu: 1,34 Q.

Komenté kvéldiega pretestibas noteiksanas
precizitati abos gadijumos!

Laboratorijas darba, uznemot pusvaditaju
diodes voltampéru raksturlikni caurlaides
virziena, lieto attéla paradito pirmo slégumu, bet
sprostvirziena — otro slégumu.

50 ...100

Salidzini mérieri¢u sléegumus abos gadijumos!
Paskaidro atskiribas no mérijumu precizitates
viedokla!

Skoléns pétija multimetra termoelektriska
elementa pretestibas atkaribu no temperatiras.
Pirmaja gadijuma vin3 pierakstija ommetra
radijumus, temperatdrai izmainoties ik pa 2 °C.
legutie rezultati paraditi $aja tabula.

t,eC | 50 48 46 44 42 40

RQ (144|143 | 143 | 142 | 141 | 141

t,oC | 38 36 34 32 30
RQ|140|139 139|138 | 13,7

Otraja gadijuma vins pierakstija termometra
radijumus, pretestibai izmainoties par 0,1 Q.
legUtos rezultatus ierakstija tabula:




ELEKTRISKA STRAVA

FIZIKA 11. klase

Sasniedzamais rezultats ‘ |

t,eC | 51 48 45 42
R Q 14,3 | 14,2

t,eC | 39 36 33 30
R Q| 140|139 | 138 | 13,7

Attélo grafiski termoelektriska elementa
pretestibas atkaribu no temperatiras abos
gadijumos viena koordinatu plakné! Salidzini
iegatos rezultatus!

Izverté mérijjumu veiksanas metodiku no
mérijumu precizitates viedokla!

Aprékina, izmantojot
formulu lapu: stravas
stiprumu, spriegumu,
elektrisko pretestibu,
stravas avota EDS
(elektrodzinéjspéks)
un iek$éjo pretestibu,
stravas izdalita siltuma
daudzumu.

1. Aprékini attéla paraditaja sleguma katra
rezistora stravas stiprumu, spriegumu un
pretestibu, kur ta nav zinama! Sleguma kopéja
pretestiba ir 4 Q un slegums pievienots 20 V
spriegumam.

R, R, R,
K U,~—>U,=10V->U,=5V-

O O
- +

2. Kabatas lukturisa elektriska kéde sastav no
stravas avota, kura EDS ir 3V, iek3éja pretestiba
0,5 Q, un kvélspuldzes, kuras kvéldiega
pretestiba ir 10 Q. Aprékini kédé plustosas
stravas stiprumul!

3. Aprékini attéla paraditaja sleguma katra
rezistora stravas stiprumu, spriegumu un
pretestibu, kur ta nav zinama, un sléguma kopéjo
pretestibu! SIégums pievienots 20 V spriegumam
un kopéjais stravas stiprums kedé ir 10 A.

— L

1. Aprékini attéla paraditaja sleguma katra
rezistora stravas stiprumu, spriegumu un
pretestibu, kur ta nav zinama, un sléguma kopéjo
pretestibu!

R,

. . | I |
<U,=4,4V

R | R

S i R S DN
i R=8Q
U=5V R=R, p
| R=2R,
v I=10A

U,
2. Sagatavojot eksperimentu fizikas kabineta,
skoléns izveidoja bateriju no diviem stravas
avotiem, kuru EDS katram bija 1,5V un iekséja
pretestiba 1 Q. Ar aprékiniem noskaidro, ka
jasasledz Sie stravas avoti, virkné vai paraléli,
lai patéréetaja, kura pretestiba ir 0,5 Q, izdalitos
lielaka jauda!
3. Elektriskajam adenssilditajam ir divi
sildelementi, kuru pretestibas ir 40 Q katram.

a) Noskaidro, cik dazados sildisanas rezZimos var
izmantot silditaju!
b) Cik lielu Gdens masu ar silditaju var sasildit 20

minQtés par 30 K, ja abus sildelementus slédz
paraléli un siltuma zudumus neievéro?

1. Sagatavojot eksperimentu fizikas kabineta,
skoléns izveidoja bateriju no diviem stravas
avotiem, kuru EDS katram bija 1,5V un iek3éja
pretestiba 1 Q.

Noskaidro, cik liela ir patérétaja pretestiba,

ja tajaizdalas vienada jauda gan tad, kad tos
sledz virkné, gan tad, kad slédz paraléli! Uzzimé
sleguma shému abos gadijumos!

2. Skoléns veica pétijumu ar diviem tdens
elektrosilditajiem. leslédzot vienu silditaju,
Udens uzvarijas 8 minutés, ieslédzot otru — tads
pats Gdens daudzums uzvarijas 16 minGtés.
Skoléns prognozéja, ka, saslédzot abus silditajus
paraléli, Gdens uzvarisies 6 minatés. Vai skoléna
prognoze piepildijas? Pamato savu atbildi ar
aprékiniem!

3. Skoléns fizikas kabineta veica eksperimentu, lai
noteiktu stravas avota EDS un iek$&jo pretestibu,
lietojot ampérmetru un divus rezistorus ar
zinamu pretestibu. Vins$ pieslédza stravas avotam
rezistoru, kura pretestiba 3 Q, un izmérija stravas
stiprumu kédé. Ampérmetrs uzradija 2,00 A. Péc
tam vins paraléli pirmajam rezistoram pieslédza
otru ar tikpat lielu pretestibu, ampérmetrs
uzradija 3,43 A. Izmantojot mérijumu rezultatus,
skolens aprékinaja EDS vertibu — 12V, ka ari
avota iek$éjo pretestibu r=1Q.

Vai skolena apréekinu rezultati ir pareizi? Pamato
savu atbildi ar aprékiniem! Uzzimé sléguma
shému abos gadijumos!
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Shémas izmanto
elektriska sleguma
elementu apziméjumus.

Elektrisko slegumu galvenie elementi ir
elektroenergijas avoti, patérétaji, vadi un slédzi.
Uzzimé apziméjumu piemérus nosauktajiem
elektrisko slegumu elementiem!

Uzzimé savas istabas elektrotikla sleguma
shému!

Izstrada savas istabas labiekartosanai piemérotu
elektrisko slégumu (pieméram, gaismas un
skanas efektu radisanai un signalizacijas
lietosanai), kas sastav no elektroenergijas avota,
vairakiem patérétajiem, vadiem, slédziem,
sleguma darbibas kontroles un servisa iericém!
Attélo sleguma shému!

Grafiski attélo un analize
elektriskas stravas
vaditaju voltampéru
raksturliknes.

Elektrolita stravas stiprums mainas ta, ka paradits
grafika. Nosaki, cik liela ir elektrolita pretestiba!

LA
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0' 1 2 3 4 5 UV

Ar kvélspuldzi virkné ieslégts reostats. Kédée
ieslégts ari ampérmetrs un voltmetrs ta, lai
varétu mérit stravas stiprumu spuldzé un
spuldzei pielikto spriegumu. Mérijjumu rezultati
paraditi tabula.

LA107 09|11 (1,2]|14]15](17

uvi] e 10 [ 16 | 20 | 24 | 30 | 36

a) Uzzimé sleguma shému!

b) Paradi grafiski, ka mainas stravas stiprums
spuldzé atkariba no sprieguma spuldzei!

¢) Noskaidro, vai spuldzes pretestiba ir atkariga
no spriegumal

d) Cik liela jauda izdalas spuldzé, ja ta pieslegta
30V spriegumam?

Divu kvélspuldZu voltampérraksturliknes 1 un 2
paraditas grafika.

1
1A, /
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0,3 >
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a) Kvelspuldzes paredzétas lietosanai 220V
sprieguma tikla. Kura kvélspuldzé izdalas
lielaka jauda, ja tas katru atseviski piesledz
220V spriegumam?

b) Noskaidro, vai kvélspuldzu pretestibas ir
atkarigas no tam pieslégta spriegumal

¢) Kurai spuldzei ir lielaka pretestiba, ja tas
pieslédz vienam un tam pasam spriegumam?

d) Cik stipra strava pludis caur katru spuldzi,
ja tas savienos virkné un virknes slégumu

pievienos 200V spriegumam?
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Atlasa informaciju

un analizé pétijuma
rezultatus, veicot
pétijumu par elektriskas
stravas dabu dazadas
vidés.

Attéla paradits, ka iespéjams abolu izmantot par
stravas avotu.

Komenté So elektriskas stravas iegtsanas veidu!

Grafika paradits elektriskas stravas stiprums
atkariba no pielikta sprieguma kada tira metala
stieplei, isai konstantana stieplei un divreiz
garakai konstantana stieplei.

LAA

1,57
1,0 4

0,5 |

Kurs grafiks atbilst katrai stieplei?
Paskaidro, ka to noteici!

Kapéc 1. grafika stavums samazinas, ja
sprieguma veértibas ir lielakas?

1. Skoléns fizikas laboratorija pétija galvanisko
elementu. Pétijuma rezultati redzami darba lapa
(F_11_UP_05_P1).

Aprékini galvaniska elementa pretestibu
atbilstigi katrai aréjas pretestibas vértibai!
Analizé iegltos rezultatus! Kapéc galvanisko
elementu iekséjas pretestibas skaitliska vértiba
netiek uzradita? Kapéc, izveidojot isslegumu,
galvaniskais elements sakarst?

2. Attéla paradits 1752. gada maija Parizes
tuvuma veiktais eksperiments ar zibeni. 12 m
gars dzelzs stienis ar s

apzeltitu smaili tika -
nostiprinats vertikali un
izoléts no zemes. Negaisa
laika tam tuvinaja
iezemétu dzelzs stieni.
Kad tas atradas 4 cm
attaluma, atmosféra
notika zibens (koronas
izlade), un vienlaikus starp
izoléto un neizoléto stieni
novéroja “gaiszilu zibeni”.

avotos informaciju par zibens elektriskajiem
lielumiem un analizé 3o eksperimentu no
elektrobistamibas viedok|a!

Analizé Kulona, Galvani,
Oma, Volta, Ampéra

un citu zinatnieku
sasniegumus elektriskas
stravas izpéte.

Izmantojot uzzinas materialus, aizpildi tabulu!

Zinatnieks Gads Sasniegums

S. Kulons

L. Galvani

G.Oms

A.Volta

A. Ampérs

Izmantojot uzzinas materialus, sagatavo parskatu
par italu fizika Alesandro Voltas veiktajiem
elektriskas stravas pétijumiem!

Izmantojot uzzinas materialus, analizé un izvérté
hronologiskas péctecibas nozimi 18., 19. un

20. gadsimta zinatnieku sasniegumos elektriskas
stravas izpéte!

Izverte
elektrotehnologiju
ietekmi uz sabiedribu un
nakotnes perspektivas.

1. Nosauc ikdienas dzives jomas, kuras
elektroiericém ir batiska nozime!

2. Uzskaiti elektroierices, kuru lietosana buatiski
ietekmé majsaimniecu dzives kvalitati!

Izmantojot uzzinas materialus, izveido parskatu
par elektrotehnologiju attistibas ietekmi uz
dazadu rupniecibas nozaru attistibu!

Izstrada putek|stucéja nakotnes modela aprakstu,
prognozéjot elektrotehnologiju attistibas
virzienus!




Sasniedzamais rezultats ‘ |
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Analizé elektrolizes
tehnologiju attistibas
ietekmi uz individa dzives
kvalitati.

Atzimé procesus, kuros varétu izmantot
elektrolizi!

a) Automobila korpusa dzelzs detalas virsmu
parklaj ar planu, vienmérigu cinka kartinu.

b) Atkartoti uzlade akumulatoru.
¢) No aluminija radas iegust tiru aluminiju.

d) Krasojot automobila virsbavi, iegust planu,
lidzenu krasas parklajumu.

e) Uz aluminija lentes uzklajot aluminija oksida
kartinu, ieglst kondensatoru.

Izveido domu karti, kas parada elektrolizes
lietojumu daudzveidibu!

1.Viens no elektrolizes lietojumiem ir
elektrolitisko kondensatoru izgatavos$ana. Analizé
to nozimi elektrotehnologiju attistibal!

2. Skoléns, gatavojoties majturibas olimpiadei,
noléma izgatavot ar varu parklatu piespraudi .
Vins izvéléjas elektrolizes cela parklat rotaslietu,
kuru bija izgatavojis no neriséjosa térauda.

a) Kadu elektrolitu skoléns varétu izmantot?

b) Ko $aja gadijuma izmantot ka katodu un
ko — par anodu?

¢) Uzzimé sléguma shému!

d) No kadiem lielumiem ir atkarigs vara kartinas
biezums uz rotaslietas?

Pamato nepiecieSamibu
sapratigi izlietot
elektroenergiju.

Atrodi pieméros situacijas, kuras elektroenergiju
izlieto lietderigi!

a) Laidiviem cilvékiem pasniegtu téju,
elektriskaja téjkanna uzvarija 1,7 litrus udens.

b) Tikko nopirkto A klases ledusskapi novietoja
virtuvé blakus radiatoram.

¢) Vannas istabas labiekartosanai iegadaja
akumuléjoso adens silditaju ar termostatu un
iereguléja 70 °C dens temperatdru.

Paskaidro, kapéec sadzives elektriskajas sildiericés,
pieméram, Gdens silditajos, gludeklos, telpu
silditajos u. c. izmanto termostatus!

Ekonomiskas spuldzes izstaro gaismu gazizlades
procesa. 20 W ekonomiska spuldze rada tadu
pasu apgaismojumu ka 100 W kvélspuldze, bet
tas darbibas laiks ir 10 reizu ilgaks. Kvélspuldze
maksa 20 santimus, bet ekonomiska spuldze

3 latus. Novérté, péc cik ilga laika atmaksasies
desmit 100 W kvélspuldZzu nomaina ar
ekonomiskajam spuldzém, ja spuldzes vidéji tiek
ieslegtas 10 stundas diennakti!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izvérteé elektriskas stravas
raditos riska faktorus

un elektrodrosibas
pasakumus sadzive.

1. Navi izraisosas lidzstravas stipruma zemaka
robeza ir 0,3 A, bet satverosas stravas (kad
cilvéks pats nevar atrauties no pieslégta kédes
posma) ir 0,08 A. Cilvéks sajut stravas iedarbibu,
jatas stiprums ir 5 mA.

a) Noskaidro, vai cilvéks var sajust stravas
iedarbibu, ja laboratorijas darba ar vienu roku
pieskaras pie akumulatora,—“ spailes, bet ar
otru - pie ,+" spailes. Akumulatora EDS ir 12V,
bet cilvéka kermena elektriska pretestiba ir
10 kQ.

b) Cik lielam jabut stravas avota EDS, lai
sajustu stravas iedarbibu, ja cilvéka kermena
elektriska pretestiba ir 10 kQ?

2. Uzskaiti galvenos faktorus, kas rada
paaugstinatu elektrobistamibu telpas!

3. Kadél mitros pagrabos un ara apstak]os jalieto
elektroierices ar 12V spriegumu?

4. Ja vara kabeliem ar plastmasas izolaciju
skérsgriezuma laukums ir 2,5 mm?, tad kabelu
dzislas péc elektrodrosibas noteikumiem
maksimali pielaujamais stravas stiprums ir 24 A.
Paskaidro, kas notiks, ja kabelu dzislas pludis
stipraka strava!

1. Majsaimniece jauno, tiko iegadato automatisko
velas mazgajamo masinu lidza novietot vannas
istaba uz gumijas paklajina. Masinai darbojoties,
vina pati basam kajam stavéja blakus paklajinam
uz flizu gridas un priecajas par lielisko pirkumu.
Ko majsaimniece darija nepareizi? Kadam riskam
vina sevi paklava?

2. Ja caur cilvéka kermeni plast strava (no rokas
lidz gridai), tad mainoties spriegumam, stravas
stiprums mainas ta, ka paradits grafika. Sadu
informaciju var iegut, veicot pétijumus ar cilvéka
adas paraugiem. Konstatéts, ja spriegums ir

50... 200V, tad notiek adas caursite. Tadéjadi
cilvéka kermena pretestiba tuvojas iekséjo audu
pretestibai.

I, mA A
120
100

| »

0 20 40 60 80 100120 [J, V

Izmantojot grafiku, noskaidro, ka mainas cilvéka
kermena pretestiba atkariba no spriegumal

Ir veikti cilvéka kermena pretestibas meérijumi,
izmantojot 15... 20 V lielu spriegumu, kuros
konstatets:

a) tiras, sausas adas pretestiba ir no 3 kQ lidz
100 kQ un vél lielaka;

b) nokasot raga slani, adas pretestiba samazinas
lidz 1...5 kQ;

¢) nonemot virséjo ddas slani (epidermu), cilvéka
kermena pretestiba ir 500...700 Q, td ir iekséjo
audu pretestiba.

Cilvéka kermena pretestibu (pretestibu starp diviem
uz kermena uzliktiem elektrodiem) nosaciti var
uzskatit par triju pretestibu summu:

R.=R,+R+R;,
kur R, — adas pretestiba,
R, — iekséjo audu pretestiba.

Izvélies dazadus cilvéka adas stavoklus un
aprékini caur ta kermeni plastosas stravas
stiprumu, ja spriegums starp pieskarsanas
punktiem elektriskas kédes neizolétajam vietam
ir220 V!

Attélo iegutos rezultatus grafiski!

Izvérte elektriskas stravas iedarbibas raksturu
izvéletajas situacijas!
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STUNDAS PIEMERS

ELEKTRODROSIBA

Merkis
Pilnveidot izpratni par elektrodros$ibu ikdiena, analizéjot situacijas un attistot sa-
darbibas un argumentésanas prasmes.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izvérteé riska faktorus un elektrdrosibas pasakumus sadzive.
« Pamato nepieciesamibu ievérot elektrodrosibas noteikumus.
« Pilnveido sadarbibas un argumenté$anas prasmes.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materiali: situacijuapraksti(F_11_SP_05_P1;P2;P3)vaivideofragmenti;
»Elektrodrosiba ikdiena” (F_11_SP_05_P4).
o Al formata lapas un flomasteri, darba lapas.
o Gramata ,Tabulas un formulas fizika 8.-12. klasei”, Lielvards, 2004 (56. lpp.
sCilvéka elektriskie parametri”).

Stundas gaita

Macibu metodes
Situacijas analize.

Macibu organizacijas formas
Grupu darbs.

Vértésana
Skolotajs vizuali noveérté, cik patstavigi stradaja skoléni grupas, ka vini
spéja iesaistities diskusija un argumentét savas atbildes.

Skolotaja pasnovéertéjums

Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un
efektivitati, ka ari par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievers
lielaka uzmaniba.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Situacijas analize (40 mindtes)

Stundas sakuma nosauc tematu un rosina skolénus izklastit savu pieredzi par
elektrodrosibu dazadas sadzives situacijas. Var palidzét ar uzvedinosiem jautajumiem vai
ari ar kadas situacijas Tsu izklastu. Komenté skolénu izstastitas situacijas.

Aicina skolénus izveidot grupas (3 vai 4 skoléni grupa). Paskaidro, ka skoléniem bas
jaanalizé dazas no tikko redzétajam vai lasitajam situacijam, izmantojot situaciju
aprakstu, un jaizvérteé riska faktori, izmantojot elektrodrosibas noteikumus un cilvéka
elektrisko parametru tabulu.

Ir 3 varianti ar situdciju aprakstiem (katra aprakstitas 2 situdcijas). Tapéc variantus vajadzetu
sadalit ta, lai katru variantu izpilditu aptuveni vienads skaits skolénu. Skoléni aizpilda katrs
savu darba lapu un grupa veido kopéju prezentaciju uz A1 formata lapas.

Izdala katrai grupai situaciju aprakstus (F_11_SP_05_P1; P2; P3), gramatu ,Tabulas un
formulas fizika 8.-12. klasei” (56. Ipp), flomasterus un A1 formata lapas.

Izstasta situacijas no sadzives.

Izveido darba grupas.




ELEKTRISKA STRAVA

FIZIKA 11. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Uzaicina noskatities isus videofragmentus vai izlasit situacijas aprakstus
(F_11_SP_05_P1; P2; P3).

Darba izpildei nosaka 20 minUtes. Aicina grupas sagatavot savu darba prezentaciju.

Piecas minGtes pirms paredzéta laika beigam izdala lapu ,Elektrodrosiba ikdiena”
(F_11_SP_05_P4) un ludz noteikumos atrast atbilstigu punktu un ierakstit to gan darba
lapa, gan prezentacija.

Aicina tris grupas, kuram bija dazadas situacijas, prezentét darbu. NepiecieSamibas
gadijuma papildina un komenté skolénu atbildes.

Stundas beigas parruna visas situacijas, vélreiz kopa parskata noteikumus

4Elektrodrosiba ikdiena” un, ja tas ir vajadzigs, sikak parruna kadu no noteikumu
punktiem.

Izvérté stunda paveikto un aicina skolénus katra sadzives situacija ievérot
elektrodrosibas noteikumus.

Skatas videofragmentus vai lasa situacijas aprakstus, pievérsot uzmanibu riska faktoriem
situacijas.
Darbojas grupas, iepazist dotas situacijas, analize tas, veic uzdevumus darba lapa, izvérté

cilvéka elektriskos parametrus un aréjos faktorus, kas var palielinat vai samazinat riska
situacijas.

lepazistas ar lapa ,Elektrodrosiba ikdiena” sniegto informaciju un salidzina to ar sava
sprieduma rezultatiem. Aizpilda tabulas un gatavojas grupas prezentacijai.

Tris grupas (péc skolotaja uzaicinajuma), kuru darbs atskiras ar dazadu situaciju izpéti,
prezenté savas atbildes, atbild uz skolotaja un citu grupu dalibnieku jautajumiem.
Parejas grupas papildina atbildes, komenté atskiribas.

Apkopo noteikumus, kas jaievéro, lietojot sadzives elektroierices, izverté, kadi apstakli
samazina vai palielina riska faktorus.




SKOLENA DARBA LAPA F_11_SP_05_P1

Vards uzvards klase datums

ELEKTRODROSIBA

Izlasi situacijas aprakstus un izpildi uzdevumus!

1. situacija.
Elektriskais zagis.
Rudis, veicot pavasara sakopsanas darbus pagalma, noléma sazagét délus ar elektrisko zagi. Lai pieslégtu zagi
sprieguma avotam, Radis izmantoja pagarinataju, ko novietoja uz zemes. Vins$ ieslédza zagi, tacu tas nedarbojas.
Meéginot konstatét iemeslu, Radis parbaudija stravas vadu un ievéroja, ka vietam tas ir bojats. Neatvienojot zagi
no sprieguma avota, lielas bojajuma vietas Rudis aptina ar izolacijas lentu, bet sikas atstaja bez ievéribas. Atkarto-
ti ieslédzot zagi, tas darbojas un Radis kéras pie délu zagésanas.

2. situacija.
Mikseris.
Malvine virtuvé, gatavojot miklu svétku tortei, izmantoja elektrisko mikseri. Vina sajauca olu dzeltenumu ar
miltiem un Gdeni. Lai mikseri izmantotu olu baltuma uzputos$anai, vina noléma nomazgat miksera lapstinas. Ta
ka tdens krans bija tuvu sasniedzams, Malvine, mikseri neatslédzot no sprieguma avota, palika zem silta adens
struklas, vienlaikus aizskardama Gdens kranu. Uzputojot olu baltumu, vina atkal nomazgaja miksera lapstinas,
atvienoja mikseri no sprieguma avota, tad nomazgaja un noslaucija rokas.

Uzdevumi
o Izveérté riska faktorus dotajas situacijas!
« Izmantojot tabulu ,Cilvéka elektriskie parametri’, izvérté, kadi apstakli samazina vai palielina riska faktorus!
o Uzskaiti un pamato drosibas pasakumus, kas veicami, lai novérstu $os riskus!
» Formulé visparéjos noteikumus, kas jaievéro lietojot sadzives elektroierices, un atrodi atbilstigu punktu Latve-
nergo noteikumos (,,Elektrodrosiba ikdiena”)!
« Aizpildi tabulu!

Situacija Izvértéjums Elektrodrosibas noteikums
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F_11_SP_05_P2

ELEKTRODROSIBA

Izlasi situacijas aprakstus un izpildi uzdevumus!

1. situacija.

Trauku mazgajama masina.

datums

Zane iegadajas trauku mazgajamo masinu. Meistars to atgadaja un pievienoja tikai idensvadam. Lai pieslégtu
trauku mazgajamo masinu spriegumam, bija vajadzigs pagarinatajs. Zane panéma vecu pagarinataju bez zeméju-

ma, neatpinkeréjot vada cilpas lidz galam, pievienoja trauku mazgajamo masinu spriegumam.

2. situacija.
Putnu buris.

Mikelis agra pavasari gribéja pabeigt izgatavot putnu buri. Lai to izdaritu, putnu birim bija japieskravé délis.
Pagalma sniegs vietam bija nokusis, zeme bija dublaina un slapja. Ta ka darbosanas notika ara, elektribas padevi
220 V urbjmasinai nodrosinaja vairaki savstarpéji savienoti pagarinataji, kas atradas uz zemes.

Uzdevumi

o Izvérteé riska faktorus dotajas situacijas!
« Izmantojot tabulu ,,Cilvéka elektriskie parametri’, izvérté, kadi apstakli samazina vai palielina riska faktorus!

o Uzskaiti un pamato drosibas pasakumus, kas veicami, lai novérstu $os riskus!

 Formulé visparéjos noteikumus, kas jaievéro lietojot sadzives elektroierices, un atrodi atbilstigu punktu Latve-
nergo noteikumos (,,Elektrodrosiba ikdiena”)!

« Aizpildi tabulu!

Situacija

Izvértéjums

Elektrodros$ibas noteikums

29
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Vards uzvards klase datums

ELEKTRODROSIBA

Izlasi situacijas aprakstus un izpildi uzdevumus!

1. situacija.
Rozete.
Vasaras brivlaika Karlis veica remontu sava istaba. Vin$ uzliméja tapetes loksni uz sienas vieta, kura bija elektris-
kais kontakts. Lai noteiktu vietu, kur jaizgriez tapeté caurums, Karlis vairakas reizes parbrauca ar roku mitrai ta-
petei, piespiezot to kontakta vieta. Lai pieskriivétu rozeti, Karlis ielika skravi kontakta un sajuta stravas triecienu.

2. situacija.
Ziemas darzs.
Jautrite ziemas darza apkopa pukes. Lai darbs veiktos raitak, vina atnesa radio, kuram 220 V sprieguma padevi
nodrosindja pagarinatajs. Darbojoties gar pukém, meitene aizkéra pagarinataja vadu un vads ar savienojuma
vietu iekrita ziemas darza stritklaka. Radio apklusa. Jautrite pamanijusi, kas noticis, sakéra radio vadu un izvilka
to kopa ar pagarinataju no adens.

Uzdevumi
o Izveérté riska faktorus dotajas situacijas!
« Izmantojot tabulu ,,Cilvéka elektriskie parametri’, izvérté, kadi apstakli samazina vai palielina riska faktorus!
o Uzskaiti un pamato drosibas pasakumus, kas veicami, lai noveérstu $os riskus!
« Formulé visparéjos noteikumus, kas jaievéro lietojot sadzives elektroierices, un atrodi atbilstigu punktu Latve-
nergo noteikumos (,,Elektrodrosiba ikdiena”)!
« Aizpildi tabulu!

Situacija Izvértéjums Elektrodrosibas noteikums
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SKOLENA DARBA LAPA F_11_SP_05_P4

Vards uzvards klase datums
ELEKTRODROSIBA IKDIENA

1. Esi ipa$i piesardzigs vannas istaba, tualeté, pagraba, dazas vietas virtuvé, uz balkona, lodzija un ara, jo $ajas
vietas ir elektrobistamibu pastiprinosi apstakli:
1.1. stravu vadosas gridas (betona, kiegelu, keramikas flizu);
1.2. metala konstrukcijas un komunikaciju metala caurulvadi (silta un auksta adens, gazes un centralas apkures
metala caurules, radiatori, vanna, dusas kabines pamatnes metala dalas, gazes un elektriska plits).

2. Aizsardziba pret zibeni. Pret zibens radito parspriegumu jasu majokli var drosi aizsargaties, izmantojot pret-
zibens aizsardzibas sistémas — iek$&jo un aréjo. Aréja pretzibens aizsardziba nodrosina zibens stravas dro$u novadi-
$anu lidz zemei, bet ieks$éja pretzibens aizsardziba sastav no potenciala izlidzinasanas un parsprieguma aizsardzibas
sistémam telpas.

3. Nedrikst:
3.1. darbinat elektroierices, ja:
- ir redzams pat it ka nenozimigs to bojajums,
- bojati to apvalki,
- bojata pieslégumvadu izolacija,
- pieslegumvadiem ir bojatas kontaktdaksas vai to vispar nav;
3.2. lietot pasdarinatus vai labotus drosinataju ieliktnus;
3.3. remontét elektrotiklam pieslégtas elektroierices;
3.4. mainit spuldzes un tirit gaismeklus, ja nav atslégts spriegums;
3.5. dzit naglas vai urbt caurumus sienas un griestos, neparbaudot, vai tur nav elektroinstalaciju vadu;
3.6. pagalma vai darza lietot elektrotiklam pieslégtas sadzives elektroierices: velas mazgajamas masinas, gludek-
lus, sulu spiedes, idens varamas kannas u. c. elektroierices, kuras nav paredzétas lietosanai arpus telpam.

4. Iegadajoties jaunu elektroierici, velams:

4.1. seviski bistamas vietas cilvéku, majdzivnieku un ipa§uma aizsardzibai izmantot stravas nopliides automatu;

4.2. instalacijai izmantot daudzvadu kabelus ar vara dzislam. Vienfazes elektroiericém - trisvadu kabelus, trisfazu
elektroiericém - piecvadu kabelus un kontaktrozetes ar aizsargzeméjuma spaili;

4.3. ieteicams izvéléties ierices ar dubulto izolaciju, jo tas pasargas no elektrotraumam un atvieglos $o iericu pie-
slégsanu elektrotiklam;

4.4. értai un drosai ekspluatacijai veco drosinataju vieta uzstadit attieciga raksturojuma automatslédzus;

4.5. lai nodrosinatu biroja iekartu nepartrauktu darbu, ir derigi lietot nepartrauktas barosanas bloku (UPS);

4.6. ja nav iespéjams iegadaties ierices ar dubulto izolaciju, jaizvélas ierices, kuru korpusam ir aizsargzeméjums,
par ko liecina kontaktdaksa ar aizsargzeméjuma spaili.

5. Derigi zinat, ka:

5.1. majokla elektrotikla izbavi drikst veikt tikai licencétu firmu specialisti vai sertificéti elektriki;

5.2. vienlaikus pieskarties elektroiericém un ar zemi savienotam konstrukcijam var bat bistami;

5.3. pirms jaunas elektroierices pieslégsanas elektrotiklam ripigi jaiepazistas ar tas lietosanas instrukciju;

5.4. stradajot ara, garaza, pagraba, saimniecibas éka, drikst lietot tikai specialus gaismeklus, kurus pieslédz 12 V
spriegumam;

5.5. lai novérstu iespéjamos negadijumus, javeic kvalificéta elektroietai$u apkalposana un periodiskas parbaudes.
To veic sertificéti specialisti.

Materials no www.latvenergo.lv (2007.08.12.)
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Vards uzvards klase datums
PETIJUMS PAR GALVANISKO ELEMENTU

Skoléns fizikas laboratorija pétija galvanisko elementu. Pétijuma rezultati redzami darba lapa.

/V\U R, Uy I,
A\ 0,5 0,92 1,25
€1 r 1 1,10 0,90
4 2 1,20 0,42
E 4 1,31 0,28
CA I 6 1,37 0,21
8 1,38 0,17
R 10 1,39 0,14
1
L 150 1,53 0,01
Uvi
Uy i
115-____—__-_—:-_—-.—___-—-__—-—__:
1.0- /—‘7
!
054,
—
T | | ¥ ] ] LI 1 L | T
0 o051 2 3 4 5 6 7 8 9 R,0

1. uzdevums
Aprékini galvaniska elementa pretestibu atbilstigi katrai aréjas pretestibas vértibai! Analizé iegtitos rezultatus!

2. uzdevums

Kapéc galvanisko elementu iek$éjas pretestibas skaitliska vértiba netiek uzradita? Kapéc, izveidojot isslegumu, galva-
niskais elements sakarst?
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Vards uzvards klase datums

AMPERMETRA UN VOLTMETRA MERAPJOMS

1. uzdevums
Uzzimé demonstréjuma saslégtas elektriskas kédes shémul!

2. uzdevums
Aprekini kédes kopéjo pretestibu!

3. uzdevums
Véro demonstréjumu un pieraksti kédes kopéjo spriegumu! U, =..............

4. uzdevums
Aprékini paredzamo kédé plastosas stravas stiprumu!

5. uzdevums
Véro demonstréjumu ampérmetru un pieraksti ampérmetra:

® METAPJOMU..vivriririrererircscscsesesseeeesssissssesssesnen ;
o vienas iedalas VErtibu........cocovvuvrrrrireierererereennnas ;
® 1 MErGumMU .o ;
LIPS 013 91 1010 2 10 RO ;
® 3 MEGUMU e !

6. uzdevums
Véro demonstréjumu un aizpildi tabulu!

Voltmetra Voltmetra
Nr.p.k. R, Q . iedalas Uuv
meérapjoms, V L
veértiba
L. 470
2. 100
3 47

12
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7. uzdevums
Aprékini rezistoru virknes sléguma kop€jo spriegumu U, ,!

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
o Paskaidro, kas jaieveéro, elektriskaja kédé iesledzot ampérmetru!
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Vards uzvards klase datums

DIGITALAIS MULTIMETRS

Situacijas apraksts
Dazkart japarbauda, vai elektriskaja kédé ar kontaktiem viss ir kartiba (ir spriegums) un vai plist strava, ka ari,
cik liela ir kada kédes posma vai kédes elementa pretestiba. To var veikt ar digitalo multimetru.

Uzdevums
Izmeérit spriegumu, stravas stiprumu un pretestibu, lietojot multimetru.

Darba piederumi
Digitalais multimetrs, dazadi galvaniskie elementi vai baterija (pieméram, 4,5 V; 1,5 V), spuldzite, spuldzites
turétajs, slédzis, vadi.

Darba gaita

Ja nav skolotaja atlaujas, tad elektrisko kédi ieslegt nedrikst!

1. Iepazisti isu digitala multimetra aprakstu!

¢ Funkciju slédzis izejas stavokli izslégts — pozicija OFE

e Ldzsprieguma meériSana - stavoklis DCV.

e Mainsprieguma mérisana — stavoklis ACV.

e Lidzstravas mérisana lidz 200 mA - stavoklis DCA.

e Lidzstravas mérisana no 0,2 A lidz 10 A - stavoklis 10 A.

e Pretestibas mérisana — stavoklis €Q.

Aparatam ir ari citas funkcijas, kuras $aja darba nav aplikotas.

e Pieslégdanas méramajai kédei notiek ar diviem vadiem.

e Melnais vads pastavigi ir ieeja COM.

e Sarkanais vads - ieeja VQmA vai 10A.

e Ja mérisanas diapazons nav zinams, tad jasak ar lielako diapazonu.

e Displejs ciparu forma uzrada rezultatu. Ja rezultats ir arpus mérapjoma, tad
displeja kreisaja pusé paradas cipars 1. L. att. Digitalais multimetrs.

Lidzsprieguma mérisana

Ja nav skolotaja atlaujas, tad elektrisko kédi ieslegt nedrikst!

2. Melno vadu pievieno ieeja COM, sarkano - ieeja VQmA!

. Funkciju slédzi pagriez stavokli DCV ar atbilstigu mérapjomu!

. Multimetra uzstadijumus paradi skolotajam!

Vadu kontaktus pieliec paraléli kédes posmam: sarkano vadu — pie 1,5 V galvaniska elementa ,,+” spailes,
melno vadu pie ,,—” spailes! Ja pieliek otradi, tad uz displeja paradas zime ,,—.
. No displeja nolasi sprieguma vértibu! Rezultatu ieraksti tabula!

. Mérijjumu atkarto vél vismaz 2 reizes!

. Mérijumus atkarto ar 4,5 V bateriju!

. Aprékini lielumu vidéjas vértibas! Aizpildi tabulu!

W W

© o0 N
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Lidzsprieguma mérisana, ja kédeé ieslegta spuldzite
Ja nav skolotaja atlaujas, tad elektrisko kédi ieslegt nedrikst! —@—
10. Ievieto spuldziti turétaja un izveido elektrisko slégumu péc 2. attéla redza-

mas shémas! :l
11. Atkarto lidzsprieguma mérijumus (4.-7. solis), noslédzot slédzi! Rezultatus /> !

ieraksti tabula!

12. Mérijjumus beidzot, atslédz slédzi! T
2. att. Sprieguma meérisana.

13. Pieslédz spuldziti 4,5 V baterijai un atkarto mérijumus! Ja spuldzites pielau-
jamais spriegums ir mazaks neka 4,5 V, tad to nedrikst slegt pie Sada sprieguma.

14. Meérijjumus beidzot, atslédz slédzi un multimetra funkciju slédzi pagriez
sakuma stavokli (izsledz multimetru)!

15. Aprékini lielumu vidéjas vértibas! Aizpildi tabulu!

Lidzstravas mérisana
Ja nav skolotaja atlaujas, tad elektrisko kédi ieslégt nedrikst!

16. Izveido elektrisko slegumu péc 3. attéla dotas shémas!

17. Sarkano vadu pieslédz ieeja 10 A!

18. Funkciju slédzi pagriez stavokli DCA! T
19. Atvieno vienu spuldzites pievadu no galvaniska elementa un ieslédz multi-

metru virkné starp spuldziti un elementu!

20. Nolasi stravas vertibu! Ja I < 0,2 A, tad sarkano vadu parliec uz multimetra 3. att. Stravas stipruma meériSana.
VQmA ieeju un parslédz mérapjomu!

21. Rezultatus ieraksti tabula!

22. Meérijumu atkarto vél vismaz 2 reizes!

23. Atslédz slédzi. Apmaini galvanisko elementu pret bateriju. Atkarto stravas mérijumus!

24. Merijumus beidzot, atslédz slédzi un multimetra funkciju slédzi pagriez sakuma stavokli (izsledz
multimetru)!

25. Aprékini lielumu vidéjas vértibas! Aizpildi tabulu!

Rezistora pretestibas mérisana

Ja nav skolotaja atlaujas, tad elektrisko kédi ieslegt nedrikst!
26. Sarkano vadu pievieno ieeja VQmA!

27. Funkciju slédzi pagriez kada no apgabala ,,Q2” mérapjomiem!
28. Pievieno vadu kontaktus méramajam rezistoram!

29. Nolasi pretestibas lielumu!

30. Rezultatus ieraksti tabula!

31. Meérijumu atkarto vél vismaz 2 reizes!

32. Apmaini rezistoru un atkarto mérijumus!

33. Aprékini lielumu vidéjas vértibas! Aizpildi tabulu!

Cilveka kermena elektriskas pretestibas mérijumi

34. Funkciju slédzi pagriez uz 20 MQ mérapjomu!

35. Papem viena roka multimetra sarkana vada kontaktu, otra — melna vada kontaktu. Saspied tos starp rokas
pirkstiem (raditaja pirkstu un 1kski)!

36. Nolasi multimetra radijumu!

37. Atkarto eksperimentu, sarkana vada kontaktu pieliekot pie plaukstas pamata asinsvadiem tai rokai, kura
satverts melnais vads!

38. Nolasi multimetra radijumu!

39. Meérijjumu atkarto vél vismaz 2 reizes!

40. Merijumus beidzot, multimetra funkciju slédzi pagriez sakuma stavokli (izsledz multimetru)!

41. Aprékini lielumu vidgjas vértibas! Aizpildi tabulu!

Pretestibas meérijumus var veikt ari, ar mitriem pirkstiem satverot vadu kontaktus.
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leguto datu registrésana un apstrade
Sprieguma, stravas un pretestibas mérijumi

Nr.p.k.

Meérijumi

Paskaidrojumi

1. mérijjums

2. mérjums

3. meérjjums

Vidéja
vértiba

Sprieguma
meérijumi

Sprieguma
meérijumi ar
spuldziti

Stravas
stipruma
merijumi
spuldzitei

Pretestibas
meérijumi
rezistoram

Cilveka
kermena
pretestibas
meérijumi

Starp sausiem pirkstiem

Starp pirkstiem un pulsu

Starp mitriem pirkstiem

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Salidzini izméritas sprieguma vértibas galvaniskajam elementam, ja elektriskaja kédé nav ieslégta spuldzite, un
gadijuma, kad ir ieslégta spuldzite!
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« Salidzini izmeérito rezistora pretestibu ar pretestibas vértibu, kas noradita uz rapnica razota rezistora korpusa!
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Vards uzvards klase datums
ELEKTRISKO MERIJUMU PRECIZITATE

Situacijas apraksts

Uzklausi skolotaja stastijumu un seko situdcijas aprakstam!

Analogajiem méraparatiem — ampérmetram un voltmetram — uz skalas ir noradita precizitates klase. Precizitates
klase ir mérapjoma relativa klada.

Ja, pieméram, ampérmetram precizitates klase ir 1,0 un ta mérapjoms ir 2 A, tad stravas stipruma I absolita
klada AT ir nosakama $adi:

1,0-2
Al= 100

=0,02 A
Merot stravas stiprumu, iegust I = (1,25 £ 0,02) A. Seit 1,25 A ir izméritais stravas stiprums. Ta, pieméram,

mérijuma relativa klada 7 =-——-100 % .

0,02
1,25

Meérot ar $o ampérmetru, mérijuma relativa klada 7= 100 % = 1,6 %.

Saja gadijuma sléguma kopéjas pretestibas relativo klidu var iegit, saskaitot stravas stipruma un sprieguma rela-
tivas kladas: r, =1 + 1.

Digitalajiem méraparatiem mérijumu klada ir noradita pasé.

Uzdevums
Noteikt paralélaja sleguma plastosas stravas stiprumu, spriegumu, kopéjo pretestibu un izvértét iegato rezultatu
precizitati.

Darba piederumi
Divi zinamas pretestiba rezistori (R1 =47 Q, R,=100 Q), darba plate, savienotajelementi, vadi, voltmetrs, ampér-
metrs, sprieguma avots.

Darba gaita

Pirms sprieguma avota ieslégSanas slegums japarada skolotajam. Mérijumus drikst uzsakt tikai péc skolota-
ja atlaujas sanemsanas.

1. Uzzimé attéla redzamo sléguma shému!

2. Saslédz shémai atbilstigu elektrisko kédi! Ievéro, ka sprieguma avotam jabit izslégta stavokli!

3. Apliko ampérmetru un noskaidro ampérmetra precizitates klasi, mérapjomu, iedalas vértibu, stravas stipruma
absolato kladu AT un pieraksti tos!

4. Apliko voltmetru un noskaidro voltmetra precizitates klasi, mérapjomu, iedalas vértibu, sprieguma absoliito
kladu AU un pieraksti tos!

5. Iestati katram mérinstrumentam vajadzigo mérapjomu!

Pirms sprieguma avota ieslegsanas slegumu paradi skolotajam!
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

. Uzsac mérijumus, fikséjot stravas stiprumu kopéja kédé un kopéjo spriegumu! Ieraksti tos tabula!
. Pie atslégta sprieguma avota, parsledz ampérmetru ta, lai méritu stravas stiprumu, kura plist caur pirmo rezis-

toru, un spriegumu uz ta! Mérijumus ieraksti tabula!

. Pie atslégta sprieguma avota, parslédz ampérmetru ta, lai méritu stravas stiprumu, kura plist caur otro rezisto-

ru, un spriegumu uz ta! Mérijumus ieraksti tabula!

Izslédz sprieguma avotu!

Aprékini kopéjo stravas stiprumu, izmantojot iegtitas I, un I, vértibas!

Aprékini izveidota sleguma kopéjo pretestibu, izmantojot Oma likumu kédes posmam!
Apreékini sprieguma U mérijuma relativo kladu!

Aprékini kopéja stravas stipruma I, mérijuma relativo kladu!

Aprékini kopéjas pretestibas R, mérijuma relativo klidu un absolito klidu!

Pieraksti iegiitos rezultatus, ievérojot absolato kladu un relativo kladu!

legito datu registréSana un apstrade

Ampérmetra precizitates KIase ........cooeoevrnereeernncnccennceenes
Ampeérmetra MEerapjoIms ......ccovuveeerererereeurueeeeeieiereeeeeeeeeseens
Ampérmetra iedalas Vertiba .........cococeveeurevcinncenecnecnrceenes
Stravas stipruma absolita klada .........ccvvveeevccnecinncnncccn,
Voltmetra precizitates Klase ..........cccveerererneernccnecenenenincenenes
Voltmetra MErapjoms ........ccccuecurierieimnimimnmiemnsiessssisssesssssssnes
Voltmetra iedalas Vertiba .........c.cocevvevereieeeeeeeeeeeeeceeenes
Sprieguma absolita klida ..o,
bkalie |y I,A I,A LA | L,.A | R.Q | RO | RO
Merijumu

veértibas

U+ AU= (. = )V, L S % ,

I+ AL = (... & S ) A, T S %,

R + AR = (.. F o ) Q, R SR %

Rezultatu analize, izvérté$ana un secinajumi
« Paskaidro, kada sakariba pastav starp stravas stiprumiem atseviskos rezistoros un kopéja kéde!

36



SKOLENA DARBA LAPA F_11_LD_05_P3

Vards uzvards klase datums
GALVANISKIE ELEMENTI SADZIVES ELEKTROIERICEM

Situacijas apraksts

AA tipa galvaniskos elementus (mazas baterijas) plasi lieto sadzives elektroiericés — pulkstenos, kabatas lukturi-
$os, i-pod atskanotajos u. c. Veikala iespéjams iegadaties dazadu firmu galvaniskos elementus, kas atskiras gan péc
cenas, gan kalpos$anas ilguma. Iegadajoties galvanisko elementu, ir svarigi noskaidrot ne tikai razotajfirmu, bet ari
galvaniska elementa EDS.

Petama probléma
Kadi AA tipa galvanisko elementu raksturojosie lielumi ir nozimigi, lai tos izmantotu ikdiena lietojamas
elektroiericés?

Hipotéeze
Formulé hipotézi!

Lielumi
Sagrupé lielumus!
ALRATIZIC — oottt ettt ne
INEALKATTIZIE — oueeviieteiacieieictsicie ettt ettt bbbttt b bt esene

NEMAINIZIE — 1ot b bR

Darba piederumi
Izvélies un ieraksti darba piederumus!

Darba gaita
1. Uzzimé elektriskas kédes shému!

2. Saslédz elektrisko kédi!

Pirms ieslegt elektrisko kedi, lai veiktu mérijumus, paradi to skolotajam!

3. Mérijumu un aprékinu tabula ieraksti tos fizikalos lielumus, kurus mérisi un aprékinasi $aja darba!

4. Parbidi reostata rokturi ta, lai pretestiba buitu vislielaka! Nolasi stravas stipruma un sprieguma veértibas! Ierak-
sti tas tabula!

5. Atkarto mérijjumus, katrreiz nedaudz samazinot reostata pretestibu! Iegiitos datus ieraksti tabula!

. Apmaini baro$anas elementu un atkarto mérijumus (1... 4 reizes)! Rezultatus ieraksti tabula!

7. Attélo grafiski sprieguma un stravas stipruma savstarpéjo atkaribu!

@)
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No grafika nosaki galvanisko elementu elektrodzinéjspéka € un maksimalas (issleguma) stravas stipruma I
vértibas! Rezultatus ieraksti tabula!
9. Aprékini katra barosanas avota iek$éjo pretestibu r! Rezultatus ieraksti tabula!

legiito datu registréSana un apstrade
Strava un spriegums elektriskaja kedée

1. elements

2. elements

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Izvérteé iegutos rezultatus! Salidzini abu AA tipa elementu EDS, maksimalo stravas stiprumu un iekséjo

pretestibu!

» Kapéc ikdiena lietojamas elektroiericés nav ieteicams salikt kopa divu dazadu firmu izgatavotos AA tipa

elementus?
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Vards uzvards klase datums

OMA LIKUMS NOSLEGTAI KEDEI

1. uzdevums (2 punkti)
Ja slédzis SI nav noslégts, tad voltmetra radijums ir 12 V; ja slédzis SI ir noslégts, tad voltmetra radijums ir 10,8 V.

j/sz :] Sl

Izskaidro $is atskiribas!

2. uzdevums (8 punkti)
Stravas avota EDS ir 6 V un iekséja pretestiba 2 (). Stravas avotam pieslédz rezistorus ar dazadam pretestibam R
un izméra spriegumu aréja kédé. Drikst izmantot kalkulatoru un formulu lapu.
a) Atrodi formulu lapa vajadzigas formulas un parveido tas rezistora R sprieguma (spriegumu aréja kéde)
aprékinasanai!

b) Aizpildi tabulu!

R, Q 1 2 4 8 10 20
UV

c) Konstrué grafiku, kas parada, ka mainas spriegums U atkariba no pretestibas R aréja kédé! U = U(R).

d) Ko var secinat par sprieguma atkaribu no aréjas kédes pretestibas? Cik lielu vértibu spriegums nevar
parsniegt?
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Vards uzvards klase datums

ELEKTRISKA STRAVA

Andra mazajam bralim bija spélu dzirnavinas, kas darbojas ar cilindrisko galvanisko elementu. Andrim radas
doma dzirnavinu darbinasanai izmantot Saules bateriju. Andris pievienoja multimetra izvadus galvaniskajam
elementam, tas uzradija 1,5 V. Pievienojot izvadus Saules baterijai, multimetra radijums ari bija 1,5 V.

Kad Andris pievienoja dzirnavinam galvanisko elementu, dzirnavinas darbojas, bet pievienojot Saules bateriju -
nedarbojas. Kapéc?

Lai to noskaidrotu, Andris pétija dzirnavinu darbibu. Vins saslédza elektrisko kédi, izmantojot vienu multimetru ka
ampérmetru, kuru slédza virkné ar dzirnavinu elektromotoru, bet otru multimetru - ka voltmetru, kuru slédza paraléli
dzirnavinu elektromotoram, un galvanisko elementu. Ampérmetrs uzradija 0,3 A, bet voltmetrs uzradija 1,35 V.

1. uzdevums (3 punkti)
Uzzimé sléguma shému Andra eksperimentam!

2. uzdevums (1 punkts)
Uzraksti, cik liels ir galvaniska elementa EDS! ....................

3. uzdevums (2 punkti)
Aprékini dzirnavinu elektromotora pretestibu!

4. uzdevums (2 punkti)
Apreékini galvaniska elementa ieks$éjo pretestibu!

5. uzdevums (2 punkti)
Aprekini, cik liels siltuma daudzums izdalas elektromotora viena mintteé!

6. uzdevums (2 punkti)

Kad Andris sléeguma apmainija galvanisko elementu ar Saules bateriju, ampérmetra radijums bija 3 mA, bet
voltmetra — aptuveni nulle. Paskaidro, kapéc $aja gadijuma voltmetra radijums bija aptuveni nulle un nedarbojas
dzirnavinu elektromotors!
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Vards uzvards klase datums
ELEKTRISKA STRAVA
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
1. variants

1. uzdevums (12 punkti)
Elektriska kéde sastav no stravas avota, slédza, spuldzites, ampérmetra, voltmetra un vadiem.

a) Paradi, ka elektriskajas shémas apzimé $adus elektriskas kédes elementus!

Stravas avots

Ampérmetrs

b) Uzzimé sléguma shému, noradot ari ampérmetram, voltmetram un stravas avotam ,,+” un ,,— spailes!

¢) Nosaki iedalas vértibu ampérmetram! Iedalas vértiba ........ A
d) Nosaki iedalas vértibu voltmetram! Iedalas vértiba ........ V

e) Nolasi stravas stiprumu kédeé! I = ...... A

f) Nolasi spriegumu uz stravas avota spailem! U= ........ A%

g) Aprékini spuldzites pretestibu! R=....... Q

h) Aprékini stravas avota EDS, ja ta iekséja pretestiba ir 0,625 Q!

i) Uzraksti, kadi ir ampérmetra un voltmetra radijumi, ja slédzi izsledz!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_11_ND_05_01

j) Cik lielu 1ssléeguma stravu var iegiit no kédé izmantota stravas avota? Vai $§adu stravas stiprumu ar kédé izman-
toto ampérmetru var izmérit? Atbildi pamato!

k) Uzraksti, kas notiks ar bateriju ilgstosa issléguma gadijuma! Kadi riska faktori jaievéro?

2. uzdevums (6 punkti)
Neliela raiditaja R (turpmak ,raiditaja”) darbinasanai nepiecieSams 9 V spriegums un 10 mA stipra strava.
a) Aprékini raiditaja patéréto jaudu P! Cik lielas pretestibas rezistors jaslédz virkné ar raiditaju, lai ta darbinasanai
varétu izmantot stravas avotu, kura EDS ir 12 V? Paradi rezistora pretestibas aprékinu! Aprékinos stravas avota
iekséjo pretestibu var neievérot.

b) Apreékini $1 rezistora izdalito jaudu!

c) Papildini sléeguma shému, paradot taja raiditaju, rezistoru un 12 V stravas avotu!

3. uzdevums (4 punkti)
Akvarija sildiSanai izmanto silditaju, kura pretestiba ir 600 €, pieslédzot to 220 V spriegumam.
a) Aprékini, cik stipra strava plast caur silditaju!

b) Aprékini, cik lielu siltuma daudzumu silditajs izdala 1 minateé!
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4. uzdevums (8 punkti)
Nemainiga sprieguma U = 10 V avotam pieslégts termistors un ampér-

metrs.
Ievietojot termistoru un termometru trauka ar iideni, kura masa ir 2 kg,

un sildot Gdeni, ampérmetra radijumi un temperatiira mainijas ta, ka paradits

grafika.

0 20 40 60 80 t,°C

a) Paskaidro, kad termistora pretestiba mainas straujak — zemaka temperatiira vai augstaka temperattra!

c) Uzraksti 3 darbibas, kas javeic, lai uzzinatu tdens temperatiiru, izmantojot termistoru, stravas avotu,
ampérmetru un iegato grafiku! Tava riciba nav termometra.
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Vards uzvards klase datums
ELEKTRISKA STRAVA
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
2. variants

1. uzdevums (12 punkti)
Elektriska kéde sastav no stravas avota, slédza, spuldzites, ampérmetra, voltmetra un vadiem.

a) Paradi, ka elektriskajas shémas apzimé sadus elektriskas kédes elementus!

Sledzis

Voltmetrs

b) Uzzimé sléguma shému, noradot ari ampérmetram, voltmetram un stravas avotam ,,+~ un ,,— spailes!

c) Nosaki iedalas vértibu ampérmetram! Iedalas vértiba ........ A
d) Nosaki iedalas vértibu voltmetram! Iedalas vértiba ........ V

e) Nolasi stravas stiprumu kéde! I = ...... A

f) Nolasi spriegumu, kuru uzrada voltmetrs! U= ........ \%

g) Aprékini spuldzites pretestibu! R=....... Q

h) Apreékini stravas avota EDS, ja ta iekséja pretestiba ir 1,25 Q!
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i) Uzraksti, kadi ir ampérmetra un voltmetra radijumi, ja slédzi izsledz!

j) Cik lielu 1ssléeguma stravu var iegiit no kédé izmantota stravas avota? Vai $§adu stravas stiprumu ar kédé izman-
toto ampérmetru var izmérit? Atbildi pamato!

k) Uzraksti, kas notiks ar bateriju ilgstosa issléguma gadijuma. Kadi riska faktori jaievéro?

2. uzdevums (6 punkti)
Mikroshémas M darbinasanai vajadzigs 5 V spriegums un 20 mA stipra strava.
a) Aprékini mikroshémas patéréto jaudu P! P=............

Cik lielas pretestibas rezistors jaslédz virkné ar mikroshému, lai tas darbinasanai varétu izmantot stravas avotu,
kura EDS ir 12 V? Paradi rezistora pretestibas aprékinu! Aprékinos stravas avota iek§éjo pretestibu var neievérot.

b) Aprékini $1 rezistora izdalito jaudu!

¢) Mikroshémas darbinasanai vajadzigs 5 V liels spriegums. Tacu pieejams ir tikai 12 V lidzsprieguma avots.
Papildini sléeguma shému, paradot taja mikroshémas M sprieguma pievienosanas spailes, rezistoru un 12 V
stravas avotu!

3. uzdevums (4 punkti)
Neliela kioska apsildi$anai izmanto silditaju, kura pretestiba ir 60 (), pieslédzot to 220 V spriegumam.
a) Aprékini, cik stipra strava plast caur silditaju!
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b) Apreékini, cik lielu siltuma daudzumu silditajs izdala 1 minate!

4. uzdevums (8 punkti)
Nemainiga sprieguma U = 5 V avotam virkné pieslégts fotorezistors un / / /

mikroampérmetrs, o—:—@—

Mainoties apgaismojumam E (ar luksmetru méra luksos, 1x), stravas stip- U
rums I kédé mainas ta, ka paradits grafika.
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a) Kad fotorezistora pretestiba mainas straujak - ja apgaismojums ir mazaks vai tad, ja apgaismojums ir lielaks?

b) Telpa uz galda novietota fotorezistora pretestiba ir 50 k(). Aprékini, cik liels ir fotorezistora apgaismojums!

c) Uzraksti 3 darbibas, kas javeic, lai uzzinatu telpas apgaismojumu, izmantojot $o ierici (fotorezistoru, stravas
avotu un ampérmetru) un grafiku! Tava riciba nav luksmetra.
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Vards uzvards klase datums

KVELSPULDZES KVELDIEGA PRETESTIBA

1. variants

Darba izmanto formulu lapu, kalkulatoru, divas 6 V spuldzites uz pamatiem, analogo ampeérmetru, analogo
voltmetru, laboratorijas stravas avotu ar reguléjamu spriegumu, multimetru un vadus.

Situacijas apraksts
Kvélspuldzes izstarotas gaismas spozums ir atkarigs no kvéldiegam pieslégta sprieguma. Ari citi fizikalie lielumi
(pieméram, stravas stiprums, jauda) mainas, ja maina spriegumu.

Darba uzdevums
1. Izpétit, ka mainas kvéldiega pretestiba atkariba no kvéldiegam pieslégta sprieguma.
2. Izmantojot multimetru, izmérit 6 V kvélspuldzes kvéldiega pretestibu, salidzinat to ar 1. uzdevuma iegtito un
uzrakstit secinajumu par atgkiribu. Secinajumu pamatot.
3. Izmantojot multimetru, izmérit otras 6 V spuldzites pretestibu. Savienot abas spuldzites virkné un ar multi-
metru izmérit virknes sléguma kopéjo pretestibu.

Lielumi
Atkarigais — kvéldiega pretestiba
Neatkarigais — spriegums barosanas bloka izeja

Darba piederumi
Kveélspuldzite, kas paredzéta 6 V spriegumam, laboratorijas taisngriezis ar mainamu spriegumu, analogais ampér-
metrs, analogais voltmetrs un vadi.

Darba gaita
Apraksti darba gaitu pa atseviskiem soliem pirmajam darba uzdevumam!

e Uzzimé sléguma shému!
e Péc uzzimétas shémas izveido slegumu, izvéloties am-
pérmetram un voltmetram atbilstigus mérdiapazonus!

Uzmanibu! Paradi slégumu skolotajam! Kad sanemta
skolotaja atlauja, slegumu pievieno spriegumam skolotaja
klatbuitne! Veicot eksperimentu, spriegumu neiestati liela-
kuka6 V!
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leglto datu registrésana un apstrade
e Uzzime tabulu, izvéloties ailes méritiem un aprékinatiem lielumiem!

Pretestib

as aprékina piemérs:

e Para

di grafiski, ka mainas kvélspuldz

es kvéldie

ga pretestiba

atkariba no pies

légta spriegumal!

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Uzraksti atbildi 1. darba uzdevumam! Uzraksti céloni kvéldiega pretestibas atkaribai no sprieguma!

o Salidzini pretestibu, kas iegtita 1. uzdevuma ar pretestibas vértibu, kas iegtita, mérot ar multimetru otraja uz-
devuma, un uzraksti pamatotu secinajumu par atskiribu!
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o Aprékini abu spuldziSu pretestibu summou, salidzini to ar 3.uzdevuma mérijuma rezultatu un uzraksti
pamatotu secinajumu par atskiribu!

o Problemjautajums. Vai divas 6 V spuldzites un multimetru var izmantot, lai noskaidrotu, vai virknes sléguma
summeéjas virkné slégto spuldzi$u pretestibas?
Paskaidro!

o Uzraksti savu priekslikumu divu 6 V spuldzi$u virknes sléguma kopéjas pretestibas pétisanai!
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Vards uzvards klase datums

GAISMAS DIODES PRETESTIBA

2. variants
Darba izmanto formulu lapu, kalkulatoru, montazas plati, gaismas diodi, 1 kQ potenciometru, analogo voltmetru,
laboratorijas stravas avotu ar reguléjamu spriegumu (taisngriezis), multimetru un vadus.

Situacijas apraksts
Gaismas diodes izmanto ka signalizacijas ierices par aparatiiras pieslégSanu spriegumam, ciparu atveido$anai un
citam vajadzibam. Konstrugjot ierices ar gaismas diodém, svarigi ir zinat diodes pretestibu.

Darba uzdevums
1. Izpétit, ka mainas diodes pretestiba atkariba no diodei pieslégta sprieguma.
2. Jestatit potenciometru kada no vidéjiem stavokliem un ar analogo voltmetru izmérit spriegumu atseviski
potenciometram un gaismas diodei, un potenciometra un gaismas diodes virknes slegumam.

Lielumi
Atkarigais — diodes pretestiba
Neatkarigais — spriegums diodei
Darba piederumi
Multimetrs, kuru var izmantot ka miliampérmetru, analogais voltmetrs, gaismas diode un 1 kQ potenciometrs,

kas slédzams virkné ar gaismas diodi, laboratorijas taisngriezis un vadi.

Darba gaita
Apraksti darba gaitu pa atseviskiem soliem 1. darba uzdevumam!

o Uzzimeé sléguma shému!

o Péc uzzimétas shémas izveido slégumu, izvéloties am-
pérmetram un voltmetram atbilstigus mérdiapazonus, ja
slégumu pievienos 12 V spriegumam!

Slegumu pievieno spriegumam péc skolotaja parbaudes
skolotaja klatbutne!
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leglto datu registrésana un apstrade
o Uzzimé tabulu, izvéloties ailes izméritajiem un aprékinatajiem lielumiem!

Pretestibas aprékina piemeérs:

« lestati taisngriezim izeja 12 V spriegumu, kuru eksperimenta nemaini, bet stravas stiprumu kédé maini ar
potenciometru! Ieraksti mérjjumus tabula un paradi grafiski, ka mainas gaismas diodes pretestiba atkariba no
spriegumal!

Stravas stiprumu miliampéros noapalo lidz desmitdalai!

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Uzraksti atbildi 1. darba uzdevumam! Uzraksti céloni gaismas diodes pretestibas atkaribai no sprieguma!
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o Problemjautajums. Kapéc, mérot ar voltmetru, gaismas diodes un potenciometra virknes sléguma spriegumu
summa atskiras no sléguma kopéja sprieguma? Paskaidro!
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ELEKTRISKA STRAVA

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
1. variants
1. uzdevums (72 punkti)

Elektriska kéde sastav no stravas avota, slédza, spuldzites, ampérmetra, voltmet-
ra un vadiem.

a) Paradi, ka elektriskajas shémas apzimé sadus elektriskas kédes elementus!

Stravas avots

Ampérmetrs

b) Uzzimé sléguma shému, noradot ari ampérmetram, voltmetram un stravas
avotam ,,+~ un ,— spailes!

¢) Nosaki iedalas vértibu ampérmetram! Iedalas vértiba ........ A

d) Nosaki iedalas vértibu voltmetram! Iedalas vértiba ........ V

e) Nolasi stravas stiprumu kédé! I = ...... A

f) Nolasi spriegumu uz stravas avota spailem! U= ........ Vv

g) Aprékini spuldzites pretestibu! R=....... Q

h) Aprékini stravas avota EDS, ja ta iekséja pretestiba ir 0,625 Q!
24

e

i) Uzraksti, kadi ir ampérmetra un voltmetra radijumi, ja slédzi izsledz!

j) Cik lielu issléguma stravu var iegit no kédé izmantota stravas avota? Vai
$adu stravas stiprumu ar kédé izmantoto ampérmetru var izmérit? Atbildi
pamato!

k) Uzraksti, kas notiks ar bateriju ilgstosa Issléguma gadijuma! Kadi riska fakto-
ri jaievéro?

2. uzdevums (6 punkti)
Neliela raiditaja R (turpmak ,,raiditaja”) darbinasanai nepiecieSams 9 V
spriegums un 10 mA stipra strava.
a) Apreékini raiditaja patéréto jaudu P! Cik lielas pretestibas rezistors jasledz
virkné ar raiditaju, lai ta darbinasanai varétu izmantot stravas avotu, kura
EDS ir 12 V? Paradi rezistora pretestibas aprékinu! Aprékinos stravas avota
iekséjo pretestibu var neievérot.

b) Aprékini $1 rezistora izdalito jaudu!

c) Papildini sléeguma shému, paradot taja raiditaju, rezistoru un 12 V stravas
avotu!

3. uzdevums (4 punkti)

Akvarija sildiSanai izmanto silditaju, kura pretestiba ir 600 €2, pieslédzot to
220 V spriegumam.

a) Aprékini, cik stipra strava plast caur silditaju!

b) Apreékini, cik lielu siltuma daudzumu silditajs izdala 1 minate!

4. uzdevums (8 punkti)
Nemainiga sprieguma U = 10 V avotam pieslégts termistors un ampérmetrs.




FIZIKA 11. klase

Ievietojot termistoru un termometru trauka ar deni, kura masa ir 2 kg, un
sildot iideni, ampérmetra radijumi un temperatiira mainijas ta, ka paradits grafika.

I,mAA
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a) Paskaidro, kad termistora pretestiba mainas straujak - zemaka temperatara

vai augstaka temperattira!
b) Nosaki, kada temperatira termistora pretestiba ir 1050 Q!

c) Uzraksti 3 darbibas, kas javeic, lai uzzinatu adens temperataru, izmantojot
termistoru, stravas avotu, ampérmetru un ieguto grafiku! Tava riciba nav
termometra.
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j) Cik lielu issleguma stravu var iegat no kédé izmantota stravas avota? Vai

ELEKTRISKA STRAVA $adu stravas stiprumu ar kédé izmantoto ampérmetru var izmérit? Atbildi

pamato!
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! k) Uzraksti, kas notiks ar bateriju ilgstosa issléguma gadijuma. Kadi riska
faktori jaievéro?
2. variants
2. uzdevums (6 punkti)
1. uzdevums (72 punkti) Mikroshémas M darbinasanai vajadzigs 5 V spriegums un 20 mA stipra strava.
Elektriska kéde sastav no stravas avota, slédza, spuldzites, ampérmetra, voltmet- a) Aprékini mikroshémas patéréto jaudu P! P=............
ra un vadiem. Cik lielas pretestibas rezistors jaslédz virkné ar mikroshému, lai tas darbinasa-

nai varétu izmantot stravas avotu, kura EDS ir 12 V? Paradi rezistora pretestibas
aprékinu! Aprékinos stravas avota iek$éjo pretestibu var neievérot.

b) Aprékini $1 rezistora izdalito jaudu!
¢) Mikroshémas darbinasanai vajadzigs 5 V liels spriegums. Tacu pieejams ir
tikai 12 V lidzsprieguma avots. Papildini sléguma shému, paradot taja mikro-

shémas M sprieguma pievieno$anas spailes, rezistoru un 12 V stravas avotu!

3. uzdevums (4 punkti)
Neliela kioska apsildisanai izmanto silditaju, kura pretestiba ir 60 Q, pieslédzot

to 220 V spriegumam.
a) Paradi, ka elektriskajas shémas apzimé $adus elektriskas kédes elementus! a) Aprékini, cik stipra strava plast caur silditaju!
Sledzis e
b) Aprékini, cik lielu siltuma daudzumu silditajs izdala 1 minateé!
Voltmetrs
4, uzdevums (8 punkti)
b) Uzzimé sléguma shému, noradot ari ampérmetram, voltmetram un stravas Nemainiga sprieguma U = 5 V avotam virkné pieslégts fotorezistors un
avotam ,,+” un ,— spailes! mikroampérmetrs.
¢) Nosaki iedalas vértibu ampérmetram! Iedalas vértiba ........ A
d) Nosaki iedalas vértibu voltmetram! Iedalas vértiba ........ V / / /
e) Nolasi stravas stiprumu kéde! I = ...... A
f) Nolasi spriegumu, kuru uzrada voltmetrs! U=........ V
g) Aprékini spuldzites pretestibu! R=....... Q U
h) Aprékini stravas avota EDS, ja ta iekséja pretestiba ir 1,25 Q!
i) Uzraksti, kadi ir ampérmetra un voltmetra radijumi, ja slédzi izslédz! o
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Mainoties apgaismojumam E (ar luksmetru méra luksos, Ix), stravas stiprums I
kédé mainas ta, ka paradits grafika.
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a) Kad fotorezistora pretestiba mainas straujak — ja apgaismojums ir mazaks vai
tad, ja apgaismojums ir lielaks?

b) Telpa uz galda novietota fotorezistora pretestiba ir 50 k). Aprékini, cik liels
ir fotorezistora apgaismojums!

c) Uzraksti 3 darbibas, kas javeic, lai uzzinatu telpas apgaismojumu, izmantojot

$o ierici (fotorezistoru, stravas avotu un ampérmetru) un grafiku! Tava riciba
nav luksmetra.
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ELEKTRISKA STRAVA

Vertésanas kritériji

e

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

Nosaka pretestibas mainas straujumu - 1 punkts

Paskaidro termistora un fotorezistora pretestibas mainas
straujumu, izmantojot Oma likumu - 1 punkts, vai skaidrojumu
pamato ar liknes slipumu vai skaitlisku pieméru — 1 punkts. Kopa
2 punkti

Saskano lielumu mérvienibas — 1 punkts

Uzzime sléguma shému ar stravas avotu, slédzi un ampérmetru
vai voltmetru — 1 punkts

Uzzimé virkné slégtus stravas avotu, ampérmetru, spuldziti,
slédzi — 1 punkts

Uzzimé voltmetru paraléli slegtajam kédes posmam - 1 punkts

Nosaka ampérmetra skalas iedalas vértibu — 1 punkts

Nosaka voltmetra skalas iedalas vértibu — 1 punkts

Nolasa ampérmetra radijumu — 1 punkts

Nolasa voltmetra radijumu — 1 punkts

Aprékina spuldzites pretestibu — 1 punkts

Aprékina stravas avota EDS — 1 punkts

Uzraksta ampérmetra un voltmetra radijumus, ja slédzis
izslégts — 1 punkts

Aprékina issléguma stravu un pamato tas mérisanu — 1 punkts

Zina riska faktorus issleguma gadijuma - 1punkts

12

Aprékina stravas stiprumu - 1 punkts

Atrod sakuma temperatiru un sakuma apgaismojumu -
1 punkts

Paskaidro, ka jaizmanto termistors vai fotorezistors — 1 punkts

Paskaidro, ka janolasa stravas stiprums — 1 punkts

Paskaidro, ka jaizmanto grafiks — 1 punkts

Kopa

30

Aprékina ierices jaudu - 1 punkts
Aprékina rezistora pretestibu — 1 punkts
Nosaka rezistora spriegumu — 1 punkts

Aprékina rezistora jaudu - 1 punkts

lezimé sléguma stravas avotu — 1 punkts

lezimé sléguma rezistoru — 1 punkts

Zina formulu stravas stipruma aprékinasanai — 1 punkts
Aprékina stravas stiprumu — 1 punkts

Zina formulu stravas izdalita siltuma aprékinasanai - 1 punkts
Aprékina stravas izdalito siltuma daudzumu - 1 punkts




KVELSPULDZES KVELDIEGA PRETESTIBA

1. variants

Darba izmanto formulu lapu, kalkulatoru, divas 6 V spuldzites uz pamatiem,
analogo ampeérmetru, analogo voltmetru, laboratorijas stravas avotu ar reguléjamu
spriegumu, multimetru un vadus.

Situacijas apraksts

Kveélspuldzes izstarotas gaismas spozums ir atkarigs no kvéldiegam pieslégta
sprieguma. Ari citi fizikalie lielumi (pieméram, stravas stiprums, jauda) mainas, ja
maina spriegumu.

Darba uzdevums

1. Izpétit, ka mainas kvéldiega pretestiba atkariba no kvéldiegam pieslégta
sprieguma.

2. Izmantojot multimetru, izmérit 6 V kvélspuldzes kvéldiega pretestibu,
salidzinat to ar 1. uzdevuma iegiito un uzrakstit secinajumu par atskiribu.
Secinajumu pamatot.

3. Izmantojot multimetru, izmérit otras 6 V spuldzites pretestibu. Savienot
abas spuldzites virkné un ar multimetru izmérit virknes sléguma kopéjo
pretestibu.

Lielumi
Atkarigais - kvéldiega pretestiba
Neatkarigais — spriegums barosanas bloka izeja

Darba piederumi
Kvélspuldzite, kas paredzéta 6 V spriegumam, laboratorijas taisngriezis ar
mainamu spriegumu, analogais ampérmetrs, analogais voltmetrs un vadi.

Darba gaita
Apraksti darba gaitu pa atseviskiem soliem pirmajam darba uzdevumam!
e Uzzimé sléguma shému!
e Péc uzzimétas shémas izveido slégumu, izvéloties ampérmetram un voltmet-
ram atbilstigus mérdiapazonus!

FIZIKA 11. klase

Uzmanibu! Uzradi slégumu skolotajam! Kad sanemta skolotaja atlauja,
slegumu pievieno spriegumam skolotaja klatbuitné! Veicot eksperimentu,
spriegumu neiestati lielaku par 6 V!

legito datu registrésana un apstrade
o Uzzimeé tabulu, izvéloties ailes méritiem un aprékinatiem lielumiem!

Pretestibas aprékina piemérs:

o Paradi grafiski, ka mainas kvélspuldzes kvéldiega pretestiba atkariba no
pieslégta spriegumal!

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Uzraksti atbildi 1. darba uzdevumam! Uzraksti céloni kvéldiega pretestibas
atkaribai no sprieguma!

Salidzini pretestibu, kas iegiita 1. uzdevuma ar pretestibas vértibu, kas iegi-
ta, mérot ar multimetru otraja uzdevuma, un uzraksti pamatotu secinajumu par
atskiribu!

Apreékini abu spuldzisu pretestibu summu, salidzini to ar 3. uzdevuma meériju-
ma rezultatu un uzraksti pamatotu secindjumu par atskiribu!

Problemjautajums. Vai divas 6 V spuldzites un multimetru var izmantot, lai
noskaidrotu, vai virknes sléguma summeéjas virkneé slégto spuldzisu pretestibas?
Paskaidro!

Uzraksti savu priekslikumu divu 6 V spuldzisu virknes sléguma kopéjas pretes-
tibas pétisanai!
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2. variants

Darba izmanto formulu lapu, kalkulatoru, montaZzas plati, gaismas diodi, 1 kQ
potenciometru, analogo voltmetru, laboratorijas stravas avotu ar reguléjamu spriegu-
mu (taisngriezis), multimetru un vadus.

Situacijas apraksts

Gaismas diodes izmanto ka signalizacijas ierices par aparatiiras pieslégsanu
spriegumam, ciparu atveido$anai un citam vajadzibam. Konstruéjot ierices ar gais-
mas diodém, svarigi ir zinat diodes pretestibu.

Darba uzdevums
1. Izpétit, ka mainas diodes pretestiba atkariba no diodei pieslégta sprieguma.
2. Testatit potenciometru kada no vidéjiem stavokliem un ar analogo voltmetru
izmérit spriegumu atseviski potenciometram un gaismas diodei, un poten-
ciometra un gaismas diodes virknes slégumam.

Lielumi
Atkarigais — diodes pretestiba
Neatkarigais — spriegums diodei

Darba piederumi

Multimetrs, kuru var izmantot ka miliampérmetru, analogais voltmetrs, gais-
mas diode un 1 kQ potenciometrs, kas slédzams virkné ar gaismas diodi, laborato-
rijas taisngriezis un vadi.

Darba gaita

Apraksti darba gaitu pa atseviskiem soliem 1. darba uzdevumam!

Uzzimé sléguma shému!

Péc uzzimétas shémas izveido slégumu, izvéloties ampérmetram un voltmetram
atbilstigus mérdiapazonus, ja slégumu pievienos 12 V spriegumam!

Slégumu pievieno spriegumam péc skolotaja parbaudes skolotaja klatbutne!

e

leguto datu registrésana un apstrade
« Uzzimé tabulu, izvéloties ailes izméritajiem un aprékinatajiem lielumiem!

Pretestibas aprékina piemérs:

« Jestati taisngriezim izeja 12 V spriegumu, kuru eksperimenta nemaini, bet
stravas stiprumu kédé maini ar potenciometru! Ieraksti mérijumus tabula un
paradi grafiski, ka mainas gaismas diodes pretestiba atkariba no sprieguma!

Stravas stiprumu miliampéros noapalo lidz desmitdalai!

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Uzraksti atbildi 1.darba uzdevumam! Uzraksti céloni gaismas diodes pretestibas
atkaribai no sprieguma!

Secindjums par spriegumu summu virknes sléguma ir

Problemjautajums. Kapéc, mérot ar voltmetru, gaismas diodes un potencio-
metra virknes sléguma spriegumu summa atskiras no sléguma kopéja sprieguma?
Paskaidro!

Uzraksti savu priekslikumu virknes sléguma spriegumu parbaudei!
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KVELSPULDZES KVELDIEGA PRETESTIBA.
GAISMAS DIODES PRETESTIBA

Vértésanas kriteériji

Apstrada datus
Precizi apstrada datus, izraugoties aprékina veidus un mérvienibas.
Precizi veido grafiku

Neprecizi veic aprékinus, izraugas neracionalu mérogu asim, ziméjot
grafiku

Soli

Kritériji

Punkti

Nepareizi izraugas asis lielumu atliksanai grafika, neracionalu
mérogu, kladas aprékinos

Plano darba gaitu
Apraksta darbibas secibu, ka noteiks atkarigos un neatkarigos

lielumus

Neveic datu apstradi

Izveido darba aprakstu ar nebutiskam neprecizitatem

Uzraksta tikai atseviskus darba gaitas solus

Analizé, izvérteé rezultatus, secina.

Logiski un pamatoti analizé, izverté rezultatus, sniedz personigu
noveértéjumu eksperimenta nepilnibam un ierosina uzlabojumus
(2. uzdevums). Secinajumu formulé atbilstigi pétamajai problémai,
hipotézei un iegutajiem rezultatiem

Neuzraksta darba gaitu

Uzzimé sléeguma shému
Uzzimé sleguma shému, lietojot kédes elementu apziméjumus, kédée
pareizi iezimé ampérmetru un voltmetru

Secinajumu formulé atbilstigi pétamajai problémai, hipotézei un
iegUtajiem rezultatiem, pamato tikai divus 2. uzdevuma jautajumus

Secinajumu formulé atbilstigi pétamajai problémai, hipotézei un
iegUtajiem rezultatiem, nepamato 2. uzdevuma jautajumus

Uzzimé sléeguma shému, lietojot kédes elementu apziméjumus, kédé
pareizi iezZimé vienu no meriericém: ampérmetru vai voltmetru

Neveic rezultatu analizi un neizpilda 2. uzdevumu

Uzzimé sleguma shému, lietojot kédes elementu apziméjumus,
ziméjuma 2 kludas

Shéma nav uzziméta

Lieto darba piederumus

(Skolotajs fiksé sniegto palidzibu vértésanas lapa.)

Patstavigi saslédz kédi péc uzzimétas shémas, izvéloties atbilstigus
mérdiapazonus ampérmetram un voltmetram. levéro drosibas
instrukcijas

Patstavigi saslédz kédi, izvéloties atbilstigus mérdiapazonus
ampérmetram un voltmetram, nepareizi ieslédz voltmetru. levéro
drosibas instrukcijas

Patstavigi saslédz kédi, neizvélas atbilstigus mérdiapazonus
ampérmetram un voltmetram, nepareizi ieslédz voltmetru. levéro
drosibas instrukcijas

Elektrisko kédi saslédz skolotajs

legist un darba lapa registré kvantitativus datus
Méra, pareizi nosakot iedalas vértibu mériericém, ievéro precizitati,
atkartojumu skaitu, mérvienibas un nosacijumus

Méra un registré datus, klidas iedalas vértibas noteiksana

Izdara nedaudzus un klGdainus mérijumus

—_

Neregistré datus
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