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ELEKTRISKIE LADINI UN ELEKTRISKAIS LAUKS

ELEKTRISKIE LADINI UN ELEKTRISKAIS LAUKS

TEMATA APRAKSTS

Elektriskais lauks pastav telpa ap uzladétu kermeni un tas ir elektriskas

——  mijiedarbibas parneséjs. Elektriskais lauks nav redzams, bet par ta esamibu var
parliecinaties péc ta darbibas izpausmém. Skolénam ir jaizprot elektriska lauka,
elektriska ladina un elektrizacijas procesa fizikala jéga, jo gan sadzivé, gan tehnika

— nakas saskarties ar elektrizacijas procesa izpausmém.

Visparigus prieksstatus, kas ir saistiti ar So tematu, skoléni jau ir apguvusi

pamatskolas fizikas kursa. Skoléni ir iepazinusies ar elektriska ladina jédzienu un
ladinu mijiedarbibas batibu.

_ Temata ir ieviesti vairaki fizikalie modeli — punktveida ladins, uzladéta lode, uz-
ladéta plakne, kas ir vajadzigi elektrostatisko procesu skaidrosanai. Elektrisko lauku
vizuali attélo ar ekvipotencialajam linijam, par to skoléni var parliecinaties laborato-
rijas darba. Elektriskais lauks raksturots, grafiski attélojot un analizéjot funkcionalas
sakaribas. Izskaidrots kondensatora darbibas pamatprincips un kondensatora lieto-
jums musdienu tehnika. Skoléni macas lietot elektriska ladina neziidamibas likumu
un Kulona likumu, izprot $o likumu nozimi, raksturojot elektrostatisko lauku, zina,
kas ir vaditaji un dielektriki.

Izmantotie modeli, likumi un funkcionalas sakaribas ir vajadzigas, lai skoléni
spétu vispusigi noveértét, atpazit un salidzinat elektrisko lauku ar citu spéku laukiem,
pieméram, gravitacijas lauku.

Skolotaja uzdevums ir pievérst skolénu uzmanibu elektrostatikas nozimei fizikas
un tehnikas attistiba, ka ari vajadzibai ievérot drosibas noteikumus sadzivé, kur ir
saistiba ar elektrisko lauku.
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CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Izskaidro fizikalos procesus,
lietojot fizikalos modelus.

Izskaidro fizikalos procesus,
lietojot Nutona, Huka,
nezidamibas, Oma un vilpu
lausanas likumus.

Izvélas fizikalo procesu
raksturlielumus un pazimes,
prognozeé lielumu savstarpéjo
atkaribu.

Lieto vizualo un grafisko
informaciju fizikalo procesu un
likumsakaribu attélosana, ari
parveidojot fizikalo procesu
grafiskos attélojumus no viena
veida cita.

Izvérte tehnologiju
izmantosanas pieredzi fizika,
ietekmi uz sabiedribu un
nakotnes perspektivas.

e Lieto punktveida ladina,
uzladétas lodes un uzladéetas
plaknes modeli elektrostatisko
procesu pétisana.

e Lieto elektriska ladina
nezidamibas likumu
elektrostatisko procesu
skaidrojuma.

¢ |zskaidro Kulona spéka, ladina,
intensitates, sprieguma un
kapacitates mainu, izmantojot
funkcionalas sakaribas.

e Grafiski attélo un analizé
funkcionalas sakaribas,
raksturojot elektrisko lauku.

* Analizé elektrostatikas nozi-
migumu fizikas un tehnikas
attistiba un tehnologisko
iekartu lietosana.

Demonstresana.
SP. Vaditaji un dielektriki elektriskaja
lauka.

D. Elektrizacija.

VM. Vaditaji elektriskaja lauka.
VM. Dielektriki elektriskaja lauka.

Izpéte. Demonstrésana.
SP. Elektriskais ladins un ladetu
kermenu mijiedarbiba.

Laboratorijas darbs.
LD. Kondensatora uzlade.

KD. Elektrostatiska lauka potencials.
Spriegums.
KD. Kulona likums.

Demonstrésana.
D. Elektriskais lauks.

Laboratorijas darbs.
LD. Elektriska lauka ekvipotencialas
linijas.

VM. Elektriskais lauks.
VM. Elektriska lauka intensitates
linijas.
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot vaditajiem un
dielektrikiem piemitosas
ipasibas elektriskaja
lauka.

1. Attélo elektriska ladina sadalijumu uz
metala lodes virsmas, ja to ievieto homogéna
elektriskaja lauka!

2. Kadél, ierikojot zibensnovedéju, zeméjuma
vads jaierok lidz augsnes mitrajam slanim?

3. Kapéc negaisa laika ir pasi bistami atrasties
augstu, smailu objektu tuvuma?

4. Kas notiek ar adens molekulam, trauku ar
Gdeni ievietojot homogéna elektriskaja lauka?

‘ I

1. Kas ir dielektrika caursite, un ka to var izraisit?
2. Ir zinams, ka Zemei piemit negativs
elektriskais ladins. Izmantojot izzinas materialus,

paskaidro, ka varétu izveidoties attéla redzama
elektrostatiska situacija!

Fr+++++++++

1. Vai adens molekulu dipolu orientacija
elektriskaja lauka ir atkariga no apkartéjas vides
temperaturas? Pamato savu atbildi!

2. Attélo, ka mainas homogéns elektriskais lauks,
ja taja ievieto neuzladétu metala lodi!

Izskaidro kondensatora
darbibas pamatprincipu
un ta lietojumu masdienu
tehnika.

1. Paskaidro,
a) ka izveidots vienkarsakais kondensators;
b) kadam noldkam izmanto kondensatorus!

2. Attalumu starp plaknu kondensatora platém
samazina divas reizes. Ka mainas kondensatora
kapacitate?

3. Kapéc kondensatoros biezak izmanto
saritinatu metala foliju nevis plates?

Metala
folija

\

Papirs

1. Paskaidro, ka izmanto kondensatoru
fotoaparata zibspuldzé!

2. Plaknu kondensators pieslégts sprieguma
avotam. levietojot starp ta platém dielektriki,

- ladin3 uz kondensatora platem:
a) palielinas; b) samazinas; c) nemainas;

- kondensatora kapacitate:
a) palielinas; b) samazinas; c) nemainas;

- spriegums starp kondensatora platém:
a) palielinas; b) samazinas; c) nemainas?

Lai piestiprinatu pie planas sienas spoguli vai
gleznu, namdari lieto ziméjuma attéloto ierici,
kura izveidota ka atverts kondensators. Ta palidz
atklat aiz sienas ,paslépusos” koka balstu. Uzzimé
elektriska lauka intensitates linijas un izskaidro
balsta mekletaja darbibas principu!

Balsts ' 7
<
Kondensatora
plates I I
Balsta
Siena meklétajs
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Izskaidro elektrisko lauku
no energétiska viedokla.

leraksti trakstosos vardus!

Ja negativi uzladetu putekliti ievieto elektriskaja
lauka, tas parvietojas
uzladetas plates virziena. Tatad

elektriskais lauks ......ccccccouu... darbu. Tas nozime, ka
elektriskajam laukam piemit .......cccccovceuunece .

Uzladéjot kondensatoru, taja ......ccceeeeeens
elektrisko ladinu. Tas nozimé, ka kondensatora
............................. elektriska energija.

Starp divam vertikalam, ar
pretéju zimju ladiniem
uzladétam plakném atrodas
pozitivi uzladéts puteklitis g.
Paskaidro, ka: mainisies
puteklisa potenciala
energija, ja tas parvietosies

a) vertikali lejup;

b) pa labi horizontala virziena!

Uzladétu ziepju burbuli uzpata lielaku, palielinot
ta tilpumu 27 reizes. Ka mainijas burbula
elektriska lauka energija? Pamato savu atbildi!

Lieto punktveida ladina,
uzladéetas lodes un
uzladetas plaknes modeli
elektrostatisko procesu
pétisana.

1. Paskaidro saviem vardiem, ko sauc par
punktveida elektrisko ladinu!

2. Nosaki un attélo zZiméjuma!

a) Kurs lading ir pozitivs, kurs — negativs?

&=

b) Kur$ kondensatora klajums ir pozitivi uzladéts?

1. Attélo elektrisko lauku starp abiem punktveida
ladiniem!

o o
tq tq

2. Attélo elektrisko lauku starp punktveida ladinu
un ladétu plakni!

[
+H++++++

1. Divas lodes, kuru radiusi ir 10 cm un 20 cm,
uzladétas ar vienada lieluma un vienadas zimes
ladiniem. Vai mainas elektriskas mijiedarbibas
speks starp lodem, ja tas savieno ar metala
stiepli, kuru péc tam nonem? Pamato savu
atbildi!

2. Kakis uzléca uz televizora. No vina astes
atdalijas elektrizéts puteklitis P un krita vertikali
lejup paraléli televizora ekranam 10 cm attaluma
no ta. Puteklisa masa 107° g, bet ladins -

100 elektrona vienibu. Analizé situaciju un attélo
puteklisa trajektoriju atkariba no TV ekrana
radita elektriska lauka intensitates, pienemot, ka
puteklitis un televizora ekrans elektrizéti ar:

a)vienadzimju ladiniem;

b) pretéju zimju ladiniem!

Polv
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Izmanto Kulona spéka
un elektriska lauka
intensitates vektorus,

attélojot elektrisko lauku.

1.1zvélies atbilstigu mérogu un uzzimé Kulona
spéka vektoru katram punktveida ladinam!

1 2
L [
tq tq

2. Uzzimeé atbilstiga méroga elektriska lauka
intensitates vektoru punktos A un B!

1 A B
(>—» o

+qﬁ

1.Vienadmalu trijstara virsotnés atrodas vienada
lieluma un vienadzimju punktveida ladini.
Grafiski attélo Kulona spéku, kas darbojas uz
vienu no punktveida ladiniem!

2. Izvelies atbilstigu mérogu un attélo elektriska
lauka intensitati punkta Al

1 2

® ®
tq tq

o x>

‘ 1]

Ziméjuma attéloti
tris punktveida
ladini. Punkta 1
atrodas ladins +q,
punkta 2 - ladins
+q, bet punkta

3 -ladins +2q.

Attélo atbilstiga

meéroga elektriska
lauka intensitates
vektoru punkta P!

Izskaidro elektrostatiskas
paradibas.

Kadé| dazkart, sukajot tirus, sausus matus ar
plastmasas matu suku, tie nevis kartigi sagulst,
bet tiesi preteji - klust izsparusi, katrs uz savu
pusi?

Kapéc krasa uzklajas vienmerigak, ja metala
virsmu uzlade ar pozitivu ladinu, bet krasas
dalinas — ar negativu ladinu?

Paskaidro, kapéc medicinas personals, stradajot
ar skabekli operaciju zale, nésa ipasus elektribu
vadosus apavus! Kas varétu atgadities, ja kajas
batu apavi ar gumijas zoli?

Lieto elektriska ladina
nezidamibas likumu
elektrostatisko procesu
skaidrojuma.

Saberzéjot piepustu gumijas balonu pret
matiem, gan balons, gan mati elektrizéjas. Ka
mainas sistémas,mati — balons” kopéjais ladins
péc berzésanas?

a) Klast mazaks.
b) Nemainas.

c) Palielinas.

Elektroskopu uzladé un péc tam savieno ar
diviem tadiem pasiem, bet neuzladétiem
elektroskopiem. Uzzimé visu tris elektroskopu
raditaju sakuma un beigu stavok|us!

Vai uz uzladétas metala lodes virsmas var bt
elektriskais ladins, kura vértibair 8,2 - 107° C?
Pamato savu atbildi!
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Formulé hipotézi un
plano eksperimenta
gaitu, nosakot elektriska
ladina zimi.

Izpéti, ar kadas zimes ladinu uzladéeti dazadi
kermeni:

a) arvilnu saberzétu ebonita ndjina,
b) ar matiem saberzétu matu suka,

) ar audumu saberzéts balons,

o N

) savstarpéji saberzétu papira loksne un
plastikata folija (kodoskopa pléve)?

Pieliec péc kartas katram kermenim mirdzizlades
lampinas vienu galu un novéro, kurs elektrods
iemirdzas. Berzéjot ebonitu ar vilnu, ebonits
uzladéjas negativi, bet vilna — pozitivi.

Izvirzi hipotézi:

a) matu suka uzladéjas ... , bet mati
,jo
b) balons uzladéjas ........ccoeeermeeunnee , bet audums
.Jjo
C) papira loksne uzladéjas ........c...u... , bet

plastikata folija

‘ Il
Situacijas apraksts.

a) Ja organisko stiklu, (piem., caurspidigo linealu)
saberzé ar plastikata foliju (kodoskopa plévi)

un uzliek uz elektroskopa “paplates’, ta raditajs
atvirzas no lidzsvara stavokla, noradot, ka stikls ir
elektrizéts.

b) Ja neelektrizétu organisko stiklu uzliek uz
elektroskopa “paplates’, saberzé pret to un
nocel nost, elektroskops uzrada elektriska ladina
esamibu.

Petama probléma.

Vai abos gadijumos organiskais stikls uzladéts ar
vienas un tas pasas zimes ladinu?

Formulé hipotézi un plano eksperimenta gaitu,
lai rastu atbildi uz 3o jautajumu!

‘ 1]
Petama problema.

Vai iespéjams stikla nGjinai vienu galu uzladét
pozitivi, bet otru galu — negativi?

Formulé hipotézi un plano eksperimenta gaitu,
lai rastu atbildi uz 3o jautajumul!
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ELEKTRISKIE
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UN ELEKTRISKAIS

Noveérté izraudzito
elektrostatikas
problémas risinajumu,
skaidrojot darba
ieguto rezultatu, iesaka
uzlabojumus vai citu
risinajuma veidu.

Divas uz jogurta trauciniem novietotas metala
plates savienotas ar mirdzizlades lampinu un
slédzi. Uz vienas plates uzliek ar papiru saberzétu
kodoskopa plévi (saberzéto pusi uz leju), uz
otras — papiru, ar kuru berzéja plévi. Izveidota
situacija paradita attéla.

Noslédzot slédzi, mirdzizlades lampina iemirdzas.

Kada elektrostatikas probléma tika pétita?
Kapéc iemirdzéjas lampina?

No ka atkarigs tas mirdzésanas ilgums?

Jaunais pétnieks skolas fizikas laboratorija veica
eksperimentu. Pie tuksas, tiras konservu karbas
iek3éjas un aréjas malas vins ar metala skavam
piestiprinaja nelielas staniola sloksnites, karbu
novietoja uz jogurta traucina.

Pétnieks ar matu suku rlpigi sasukaja savus
matus un suku pielika pie karbas. Staniola
sloksnites atvirzijas. Péc tam vins vienai sloksnitei
tuvinaja metala Skéres. Sloksnite tuvinajas
skérém, atvirzoties vél vairak, pieskaras tam, un
abas sloksnites atgriezas sakumstavokli.

Kada elektrostatikas probléma tika pétita?

Izskaidro eksperimenta rezultatus!

Veicot eksperimentu, divas plaknes uzladéja
ar pretéju zimju ladiniem. Izlade notika caur
mirdzizlades lampinu. Pirmaja gadijuma
izlades laika plaknes atradas tuvak viena

otrai neka otraja gadijuma. Abos gadijumos
plaknes uzladéja ar vienlielu elektrisko ladinu.
Eksperimenta norise paradita attéla.

Izskaidro eksperimenta rezultatus, izmantojot
sakaribu starp elektriska lauka potencialu, ladina
potencialo energiju un ladina lielumu!

Noveérté 3o eksperimentu no uzskatamibas un
sarezgitibas viedokla!

lesaki citu $is problemas izpétes veidu!

——p

4+ -
4+ -
+ —

Aprékina, izmantojot
formulu lapu: Kulona
spéku, ladinu, elektriska
lauka intensitati,
energiju, potencialu,

Izsaka skaitlisko
rezultatu ka aptuvenu
racionalu skaitli vai
skaitli normalforma
elektrostatikas
uzdevumos.

spriegumu un kapacitati.

1. Aprékini elektriska lauka intensitati, ja uz
izoletu elektronu lauks darbojas ar 3,2:10* N lielu
speku!

2. Kondensatora kapacitate ir 6,0 pF. Cik liels
spriegums nepieciesams, lai uzkratu 72 pC lielu
ladinu?

1. Divi punktveida kermeni, kuru ladini ir

g, =+15,0uCun g, =+ 6,0 uC, atrodas gaisa
2,0 m attaluma. Kur janovieto tre3ais ladins uz
taisnes ar abiem ladiniem, lai kopspéks uz to
batu vienads ar nulli?

2. Lai novertétu kapacitates mérvienibas farada
lielumu, aprékini, cik lielam jabat klajuma
laukumam, lai plaknu kondensatora kapacitate
batu 1 F! Pienem, ka klajumi atrodas

1 mm attaluma un starp tiem atrodas gaiss! Vai
iespéjams uzbuavet sadu kondensatoru?

1. Negaisa laika Zemi un makoni var uzskatit par
lielu kondensatoru. Novértg, cik liels ladin$ var
uzkraties makoni, ja gaisa caursite notiek, kad
elektriska lauka intensitate ir sasniegusi

3-10¢ N/C! Pienem, ka elektriskais ladins
koncentréts uz makona apakséjas plakanas
virsmas, kuras laukums ir 1 km? un tas atrodas
800 m augstuma virs Zemes!

2. Elektrona ladinu pirmajam izdevas

noteikt R. E. Milikenam 1909. gada. Vins

izmérija elektriska lauka intensitati, kada

bija nepieciesama, lai loti siku uzladétu ellas
pilienu noturétu lidzsvara starp kondensatora
kldjumiem. Cik liela ir §1 lauka intensitate?
Pienem, ka ellas piliena masa ir 108 kg un ladins

vienads ar viena elektrona ladinu!

LAUKS
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Izskaidro Kulona spéka,
ladina, intensitates,
sprieguma un kapacitates
mainu, izmantojot
funkcionalas sakaribas.

Divi punktveida ladini gaisa iedarbojas viens uz
otru ar spéku F. Cik reizu un ka mainisies spéks,
jaladinus tada pasa attaluma ievietos destiléta
adent?

Divas ladétas dalinas sakuma atradas 30 cm
attaluma viena no otras. Tad tas attalinaja vienu

no otras, kameér Kulona spéks samazinajas desmit

reizes. Cik liels tagad ir attalums starp dalinam?

Divas mazas, vienlielas metala lodites, kuru
ladini ir attiecigi 107 Cun 3-107 C, atrodas
gaisa 10 cm attaluma viena no otras. Cik
elektronu parvietosies no vienas lodites uz
otru, tam saskaroties? Ka un cik reizu mainisies
mijiedarbibas spéks starp loditém, ja tas péc
saskarsanas atvirzis vienu no otras 20 cm
attaluma?

Grafiski attélo un analizé
funkcionalas sakaribas,
raksturojot elektrisko
lauku.

Grafika nosacitas vienibas attélota punktveida
ladina radita elektriska lauka intensitate £
atkariba no attaluma r. Cik reizu un ka mainas
intensitate, ladinam parejot no punkta 1 uz
punktu 2?

E A

nos. vien.

\ 2 3 4
1 2 3 4y,
nos. vien.

>

Attélo grafiski nosacitas vienibas Kulona spéka F
atkaribu no attaluma r starp diviem uzladétiem
puteklisiem!

F

Kondensatoru pievienojot sprieguma avotam,
tas uzladéjas, uzkrajot ladinu g, un spriegums
starp ta klajumiem sasniedz vértibu U. Grafiski
attélo sprieguma atkaribu no kondensatora
ladina, brivi izvéloties dazadas ladina vértibas!
Pieradi, ka kondensatora energija W skaitliski ir
vienada ar laukumu trijstarim, ko veido grafika
linija ar U, g asim!

Analizéjot un izvértéjot
informaciju, izveido
vizualas uzskates
materialu, salidzinot
gravitacijas lauku un
elektrisko lauku.

Izmantojot informaciju darba lapa
(F_11_UP_04_P1), izveido Ziméjumus, ar kuriem
varétu salidzinat kermena kustibu Zemes
gravitacijas lauka, ar pozitivi ladéta vai negativi
ladéta kermena kustibu elektriskaja lauka!

Izmantojot informaciju darba lapa
(F_11_UP_04_P1), aprékini elektriskas
pievilkSanas spéku starp protonu un elektronu
un izveido uzskatamu vizualu salidzinajumu ar
gravitacijas spéku starp diviem kermeniem T m
attaluma!l

Cik lielai jabut kermenu vielas blivuma

minimalajai vertibai, lai kermenus varétu uzskatit

par masas punktiem?

Izmantojot informaciju darba lapa
(F_11_UP_04_P1), izveido uzskatamu
salidzinajumu protona raditajam gravitacijas
laukam un elektriskajam laukam dazados
attalumos! Par minimalo attalumu lidz protonam
var pienemt aptuvenu Gdenraza atoma radiusu.

Analizé elektrostatikas
nozimigumu fizikas un
tehnikas attistiba un
tehnologisko iekartu
lietojuma.

Izmantojot informaciju darba lapa
(F_11_UP_04_P2), uzzimé, ka jauzstada
zibensnovedéjs vienstava privatmajai ar
simetrisku divpuséji slipu jumtu, kura garums

10 m, platums 7 m un jumta kores augstums 6 m!

1.1zskaidro, ka izmanto elektrostatiskas
paradibas automobilu virsbivju krasosana!

2. Paskaidro gaisa attirisanas ieri¢u darbibu
rupnicu skurstenos!

Izmantojot izzinas materialus, izskaidro medicina
izmantota elektro3oka darbibul




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Pamato nepiecieSamibu
sadzivé un darba drosiba
ievérot elektrostatikas
nosacijumus.

1. Paskaidro, ka iesp&jams pasargat sevi no
zibens negaisa laika!

2. Kadél, automobilim braucot, uz ta korpusa
uzkrajas elektriskais ladins?

3. Pastasti, kas ir Faradeja buris, kadas ipasibas
tam piemit un kadas ikdienas situacijas tas var
izmantot!

ELEKTRISKIE LADINI UN ELEKTRISKAIS LAUKS

‘ Il
1. Kapéc jaiezemé darbgaldi rapnicas un iekartas
laboratorijas?

2. Paskaidro, kapéc datorkabinetos pielaujama
tikai mitra uzkopsana!

3. Paskaidro, kapéc trolejbusa ieksiené bez
bazam var pieskarties trolejbusa metala dalam,
kaut gan trolejbuss braucot ir elektrizéjies!

4, Paskaidro, kapéc telpas ir jasamazina
elektrostatiska ladina uzkrasanas un ka tas javeic!

1. lzmantojot uzzinas materialus, analize,

kadu iemeslu dé|, péc brauciena izkapjot no
automobila un pieskaroties ta korpusam, var
“dabat pa pirkstiem”!

2. Parizes modes
makslinieki 1778. gada
ieteica iegadaties attéla
redzamo lietussargu ar
zibensnovedéju.

a) Analizé lietussarga
sastavdalu materialu
izveéli!

b) I1zvérte riska faktorus
un secini, vai Sada ierice
var noderét par zibensnovedéju!




ELEKTRISKAIS LADINS UN

LADETU KERMENU MIJIEDARBIBA

FIZIKA 11. klase

STUNDAS PIEMERS

ELEKTRISKAIS LADINS UN LADETU KERMENU MUJIEDARBIBA

Merkis
Papildinat izpratni par elektrisko ladinu ka fizikalu elektromagnétiskas
mijiedarbibas raksturlielumu, nosakot eksperimentali ladétu kermenu ladinu.

Skolénam sasniedzamais rezultats

o Izprot elektrisko ladinu ka fizikalu ipasibu un apgust eksperimentalas prasmes
noteikt ladina zimi.

« Nostiprina jédzienu par ladina diskréto struktiru.

NepiecieSamie resursi
o Katram skolénu parim: elektroskops, stikla un plastmasas najina, materials
nujinu uzladésanai berzes cela (zida drana, papirs, polietiléna pléve), citi berzes
cela uzladéjami priekSmeti (pieméram, matu suka, piepisamais balons).
o Izdales materials — skoléna darba lapa (F_11_SP_04_01_P1; P2).
« Skolotajam: ladina sensors, datu uzkrajéjs, dators un datorprojektors.

Stundas gaita

Macibu metodes
Jautajumi un atbildes, izpéte, demonstrésana.

Macibu organizacijas formas
Frontalais un individualais darbs.

Vértésana
Skolotajs vizuali novérte, cik produktivi skoléni veica eksperimentu un sekoja
demonstréjuma gaitai, cik precizi atbildéja uz izvirzitajiem problémjautajumiem.

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasniegSanu, izmantotas metodes un eksperimenta
lietderibu un efektivitati.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Jautajumi un atbildes (12 minates)

lepazistina skolénus ar tematu. Aktualizé pamatskola iegltas skolénu zinasanas par
elektrisko ladinu un ladétiem kermeniem, uzdodot skoléniem jautajumus un ievirzot
vinus saruna.

Ka kermenus var elektriski uzladet?

Ja skoléni zina, tad aktualizé jautdjumu, ja nezina - skolotdjs izstasta teiku par sengrieku
domatdju Tallesu. Akcenté jédzienu “elektrons’; “elektriba” izcelsmi no dzintara nosaukuma
grieku valoda (élektron).

Uzsver, ka elektriskas paradibas ir saistitas ar kermenu elektromagnétisko mijiedarbibu —
gan pievilksanos, gan atgrasanos. Tas raksturosanai 18. gadsimta ieviesa divus jédzienus:
“pozitiva elektriba” un “negativa elektriba” vai “pozitivs ladins” un “negativs ladins’,
nosaucot ladinu par negativu, ko iegust berzéjot dzintaru, bet ladinu, ko iegust berzéjot
stiklu ar zida dranu, - par pozitivu ladinu.

Aktualize zinasanas.

+ Viens no kermenu uzladésanas veidiem ir berze.

«  PriekSmetus var uzladét pozitivi un negativi. Vienadas zimes ladéti kermeni pievelkas,
pretéji ladéti — atgruzas.

« Jaberzes dé| priekSmeta virsmas tuvuma esosie atomi zaudé elektronus, tad
priekSmets uzladéjas pozitivi, bet, ja pievieno liekus elektronus — uzladéjas negativi.
Elektrons ir vielas dalina ar negativu ladinu 1,6-10"° C. Ladins$ elektronam ir butiska
ta ipasiba, kas izpauzas ka mijiedarbiba ar citiem elektroniem, protoniem un citam
elementardalinam.

« No atoma nevar aizvadit pusi elektrona, tapéc mazaka ladina porcija ir elektrona
ladins jeb elementarlading. Nakama lielaka ladina vértiba ir divu elektronu kopéjais
ladins, t.i., 3,2¢107° C. Tas nozimé, ka elektriskajam ladinam ir diskrétas vértibas un
nevis jebkuras vertibas.




ELEKTRISKIE LADINI UN ELEKTRISKAIS LAUKS

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Izpéte (10 minutes)

Formulé uzdevumus frontalam eksperimentalam darbam ar elektroskopa modeli. Izmanto elektroskopa modeli, kas salikts no elektrostatikas komplekta detalam, veicot
1. Ka noteikt, ka priekSmets ir elektriski uzladéts? eksperimentu péc apraksta darba lapa un ta rezultatus pierakstot.
2. Ka noteikt ladina zimi? Ja pieskaras ar neuzladétu stikla T
P S es
Izdala darba lapu (F_11_SP_04_01_P1). najinu mode|a augéjai plaksnei, s e

tad raditajs nenovirzas (a att.),
raditajs nenovirzas ari tad,

ja pieskaras ar citiem neuzladétiem
priek3metiem. Tacu, ja pieskaras ar
uzladétu ndjinu, raditajs novirzas
(b att.) un paliek atvirzita stavokli.
Ja otrreiz pieskaras uzladétam elektroskopam ar uzladetu stikla ndjinu, tad raditajs

novirzas vél vairak, bet, ja pieskaras ar uzladétu ebonita nGjinu, raditaja novirze
— samazinas. No ta var secinat, ka ebonita ndjina bija uzladéta negativi. Lidzigi var
parbaudit, ka ir uzladéti citi priekSmeti.

Demonstrésana (18 minutes)

Atkarto, ka ladina mérvieniba ir kulons.

Paskaidro un demonstré skoléniem, ka, izmantojot ladina sensoru (elektronisks Véro demonstréjumu un ta rezultatus uz ekrana, ka ari turpina aizpildit darba lapu.
elektroskops ar mérisanas iespéjam), var noteikt ne tikai ladina zimi, bet ari sensora
tausta pieskares laukuma eso3o elektrisko ladinu nanokulonos.

Saberzé stikla nGjinu un ar sensora sarkano taustu pieskaras stikla najinai dazadas vietas.

Péc tam izladé sensora ieejas kondensatoru, saberzé ebonita nujinu un ar sensora
sarkano taustu pieskaras tai dazadas vietas.

Eksperimentu atkarto vairakas reizes, vérsot skolénu uzmanibu uz ladina zimi un ladina
lielumu.

Aicina skolénus izpildit uzdevumus darba lapa. Vienam gadijumam aprékina, cik elektronu sensora tausta pieskares vieta rada izmérito
ladinu, izmantojot sakaribu N = g/e, kur e =1,6:10"° C.
Analizé un izverte iegutos rezultatus.

Izdala majas darba lapu (F_11_SP_04 01 P2). Izvérté iegltos rezultatus, diskuté, veic ierakstus darba lapa.




ELEKTRISKIE LADINI UN ELEKTRISKAIS LAUKS FIZIKA 11. klase

STUNDAS PIEMERS

VADITAJI UN DIELEKTRIKI ELEKTRISKAJA LAUKA

Merkis Macibu metodes
Veidot izpratni par ladina sadalijuma mainu vaditajos un dielektrikos elektriska- Vizualizé$ana, demonstrésana.
ja lauka, analizéjot demonstréjumus. e
Macibu organizacijas formas

Skolénam sasniedzamais rezultats Frontalais darbs, individualais darbs.
o Izskaidro vaditaju un dielektriku elektriskas ipasibas un to izmainas elektriskaja —
lauka. Vértésana
o Attista prasmes analizét demonstréjumus. Skolotajs novérteé, cik produktivi skoléni klausas un analizé demonstréjumus, ka
vini pasi novérté savas zinasanas par vaditaju un dielektriku izturé$anos elektriskaja
NepiecieSamie resursi lauka. -
« Nostiprinamas 2 plakanparalélas vaditaja plaksnes, stativs; elektrostatiskas in-
dukcijas masina, savienotajvadi; 2 zida diega iekartas galda tenisa bumbinas, Skolotaja pasnovértéjums -
zimulis. Secina par stundas mérka sasniegsanu, izmantotas metodes lietderibu un efek-
o Vizualie materiali par vaditdjiem un dielektrikiem -elektriskaja lauka tivitati, ka arl par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievér$ lielaka
(F_11_SP_04_02_VMI; VM2). uzmaniba.

o Izdales materials — skoléna darba lapa (F_11_SP_04_02_P1).

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

lepazistina skolénus ar stundas tému un darbibas formu — demonstréjuma vérosanu un Atbild uz jautajumiem.
|zska|drosva_nu. ('.5 mlnutes) . i . 1. Par vaditajiem sauc tadas vielas, kas labi vada elektrisko stravu. Pieméram, metali.
Uzdodot $adus jautajumus, noskaidro skolénu iepriek$éjo pieredzi.

- . - 2. Par dielektrikiem sauc vielas, kas slikti vada elektrisko stravu.
1. Kadas vielas sauc par vaditajiem? ’
3. Vaditajiem ir raksturigs, ka tajos ir daudz brivo ladinneséju, kas var parvietoties pat neliela

spéka iedarbiba. Dielektrikos (gaiss, papirs, ella, tirs Gdens, vizla, parafins, poliméru

3. Salidziniet brivo ladinu neséju koncentraciju vaditajos un dielektrikos! materiali, neilons, koks u. c.) ir maz brivo ladinneséju. Elektriski ladétas dalinas atomos un
molekulas ir savstarpéji saistitas un nevar brivi parvietoties.

2. Ko sauc par dielektrikiem?




ELEKTRISKIE LADINI UN ELEKTRISKAIS LAUKS

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Vizualizésana (15 minates)

Izmantojot vizualos materialus (F_11_SP_04_02_VM1; VM2), stasta par vaditajiem un
dielektrikiem elektriskaja lauka.

Vaditaji elektriskaja lauka
« Uzlodes virsmas inducéjas ladins un rodas iekséjais inducétais elektriskais lauks E,,. Klausas un pieraksta.

+ Inducéta ladina elektriskais lauks dzés aréjo elektrisko lauku. Stastijuma laika uzdod jautajumus, precizéjot neskaidros jedzienus.
- Vaditaja ¢aulas iekSpusé summara elektriska lauka intensitate ir nulle.
Dielektriki elektriskaja lauka

- Dielektriki - vielas, kas slikti vada elektribu. Tajos ir maz brivo ladinneséju. (Dielektriki
irgaiss, papirs, ella, tirs Gdens, vizla, parafins, poliméru materiali, neilons, koks u. c.)

« Dipols ir sistéema, ko veido divi vienada lieluma pretéju zimju ladini, kas atrodas
noteikta attaluma viens no otra.

— - Dielektriku polarizacija veidojas, ievietojot dielektriki aréja elektriskaja lauka. ST lauka
speku iedarbiba veidojas elektriskie dipoli un esosie dipoli orientéjas un izstiepjas.

- Argja lauka E, dielektrikis polarizéjas, radot iek3éjo elektrisko lauku E,,.

- Elektriska lauka intensitate dielektrikiir E=E, - E,.

Demonstrésana (20 minates)

Izdala darba lapu (F_11_SP_04_02_P1) un secigi veic demonstréjumu, ludzot skolénus Véro demonstréjumu.
atbildét uz jautajumiem darba lapa.

Demonstrejums. Galda tenisa bumbina elektriskaja lauka.

1. Plakanparalélas plaksnes ar savienotajvadiem pieslédz pie elektrostatiskas masinas.
Uzladé plaksnes.

+ -

Ladz izpildit darba lapa 1. uzdevumu. Aicina kadu no skoléniem pie tafeles.




ELEKTRISKIE LADINI UN ELEKTRISKAIS LAUKS FIZIKA 11. klase

2. Aicina prognozét situaciju, kas notiks, ja Viens skoléns attélo situaciju uz tafeles un raksturo elektrisko lauku. Ja nepieciesams, citi
elektriskaja lauka ievietos zida diega iekartu skoléni korigé atbildi.
galda tenisa bumbinu. Prognozé, kas notiks ja elektriskaja lauka ievietos zida diega iekartu galda tenisa

+ bumbinu. Prognozi pieraksta darba lapa.
Veic nakamo demonstréjumu. Starp
uzladétajam plaksném ievieto zida diega
iekarto bumbinu.
Aicina darba lapa uzrakstit demonstréjuma
noveéroto un to izskaidrot.
H

Véro demonstréjumu.

Apraksta novérojumus un tos izskaidro.

3. Aicina prognozét situaciju, kas notiks, ja
elektriskaja lauka ievietos zida diega iekartu
galda tenisa bumbinu, kurai ar grafita zZimuli
uzziméta josla.

Prognozé, kas notiks, ja elektriskaja lauka ievietos zida diega iekartu galda tenisa
L bumbinu, kurai ar grafita zZimuli uzziméta josla.

Véro demonstréjumu.
Apraksta novérojumus un tos izskaidro.

Veic nakamo demonstréjumu. Starp
uzladétajam plaksném ievieto zida diega
iekarto bumbinu, kurai uzkrasota

grafita josla.

Aicina darba lapa uzrakstit demonstréjuma
novéroto un to izskaidrot.

Veic rezultatu izvértésanu un uzraksta secinajumus.

Komenté secinajumus un apzina neskaidros jautajumus.
Ladz secinat péc demonstréjuma, izpildot darba lapa 3., 4. un 5. uzdevumu.

Parruna iegitos rezultatus un precizé neskaidros jautajumus.




SKOLENA DARBA

LAPA

F_11_SP_04_01_P1

uzvards

datums

ELEKTRISKAIS LADINS UN LADETU KERMENU MIJIEDARBIBA

1. uzdevums

Veicot eksperimentu, iezimé elektroskopa raditaja stavokli katra no gadijumiem un nosaki ladina zimi!

Eksperimenti ar elektroskopa modeli
Pieskar$anas Pieskar$anas Pieskar$anas Pieskar$anas Piesvlfz'ir.éan_als elektr os}(f)pa
elektroskopa | elektroskopa | elektroskopa | elektroskopa augsejai plaksnei ar citiem
Darbiba augséjai augséjai augséjai augséjai uzladétiem priekSmetiem
plaksnei ar plaksnei ar plaksnei ar plaksnei ar Elektroskopa
neuzladétiem | uzladétu stikla | uzladétu stikla uzladétu Priek§meta 2diti p
priek$metiem nujinu nijinu otrreiz | ebonita nGjinu | nosaukums radita) a
stavoklis
Elektro- R R - ©
e o= o= | —k= =
s | ‘ 1 ( \
stavoklis ‘|} * = * *
(attélo zi-
méjumal)
Ladina
zime

2. uzdevums

Vérojot demonstréjumu, nosaki ladina zimi, ladina skaitlisko vértibu katra no gadijumiem un apreékini elektronu

skaitu, kas rada ladinu!

Demonstréjums

Ladina skaitliska

_ Elektronu skaits N, kas rada ladinu
vértiba ;

Ladina zime

Uzladéta stikla najina

Uzladéta ebonita
nijina
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_04_01_P2

Vards uzvards klase datums T
LADETU KERMENU MIJIEDARBIBA

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
Uzraksti izskaidrojosas atbildes uz jautajumiem!

1. attéla paradits, ka izturas statisko ladinu generatora lodei piestiprinatas zidpapira strémelites, ja lode uzladéjas.

1. att.
a) Papildini ziméjumu, attélojot ladinus uz zidpapira strémelitém!

b) Paskaidro, kadé] zidpapira strémelites nostajas vertikali, kad lode uzladéjas!

2. attéla paradits, ka metala priek$metu apsmidzina ar pozitivi ladétu krasas pulveri. Pirms kraso$anas procesa
priek§meta metala virsmu iezemeé.

Koo amed

>» /

B 7,/'
2. att.

a) Ar kadas zimes ladinu uzladéjas priek§meta metala virsma?

krasu!

24



SKOLENA DARBA LAPA F_11_SP_04_02_P1

Vards uzvards klase datums
VADITAJI UN DIELEKTRIKI ELEKTRISKAJA LAUKA

1. uzdevums
Apraksti izveidoto situaciju!

2. uzdevums
Pirms demonstréjuma prognozg, kas notiks katra no gadijumiem! Péc demonstréjuma apraksti novéroto situaciju
un izskaidro to!

Prognoze | Noveérojums | Skaidrojums

Elektriskaja lauka ievieto zida diega iekartu galda tenisa bumbinu.

Elektriskaja lauka ievieto zida diega iekartu galda tenisa bumbinu, kurai ar grafita zimuli uzziméta josla.

3. uzdevums
Kura eksperimenta izpauzas vaditaja elektriskas ipasibas un kura - dielektrika ipasibas?

4. uzdevums
Kadam jabut aréjam elektriskajam laukam, lai $is eksperiments notiktu?

5.uzdevums
Kada loma $ajos eksperimentos ir lodites smaguma spékam?

25



SKOLENA DARBA LAPA F_11_UP_04_P1

Vards uzvards klase datums
GRAVITACIJAS LAUKS UN ELEKTRISKAIS LAUKS
Izlasi informaciju par gravitacijas lauku un elektrisko lauku!

Gravitacijas spéks starp Zemi un kermeni tas tuvuma

F =Gl

o =, kur m_ - Zemes masa; m, - kermenis Zemes gravitacijas lauka; r - attalums starp kermeni un
r

Zemes centru; G - gravitacijas konstante. G = 6,67-10"" m?*/(kg-s?).

m
Gravitacijas lauka intensitati definé $adi: —— = G rZZ = g — brivas krianas paatrinajums.
m

2

Elektriskais spéks starp diviem uzladeétiem punktveida kermeniem gaisa vai vakuumda

1 9.9,

= , kur g, q, - kermenu ladini; r - attalums starp kermenu masas centriem; €, — elektriska
e 4 7.[:8 rz 1 2 > 3 > > > 0
0

konstante. g, = 8,85-10'2 F/m; =9.10°N-m?/C?.

1
4 e,

Attalums starp protonu un elektronu Gdenraza atoma ir 5,3 - 10" m; elektrona ladin$ ir 1,6 - 10 C;
protona masa ir 1,673 - 10 kg.

Elektriska lauka intensitate uzladetam punktveida kermenim:

Fe — 1 ql
E= qz _475807‘

Tie$a Zemes tuvuma Zemes elektriska lauka intensitate E = 130 V/m.

Gan gravitacijas lauka, gan elektriska lauka
intensitati attélo ar linijam; atbilstigais spéks
ir vérsts linijas pieskares virziena.

1. uzdevums
Izveido zimé&jumus, ar kuriem varétu salidzinat kermena kustibu Zemes gravitacijas lauka, pozitivi ladéta un negati-
vi ladéta kermena elektriskaja lauka!

2. uzdevums
Apreékini elektriskas pievilksanas spéku starp protonu un elektronu un izveido uzskatamu vizualu salidzinajumu ar
gravitacijas spéku starp diviem kermeniem 1 m attaluma!

3. uzdevums
Cik lielai jabat kermenu vielas blivuma minimalajai vértibai, lai kermenus uzskatitu par masas punktiem?

4. uzdevums
Izveido uzskatamu salidzinajumu protona raditajam gravitacijas laukam un elektriskajam laukam dazados attalu-
mos! Par minimalo attalumu lidz protonam var pienemt aptuvenu tdenraza atoma radiusu.
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SKOLENA DARBA LAPA F_11_UP_04_P2

Vards uzvards klase datums
ZIBENSNOVEDEJS

Izmantojot sniegto informaciju, uzzimé, ka jauzstada zibensnovedéjs vienstava privatmajai ar simetrisku divpuséji
slipu jumtu, kura garums 10 m, platums 7 m un jumta kores augstums 6 m!

++
+

+
+ aawﬂ

oooo
oo0oo

~———

Zibensnovedejs sastav no metala stiena, ko nostiprina ékas augstakaja vieta vertikali augsup. Ar metala trosi vai resnu
stiepli to savieno ar zemeé ieraktu metala plaksni, nodrosinot labu kontaktu ar mitro augsnes slani, kas spéj vadit elek-
triskos ladinus.

Ir noskaidrots, ka zibensnovedéjs gandriz pilnigi aizsarga attéla redzamo konusveida telpu ap smaili.
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SKOLENA DARBA LAPA F_11_DD_04_P1

Vards uzvards klase datums
ELEKTRISKAIS LAUKS

1. uzdevums
Véro 1. demonstréjumu un izpildi prasito!
a) Uzzimeé 1. att. g intensitates linijas viena plakné, ja ir uzladéts viens sultana disks!

b) Uzzimé elektriska lauka intensitates linijas, ja sultani ir uzladéti ar vienadas zimes ladiniem (1. att. b) un ar
dazadu zimju ladiniem (1. att. ¢)!

O o o0 O O

1. att.

c) Ka var noteikt, kura gadijuma sultans ir uzladéts pozitivi, kura gadijuma — negativi, ja tava riciba ir stikla
ndjina un sausa papira lapa, ar ko berzét stikla najinu? (Pienemts, ka stikla najina uzladéjas ar pozitivu
ladinu.)

d) Véro demonstréjumu un ieraksti attiecigo ladina zimi 1. attéla a, b un c. Visos tris gadijumos paradi
intensitates liniju virzienu!

2. uzdevums
Véro 2. demonstréjumu, secini un izpildi prasito!
a) Divas paralélas metala plaksnes ir novietotas horizontali (2. att.). Uzzimé elektriska lauka intensitates linijas
starp $im plaksném, ja augséja plaksne ir uzladéta negativi, bet apakséja — pozitivi! Paradi intensitates liniju
virzienu!

| ————— |

| ————— |
+ +
2. att. 3. att.

b) Starp divam uzladétam metala plaksném atrodas mazs ladéts puteklitis (3. att.). Uzzimé spékus, kas darbojas
uz putekliti un nosaki puteklisa elektriska ladina zimi, ja puteklitis nekustas!
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3. uzdevums

Punktos A, B (4. att.) un punktos C, D (5. att.) attélo elektrostatiska lauka intensitates vektorus, ievérojot ari o
vektoru modulu saméru (vektoru garumu)!

a) Caur punktiem, kuros jazimé intensitates vektori, novelc elektriska lauka intensitates linijas!

b) Uzzimé elektriska lauka intensitates vektorus!

B D
o c ©
A —_
—_ o EB °
NG O,
4. att. 5. att.

4. uzdevums
Uzzimeé 6. attéla paraditajos punktos A un B elektriska lauka intensitates vektorus,

ievérojot ari $o vektoru modulu saméru! B
a) Uzzimé $ajos punktos pozitiva ladina radita elektriska lauka intensitates °
vektorus!
b) Uzzimé $ajos punktos negativa ladina radita elektriska lauka intensitates @ .A @
vektorus!
¢) Péc tam $ajos punktos abu ladinu elektrisko lauku intensitates vektorus 6. att.

geometriski summeé un iegusti rezultéjoso intensitates vektoru! Tam jabut
vérstam elektriska lauka intensitates linijas pieskares virziena.

5.uzdevums
Uzzimé elektriska lauka intensitates vektorus punktos C un D, kas paraditi 7. attéla!

D
(o}
+—

°c

7. att.

10



SKOLENA DARBA LAPA

F_11_DD_04_P2

Vards uzvards klase datums

ELEKTRIZACIJA

1. uzdevums
Véro demonstréjumu un pieraksti, kadus piederumus skolotajs lieto!

2. uzdevums
Véro demonstréjumu un atbildi uz jautajumiem!
a) Ar kadas zimes elektrisko ladinu uzladéjas stikla nijina, berzéjot to ar vilnas audumu?

3. uzdevums
Véro demonstréjumu un pieraksti ladinu lielumu relativas vienibas!

Stikla ndjinas ladins g, Ebonita ndjinas ladins g,

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
Izverte rezultatus, atbildot uz jautajumiem!
+ Ko var secinat no $iem eksperimentiem? Vai berze rada ladinus? Kapéc?
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Vards uzvards klase datums
ELEKTRISKA LAUKA EKVIPOTENCIALAS LINIJAS

Situacijas apraksts

Sénotaji, ejot pa mezu, pamanija, ka netalu no viniem prieksa atrodas vétras laika parrautu elektroparvades
linijas vadu gali, kas pieskaras zemei. Vini bija iekluvusi elektriskaja lauka, ko nevar ne redzét, ne dzirdét. Kads no
sénotajiem atceréjas, ka tagad zemé veidojas elektriskais lauks, kuru var attélot ar ekvipotencialam linjjam.

Uzdevums
Noteikt ekvipotencialo liniju izvietojumu un elektriska lauka intensitati.

Darba piederumi, vielas

Lézens $kivis (15 cm diametra), milimetru vai ratinu papirs (10...12 cm), piesatinats varamas sals idens $kidums
(50 ml), lidzsprieguma avots (vai 4,5 V baterija), vadi, multimetrs, divi plaksnes elektrodi, divi punktveida elektrodi
(nelieli uzgriezni).

Darba gaita

1. Ievieto $kivi ratinu vai milimetru papiru un uzlej plana kartina
salstdeni!

2. Ievieto $kivi paralélus plaksnes elektrodus un tiem pievieno lidzsprie-
guma avotu!

3. Multimetra funkciju slédzi pagriez stavokli DCV un iestati lidzsprie-
guma meérisanai lidz 20 V (sk. att.)!

4. Multimetra taustus ievieto salstdeni starp plaksném! Vienu multi-
metra taustu turi nekustigu, bet ar otru taustu meklé vairakus punk-
tus, kuros ir tikpat liels potencials (spriegums)! Starp $iem punktiem
multimetra radijums (spriegums) ir 0. Savieno $os punktus!

5. Uzzimeé elektriska lauka ekvipotencialas linijas un intensitates linijas
divu paralélu plaksnu raditajam elektriskajam laukam!

6. Multimetra taustus ievieto salsideni starp plaksném - abus uz vienas
intensitates linijas! Nolasi spriegumu (potencialu starpibu) U un
attalumu d starp multimetra taustiem! Ieraksti mérijuma rezultatus 1.
tabula!

7. Maini attalumu starp taustiem un izvélies citu intensitates liniju, at-
karto darba gaitas 6. punktu vél 3 reizes!

8. Aprékini elektriska lauka intensitati E un ieraksti to 1. tabula!

9. Paralélo plaksnu elektrodu vieta panem divus nelielus uzgrieznus!

10. Uzgrieznus ievieto trauka ar salstdeni un ar vadiem pievieno lidz-
sprieguma avotam!

11.  Ar multimetru nosaki ekvipotencialo liniju izvietojumu ap uz-

griezniem, tapat ka darba gaitas 4. punkta!
12. Uzzimé elektriska lauka ekvipotencialas linijas un intensitates
linijas divu maza izméra kermenu (uzgrieznu) raditajam elektriskajam

Eksperimentala iekarta.

laukam!

13. Multimetra taustus ievieto salstideni — abus uz vienas intensitates linijas! Nolasi spriegumu (potencialu star-
pibu) U un attalumu d starp multimetra taustiem! Ieraksti mérijuma rezultatus 2. tabula!

14. Maini attalumu starp taustiem un izvélies citu intensitates liniju! Atkarto darba gaitas 13. punktu vél 3
reizes!

15. Aprekini elektriska lauka intensitati E un to ieraksti 2. tabula!
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legito datu registrésana un apstrade

1. tabula
Elektriska lauka potencials un intensitate starp plaksném
Nr. p. k. uv d,cm E,V/m
1.
2
3.
4
2. tabula

Elektriska lauka potencials un intensitate starp uzgriezniem

Nr. p. k. UV d, cm E, V/m
1.
2.
3.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Ar ko atskiras paralélu plaksnu un mazo uzgrieznu radita elektriska lauka ekvipotencialas linijas?

» Kada nozime ir ekvipotencialajam linijam ikdiena, kad ir parrauti augstsprieguma liniju vadi? Kadi drosibas
pasakumi sada gadijuma jaievéro?
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Vards uzvards klase datums
KONDENSATORA UZLADE
Uzdevums

Izpétit kondensatora ladina lielumu kondensatora uzlades laika.
Izpetit, ka mainds kondensatora ladina uzkrasanas laiks atkariba no kédes pretestibas.
Izpetit, ka mainds kondensatora uzkrata ladina lielums atkariba no kédes pretestibas.

Lielumi
Atkarigais - spriegums U, ladins g
Neatkarigais — laiks ¢
Nemainigais — kondensatora kapacitate C, pretestiba R

Darba piederumi
Kondensatori, rezistori, darba plate, savienotajelementi, vadi, sprieguma avots, slédzis, datu uzkrajéjs, sprieguma
sensors. Var biit ari citas kapacitates kondensators un rezistori ar citam pretestibam, mainisies tikai kondensatora
uzlades laiks.

Darba gaita
1. Saslédz attéla redzamo elektrisko kédi! Kondensato-
ram pievieno sprieguma sensoru, kas pieslégts pie datu S
uzkrajéja!
Paradi izveidoto slégumu skolotajam! 8V R :;
2. Izveido tabulu datu registrésanai un aprékinu rezultatu + C
pierakstam! T
3. Pieraksti izraudzito rezistora pretestibu un kondensatora
kapacitati! Elektriskas kédes sléguma shéma.

©

. Tesledz sledzi S!

. Ik péc sekundes nolasi spriegumu un ieraksti tos tabula!

. Atslédz sprieguma avotu!

. Aprékini uzkrata ladina lielumu, ieraksti to tabula!

. Zimeé grafiku, kas parada uzkrata ladina g atkaribu no uzlades laika ¢, izvéloties mérogu ladinam g un laikam #/

10. Izmantojot citas pretestibas rezistoru, parbaudi, ka mainas kondensatora uzlades laiks! Pieraksti iegtito uzla-
des laika skaitlisko vértibu!

11. Izmantojot citas kapacitates kondensatoru, parbaudi ka mainas kondensatora uzlades laiks! Pieraksti iegiito

uzlades laika skaitlisko vértibu!

N=BE--BEN [lc KT BN

leguto datu registrésana un apstrade
Izveido mérijumu un aprékinu rezultatu tabulu!
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Vards uzvards klase datums

ELEKTROSTATISKA LAUKA POTENCIALS. SPRIEGUMS

Lielu virsmu krasos$anai izmanto metala sietus, kurus modelé ka divas paralélas metala plates. Attalums starp
$adam divam platém ir 100 mm. Viena plate ir iezeméta (pienem, ka $ai platei potencials ir nulle), bet otras plates
potencials ir 1000 V. Punkti C un D atrodas vienada attaluma no attéla paraditas augséjas plates, bet punkti E un F
atrodas uz augséjas plates.

1000 V

1. uzdevums (10 punkti)
Izmantojot zimé&juma sniegto informaciju, nosaki potencialu punktos A, B, C, D, E un F! Rezultatus apkopo
tabula!

Punkts Augstums virs iezemétas plates, m 6V

s licsllwli@li--li=

12
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F_11_KD_04_01

2. uzdevums (8 punkti)

Aprékini spriegumu posmos AB, BC, CD, DE un EF un elektriska lauka spéka darbu 1,5 nC ladina parvieto$anai
katra no posmiem AB, BC, CD, DE un EF! Rezultatus ieraksti tabula! Paradi aprékinos izmantotas formulas!

Posms

U,V

A,

AB

BC

CD

DE

EF

13
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Vards uzvards klase datums

KULONA LIKUMS

1. uzdevums (3 punkti)

Attélos dazadas situacijas redzamas divas ladétas lodites. Izmantojot 1. attéla ievéroto mérogu mijiedarbibas
spékam, uzzimé elektriskas mijiedarbibas spéku starp loditém 2., 3., un 4. attéla. Lodisu ladina nosacitu lielumu un
attalumu starp loditém uzzini, izmantojot attélus!

¥ ¥
4__+q +q_ N 1. att.
++q ++2‘1 2. att.
—+2q %q 3. att.
++q ++q 4. att.

2. uzdevums (4 punkti)
Pienemot, ka 1. attéla lodites ir protoni, aprékini, ar cik lielu spéku tie savstarpéji atgrazas!
Merogs: 1 ratina = 5 mm.

3. uzdevums (3 punkti)
Nosaki, cik liels elektriskas mijiedarbibas spéks darbojas starp protoniem 4. attéla paraditaja situacija!
Meérogs: 1 rutina = 5 mm.

14
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Vards uzvards klase datums
ELEKTRISKIE LADINI UN ELEKTRISKAIS LAUKS
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
1. variants
1. uzdevums (9 punkti)
Elektrisko lauku rada divas liela izméra paralélas metala plaksnes, kas uzladétas ar vienada lieluma, bet pretéjas

zimes ladiniem un novietotas tuvu viena otrai (1. att.), un metala lodite, kas ladéta pozitivi (2. att.). Spriegums starp
plaksném ir U, bet intensitate punkta 1 ir E.

1q l +q <r—>{

01 r
[ ] [
-q 2 1

1. att. 2. att.

Teraksti tabula burtu, ar kuru apziméta atbilde!

Nr.p.k. Uzdevuma solis Bt{rts_, ar ku.r " Burts Atbilde
apziméta atbilde kq
a) | Elektriska lauka intensitati starp A E==%
plaksném (1. att.) var aprékinat ar U
formulu... B E=—
b) | Ja plaksnes novietos 2 reizes talak C 2 reizes lielaka (s)
(1. att.), tad elektriska lauka intensitate - -
biis... D 2 reizes mazaka (s)
¢) |Japlaksném (1. att.) pievadis 2 reizes E 4 reizes lielaka (s)
lielaku ladinu, tad spriegums starp F 4 reizes mazaka (s)
plaksnem bs... G tikpat liela (s)

d) |Japlaksném (1. att.) pievadis 2 reizes
lielaku ladinu, tad pievilksanas spéks
starp plaksném bis...

e) Punkta 1 (2. att.) elektriska lauka in-
tensitati var aprékinat ar formulu...

f) Ja punkta 2 (2. att.) elektriska lauka in-
tensitate ir E, tad punkta 1, kas ir divas
reizes talak no lodites centra, ta ir...

g) Ja plaksnes attalina vienu no otras (sk. 1. att.), tad spriegums starp plaksném mainas ta ka paradits 3. attéla.
Aprekini elektriska lauka intensitati starp plaksném un izsaki to SI mérvienibas!

Uuv
.............................................................................................................................................. 5
.............................................................................................................................................. 1 /
0 i » 7, mm
01 05
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2. uzdevums (4 punkti)

Fotoaparata zibspuldzes darbinasanai izmanto kondensatoru, kura kapacitate ir 600 uF. No elektroniskas ierices
to uzladé lidz 200 V spriegumam.

Aparats tiek remontéts. Noskaidro, izmantojot aprékinus, vai 600 uF kondensatoru var aizstat ar 400 pF kondens-
atoru, ja zibspuldzes darbinasanai nepiecieSama 10 ] energija!

3. uzdevums (4 punkti)

Elektronstaru lampas notiek elektronu kustiba homogéna elektriskaja lauka. E
4. attéla paradits, ka homogéna elektriska lauka pretéji intensitates virzienam ieli- —
do elektrons. Elektrona kustibas atrums ir Z/; g —
a) Uzzimé attéla spéka vektoru, ar kadu elektriskais lauks darbojas uz e ¢
elek:[ro?u! - o ] _v»,, —
b) Uzzimé attéla paatrinajuma vektoru, kuru elektronam pieskir Kulona spéks!
c¢) Paskaidro, kas notiks ar elektrona kinétisko energiju, kad tas parvietosies 4. att
elektriskaja lauka!
4. uzdevums (13 punkti) plaksne P
Elektriskie svari sastav no divam metala plaksném P, kas veido d .m / atspere A
kondensatoru, kur$ pieslégts pie impulsu generatora. Generators /
razo stravas impulsus, kuru frekvence ir tiesi proporcionala _l-CCC :§ —— g
kondensatora kapacitatei. Generatoram pievienots displejs, uz kura ‘\
ciparu veida redzama razoto impulsu frekvence v. Frekvence v plaksne P
atkariba no kondensatora kapacitates C mainas atbilstigi sakaribai 5 att.
v =12,5.C, kur C ir izteikts pikofarados (pF), bet v — kilohercos
(kHz).

Attalums starp kondensatora plaksném ir d. Augséja plaksne balstas uz atsperém A.

a) Izpéti 5. attélu un paskaidro, ka $o ierici izmanto masas noteiksanai, ja sveramo kermeni ar masu m novieto uz
kondensatora augséjas plaksnes! Skaidrojuma noradi ari fizikalas sakaribas, uz kuram pamatojas masas noteik-
$anas metode!

Ja uz kondensatora augséjas plaksnes nav uzlikts sveramais kermenis, tad attalums d, = 10 mm. Atsperu sisté-
mas kopéjais stinguma koeficients ir 1,0-10° N/m. Kondensatora kapacitates maina atkariba no attaluma d paradita

grafika. c pFA

55
50
45 .
40 N
35
30
25 =
20
15
10

5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 g mm
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b) Péc grafika var noteikt atsperes garuma izmainu. Izmantojot Huka likumu, nosaki, cik liela ir uz augséjas
plaksnes novietota sverama kermena masa, ja kondensatora kapacitate ir 22,5 pF! Pienem, ka g = 10 m/s%

c) Atsperes garums deforméta stavokli nav isaks ka 5 mm. Cik lielu maksimalo masu var noteikt ar siem
svariem? Paskaidro!

d) Cik liela frekvence ir redzama uz impulsu generatora displeja, ja uz augséjas plaksnes uzlikta sverama kermena
masa ir maksimala?
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Vards uzvards klase datums

ELEKTRISKIE LADINI UN ELEKTRISKAIS LAUKS

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
2. variants
1. uzdevums (9 punkti)
Elektrisko lauku rada divas liela izméra paralélas metala plaksnes, kas uzladétas ar vienada lieluma, bet

pretéjas zimes ladiniem un novietotas tuvu viena otrai (1. att.), un metala lodite, kas ladéta pozitivi ( 2. att.). Abos
elektriskajos laukos intensitate punkta 1 ir E.

1q l +q <r—>{

01 r
[ ] [ ]
-q 2 1

1. att. 2. att.

Teraksti tabula burtu, ar kuru apziméta atbilde!

Nr.p.k. Uzdevuma solis Bl{rts_, ar ku.r 4 Burts Atbilde
apziméta atbilde ke
a) | Plaksnu pievilk3anas speku (1. att.) var A F==
aprékinat ar formulu... qE
b) |Japlaksnes novietos 2 reizes tuvak B -2
1() 1_. att.), tad elektriska lauka intensitate C F=gqE
us...
D 2 reizes lielaka (s)
¢) |Ja plaksnes novietos 2 reizes tuvak - -
(1. att.), tad spriegums starp plaksném E 2 reizes mazaka (s)
bus... F 4 reizes lielaka (s)
d) |Ja plaksnes novietos 2 reizes tuvak G 4 reizes mazaka (s)
1() L. att.), tad plaksnu pievilksanas spéks H tikpat liela (s)
us...
. I labi
e) | Punkta 1 (2. att.) elektriska lauka —
intensitate ir veérsta pa... J kreisi
f) Ja punkta 1 (2. att.) elektriska lauka
intensitate ir E, tad punkta 2, kas ir
divas reizes tuvak loditei, ta ir...
g) Ja plaksnes attalina vienu no otras (sk. 1. att.), tad spriegums starp
plaksném mainas ta, ka paradits 3. attéla. vV
Apreékini elektriska lauka intensitati starp plaksném un izsaki to 5
SI mérvienibas! /
1
.............................................................................................................................................. . | i I
.............................................................................................................................................. 0.1 0.5
.............................................................................................................................................. 3t
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2. uzdevums (4 punkti)

Fotoaparata zibspuldzes darbinasanai izmanto kondensatoru, kura kapacitate ir 700 puF. No elektroniskas ierices
to uzladé. Péc uzladésanas kondensatora elektriska lauka energija ir 14 J.

Aparatu remonté. Noskaidro, izmantojot aprékinus, vai 700 uF kondensatoru var nomainit ar 600 pF
kondensatoru, ja zibspuldzes darbinasanai energija nevar bat mazaka ka 12 J!

3. uzdevums (4 punkti)

Elektronstaru lampas notiek elektronu kustiba homogéna elektriska lauka. 'E
4. attéla paradits, ka homogéna elektriska lauka intensitates virziena ar atrumu z_/; —
ielido elektrons. — o
a) Uzzimé attéla spéka vektoru, ar kadu elektriskais lauks darbojas uz elektronu! €———— 7;0
b) Uzzimé attéla paatrinajuma vektoru, kuru elektronam pieskir Kulona spéks! D E— +—
c) Paskaidro, kas notiks ar elektrona kinétisko energiju, kad tas parvietosies elek- 4 att.
triskaja lauka!
4. uzdevums (13 punkti) plaksne P
Elektriskie svari sastav no divam metala plaksném P, kas veido d .m / atspere A
kondensatoru, kurs pieslégts pie impulsu generatora. Generators /
razo stravas impulsus, kuru frekvence ir tiesi proporcionala kon- N :§ e g
densatora kapacitatei. Generatoram pievienots displejs, uz kura ‘\
ciparu veida redzama razoto impulsu frekvence v. plaksne P

Frekvence v atkariba no kondensatora kapacitates C mainas
atbilstigi sakaribai v = 12,5-C, kur C ir izteikts pikofarados (pF), bet v - kilohercos (kHz). Attalums starp kondensa-
tora plaksném ir d. Augséja plaksne balstas uz atsperém A.
a) Izmantojot 5. attélu, paskaidro, ka $o ierici varétu izmantot masas noteiksanai, ja sveramo kermeni ar masu m
novietotu uz kondensatora augséjas plaksnes! Skaidrojuma noradi ari fizikalas sakaribas, uz kuram pamatojas
masas noteiksanas metode!

Ja uz kondensatora augséjas plaksnes nav uzlikts sveramais kermenis, tad attalums d = 10 mm. Atsperu sisté-
mas kopéjais stinguma koeficients ir 1,0-10° N/m. Kondensatora kapacitates maina atkariba no attaluma d paradita
grafika.

C pFA
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b) Péc grafika var noteikt atsperes garuma izmainu. Izmantojot Huka likumu, nosaki, cik liela ir uz augséjas
plaksnes novietota sverama kermena masa, ja kondensatora kapacitate ir
32,5 pF! Pienem, ka g = 10 m/s*

c) Atsperes garums deformeéta stavokli nav isaks ka 4 mm. Cik lielu maksimalo masu var noteikt ar $adu ierici?
Paskaidro!

d) Cik liela frekvence ir redzama uz impulsu generatora displeja, ja uz augséjas plaksnes nav uzlikts sveramais
kermenis?
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FIZIKA 11. klase

ELEKTRISKIE LADINI fub e
A E=—3
UN ELEKTRISKAIS LAUKS 3
U
B E= ;
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! C 2 reizes lielika (s)
. D 2 reizes mazaka (s)
1. variants
E 4 reizes lielaka (s)
1. uzdevums (9 punkti) F 4 reizes mazaka (s)
Elektrisko lauku rada divas liela izméra paralélas metala plaksnes, kas uzladé- G tikpat liela (s)
tas ar vienada lieluma, bet pretéjas zimes ladiniem un novietotas tuvu viena otrai
(1. att.), un metala lodite, kas ladéta pozitivi (2. att.). Spriegums starp plaksném ir g) Ja plaksnes attalina vienu no otras (1. att.), N
U, bet intensitate punkta 1 ir E. tad spriegums starp plaksném mainas ta 5
r ka paradits 3. attéla.
+
w ° 1’ Aprekini elektriska lauka intensitati starp
2 plaksném un izsaki to SI mérvienibas! 0 i i > 7,
0,1 0,5
2. uzdevums (4 punkti) 3. att.
1. att. 2. att. Fotoaparata zibspuldzes darbinasanai izmanto kondensatoru, kura kapacitate ir
600 pE No elektroniskas ierices to uzladeé lidz 200 V spriegumam.
Ieraksti tabula burtu, ar kuru apziméta atbilde! Aparats tiek remontéts. Noskaidro, izmantojot aprékinus, vai 600 uF kondensa-
] Burts. ar kuru toru var aizstat ar 400 uF kondensatoru, ja zibspuldzes darbinasanai nepiecieSsama
Nr.p.k. Uzdevuma solis - : oy
apziméta atbilde 10 J energija!
a) |Elektriska lauka intensitati starp plaksném -
(1. att.) var aprékinat ar formulu ... 3. uzdevums (4 punkti) E <
b)  |Ja plaksnes novietos 2 reizes talak (1. att.), tad Elektronstaru lampas notiek elektronu —
elekt_mka_ lauka intensitate Pus R kustiba homogeéna elektriskaja lauka. 4.attéla Q —
) |l plaksnem (1. att.) plevac_hs 2 reizes lielaku ladi- paradits, ka homogéna elektriska lauka pretéji T +—
nu, tad spriegums starp plaksném bis ... . . - . 0
— - . - ——— — intensitates virzienam ielido elektrons. Elektrona — t—
d) |Japlaksném (1. att.) pievadis 2 reizes lielaku ladi- Kustibas it .-
nu, tad pievilksanas spéks starp plaksném bs ... ustibas atrums ir z;. ] 4. att.
e) |Punkta1 (2. att.) elektriska lauka intensitati var a) Uzzimé attela spéka vektoru, ar kidu elek-
aprékinat ar formulu ... triskais lauks darbojas uz elektronu!
f) [Ja punkta 2 (2. att.) elektriska lauka intensitate b) Uzzimé attéla paatrinajuma vektoru, kuru elektronam pieskir Kulona spéks!
ir E, tad punkta 1, kas ir divas reizes talak no c) Paskaidro, kas notiks ar elektrona kinétisko energiju, kad tas parvietosies
lodites centra, ta ir ... elektriskaja lauka!
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4, uzdevums (73 punkti)
Elektriskie svari sastav no
divam metala plaksném P, d
kas veido kondensatoru, kur§ -J¥----
pieslégts pie impulsu genera-
tora. Generators razo stravas
impulsus, kuru frekvence ir
tie$i proporcionala kondensa- 5. att.
tora kapacitatei. Generatoram
pievienots displejs, uz kura ciparu veida redzama razoto impulsu frekvence v.
Frekvence v atkariba no kondensatora kapacitates C mainas atbilstigi sakaribai
v =12,5- C, kur C ir izteikts pikofarados (pF), bet v — kilohercos (kHz).
Attalums starp kondensatora plaksném ir d. Augséja plaksne balstas uz
atsperém A.

a) Izpéti 5. attélu un paskaidro, ka $o ierici izmanto masas noteiksanai, ja
sveramo kermeni ar masu m novieto uz kondensatora augséjas plaksnes!
Skaidrojuma noradi ari fizikalas sakaribas, uz kuram pamatojas masas no-
teiksanas metode!

Ja uz kondensatora augséjas plaksnes nav uzlikts sveramais kermenis, tad atta-

lums d,= 10 mm. Atsperu sistémas kopéjais stinguma koeficients ir 1,0-10> N/m.
Kondensatora kapacitates maina atkariba no attaluma d paradita grafika.

plaksne P
atspere A

plaksne P
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b) Péc grafika var noteikt atsperes garuma izmainu. Izmantojot Huka likumu,
nosaki, cik liela ir uz augséjas plaksnes novietota sverama kermena masa, ja
kondensatora kapacitate ir 22,5 pF! Pienem, ka g = 10 m/s%

c) Atsperes garums deformeéta stavokli nav isaks ka 5 mm. Cik lielu maksimalo
masu var noteikt ar Siem svariem? Paskaidro!

d) Cik liela frekvence ir redzama uz impulsu generatora displeja, ja uz augséjas
plaksnes uzlikta sverama kermena masa ir maksimala?



FIZIKA 11. klase

ELEKTRISKIE LADINI o —
A F=—3
UN ELEKTRISKAIS LAUKS :
B F= %
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas! C F=gE
. D 2 reizes lielaka (s)
2. variants
E 2 reizes mazaka (s)
1. uzdevums (9 punkti) F 4 reizes lielaka (s)
Elektrisko lauku rada divas liela izméra paralélas metala plaksnes, kas uzladé- G 4 reizes mazaka (s)
tas ar vienada lieluma, bet pretéjas zimes ladiniem un novietotas tuvu viena otrai H tikpat liela (s)
(1. att.), un metala lodite, kas ladéta pozitivi (2. att.). Abos elektriskajos laukos I labi
intensitate punkta 1 ir E. ] kreisi
7 g) Ja plaksnes attalina vienu no otras (1. att.), U,V
+
. 4 l /2 *q tad spriegums starp plaksném mainas ta, +
1 ° ¢ ka paradits 3. attéla >
-q 2 1 ' ’
Aprekini elektriska lauka intensitati starp 11
1. att. 2. att. plaksném un izsaki to SI mérvienibas! . . %
0 | T » 7,
0,1 0,5
Teraksti tabula burtu, ar kuru apziméta atbilde!
Burts, ar 2. uzdevums (4 punkti) 3. att.
Nr.p.k. Uzdevuma solis kuru apzi- Fotoaparata zibspuldzes darbinasanai izmanto kondensatoru, kura kapacitate ir
méta atbilde 700 pF. No elektroniskas ierices to uzladé. Péc uzladésanas kondensatora elektriska
2) Plaksnu pievilksanas spéku (1.att.) var aprékinat ar lauka energija ir 14 .

formulu ...

b) Ja plaksnes novietos 2 reizes tuvak (1. att.), tad elek-
triska lauka intensitate bus ...

Aparatu remonté. Noskaidro, izmantojot aprékinus, vai 700 uF kondensatoru
var nomainit ar 600 uF kondensatoru, ja zibspuldzes darbinasanai energija nevar
but mazaka ka 12 ]!

9 Ja plaksnes novietos 2 reizes tuvak (1. att.), tad sprie- ol
gums starp plaksném bas ... 3. uzd ki —
Ja plaksnes novietos 2 reizes tuvak (1. att.), tad plaks- - uzdevums (4 pun t’)_ ) —
SO pievilkianas speks b ... Elektronstaru lampas notiek elektronu kustiba ¢——n——— ®)
) Punkta 1 (2. att.) elektriska lauka intensitate ir homogena elektriska !auké. 4. attéllé par’?_ldits, +— ,
¢ vérstapa... ka homogena elektriska lauka intensitates < <
f) Ja punkta 1 (2. att.) elektriska lauka intensitate ir E, virziena ar atrumu ?}; ielido elektrons. 4 att.

tad punkta 2, kas ir divas reizes tuvak loditei, ta ir ...
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a) Uzzime attéla spéka vektoru, ar kadu elektriskais lauks darbojas uz
elektronu!

b) Uzzimé attéla paatrinajuma vektoru, kuru elektronam pieskir Kulona spéks!

c) Paskaidro, kas notiks ar elektrona kinétisko energiju, kad tas parvietosies
elektriskaja lauka!

4. uzdevums (73 punkti)

Elektriskie svari sastav no
divam metala plaksném P,
kas veido kondensatoru, kur$ d
pieslégts pie impulsu genera-  _¥Y_ _ _ _
tora. Generators razo stravas iy Uil
impulsus, kuru frekvence ir
tie$i proporcionala kondensa-
tora kapacitatei. Generatoram 5. att.
pievienots displejs, uz kura
ciparu veida redzama razoto impulsu frekvence v.

Frekvence v atkariba no kondensatora kapacitates C mainas atbilstigi sakaribai
v =12,5.C, kur C ir izteikts pikofarados (pF), bet v — kilohercos (kHz). Attalums
starp kondensatora plaksném ir d. Augséja plaksne balstas uz atsperém A.

a) Izmantojot 5. attélu, paskaidro, ka $o ierici varétu izmantot masas noteik-
$anai, ja sveramo kermeni ar masu m novietotu uz kondensatora augséjas
plaksnes! Skaidrojuma noradi ari fizikalas sakaribas, uz kuram pamatojas
masas noteiksanas metode!

Ja uz kondensatora augséjas plaksnes nav uzlikts sveramais kermenis, tad atta-

lums d,= 10 mm. Atsperu sistémas kopéjais stinguma koeficients ir 1,0-10°> N/m.
Kondensatora kapacitates maina atkariba no attaluma d paradita grafika.
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b) Péc grafika var noteikt atsperes garuma izmainu. Izmantojot Huka likumu,
nosaki, cik liela ir uz augséjas plaksnes novietota sverama kermena masa, ja
kondensatora kapacitate ir 32,5 pF! Pienem, ka g = 10 m/s%

c) Atsperes garums deformeéta stavokli nav isaks ka 4 mm. Cik lielu maksimalo
masu var noteikt ar §adu ierici? Paskaidro!

d) Cik liela frekvence ir redzama uz impulsu generatora displeja, ja uz augséjas
plaksnes nav uzlikts sveramais kermenis?



FIZIKA 11. klase

ELEKTRISKIE LADINI
UN ELEKTRISKAIS LAUKS

Vértésanas kriteériji

Analizé attéla atsperes garuma mainu - 1 punkts

Analizé attéla kondensatora kapacitates mainu — 1 punkts

Izmanto Huka likumu — 1 punkts
Izmanto kermena smaguma spéku ierices darbibas analizé -
1 punkts

Izmanto kondensatora kapacitates formulu — 1 punkts.

legist informaciju par attalumu no grafika - 1 punkts

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

Nosaka atsperes garuma izmainu - 1 punkts

Lieto punktveida ladina modeli un elektrostatiska lauka
funkcionalas sakaribas intensitates, sprieguma, Kulona spéka
mainas skaidrojuma. Par katru ierakstu — 1 punkts. Kopa 6 punkti

Zina intensitates aprékinasanas matematisko izteiksmi - 1 punkts
Zina intensitates SI mérvienibu - 1 punkts

legust informaciju no lauka raksturojoso lielumu grafiska
attélojuma - 1 punkts

- e 13
Izmanto Huka likumu masas aprékinasanai - 1 punkts
legUst un izmanto informaciju no teksta par attalumu - 1 punkts
Aprékina sverama kermena maksimalo masu, izmantojot Huka
likumu - 1 punkts
legst un izmanto informaciju par generatora frekvences atkaribu
no kapacitates — 1 punkts
Saskano mérvienibas — 1 punkts
Aprékina impulsa generatora frekvenci — 1 punkts

Kopa 30

Izvélas sakaribu energijas aprekinasanai — 1 punkts

Aprékina energiju vai kapacitati - 1 punkts

Lieto atbilstigas mérvienibas - 1 punkts

Salidzina energijas — 1 punkts

Uzzimé spéka vektoru — 1 punkts

Uzzimé paatrinajuma vektoru - 1 punkts

Zina, kas ir kinétiska energija - 1 punkts
Izskaidro kinétiskas energijas mainu — 1 punkts
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