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3. TEMATS VIELU FIZIKALAS IPASIBAS

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu pieméri

F_11 8P 03 P vijelas stavokla diagramma Skoléna darba lapa
F 11 8P 03 P2 vielas stavokla diagramma hélijam Skoléna darba lapa
F 11 UP 03 P1  viely fizikalds ipasibas Skoléna darba lapa
F_11_DD_03_P Ledus kuSanas pétisana Skoléna darba lapa
F_11 LD 03 P1  Kansc iideni grimst iidensméritajs ? Skoléna darba lapa
F_11 LD 03 P2 Gajsa mitruma noteik3ana Skoléna darba lapa

Lai atvéru dokumentu aktivejiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.



VIELU FIZIKALAS TPASIBAS

VIELU FIZIKALAS IPASIBAS

Daba pastav dazadas vielas, kas atrodas dazados stavoklos. Apgustot §i temata
macibu vielu, skoléni veido izpratni par to, ka atskirigos apstaklos mainas vielu fizi-
kalas ipasibas.

Pamatskolas fizikas kursa skoléni jau ieguvusi zinasanas par vielas stavokliem,
vielas uzbuvi, ka ari to, kas vielam ir kopigs un ar ko tas atskiras cita no citas. Vidus-

skola skoléni turpina apgut zinasanas par cietu vielu, skidrumu un gazu ipasibam
siltuma ietekmeé, par fazu parejam atkariba no vielas uzbuves.

Fazu parejas ir viens no jaunajiem jédzieniem $aja temata. Jauna pieeja mériju-
miem ir temperatiiras sensora izmanto$ana. Skoléni macas izprast piesatinata tvaika
un nepiesatinata tvaika ipasibas, ka ari izskaidrot gaisa mitruma veidosanos. Skoléni
veic ari dazadus aprékinus: nosaka gaisa mitrumu, virsmas spraiguma spéku, skid-
ruma stabina augstumu kapilara, cieta kermena pagarinajumu, tam termiski izple-
Soties. Skoléni izpéta ledus kusanas paradibu un to izskaidro.

Skolotaja uzdevums ir akcentét skoléniem drosibas pasakumu ievérosanu darba
ar atklatu uguni, rikojoties ar iericém un iekartam, kuras izmanto zemu vai augstu
temperatiru. Skoléniem tiek attista prasme argumentét savu viedokli par fizikala-
jam parveértibam, pamatojoties uz laboratorijas darbos iegiitajiem rezultatiem.
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Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

llustré siltumvadisanas,
konvekcijas, siltumstarojuma,
termiskas izplesanas, fazu pareju
un elektromagnétisko ipasibu
izpausmju daudzveidibu daba
un tehnika.

Izskaidro cietvielu, gazu

un Skidrumu mehanisko,
termodinamisko,
elektromagnétisko un optisko
ipasibu atkaribu no vielas
uzbuves.

Saskata un formulé risinamo/
pétamo problému un hipoteézi,
izvértejot informaciju no
dazadiem avotiem.

Veic aprékinus un iegito
skaitlisko rezultatu izsaka ka
aptuvenu racionalu skaitli vai
skaitli normalforma.

FIZIKA 11. klase

Analizé savu ricibu sadzives
situacijas, izmantojot fizikas
zinasanas, un rikojas atbilstigi
savai un apkartéjo veselibai un
drosibai.

e [lustré cietu vielu, skidrumu un
gazu termiskas izpleSanas un
fazu pareju piemérus sadzive
un tehnika.

* |zskaidro cietu vielu, Skidrumu
un gazu siltumipasibas un
fazu parejas atkariba no vielas
uzbuves.

* |zprot piesatinata un
nepiesatinata tvaika ipasibas
un gaisa mitruma rasanos.

e Saskata pétamo problému
un formulé hipotézi, pétot
skidruma virsmas fizikalas
Ipasibas.

* Aprékina, izmantojot
funkcionalas sakaribas: gaisa
mitrumu, cieta kermena
pagarinajumu termiski
izplesoties, virsmas spraiguma
spéku, skidruma augstumu
kapilara.

* Izsaka skaitlisko rezultatu ka
aptuvenu racionalu skaitli
vai skaitli normalforma
uzdevumos par vielu
fizikalajam Tpasibam.

e lzvérté drosibas pasakumus,
rikojoties ar atklatu uguni, ka
ari riska faktorus darbiba ar
iekartam, kur izmanto zemas
un augstas temperatdras.

Demonstrésana.
D. Ledus kusanas pétisana.

VM. Udens blivums atkariba no
temperaturas.
VM. Fazu parejas.

Laboratorijas darbs.
LD. Gaisa mitruma noteiksana.

Vizualizésana.
SP. Vielas stavokla diagramma.

KD. Fazu parejas.

VM. Fazu diagramma.
VM. Vielas stavokii.

Laboratorijas darbs.
LD. Kapeéc adeni grimst
udensmeritajs?

VM. Virsmas spraigums.




UZDEVUMU

PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |
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llustreé cietu vielu,
Skidrumu un gazu
termiskas izplesanas un
fazu pareju piemeérus
sadzivé un tehnika.

1. Paskaidro, kas ir vielu termiska izplesanas!

2. Atzimé, kura no minétajiem gadijumiem notiek
vielas fazu parejas!

a) lzkast no saldétavas iznemts saldéjums.
b) Saulé sakarst gaiss velosipéda riepas.

¢) No atvértas pudelites iztvaiko smarzas.
d

) Palielinot spiedienu, gaze klast skidra.
e) Ziema nostiepjas elektroparvades vadi.

1. Kas jaievéro Latvenergo stradniekiem vasaras
laika, ierikojot jaunu gaisa elektroparvades liniju?

2. Kadé| ipasi karstas vasaras dienas dazas
Eiropas valstis, pieméram, Polija, pienem lémumu
aizliegt kravas automobilu kustibu dienas laika?

3. Fizikali izskaidro at
paradibu!

(Latvijas daba.
2007.gada
kalendars. Foto

E. Zvirbulis. -
Apgads “Vidzeme”)

1. Senos laikos akmenus “plésa’, sakarséjot tos
uguni un aplejot ar aukstu Gdeni. Izvérté, vai tada
veida var sadalit gabalos ari metalus!

2. Analizé, kapéc metalu grieSanai dazkart
izmanto |oti spécigu (lidz 400 bar spiedienam)
Gdensstruklu ar abrazivo dalinu piejaukumu, bet
neizmanto termisko iedarbibu!

Izskaidro cietu vielu,
Skidrumu un gazu
siltumipasibas un fazu
parejas atkariba no vielas
uzbives.

1. K& mainas Gdens tilpums, tam sasilstot no 0 °C
lidz + 4 °C un vairak?

2. leraksti trakstosos vardus!

a) Kastot cietam kristaliskam vielam, to
temperatura ............... .

b) Sildot amorfas vielas, tas pakapeniski k|ast
mikstakas, lidz sak tecét. Saja procesa to
temperatura .......coceeueeeee .

Izskaidro, kas notiek ar vielu, kuras stavokla
maina (1—2) attélota vielas stavokla diagramma
(F_11_UP_03_P1)!

p.atm A . Kritiskais
punkts\

1 punkts Gazveida faze 9
> "
A Kritiska |
temperatara !

T °C

Par gaisu saka, ka tas ir gazu maisijums. Par
iztvaikojoSu Gdeni virs Skidra Gdens noslégta
trauka saka, ka tas ir Gdens tvaiks. Vai Gdens
tvaiks ir “0dens gaze” tada pasa nozime ka,
pieméram, skabeklis un slapeklis Zemes
atmosféra? Atbildi pamato!

Izskaidro cietu vielu
mehaniskas 1ipasibas
atkariba no vielas
uzbives.

1. Ar ko atskiras plastilina deformacija no gumijas
deformacijas?

2. Ko sauc par materiala izturibas robezu?

3. Nosauc tris lielumus, kas raksturo cietu vielu
mehaniskas ipasibas!

1. Paskaidro, kadas situacijas izpauzas vielas
Ipasiba - izturiba!

2. Kapeéc velosipéda ramjus izgatavo no
caurulém, nevis stieniem? Ka tas ietekmé ramja
izturibu?

1. Salidzini dimanta un grafita mehaniskas
ipasibas, atrodi kopigo un atskirigo!

2. lzvérte faktorus, kas nosaka maksimalo
pielaujamo augstumu ékam!
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Izprot piesatinata un
nepiesatinata tvaika
ipasibas un gaisa
mitruma rasanos.

1. Paskaidro saviem vardiem, kas ir piesatinats
tvaiks un kas -- nepiesatinats tvaiks!

2. Attéla redzama
ierice relativa
gaisa mitruma
noteikSanai. Ka
sauc So ierici? Ko
nozimé mérskalas
sadalijums
atseviskos
diapazonos?

1. Kapéc dazkart ,aizsvist” automobilu stikli no
iekSpuses? Ka rikoties, lai to novérstu?

2. Izskaidro attélotas miglas rasanas célonus!

i

Veikalos piedava iegadaties gaisa mitrinatajus,

kas telpa uztur optimalu gaisa mitrumu.

a) lIzskaidro gaisa mitrinataja darbibas principul!

b) Nemot vera apkartéejas vides apstaklus,
izvérté, vai ir vajadzigs 3o ierici darbinat ari
klases telpa!

Izskaidro Skidruma
virsmas spraiguma
spéku izpausmi daba un
tehnika.

Uzraksti piemérus procesiem daba, kas ir saistiti
ar virsmas spraiguma spéka izpausméem!

1. Skidru zalu daudzumu dazkart méra ar pilienu
skaitu. Izskaidro, kapéc ta var rikoties!

2. Izskaidro, kapéc no ziepjudens var uzpust
ziepju burbuli, bet no tira Gdens nevar!

Izstrada pétijuma planu, lai parbauditu
apgalvojumu,tdeni sieta nenesisi”!

Izskaidro vielas fazu
parejas no energétiska
viedokla.

Kur paliek siltumenergija ledus kusanas procesa,
ja ledus temperatira ir nemainiga 0 °C?

1.1zskaidro no energétiska viedokla, kapéc
dazkart péc peldes, iznakot no Gdens, klust vési!

2. Kadus skidrumus vislabak izmantot
dzesésanai?

1. Pavasari naktis un agri ritos vél biezi ir salnas.
Lai pasargatu jaunos dzinumus no nosal3anas,
tos apsmidzina ar ideni. Pamato $adas ricibas
lietderibu no energétiska viedokla!

2. Kapéc lidzas ledus hallei ir izdevigi baveét
peldbaseinu? Pamato $adas ricibas lietderibu no
energétiska viedoklal

Izprot linearas izpleSanas
termiska koeficienta

un skidruma virsmas
spraiguma koeficienta
fizikalo jegu.

Paskaidro saviem vardiem, ko sauc par linearas
izplesanas termisko koeficientu!

Izmantojot uzzinu literatdru, atrodi ddens
virsmas spraiguma koeficientu 18 °C
temperatura! Izskaidro, ko rada i skaitliska
vértibal K& mainas Gdens virsmas spraiguma
koeficients atkariba no temperatiras?

Izverte, kadas tehniskas problémas risinot, tu ka
masinbaves inZenieris izmantotu dazadu vielu
linearas izplesanas termiska koeficienta tabulu!
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Saskata pétamo
problému un formulé
hipotézi, pétot Skidruma
virsmas fizikalas ipasibas.

Skidruma virsmas spraiguma koeficientu o
var noteikt, izmantojot stieplites atrausanu no
skidruma virskartas, ka paradits attéla.
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Ja skidrums stiepliti slapina, tad pie tas veidojas
skidruma plévite, kuras garums ir L. Lai stiepliti
atrautu no skidruma virskartas, uz to jaiedarbojas
ar spéku F, ko izméra ar dinamometru.

F=mg + 20 |, kur m - stieplites masa, g - brivas
krisanas paatrinajums.

Paredzot veikt pétijumu ar aprakstito metodi,
formulé hipotézi par stieplites atrausanai no
Udens nepieciesama spéka atkaribu no Gdens
temperaturas!

Ja trauka ar skidrumu ievieto tievu cauruliti,
tad slapinosa skidruma limenis caurulité ir par
h augstaks neka skidruma limenis trauka, ka
paradits attéla.

_20
h="org -

kur p - skidruma blivums,
r — caurulites iek$éjais radiuss.

Paredzot veikt eksperimentu ar aprakstito
metodi, formulé hipotézi, ka mainisies Gdens
limenis kapilara atkariba no temperatdras!

levéro, ka ari idens blivums ir atkarigs no
temperatiras (to raksturo izplesanas termiskais
koeficients)!

Piebilde. Praktiski Gdens blivumu var noteikt ar
areometru.

Lai salidzinatu bojata tdens krana raditos Gdens
zudumus aukstam un siltam tdenim, skoléni
véléjas izpétit adens pilienu tilpuma atkaribu no
ta temperaturas.

Fizikas rokasgramata uzradits udens virsmas
spraiguma koeficients 18 °C temperatQra ir
0,074 N/m un 100 °C temperatura 0,059 N/m.
Skidruma piliens atraujas no biretes, kad ta
smaguma spéks parsniedz spraiguma spéeku.
Formulé hipotézi par Gdens pilienu tilpuma
atkaribu no Gdens temperaturas!

levéro, ka, mainoties Udens temperaturai, mainas
gan udens virsmas spraiguma koeficients, gan
udens blivums!

Plano problémas
risinajumu, pétot vielu
kusanu.

Pétama probléma: kados apstaklos ledus kst

atrak — gaisa vai Gdeni - viena un tada pasa

temperatura?

Plano pétijuma gaitu, lai rastu atbildi uz so

jautajumul!

a) lzvélies atkarigos, neatkarigos un fiksétos
lielumus!

b) Uzskaiti darba izmantojamos piederumus,
vielas!

c) Apraksti darbibu secibu, lai iegitu
pietiekamus un ticamus datus!

d) Paredzi dro3u un videi draudzigu darba gaitu!

Udeni izskidinata varama sals pazemina adens
sasal$anas temperatdru. Plano pétijuma gaitu,

ka majas apstaklos (iespé&jams lietot svarus,
termometru, ledusskapi) noskaidrot varamas sals
tdens skiduma sasalSanas temperatdru atkariba
no varamas sals koncentracijas!

Médz teikt, ka medus sacukurojas. Bitenieki
iebilst: medus kristalizéjas. Plano pétijuma gaitu,
lai noskaidrotu, vai medus, kas, péc bitenieku
domam, kristalizéjies, ir kristaliska viela vai
amorfa viela!
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Izskaidro eksperimenta
rezultatus par vielu
fizikalajam ipasibam,
salidzinot ar informaciju
no dazadiem avotiem.

Mérot Gdens varisanas temperatdru ar
temperatiras sensoru un digitalo multimetru,
skoléni konstatéja, ka ta varisanas temperatlra

ir 97 °C. Salidzini $o rezultatu ar tabula doto
Gdens varisanas temperatdru un komenté iegato
rezultatu!

Skoléni laboratorija eksperimentali noteica zelta
blivumu gredzenam, ta masu dalot ar tilpumu.

Atsvaru komplekta mazaka atsvara masa bija
50 mg, mértrauka vienas iedalas vértiba 0,5 ml.

Skolénu iegatais rezultats: p = 18724 r—':g—

Salidzini skolénu iegUto rezultatu ar tabula doto
zelta blivuma skaitlisko vértibu un izskaidro
iespé&jamos atskiribu célonus!

Skolas fizikas laboratorija jaunie fiziki veica
eksperimentu, lai izpétitu, vai Gdens atdziSana
glazé notiek saskana ar Natona atdzisanas
likumu:

T=T,+ (T, - T,)e*, kur

T, - tdens sakuma temperatura;

T, — apkartéja gaisa temperatura;

T - dens temperatira laika momenta t.

legatie rezultati paraditi tabula, gaisa
temperatira bija 24 °C.

Laiks,
min. 0 35185 (145 22 |31,5
t,_,zo,°C 60 56 52 48 44 40

Izmantojot lietojumprogrammu MS Excel, attélo
grafiski praktiski iegto Gdens temperataras
mainu laika! Nosaki koeficienta k skaitlisko
vértibu!

Izskaidro eksperimenta rezultatus!

Aprékina, izmantojot
funkcionalas sakaribas:
gaisa mitrumu, cieta
kermena pagarinajumu
termiski izplesoties,
virsmas spraiguma
spéku, skidruma
augstumu kapilara.

Izsaka skaitlisko
rezultatu ka aptuvenu
racionalu skaitli vai skaitli
normalforma uzdevumos
par vielu fizikalajam
ipasibam.

Aprékini, izmantojot formulu lapu!

1. Térauda linedla garums 0 °C temperatara ir
1,000 m. Par cik izmainisies ta garums, Saules
staros sakarstot lidz 50 °C?

2. Cik augstu pa kapilaru pacelsies adens, ja
kapilara diametrs ir 0,3 mm?

3. Gaisa relativais mitrums 20 °C temperatdra ir
65 %. Cik liels ir tdens tvaika parcialspiediens?

1. Cik liels ir dens virsmas spraiguma koeficients,
ja no biretes, kuras atveres diametrs ir 0,8 mm,
atdalijas piliens, kura masa 0,0051 g?

2.Térauda sliezu posma garums 0 °C temperatira
ir 15,000 m. Cik liela sprauga jaatstaj starp
sliedém, lai tas neizliektos, ja vasara sliezu
temperatira sasniedz 40 °C?

3. Diena gaisa relativais mitrums bija 80 % un
gaisa temperatara 20 °C. Cik liela bija maksimala
gaisa temperatira nakti, ja zinams, ka no rita bija
rasa?

1. Telpa, kura skoléns stradaja ar datoru, gaisa
tilpums bija 18 m?3, relativais gaisa mitrums —
30 %. Dzivojamas istabas tilpums bija 30 m* un
relativais gaisa mitrums — 60 %. Cik liels kluva
gaisa relativais mitrums, kad, skolénam atverot
durvis no telpas ar datoru uz dzivojamo istabu,
abu telpu gaiss sajaucas? Gaisa temperatira
nemainijas.

2. Térauda stieplé iekarta lodite veido
matematisko svarstu un svarstas ar periodu

1's, ja gaisa temperatira ir 0 °C. Cik liels bus 31
svarsta svarstibu periods, ja gaisa temperatira
paaugstinasies lidz 20 °C?

3. Udens kapilaraja caurulité uz Zemes pacélas
10 mm augstuma. Cik augstu $aja pasa caurulite
Gdens paceltos kosmosa kudi, kas atrodas uz

Méness?
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llustré ar piemériem
galvenos
molekularfizikas un
siltumfizikas zinatnes
pétijumu virzienus
masdienas.

Nosauc muasdienigus éku siltinasanas materialus!

1.1zmantojot dazadus izzinas materialus,
sagatavo parskatu par jaunam iespéjam palidzét
sirds un asinsvadu slimniekiem, izmantojot
masdienu molekularfizikas sasniegumus!

2. Uzraksti piemérus no ikdienas dzives, kuros
izpauzas musdienu molekularfizikas sasniegumil!

Izmantojot dazadus uzzinas materialus
(pieméram, “llustréta zinatne” 2007. gada
maijs, 24.-31. Ipp.), analizé musdienu zinatnes
sasniegumus tdens unikalo ipasibu izpété!

Analizé siltumenergétikas
tehnologiju ietekmi uz
individa dzives kvalitati.

Nosauc molekularfizikas sasniegumus, kas paver
iespéjas uzlabot dzives kvalitati veselibas jomal!

Izmantojot dazadus izzinas materialus, sagatavo
parskatu par musdienigu materialu veidiem un
to izmanto$anas iespéjam!

Izstrada veicamo darbu planu un izvélies
vajadzigos celtniecibas un apdares materialus,
lai raditu értus un darbam piemerotus apstaklus
skolas fizikas kabineta!

Izvérté drosibas
pasakumus, rikojoties
ar atklatu uguni, ka ari
riska faktorus darbiba ar
iekartam, kur izmanto
zemas un augstas
temperaturas.

1. Kas var notikt, ja ziema liela sala ar mitru roku
pieskaras pie metala?

2. Kapéc dazkart uz aerosolu baloniniem
uzrakstits, ka tos nedrikst lietot atklatas liesmas
tuvuma?

1. Partikas rapnieciba izmanto kriogénas
gazes, pieméram, ,sauso ledu” (CO, gaze -78 °C
temperatura). Kadi drosibas pasakumi jaievero,
darbojoties ar kriogénam gazém?

2. Kadi drosibas noteikumi jaievéro, atrodoties
sauna, kura gaisa temperatdra ir 95 °C?

3. Ara pasakumos maltites pagatavosanai biezi
izmanto parvietojamo grilu. Kadi drosibas
pasakumi jaievéro, aizdedzinot grilu?

Pedéja laika ieguvusi popularitati jauna veida
procedira - kriosauna. Proceddra ilgst 1...3
minates. Slapekla tvaiks ieskauj kermeni lidz
pleciem, galva atrodas arpusé. Tapat ka solarija,
ar1 no Sis kabines jebkura bridi proceduras
laika cilvéks var pats iziet ara. Lai gan kamera
temperatura ir no -120°C lidz -160°C, taja ir
patikami vési. Analizé, vai $ajas tik zemajas
temperaturas cilvekam ir jaievero kadi ipasi
drosibas pasakumi!

TPASIBAS
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STUNDAS PIEMERS

VIELAS STAVOKLA DIAGRAMMA

Merkis
Pilnveidot izpratni par fazu parejam, iegustot un apstradajot informaciju no
diagrammam.

Skolénam sasniedzamais rezultats
» Izmanto vielas stavokla diagrammu vielas ipasibu analizé.
« Pilnveido prasmes apstradat vizualo un grafisko informaciju.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials — skoléna darba lapa (F_11_SP_03_P1; P2).
o Vizualais materials - fazu diagramma (F_11_SP_03_VM1I).

Macibu metodes
Vizualizé$ana, darbs ar tekstu, stastijums.

Stundas gaita

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs.

Vértésana

Skolotajs vizuali noveérte, cik patstavigi stradaja skoléni paros, kuri skoléni ir
maksimali stradajusi, lai sasniegtu labu darba rezultatu. Skolotajs vizuali novérte,
cik produktivi skoléni izmanto un prot nolasit grafisko informaciju.

Skolotaja pasnoveértéjums

Secina par stundas mérka sasniegsanu, izmantotas metodes lietderibu un efek-
tivitati, ka ari par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japiever$ lielaka
uzmaniba.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Vizualizésana (12 minates)

Stundas sakuma uzdod jautajumu, ar ko ir ipass Gdens.

Formulé atzinumu, ka Gdens, Gdens tvaiks, ledus — tas ir vienas un tas pasas vielas tris
dazadas fazes.

Aicina skolénus atceréties no pamatskolas kursa un paméginat formulét, kas ir vielas
fazes un fazu parejas. Komenté un papildina skolénu atbildes, akcenté temperattras un
spiediena ietekmi.

lepazistina skolénus ar vielas stavokla diagrammu (F_11_SP_03_VM1). Stavokla
diagramma ietver loti daudz informacijas par konkréto vielu. Skaidro, kada informacija
atrodama vielas stavokla diagramma un ka to nolasit.

Visas iespéjamas vielas fazu paréjas, kas noris dazados spiedienos un temperatdras,

var attélot grafiski t. s. stavokla diagramma, kuru péc eksperimentaliem datiem uzzime

p, T koordinatas. Noteiktos apstak]os starp jebkuram divam fazem iestajas dinamiskais
lidzsvars. Lidzsvars ieziméjas ar liknem, kuru katrs punkts rada, cik lield temperatara un kada
spiediena pastav divu fazu lidzsvars.

Izsaka domas par to, ko zina par Gdens stavokliem: 3kidrs, ciets, gazveida.

Mégina formulét jédzienus fdazes un fazu parejas.

Skatas vizualo materialu, atbild uz skolotaja jautajumiem.




VIELU FIZIKALAS TPASIBAS

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Runagjot par fazu paréjam, obligati jaaplako 1. un 2. veida fazu parejas: pirma veida fazu
parejas — lécienveida mainas vielas iekseja energija (izdalas vai absorbéjas siltums) un
blivums; otra veida fazu parejas — notiek bez vielas iekséjas energijas un blivuma lécienveida
izmainam.

Izdala skoleniem darba lapu (F_11_SP_03_P1).

Palidz skoléniem aizpildit darba lapu, komenté jautajumus un atbildes.

Aizpilda darba lapu.

Darbs ar tekstu (10 minates)

Aicina skolénus sadalities paros un izdala patstaviga darba uzdevumu (F_11_SP_03_P2).
Pirms uzdevuma veikSanas var komentét par hélija ipasibam.

Heélijs He ir inerta gaze,ta nedeg. Normalos apstdklos hélija blivums ir mazs salidzinajuma
ar vairaku citu gazu blivumu. Ar to parasti piepilda aerostatus. Skidrs hélijs ir bezkrasains,
caurspidigs skidrums. Ta virsanas temperatara ir [oti zema. He ir vieniga viela daba, kas
atmosféras spiediend saglaba skidro stavokli pat absolttas nulles tuvuma. Hélijam ir
zemaka kritiska temperatira (T, = 5,25 K). Tacu pat absolatds nulles temperatira He nek]ast
ciets, ja spiediens ir zemaks neka 25 atm. Atkariba no spiediena mikrokristali, kas veidojas
skidra hélija, vai nu attalinas - veidojot ,gazi’; vai nu ,sasalst kopa” - veidojot sniega masu.

Analizei var izmantot ari citu vielu stavokla diagrammas:
http://www.expert.ru/printissues/expert/2004/03/03ex-nauka/
http://ritz-btr.narod.ru/supergaz.html

Sadalas pa pariem un, izmantojot skolotaja sniegto informaciju, veic patstavigo
uzdevumu.

Stastijums (

18 minates)

Uzaicina kadu no skolénu pariem zinot par izpétes rezultatiem, bet paréjos skolénus —
papildinat dzirdéto informaciju.

Labo, komenté un papildina skolénu atbildes.

Skolénu paris mutiski pazino izpétes rezultatus, paréjie pieraksta informaciju.

Aicina skolénus |oti isi uzrakstit apgutos jédzienus un butiskako atzinu $aja stunda (2 vai
3 minates).

Daziem skoléniem lGdz nolasit savas atzinas.

Dazos teikumos apkopo skolénu atzinas. Ja ir nepiecieSams, tad papildina.

Raksta savas atzinas.

Péc skolotaja uzaicinajuma izlasa svarigakas atzinas.
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Vards uzvards klase datums

VIELAS STAVOKLA DIAGRAMMA

p, atm

‘ Kritiskais
e punkts,
Kritiskais spiediens

T, K
Izpéti adens stavokla diagrammu un izpildi prasito!
1. Stavokla diagramma attélota spiediena atkariba no temperataras $adam fazu parejam:
skidrums <> gaze (tvaiks), .......... et e et eseeaea e .
2. Katrs punkts diagrammas likné atbilst vielas termodinamiska .........c.ccccceuveuceee stavoklim jeb fazu ........ccoccueeueeee.

3. Vari$anas likne rada dinamisko lidzsvaru starp $kidrumu un piesatinatu tvaiku jeb varisanas temperatiiras
atkaribu no spiediena. Spiedienam pazeminoties, vari$anas teMPETratlira ..........coceereeerreerrrererreersereressesessesessesesessenes

4. Atzimé diagramma, kuras liknes attélo dinamisko lidzsvaru starp
a) vielas cieto stavokli un skidro stavokli;

b) vielas cieto stavokli un gazveida stavokli!

Uzraksti, ka sauc §1s lTknes! .....oooeeeeeeeeceeeeeeene ) et ae et e e e ae e aa s
5. Par vielas triskar§o PUNKIU SAUC .....ceeueeeuriucueicieireicireciricicreictsescie e esesseseseesesees
6. Katrai vielai ir raksturigas triskar§ajam punktam atbilstigas temperatiras un ..........c.cecoeuveeuviccrrincrencnee veértiba.
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Vards uzvards klase datums
VIELAS STAVOKLA DIAGRAMMA HELIJAM

Helijs He ir inerta gaze, nedeg. Normalos apstaklos hélija blivums ir mazs salidzinajuma ar vairaku citu gazu
blivumiem. Ar to parasti piepilda aerostatus. Skidrs hélijs ir bezkrasains, caurspidigs $kidrums. Ta virsanas tempera-
tara ir loti zema. He ir vieniga daba sastopama viela, kas atmosféras spiediena saglaba skidro stavokli pat absolatas
nulles tuvuma.

Izpéti hélija stavokla diagrammu un uzraksti tas analizi!

p-10°, Pa,

Gazveida
He

1 1
T T >

0 1 2 3 4 5 6 TK

1. Skidram hélijam ir ........coooverrvenne. FAZES: (HE T) TN oottt s ne
2. Skidrs hélijs kristalizéjas, ja spiediens ir HelaKs NEKA .........o...crrvermrerssrerisnrssssnsssssssssssssssesssssessssssssssssssssesssssssssssnns

3. Atzimé diagramma kusanas un varisanas liknes un uzraksti, ko tas attélo!

KUSANAS LTKIIE .ttt ettt ettt es et eateat e st ensensensentensensassensensantensententensensensensensansensessensensensesensensensen
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Vards uzvards klase datums

VIELU FIZIKALAS IPASIBAS

Izskaidro, kas notiek ar vielu, kuras stavokla maina (1 >2) attélota vielas fazu stavokla diagramma!

p.atm A Kritiskais
\
\ punkts
Kritiskais spiediens |
\
1
|
1
]
I
]
1
Triskarsais .~
2
A Kritiska
temperattra
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Vards uzvards klase datums

LEDUS KUSANAS PETISANA

Situacijas apraksts

Ziemas perioda ielas klaj sniegs un ledus. Viena no vienkar§akajam metodém, ka panakt, lai novérstu apledoju-
mu un izskidinatu ledu uz ielam, ir to nokaisi$ana ar 5 % varamas sals un 95 % grants maisijumu. Granti izmanto
tapéc, lai ielas nebutu tik slidenas, savukart mitra sals paatrina ledus kusanu.

1. uzdevums
Prognozg, vai varama sals mainis ledus kusanas temperattru, vai né!

2. uzdevums
Véro demonstréjumu un, izmantojot dazadas krasas rakstampiederumus, iezimé temperatiiras atkaribu no laika
abas varglazés!

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
o Salidzini abas iegutas liknes!

« Kapéc sals nepazemina T momentani?

kusanas
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Vards uzvards klase datums
KAPEC UDENI GRIMST UDENSMERITAJS?

Situacijas apraksts
Vasara, atpusoties pie tdenskratuves, biezi novérojami kukaini — Gdensmeéritaji, kas
atri parvietojas pa tdens virsmu. Parkapjot vides aizsardzibas noteikumus, dazi cilveki
$ai idenskratuvé mazga traukus, izmantojot kadu no mazgasanas lidzekliem. Velak
pavérojot idensméritajus, var redzét, ka tie vairs nespéj noturéties uz idens virsmas.

1. att. Udensmeéritajs
uz udens virsmas.

Pétama probléma
Formulé pétamo problému!

Hipotéze
Formulé hipoteézi!

Virsmas spraiguma koeficientu iespéjams noteikt, ja izméra spéka F lielumu, kads vajadzigs, lai parrautu skidru-
ma virsmas plévi:

F=c-l=0-n(d +4d),

kur F - dinamometra uzraditais spéks gredzena atrausanas momenta;
o - skidruma virsmas spraiguma koeficients;
I - $kidruma virsmas parrausanas linijas garums;
d, - gredzena iek3¢jais diametrs;
d, - gredzena aréjais diametrs.

Darba piederumi, vielas
Metala saspraudes, varglaze vai Petri trauks ar iideni, trauku mazgasanas lidzeklis, pipete, milidinamometrs,
aukla iekarts gredzens, bidmeérs, papira salvete.

Darba gaita

1. Ar bidméru izméri gredzena iek3éjo diametru d, un aréjo diametru d,! Rezultatus
ieraksti tabula! Gredzena virsmas tiribas stavoklis ieverojami ietekmé meérijumus.
Tadel velams péc diametru izmérisanas gredzenu notirit ar salveti un ta apakséjai
malai ar pirkstiem vairs nepieskarties.

2. lelej udeni varglaze vai Petri traukal! Gredzens

3. Milidinamometram piekarini aukla iekartu gredzenu! Noregulé gredzenu, ta lai
tas atrastos paraléli Gdens virsmai!

Gaiss

4. Nolasi dinamometra radijumu un to ieraksti tabula!
5. Milidinamometra iekarto gredzenu novieto uz Gdens virsmas varglazé vai Petri
trauka un léni velc augsup (2. att.), lidz gredzens atraujas no Gdens virsmas.

Milidinamometra rezultatu ieraksti tabula! Milidinamometra radijumu nolasi 2. att. Udens virsmas
momentd, kad gredzens atraujas no tidens virsmas. spraiguma koeficienta
6. Eksperimentu atkarto vél vismaz divas reizes! Rezultatus ieraksti tabula! noteikana.

7. Ar pipeti iepilini Gdeni dazus pilienus mazgasanas lidzekla! Atkarto mérijumus!
Rezultatus ieraksti tabula!

8. Aprékini $kidruma virsmas parrautas linijas garumu /! Izsaki to metros un ieraksti tabula!

9. Apreékini virsmas spraiguma spéku! Ieraksti to tabula!
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10. Aprékini iidens virsmas spraiguma koeficientu ¢ visiem tris mérijumiem un koeficienta vidéjo vértibu c !

Rezultatus ieraksti tabula!

11. Aprékini Gdens virsmas spraiguma koeficientu o, ja tdenim piepilinats mazgasanas lidzeklis! Ieraksti to

tabula!

legato datu registrésana un apstrade

§L<idrums dp cm dz, cm I, m F ,N EN F. » N 0,N/m |o_,N/m
Udens
Udens ar
mazgasanas lidzekli

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

 Ka mainas $kidruma virsmas spraiguma koeficients, ja idenim piepilina mazgasanas lidzekli? Kapéc?
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Vards uzvards klase datums
GAISA MITRUMA NOTEIKSANA
Uzdevums

Noteikt gaisa relativo mitrumu, absoltito mitrumu un rasas punktu klasé.

Darba piederumi, vielas
Datu uzkrajéjs, temperatiiras sensors, marle, varglaze ar tideni, 1. pielikums ,,Psihrometriska tabula’, 2. pielikums
»Piesatinata tidens tvaika parcialspiediena un blivuma tabula”

Darba gaita
1. Sagatavo darbam datu uzkrajéju ar temperatiiras sensoru!
2. Ar temperatiiras sensoru nosaki telpas temperatiiru ¢, °C! Termometra radijumu ieraksti tabula!
3. Temperatiiras sensora galu viegli aptin ar marli, ta lai gabaling marles brivi karatos, un iemérc to trauka ar
tdeni!
. Véro ,,mitra” temperatiiras sensora radijumus un konstaté termodinamiska lidzsvara iestasanos!
. Teraksti ,,mitra” termometra radijjumu t,°C tabula!
. Aprékini temperatiru A ¢ starpibu! Ieraksti to tabula!
. Péc abu termometru radijumiem un psihrometriskas tabulas (1. pielikums) nosaki gaisa relativo mitrumu r!
. Atrodi tabula (2. pielikums) piesatinata Gdens tvaika spiedienu p , atbilstigaja temperatiira! Ieraksti to tabula!

o N N U

9. Izmantojot sakaribu 7 = 100 % aprekini tidens tvaika parcialspiedienu p!

0

10. Aprekini gaisa absolito mitrumu a!
Zinot udens tvaika parcialspiedienu gaisa un gaisa absolato temperattru 7, aprékini gaisa absoliito mitrumu
_ M
%= "TR ,kur M - adens molmasa, R — gazu universala konstante!
11. Izmantojot piesatinata iidens tvaika parcialspiediena un blivuma tabulu, nosaki rasas punktu ¢ idens
tvaikam klases telpal!

leglto datu registrésana un apstrade
t,°C t,°C At, °C 1, % py °C p, Pa a, kg/m? t, °C

2)

1)
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Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
» Kapéc mitrais termometrs rada zemaku temperataru salidzinajuma ar patieso temperatiru telpa?

o Izstazu zalés un muzejos, lai gleznas un eksponati nebojatos, jauztur nemainiga temperatira intervala no
18 °Clidz 25 °C, ja gaisa relativais mitrums ir 72...75 %. Paskaidro, vai gleznas un eksponatus var ilgstosi glabat
klases telpas vieta, kura veici $o laboratorijas darbu!
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1. pielikums
PSIHROMETRISKA TABULA
Sausi Sausa un mitra termometra radijumu starpiba, °C

termometra | 0 | 1 | 2 | 3 | 4| 5 |6 | 7] 8] 9 |10] 1

radijums, °C Relativais mitrums
0 100 81 63 45 28 11
1 100 83 65 48 32 16
2 100 84 68 51 35 20
3 100 84 69 54 39 24 10
4 100 85 70 56 42 28 14
5 100 86 72 58 45 32 19 6
6 100 86 73 60 47 35 23 10
7 100 87 74 61 49 37 26 14
8 100 87 75 63 51 40 29 18 7
9 100 88 76 64 53 42 31 21 11
10 100 88 76 65 54 44 34 24 14
11 100 88 77 66 56 46 36 26 17
12 100 89 78 68 57 48 38 29 20 11
13 100 89 79 69 59 49 40 31 23 14 6
14 100 89 79 70 60 51 42 34 25 17 9
15 100 90 80 71 61 52 44 36 27 20 12
16 100 90 81 71 62 54 46 37 30 22 15
17 100 90 81 72 64 55 47 39 32 24 17 10
18 100 91 82 73 65 56 49 41 34 27 20 13
19 100 91 82 74 65 58 50 43 35 29 22 15
20 100 91 83 74 66 59 51 44 37 30 24 18
21 100 91 83 75 67 60 52 46 39 32 26 20
22 100 92 83 76 68 61 54 47 40 34 28 22
23 100 92 84 76 69 61 55 48 42 36 30 24
24 100 92 84 77 69 62 56 49 43 37 31 26
25 100 92 84 77 70 63 57 50 44 38 33 27
26 100 92 85 78 71 64 58 51 46 40 34 29
27 100 92 85 78 71 65 59 52 47 41 36 30
28 100 93 85 78 72 65 59 53 48 42 37 32
29 100 93 86 79 72 66 60 54 49 43 38 33
30 100 93 86 79 73 67 61 55 50 44 39 34

S. Vinogradovs, Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12. klasei, Lielvards - 2006, 256. Ipp.
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2. pielikums

PIESATINATA UDENS TVAIKA PARCIALSPIEDIENS
UN BLIVUMS

Temperatura, Parcialspiediens, Blivums, Temperatura, Parcialspiediens, Blivums,
°C Pa 10-° kg/m® °C Pa 10-° kg/m®
-10 260 2,14 3 760 6,0
-9 284 2,33 4 813 6,4
-8 309 2,54 5 880 6,8
-7 337 2,76 6 933 7,3
-6 368 2,99 7 1000 7,8
-5 401 3,24 8 1066 8,3
-4 437 3,51 9 1146 8,8
-3 476 3,81 10 1226 9,4
-2 517 4,13 11 1307 9,8
-1 562 4,47 12 1400 10,5
0 610 4,84 13 1493 11,2
1 653 5,2 14 1600 12,0
2 706 5,6 15 1706 12,8
16 1813 13,6 24 2986 22,4
17 1933 14,5 25 3173 23,8
18 2066 15,5 26 3360 25,2
19 2200 16,5 27 3560 26,7
20 2333 17,5 28 3786 28,4
21 2493 18,7 29 4000 30,0
22 2639 19,8 30 4240 31,8
23 2813 21,1

J. Kramins, V. Branka u.c, Fizikas praktiskie darbi 11. klasei, R.: Zvaigzne — 1992, 258. Ipp.
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Vards uzvards klase datums

FAZU PAREJAS

Pavasari, beidzoties macibu gadam, Iveta ar saviem klases biedriem brauca ekskursija. Iveta panéma lidzi
termosu, kura ieléja 1,2 litrus zemenu sulas, kuras temperatira bija 20 °C, un taja iemeta ledus gabalinus ar kopéjo
masu 150 g. Ledus gabalinu temperatira bija -5 °C. Nonakot ekskursijas galapunkta, zemenu sulas temperatira bija
10 °C. Termosa iekséja stikla trauka sieninu masa ir 600 g.

Papildu informacija. Zemenu sulas un udens blivums ir 1000 kg/m’, sulas un udens ipatnéja siltumietilpiba
4100 J/(kgK), termosa stikla trauka iekséjo sieninu ipatnéja siltumietilpiba 840 J/(kgK), ledus ipatneja siltumietilpiba
2100 J/(kgK), ledus ipatnéjais kusanas siltums 330 kJ/kg.

Ivetai loti patika risinat fizikas uzdevumus, tapéc atcela uz majam vina aprékinaja 8 lielumus par sulu un taja
ievietotajiem ledus gabaliniem.

1. uzdevums (6 punkti)
Ieraksti tabula un paskaidro, ko Iveta aprékinaja!

Nr.p.k. Ivetas aprékinatie lielumi Apreékinatais lielums ar skaidrojumu
L. m,=pV=10001,210"=1,2 kg m, — zemenu sulas masa
2. Q,=c,m At =41001,2:(20-10)=49,2 k] Q, - sulas atdotais siltuma daudzums, tai
atdziestot no 20 °C lidz 10 °C.
3. |Q=c,mAt=8400,6(20-10)=5,04 k] Q,-
4. |Q=c,mAt=21000,15(0-(-5))=1,57 kJ Q,-
5. |Q=\m,=3300,15=49,5 k] Q,-
6. |Q=cm,At=41000,15(10-0)=6,15 k] Q.-
7. |Q+Q,=49,2+5,04=54,24 k] Q+Q,-
8. Q,+Q,+Q,=1,57+49,5+6,15=57,22 kJ Q+Q+Q, -

2. uzdevums (2 punkti)
Paskaidro, kapéc summa Q, + Q, atskiras no summas Q,+ Q,+ Q!
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Vards uzvards klase datums
VIELU FIZIKALAS IPASIBAS
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
1. variants
1. uzdevums (2 punkti)

Cilindriska trauka virs planas tidens kartinas atrodas virzulis. Eksperimenta laika, parbidot
virzuli aug$up, starp to un adens kartinu veidojas tvaiks.

Nemainiga temperatara loti 1éni parvietojot virzuli, spiediens p trauka atkariba
no tilpuma V mainas ta, ka paradits grafika. 3

a) Kurs grafika posms atbilst procesam, kura laika trauka vairs nav tdens? Paskaidro!

2. uzdevums (4 punkti)
Gaisa relativais mitrums 20 °C temperatira ir 80 %. Paskaidro, vai uz augu lapam veidosies rasa, ja temperattra
nakti pazeminasies lidz 12 °C! Cik liels ir gaisa relativais mitrums 12 °C temperattra?

3. uzdevums (4 punkti)
Temperatiras signalizators sastav no bimetala plaksnites B, kuru veido K, K,

vara Cu un cinka Zn plaksnites, un no slédzu kontaktiem K, un K, stravas —D G—

avota E, sarkanas (S) un zalas (Z) spuldzites. Ja temperatira ir intervala no

18 °C lidz 24 °C, tad spuldzites nekvélo. Ja temperatiira klast zemaka neka

18 °C, tad viena no spuldzitém kvélo, signalizéjot, ka temperatira ir parak Zn Cu
zema. Ja temperatiira parsniedz 24 °C, tad kvélo otra spuldzite. Cinka linea- ®
rais termiskas izplesanas koeficients ir 2,9-10” 1/K, bet vara - 1,710~ 1/K. S 7
a) Paskaidro, vai attéla paraditaja stavokli temperatira telpa, kura atrodas B
signalizators, varétu bat 20 °C!
...................................................................................................................................... =
1 E
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b) Kura spuldzite (zala vai sarkana) kvélos tad, kad temperatira telpa bas 27 °C? Paskaidro, kapéc!

¢) Uzraksti vienu pieméru $ada temperataras signalizatora izmanto$anai sadzivé vai tehnika un paskaidro ta
darbibu, izvéloties attiecigas temperatiras!

4. uzdevums (3 punkti)
Dazkart medicinas instrumentu sterilizésanai izmanto tideni, kura temperatira ir augstaka neka 100 °C.
a) Paskaidro, ka tdeni iesp&jams sasildit lidz 200 °C!

b) Kadi riska faktori jaievéro, sildot Gdeni lidz temperatirai, kas parsniedz 100 °C, un lietojot $o Gdeni? Uzraksti
divus faktorus!

5. uzdevums (10 punkti)
Andrim bija jaizpéta, ka atkariba no temperatiiras mainas spéks, ar kadu no tdens atrauj gredzenu, kuru tdens
slapina. Gredzena masa bija 5 g un ta saskares linijas kopéjais garums ar iideni bija 18 cm.
a) Pasvitro, tas mérierices, kuras Andris varéja izmantot eksperimenta veiksanai!
Merierices: temperatiiras sensors ar temperatiiras noteiksanas ierici, dinamometrs ar meérisanas diapazonu 10 N,
milidinamometrs ar mérisanas diapazonu 200 mN, spiediena sensors ar spiediena noteiksanas ierici, spéka
sensors ar speka mérisanas ierici.
b) Uzraksti cetrus pétijuma solus (darba gaitu), kas Andrim bija javeic!

¢) Aprékini virsmas spraiguma koeficientu Gidenim, ja Andris méri$anas rezultata ieguva $adus lielumus: Gdens
temperatara 35 °C, spéks gredzena atrausanai 62 mN! Gredzena masa 5 g un ta saskares linijas kopéjais ga-
rums ar ideni - 18 cm. Smaguma spéka paatrinajums g = 9,8 m/s”. Rezultatu uzraksti SI mérvienibas, skaitlis-
ko rezultatu izsakot normalformal
Risinajums
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6. uzdevums (4 punkti)
Udens ipatnéja siltumietilpiba ir 4200 J/(kg.K), bet ledus ipatnéjais kusanas siltums - 336 kJ/kg.
a) Salidzini ieks&jo energiju 1 kg ledus 0 °C temperatira un 1 kg adens 0 °C temperatura!

¢) Uzraksti, cik liels siltuma daudzums ir japievada 1 kg tidenim, lai to sasilditu par 80 °C! Skaitlisko rezultatu
uzraksti SI mérvienibas normalformal!

7. uzdevums (3 punkti)
Fizikas eksperimentiem daudz izmanto skidru slapekli.

a) Paskaidro, ka to var iegit no gaisa!
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Vards uzvards klase datums
VIELU FIZIKALAS IPASIBAS
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
2. variants

1. uzdevums (2 punkti)
Cilindriska trauka virs $kidruma atrodas tvaiks, bet virs

tvaika — nekustigs virzulis. . Py 3
2
Léni karséjot trauku, spiediens p trauka atkariba no absolatas temperatiras T
mainas ta, ka paradits grafika.
1
0 'T

a) Kurg grafika punkts atbilst stavoklim, kad viss trauka eso$ais skidrums ir parveérties par tvaiku? Paskaidro!

2. uzdevums (4 punkti)

Gaisa relativais mitrums vakara 18 °C temperatiira bija 70 %. No rita uz augiem noveéroja rasu. Pasvitro, kuras
no $adam temperatiram: 14 °C, 13 °C, 11 °C, 10 °C vargja but nakti, un paskaidro, kapéc tiesi tas! Cik liels ir gaisa
relativais mitrums $ajas temperattiras?

3. uzdevums (4 punkti)
Temperatiiras signalizators sastav no bimetala plaksnites B, kuru veido D CIK2
vara Cu un cinka Zn plaksnites, un no slédzu kontaktiem K, un K, stravas
avota E, sarkanas (S) un zalas (Z) spuldzites. Ja temperatira ir intervala no
25 °Clidz 15 °C, tad spuldzites nekvélo. Ja temperatiira klast zemaka neka Zn Cu
15 °C, tad viena no spuldzitém kvélo, signalizéjot, ka temperatiira ir parak
zema. Ja temperatiira parsniedz 25 °C, tad kvélo otra spuldzite. Cinka linea- ®
rais termiskas izpleSanas koeficients ir 2,9-10° 1/K, bet vara — 1,7-10° 1/K. S i/
a) Paskaidro, vai attéla paraditaja stavokli temperatiira telpa, kura atro-
das signalizators, varétu buat 20 °C!

]
=
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b) Kura spuldzite (zala vai sarkana) kvélos tad, kad temperatira telpa bas 14 °C? Paskaidro, kapéc!

¢) Uzraksti vienu pieméru $ada temperataras signalizatora izmantosanai sadzivé vai tehnika un paskaidro ta
darbibu, izvéloties attiecigas temperatiras!

4. uzdevums (3 punkti)
Dazkart medicinas instrumentu sterilizé$anai izmanto tideni, kura temperatira ir augstaka neka 100 °C.
a) Paskaidro, ka adeni iespéjams sasildit lidz 250 °C!

b) Kadi riska faktori jaievéro, sildot tideni lidz temperatiirai, kas parsniedz 100 °C, un lietojot So iideni? Uzraksti
divus faktorus!

5. uzdevums (10 punkti)

Karlim bija jaizpéta, ka atkariba no temperattiras mainas virsmas spraiguma koeficients idenim. Karlis izmantoja
gredzenu, kuru tdens slapina, un mérija spéku, ar kadu gredzenu var atraut no tdens virsmas. Gredzena masa bija 6
g un ta saskares linijas kopéjais garums ar tideni 20 cm.

a) Pasvitro tas mérierices, kuras Karlis varéja izmantot eksperimenta veiksanai!

Meérierices: temperatiiras sensors ar temperatiiras noteik$anas ierici, dinamometrs ar mérisanas diapazonu 10 N,
milidinamometrs ar méri$anas diapazonu 200 mN, spiediena sensors ar spiediena noteik$anas ierici, spéka sensors
ar spéka mérisanas ierici.

b) Uzraksti cetrus pétijuma solus (darba gaitu), kas Karlim bija javeic!

c) Aprékini virsmas spraiguma koeficientu Gidenim, ja Karlis mérisanas rezultata ieguva $adus lielumus: adens
temperatiira 35 °C, spéks gredzena atrausanai 73 mN! Gredzena masa 6 g un ta saskares linijas kopéjais ga-
rums ar tdeni 20 cm. Smaguma spéka paatrinajums g = 9,8 m/s’. Rezultatu uzraksti SI mérvienibas, skaitlisko

rezultatu izsakot normalformal!

Risinajums

33



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_11_ND_03

6. uzdevums (4 punkti)
Udens ipatnéja siltumietilpiba ir 4200 J/(kg.K), bet ledus ipatnéjais kusanas siltums - 336 kJ/kg.

a) Udens iek$éja energija 0 °C temperatiira ir 2 MJ. Paskaidro, cik liela ir iek$éja energija tikpat lielai ledus masai
0 °C temperatiira!

c)  Uzraksti, cik liels siltuma daudzums ir japievada 1 kg Gidenim, lai to sasilditu par 40 °C! Skaitlisko rezultatu
uzraksti SI mérvienibas normalformal!

7. uzdevums (3 punkti)
Medicina un tehnika daudz izmanto $kidru skabekli.
a) Paskaidro, ka to var iegiit no gaisa!
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VIELU FIZIKALAS IPASIBAS

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
1. variants
1. uzdevums (2 punkti)

Cilindriska trauka virs planas iidens kartinas atrodas virzulis. Eksperimenta
laika, parbidot virzuli augsup, starp to un idens kartinu veidojas tvaiks.

Nemainiga temperattra loti léni parvietojot virzuli, spiediens p trauka atkariba
no tilpuma V mainas ta, ka paradits grafika.

p
A4
3
2
4
0 'V
a) Kurs grafika posms atbilst procesam, kura laika trauka vairs nav dens?

Paskaidro!
b) Kurs grafika posms atbilst procesam, kura gaita trauka virs adens atrodas
piesatinats tvaiks? Paskaidro!

2. uzdevums (4 punkti)

Gaisa relativais mitrums 20 °C temperatira ir 80 %. Paskaidro, vai uz augu la-
pam veidosies rasa, ja temperattra nakti pazeminasies lidz 12 °C! Cik liels ir gaisa
relativais mitrums 12 °C temperatara?

3. uzdevums (4 punkti)

Temperatiiras signalizators sastav no bimetala plaksnites B, kuru veido vara Cu
un cinka Zn plaksnites, un no slédzu kontaktiem K, un K,, stravas avota E, sarka-
nas (S) un zalas (Z) spuldzites. Ja temperatira ir intervala no 18 °C lidz 24 °C, tad
spuldzites nekvélo. Ja temperattira klst zemaka neka 18 °C, tad viena no spuldzi-
tém kvélo, signalizéjot, ka temperatira ir parak zema. Ja temperatira parsniedz
24 °C, tad kvélo otra spuldzite. Cinka linearais termiskas izplesanas koeficients ir

2,9:10° 1/K, bet vara - 1,7-10° 1/K.
a) Paskaidro, vai attéla paraditaja
stavokli temperatira telpa, kura

K, K,
—D q—

atrodas signalizators, varétu but
20 °C! Zn Cu
b) Kura spuldzite (zala vai sarkana) ®
kvelos tad, kad temperatiira telpa S 7Z
bas 27 °C? Paskaidro, kapéc! B

¢) Uzraksti vienu pieméru $ada 1
temperataras signalizatora izman-
tosanai sadzivé vai tehnika un =
paskaidro ta darbibu, izvéloties
attiecigas temperatiras!

]
=

4. uzdevums (3 punkti)

Dazkart medicinas instrumentu sterilizé$anai izmanto tideni, kura temperatiira
ir augstaka neka 100 °C.

a) Paskaidro, ka ideni iesp&jams sasildit lidz 200 °C!

b) Kadi riska faktori jaievéro, sildot Gideni lidz temperatirai, kas parsniedz
100 °C, un lietojot $o tdeni? Uzraksti divus faktorus!

5. uzdevums (70 punkti)

Andrim bija jaizpéta, ka atkariba no temperatiiras mainas spéks, ar kadu no
tdens atrauj gredzenu, kuru tdens slapina. Gredzena masa bija 5 g un ta saskares
linijas kopéjais garums ar iideni bija 18 cm.



FIZIKA 11. klase

a) Pasvitro, tas mérierices, kuras Andris vargja izmantot eksperimenta

veikSanai!

Merierices: temperatiiras sensors ar temperatiiras noteikSanas ierici, dinamometrs
ar mérisanas diapazonu 10 N, milidinamometrs ar mérisanas diapazonu 200 mN,
spiediena sensors ar spiediena noteiksanas ierici, speka sensors ar spéka mérisanas
ierici.

b) Uzraksti cetrus pétijuma solus (darba gaitu), kas Andrim bija javeic!

¢) Aprékini virsmas spraiguma koeficientu tidenim, ja Andris mérisanas rezul-
tata ieguva $adus lielumus: tdens temperatara 35 °C, spéks gredzena atrau-
$anai 62 mN! Gredzena masa 5 g un ta saskares linijas kop&jais garums ar
udeni - 18 cm. Smaguma spéka paatrinajums g = 9,8 m/s* Rezultatu uzraksti
SI mérvienibas, skaitlisko rezultatu izsakot normalforma!

6. uzdevums (4 punkti)

Udens ipatnéja siltumietilpiba ir 4200 J/(kgK), bet ledus ipatnéjais kusanas
siltums - 336 kJ/kg.

Salidzini iekséjo energiju 1 kg ledus 0 °C temperattira un 1 kg tidens 0 °C
temperataral

a) Paskaidro, kada ir adens H,O molekulu izvietojuma atskiriba leda un adeni!

b) Uzraksti, cik liels siltuma daudzums ir japievada 1 kg tdenim, lai to sasilditu
par 80 °C! Skaitlisko rezultatu uzraksti SI mérvienibas normalforma!

7. uzdevums (3 punkti)
Fizikas eksperimentiem daudz izmanto skidru slapekli.

a) Paskaidro, ka to var iegiit no gaisa!

b) Kadi drosibas pasakumi jaievéro, veicot eksperimentus ar $kidru slapekli?

15
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VIELU FIZIKALAS IPASIBAS

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
2. variants

1. uzdevums (2 punkti)
Cilindriska trauka virs $kidruma atrodas tvaiks, bet virs
tvaika — nekustigs virzulis.

Léni karséjot trauku, spiediens p trauka atkariba no
absolutas temperatiiras T mainas ta, ka paradits grafika.

p

A 3

=
>

0 T

a) Kurs$ grafika punkts atbilst stavoklim, kad viss trauka esosais $kidrums ir
parverties par tvaiku? Paskaidro!

b) Kurs grafika posms atbilst stavokliem, kuros trauka ir ne tikai tvaiks, bet ari
$kidrums? Paskaidro!

2. uzdevums (4 punkti)

Gaisa relativais mitrums vakara 18 °C temperatiira bija 70 %. No rita uz augiem
novéroja rasu. Pasvitro, kuras no $adam temperatiiram: 14 °C, 13 °C, 11 °C, 10 °C
varéja but nakti, un paskaidro, kapéc tiesi tas! Cik liels ir gaisa relativais mitrums
Sajas temperatiiras?

3. uzdevums (4 punkti)
Temperatiiras signalizators sastav no bimetala plaksnites B, kuru veido vara Cu

un cinka Zn plaksnites, un no sléedzu K K,
kontaktiem K, un K,, stravas avota E, i
sarkanas (S) un zalas (Z) spuldzites.
Ja temperatiira ir intervala no 25 °C
lidz 15 °C, tad spuldzites nekvélo. Ja Zn Cu
temperatira klast zemaka neka 15 °C,
tad viena no spuldzitém kvélo, signali- ®
z&jot, ka temperatura ir parak zema. Ja S Z
temperatira parsniedz 25 °C, tad kvélo
otra spuldzite. Cinka linearais termiskas
izplesanas koeficients ir 2,9-10” 1/K, bet ]
vara - 1,710 1/K.

a) Paskaidro, vai attéla paraditaja
stavokli temperatara telpa, kura
atrodas signalizators, varétu but
20 °C!

]
=

b) Kura spuldzite (zala vai sarkana) kvélos tad, kad temperatiira telpa bas 14 °C?
Paskaidro, kapéc!

¢) Uzraksti vienu pieméru $ada temperataras signalizatora izmantosanai
sadzivé vai tehnika un paskaidro ta darbibu, izvéloties attiecigas
temperatiras!

4, uzdevums (3 punkti)

Dazkart medicinas instrumentu sterilizé$anai izmanto tdeni, kura temperatiira
ir augstaka neka 100 °C.

a) Paskaidro, ka tideni iespéjams sasildit lidz 250 °C!

b) Kadi riska faktori jaievéro, sildot iideni lidz temperatirai, kas parsniedz
100 °C, un lietojot $o tideni? Uzraksti divus faktorus!

5. uzdevums (70 punkti)

Karlim bija jaizpéta, ka atkariba no temperattiras mainas virsmas spraiguma
koeficients tdenim. Karlis izmantoja gredzenu, kuru tdens slapina, un mérija
spéku, ar kadu gredzenu var atraut no Gdens virsmas. Gredzena masa bija 6 g un ta
saskares linijas kopéjais garums ar iideni 20 cm.



FIZIKA 11. klase

a) Pasvitro tas mérierices, kuras Karlis varéja izmantot eksperimenta veiksanai!
Merierices: temperatiiras sensors ar temperatiras noteiksanas ierici, dinamometrs
ar merisanas diapazonu 10 N, milidinamometrs ar meérisanas diapazonu 200 mN,

spiediena sensors ar spiediena noteiksanas ierici, spéka sensors ar speka meérisanas
ierici.

b) Uzraksti ¢etrus pétijuma solus (darba gaitu), kas Karlim bija javeic!

¢) Aprékini virsmas spraiguma koeficientu tdenim, ja Karlis mérisanas rezul-
tata ieguva $adus lielumus: Gdens temperatira 35 °C, spéks gredzena atrau-
$anai 73 mN! Gredzena masa 6 g un ta saskares linijas kop&jais garums ar
tdeni 20 cm. Smaguma spéka paatrinajums g = 9,8 m/s* Rezultatu uzraksti
SI mérvienibas, skaitlisko rezultatu izsakot normalforma!

6. uzdevums (4 punkti)

Udens ipatnéja siltumietilpiba ir 4200 J/(kg'K), bet ledus ipatnéjais kusanas
siltums - 336 kJ/kg.
a) Udens iekséja energija 0 °C temperatura ir 2 M]J. Paskaidro, cik liela ir iekséja
energija tikpat lielai ledus masai 0 °C temperatura!
b) Paskaidro, kada ir idens H,O molekulu izvietojuma atskiriba ledt un adeni!
c) Uzraksti, cik liels siltuma daudzums ir japievada 1 kg idenim, lai to sasilditu
par 40 °C! Skaitlisko rezultatu uzraksti SI mérvienibas normalformal

7. uzdevums (3 punkti)
Medicina un tehnika daudz izmanto $kidru skabekli.
a) Paskaidro, ka to var iegiit no gaisa!
b) Kadi drosibas pasakumi jaievéro, veicot eksperimentus ar $kidru skabekli?
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= = = v = Zina, ka gaze ir jaatdzesé - 1 punkts
VIELU FIZIKALAS IPASIBAS | Zina, ka gaze ir jasaspiez - 1 punkts 5
’ Zina drosibas noteikumus darba ar iericem, kur ir zemas
Vértésanas kritériji temperatiras - 1 punks
Kopa 30
Uzde- Kriteriji Punkti
vums
Analize piesatinata tvaika un nepiesatinata tvaika ipasibas —
1 1 punkts 2
’ Zina piesatinata tvaika un nepiesatinata tvaika ipasibas —
1 punkts
Izvélas formulu relativa mitruma noteiksanai — 1 punkts
Izmanto tabulu maksimala spiediena noteikSanai un aprékina
2. Udens tvaika parcialspiedienu — 1 punkts 4

Izmanto tabulu rasas punkta noteiksanai — 1 punkts

Veic analizi par rasas paradiSsanos un to saista ar gaisa relativo
mitrumu - 1 punkts

legust informaciju un parveido to. Nosaka, kad kvélo viena no
spuldzém - 1 punkts

Nosaka, kad nekvélo neviena no spuldzém — 1 punkts

3. Analizé bimetala plaksnites gala izliek38anos un elektriskas kédes 4
izveido$anos - 1 punkts

Projekté termiskas izpleSanas izmantosanu sadzivé vai tehnika -
1 punkts

Zina, ka Gdeni var sasildit virs 100 °C - 1 punkts

4. Zina riska faktorus darba ar iekartam, kur ir augsta temperatara. 3
Par katru faktoru — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Atrod mérierices eksperimentam — 1 punkts

Uzraksta pétijuma solus. Par katru soli — 1 punkts. Kopa 4 punkti
Izvelas matematisko sakaribu spraiguma spéka noteikSanai -

5. 1 punkts 10
Izvélas sakaribu spraiguma koeficienta noteiksanai — 1 punkts
Aprékina spraiguma koeficientu — 1 punkts

Lieto SI mérvienibu spraiguma koeficientam — 1 punkts
Skaitlisko rezultatu izsaka normalforma - 1 punkts

Izprot fazu parejas, salidzina cietvielas un skidruma iekséjas
energijas — 1 punkts

Atskir ipatnéjo siltumietilpibu un ipatnéjo kusanas siltumu —
6. 1 punkts 4
Izskaidro fazu parejas atkariba no vielas uzbives - 1 punkts

Skaitlisko rezultatu izsaka normalforma - 1 punkts
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