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GAZU LIKUMI

TEMATA APRAKSTS

Gazes ir viens no tiem dabas resursiem, kas daba ir izplatiti sameéra plasi, un tas 5
n izmanto tautsaimnieciba - gan ripnieciba, gan sadzivé. Tadé] ir vélams skoléniem
apgut teoriju, kas izskaidro gazu uzbtuvi un ipasibas. Visu gazu uzbuve ir saméra

——  lidziga. Pamatskolas fizikas kursa tas netiek aplikotas.

Saja temata gazu raksturosanai izmanto ideilas gazes modeli. Tas ir jauns jé-
dziens. So fizikilo modeli lieto gazu kinétiskas teorijas izklasta. Skoléni macas gra-
_ fiski attélot un analizét funkcionalas sakaribas idealas gazes parametriskajos pro-

cesos: izotermiska, izobariska un izohoriska procesa. Skoléni ari padzilinati analizé
zinatnieku pétijumus temperatiiras mérijumu joma un dazadu veidu termometru
izveidé. Skoléni turpina apgut temperatiras mérisanas daudzveidibu un prasmi to
lietot prakse.

Loti batiski ir skoléniem izprast gazu likumus un fizikalos apstaklus, kados ir
spéka $ie likumi. Viniem ir ari jaizvérté to zinatnieku ieguldijums, kuri atklajusi
gazu likumus un noskaidrojusi gazu uzbivi un ipasibas. Sis zinaganas ir vajadzigas
gluzi praktiski, nodarbojoties ar zemtdens sporta veidiem, planierismu u. c.

Veélams, lai skolotajs pievérstu uzmanibu, cik labi skoléni izprot izoprocesu gra-
fisko attélojumu. Tapat japarliecinas, ka skoléni prot parveidot termodinamisko
procesu grafikus no viena veida cita.
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CELVEDIS

Galvenie skoléenam sasniedzamie rezultati

llustré mérisanas
tehnologiju
daudzveidibu fizika.

Izmanto gazu
molekulari kinetisko
teoriju vielas uzbuves

un ipasibu skaidrojuma.

Apraksta mehanisko
kustibu, sadursmes,
termodinamiskos
procesus gazes,
fotoelektrisko
efektu, izmantojot
matematiskos
vienadojumus.

Lieto vizualo un
grafisko informaciju
fizikalo procesu

un likumsakaribu
attélosana, ari
parveidojot fizikalo
procesu grafiskos
attélojumus no viena
veida cita.

Lieto IT, lai parbauditu
hipotéezi par
funkcionalo sakaribu
starp fizikaliem
lielumiem.

Novérté tehnologiju
attistibas fizika ietekmi
uz individa dzives
kvalitati.

e |lustré ar piemériem
termometru un
temperatiras mérisanas
metozu daudzveidibu.

e Lieto gazu kinétisko
teoriju idealas gazes
termodinamisko lielumu
pétisana.

e Lieto idealas gazes
stavokla vienadojumu
gazes stavokla un
izoprocesu apraksta.

* Attélo grafiski un
analizé funkcionalas
sakaribas idealas gazes
izoprocesos.

e Parveido
termodinamisko procesu
grafikus no viena veida
cita.

e Apstrada un izvérté
datus par gazu likumiem,
art izmantojot IT.

* |zvérteé gazu
izmantosanas iespéjas
sadzivé un tehnika.

Darbs ar tekstu.
SP. Termometru veidi.

KD. Temperataras skala.

VM. Izotermisks process.

Uzdevumu risinasana.
SP. Izoprocesi gazes.

Demonstrésana.
D. [zotermisks process.

VM. Gazu likumi.

KD. Izoprocesi.

Laboratorijas darbs.
LD. Zemadens sports un gazu
likumi.

VM. Gazu izmantosana.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

llustré ar piemériem
termometru un
temperatiiras méerisanas
metozu daudzveidibu.

Nosauc, kadu veidu termometrus tu zini! Kadi
faktori nosaka tavu izvéli termometram, kas
paredzéts ara gaisa temperatlras mérisanai?

Marinéjot gurkus, tos pasterizé 75 °C... 80 °C
temperatura. Kada veida termometru tu izvélétos
marinades temperataras noteiksanai? Paskaidro
savu izvéli!

Veikalos var nopirkt
attela redzamos
,Galileja termometrus”.
Izmantojot uzzinas
materialus (internetu,
informaciju veikalos

u. C.), izpéti 81
termometra darbibu
un izvérté praktiska
lietojuma iespéjas!

Lieto gazu kinétisko
teoriju idealas gazes
termodinamisko lielumu
pétisana.

Papildini teikumus, daudzpunktu vieta ievietojot
trakstosos vardus!

a) Gazes molekulu atruma kvadrata vidéja
vertiba ir tieSi proporcionala gazes ........ccoevueneee.

molekulu mers.
¢) ldealas gazes spiediens ir tiesi proporcionals
TaS e .

Aizverot krasns aizbidni parak agri péc krasns
izkurinasanas, istaba var izplatities tvana gaze
CO. Kura telpas dala ta koncentrésies? Ka
visefektivak izvédinat sadu istabu? Pamato savu
atbildi!

Svétku svinibu laika skolas zale bija dekoréta ar
piepUstiem gaisa baloniem. Pasakuma gaita daZi
baloni parplisa, lai gan tiem neviens nepieskaras.
Izvérté $i notikuma célonus no gazu kinétiskas
teorijas viedok|a!

Lieto idealas gazes
stavokla vienadojumu
gazes stavokla un
izoprocesu apraksta.

Atrodi formulu lapa idealas gazes stavok|a
vienadojumu un paskaidro taja ietilpstosos
fizikalos lielumus!

1. Tava riciba ir metala balons, kura iepildits
skabeklis. Balonam pievienots manometrs.
Telpa, kura atrodas balons, ir termometrs gaisa
temperatiras noteikSanai. Paskaidro, ka varétu
noteikt skabekla blivumu balona, nemérot
skabekla masu un balona tilpumul!

2.Ziméjumaredzama ?

idealas gazes lielumu
maina. Gazes masa
nemainas. Kura no
grafika punktiem gazei 3
ir visaugstaka

1 2

\ 4
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temperatura?

Uz jutigiem svariem, kas atrodas lidzsvara,
novietotas divas vienadas kolbas - viena no tam
ir sauss gaiss, bet otra — mitrs gaiss. Salidzini
gaisa spiedienu abas kolbas!
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Izskaidro gazes fizikalas
ipasibas, izmantojot
idealas gazes modeli.

Atzimé pareizo atbildes variantu!

a) Idealas gazes molekulas var uzskatit par
masas punktiem. (Ja/Né)

b) Idealaja gaze notiek vielas dalinu mijiedarbiba
art laika starp to sadursmém. (Ja/Né)

¢) ldeala gaze ir viegli saspiezama, jo attalumi
starp gazes molekulam daudzkart parsniedz
to izmérus. (Ja’/Né)

Attéla dots gazes modelis, kura tas molekulas —
lodites ir uzladéetas un savstarpéji savienotas ar
stravu nevadosam atsperitém.

& P
¢ 1pn

a) Uzrakstiidealas
gazes modela
nosacijumus!

b) Paskaidro, vai
$is modelis
atbilst idealas
gazes modela
nosacijumiem!

Pamato, kapéc, gazi izotermiski saspiezot,
Boila—Mariota likums ir speka, kamer gazes
spiediens nav parak liels!

Izprot siltumkustibu un

to raksturojosus lielumus.

Papildini teikumus, daudzpunktu vieta ievietojot
trukstosos vardus!

Anglu botanikis ..........ccc..... , aplukojot mikroskopa
Gdent iejauktas staipeknu sporas, ievéroja,

ka to kustiba, kas ir pilnigi haotiska, nekad
.................... bet palielinoties ..................., klUst
intensivaka. Sis noverojums bija parliecino3s
pieradijums .........coece.... eksistencei. Kvalitativi So
kustibu var izskaidrot ar to, ka ......cccceceuueee dalinu
kustiba paklaujas tadam pasam likumsakaribam
[ [P kustiba, tikai atskiriba no tam

ir mikroskopa novérojama. ................ dalinas,
sanemot no dazadam puseém dazadus ................
triecienus, Kustas ................. , tada veida
apstiprinot pienémumus par molekulu kustibas
haotiskumu.

1. Kapéc, novérojot mikroskopa Brauna kustibu,
tas intensitate noverojumu laika palielinas, ja
apgaismojumam lieto kvélspuldzi, bet paliek
nemainiga, izmantojot luminiscences spuldzes?

2. Veselibas macibas stunda skolas medmasa
stasta skoléniem par pirmas palidzibas sniegsanu
un demonstré ozama spirta lietosanu, dodot

to paostit no 30 cm attaluma pirmajos solos
sédosajiem skoleniem.

Ar ko var izskaidrot to, ka smarzu sajut ar
talakajos solos sédosie?

Izmantojot molekulari kinétiskas teorijas
sakaribas, novérté Brauna dalinas vidéjo
kvadratisko atrumu, pienemot, ka dalinas
diametrs ir 0,5 um, vielas blivums 1200 kg/m?
un apkartéjas vides temperatira 20 °C. Kura no
vidém - gaisa vai tdeni - Sai dalinai ir lielaks
haotiskas siltumkustibas izraisitais parvietojums
vienados laika intervalos?

Izvirza hipotézi, pétot
gazu likumus.

Madara un Matiss skolas fizikas kabineta véléjas
pétit izohorisku procesu, izmantojot ierici, kuras
apraksts dots darba lapa (F_11_UP_01_P1).

Vini bija ieceréjusi sildit Gdeni un novérot, ka
mainisies spiediens, nemainot gaisa tilpumu
Slircé. Vini formuléja hipotézi.

Ja palielinasim Gdens temperataru ik pa 10 °C,
tad spiediens mainisies sadi:
Tas ir tapéc, ka p/T = const.

Kas jaieraksta daudzpunktu vieta?

Madara un Matiss skolas fizikas kabineta véléjas
pétit izobarisku procesu, izmantojot ierici, kuras
apraksts dots darba lapa (F_11_UP_01_P1). Vini
bija ieceréjusi sildit Gdeni un fiksét termometra
radijumus, mainot gaisa tilpumu 3lircé t3, lai
manometra radijums nemainitos. Paskaidro, kada
varéja but vinu pétijumam izvirzita hipotéze!

Madara un Matiss skolas fizikas kabineta pétija,
vai Boila-Mariota likums praktiski istenojas,
izmantojot ierici, kuras apraksts dots darba lapa
(F_11_UP_01_P1).Vini formulé&ja hipotézi. Kada
ta varéja but? Pamato savu atbildi!




! GAZU LIKUMI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Apstrada un izvérte datus
par gazu likumiem, ari
izmantojot IT.

Laboratorijas darba, pétot izotermisku procesu,
skoléni ieguva rezultatus, kas paraditi tabula.

Laboratorijas darba, pétot izobarisku procesu,
tika iegQti mérijumu rezultati, kas paraditi tabula.

Parbaudi, vai izpildas izotermiska procesa
nosacijums pV = const!

V, ml 20 21 22 23 24 t,eC | 20 25 30 35 40 45
p, V, ml 5 7 13 19 21 26
n\z(sa?]c. 090 | 086 | 082 | 078 | 075 a) Attélo iegUtos rezultatus grafika!

b) Salidzini iegUtos rezultatus ar izobariskam
procesam atbilstigu sakaribul!

) lzspried, kadi faktori varéja ietekmét ieguto
rezultatu precizitati!

Laboratorijas darba, pétot kadu gazu procesu ar
ierici, kuras apraksts dots darba lapa
(F_11_UP_01_P1), ieglti rezultati, kas paraditi
tabula.

t,oC 17 22 27 32 37 42
Ap, nos. | - 3 6 8 10 11
vien.

a) Izmantojot lietojumprogrammu MS Excel,
attélo iegUtos rezultatus grafika!

b) Izspried, kads process pétits laboratorijas
darba!

¢) Analizé ieglto rezultatu ticamibu un
iespéjamas eksperimenta nepilnibas!

d) Formulé ieteicamos eksperimenta
uzlabojumus!

Formulé secinajumus,
pamatojoties uz
eksperimenta par gazu
likumiem iegtitajiem
datiem, atbilstigi
izvirzitajai hipotézei.

Skoléni laboratorijas darba, pétot izobarisku
procesu, veicot mérijumus un apstradajot datus,
ieguva rezultatus, kas paraditi tabula.

T.K 288 293 298 303 308
V/T,
nosac. | 0,350 | 0,348 | 0,350 | 0,350 | 0,349
vien.
Vinu secinajums: hipotéze
apstiprinajusies, tas ........... izobarisks process,
[0 T . Papildini teikumu, ierakstot

trakstosos vardus!

Laboratorijas darba, pétot izotermisku procesu,
skoléni ieguva datus, kurus paradija grafika.
Skoléni secinaja, ka pétitais process nav bijis
izotermisks process. Paskaidro, ka to var
konstatét!

. D
nos. vien. A
12
10
8
6
4
2
0 1 2 3 4 5 6.V,
nos. vien.

Laboratorijas darba, pétot izotermisku procesu,
skoléni ieguva datus, kas paraditi tabula.

VI
nos.
vien.

5,0 4,5 4,0 35 3,0

P
nos.
vien.

10,0 | 111 124 | 143 16,8

Izvértéjot datus, skoléni secinaja, ka izvirzita
hipotéze ir apstiprinajusies — pétitais process ir
bijis izotermisks process. Kadi ir tavi secinajumi
par 30 pétijumu? Analizé, cik precizi veikts Sis
darbs, novértéjot relativo kladu!
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Aprékina, izmantojot
formulu lapu, idealas
gazes termodinamiskos
lielumus.

Argona temperatura attéla redzamaja balona ir
17 °C, balona tilpums 60 litri.

1. Babites ezera 2 m dziluma izveidojies gaisa
burbulitis, kura tilpums ir 0,5 cm3. Cik liels bas
ta tilpums, ja tas pacelsies lidz dens virsmai?
Pienem, ka Gdens temperatura ir nemainiga un
atmosféras spiediens ir normals!

2. Skabekla balona ir 10 | skabekla, un ta
spiediens ir 0,6 MPa. Balonu savienojot ar tuk3u
trauku, skabekla spiediens samazinajas 3 reizes.
Cik liels ir pievienota trauka tilpums?

1. Cilindrs noslégts

ar masivu 4 cm biezu
virzuli ta, ka tas cilindra
ieksiené var brivi slidét

bez berzes. Stavokli A
cilindrs ir vérsts ar A
valéjo galu uz leju, bet
stavokli B - uz augsu. Virzula laukums ir 50 cm?,
atmosféras spiediens p, = 100 kPa, h, = 10 cm un
h, = 9,4 cm. Pienemot, ka temperatlra nemainas,
nosaki, cik liela ir virzula masal

a) Cik lielsirargona
spiediens balona?

Izsaka skaitlisko
rezultatu ka aptuvenu
racionalu skaitli vai skaitli
normalforma uzdevumos
par gazu likumiem.

b) Formulu lapa atrodi
sakaribu, kas parada
gazes masas m saistibu
ar paréjiem gazes
parametriem!

c) Aprékini balona
iepildita argona masu! 2. Skabek]a balonam pievienotais manometrs
uzradija 9 MPa lielu spiedienu intensivas terapijas

palata, kur gaisa temperatira bija 20 °C. Kad
balonu novietoja pagraba, kur temperatira bija
10 °C, manometra radijums bija 8,4 MPa. Vai
laika starp abiem mérijumiem bija notikusi gazes
noplide?

I1zsaki doto fizikalo lielumu vertibas
SI mérvienibas!

Lieto fizikalo lielumu
apzimé&jumus, SI

1. Aizpildi tabulas tuksas ailes! Sadzivé un tehnika lieto dazadas spiediena

meérvienibas: fizikalo atmosféru, tehnisko

mérvienibas un saista tas T Skaitliska atmosféru, dzivsudraba staba milimetru, baru.
e o T V=201 . Skaitliska 2 g e _
ar ikdiena lietojamam Lieluma vértiba vertiba, Analizé attiecigas mérvienibas lietojuma célonus,
mérvienibam uzdevumos p =760 mm Hg apziméjums mérvieniioa mervieniba || priekrocibas un nepilnibas!
par gazu likumiem. Sl sistema
p=2atm
6 atm
t=20°C
77770 mm Hg
—_— o]
t=-50°C 100 cm®
101
2 bar

2. Starp temperatram, kas méritas Celsija skala

un Farenheita skala, pastav sada sakariba:
t (°F) =32 + 1,8t (°C) un t (°C) =5(t (°F) — 32)/9.

Aizpildi tabulas tuksas ailes!

t,°C t,°F T.K
0
313
100
451
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Attélo grafiski un
analizé funkcionalas
sakaribas idealas gazes
izoprocesos.

1. Fizikas skolotajs klase veica attélota
eksperimenta demonstréjumu. Trauka ar
izturigam stikla sieninam, kura atradas gaiss,
iepildija tdeni, atverot kranu. Samazinoties gaisa
tilpumam, palielinajas ta spiediens.

8
bar

0,98
1,09
1,22
1,40
1,63

0,5 | 1,96

a) Nolasi tilpuma un spiediena vértibas
attélotaja eksperimenta momenta!

b) Izmantojot dotos mérijumu rezultatus, uzzimé
grafiku p, V koordinatas!

c) Kads termodinamiskais process tiek istenots?

2. Kadu izoprocesu raksturo katrs no grafikiem?
p P 14

1.1zskaidro, ka mainas gazes temperatura, ja
gaze pariet no stavokla 1 stavokli 2!

pA

»

0 vV

2. Pievieno trukstosos fizikalo lielumu
apziméjumus pie grafiku asim! Pieraksti, kadus
izoprocesus raksturo katrs no grafikiem!

\%4 p

> >

>

ol ol T ol
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1. Grafika attélota sakariba starp attalumu no
vertikalas monolita betona kolonnas augsas un
betona ieslégto gaisa puslisu vidéjo diametru.

Gaisa puslisu videjais diametrs

0,22
|
g 0,20\
40,18 S
- \
9 0,16 o
8 0,14
a
0,12 >
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Attalums, m

a) lzskaidro puUslisu tilpumu samazinasanas
iemeslus!

b) Attélo grafiski sakaribu starp attalumu un
paslisu tilpumu!

¢) Analizé, kadu informaciju par betonu var
ieglt no grafika!

2. Izvélies ierices un mérinstrumentus un izplano
eksperimentu, lai istenotu grafika attéloto gazes
pareju no stavokla 1 stavokli 2!

pA

°2

\ 4
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Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ ]

Parveido termodinamisko | Attélo V, T koordinatas pirmaja grafika paradito | Pirmo grafiski paradito ciklu attélo paréjas Izmantojot doto grafiku (blivuma atkariba no
procesu grafikus no viena | gazes stavokla mainu! termodinamisko lielumu koordinatas! temperaturas), attélo gazes stavokla mainu visas
veida cita. termodinamisko lielumu koordinatas!
p Vv p \4 p
A A 1 2 p
A
——
3; > >
0 Voo T o T
0 T 0 T >
0 T -
Analizé Galileja, Uzraksti, kadas temperatiru skalas tu zini, un 1. Salidzini Celsija un Farenheita skalas no Italu astronoms un fizikis Galileo
Farenheita, Celsija, ilustré ar piemériem, kur tas izmanto musdienas! | to izveides vésturiska viedokla un pasreizéja Galilejs 16. gs. beigas izgatavoja
Reomira, Tomsona praktiska lietojuma iespé&jam! ierici, kas sastavéja no stikla -
pétijumus dazadu Sy ¥ - balona, kuram pievienota tieva
termometru skalu "y caurulite ar valéju galu. Balona
izveide. atradas gaiss. Balonu ar rokam
sasildija un péc tam caurulites
valéjo galu iegremdéja trauka ar
adeni.
Analizé ierices radijumus dotajas situacijas!
a) Balons atdziest lidz apkartéjas vides
. temperaturai.
e . . - = -
2. Uzskaiti Kelvina skalas batiskas atskiribas b) ch kada laika a_tkal paaugstinas apkartéjas
- - . - S vides temperatira.
no Celsija un Farenheita skalam, ka ari tas
prieksrocibas un nepilnibas! c) Palielinas atmosféras spiediens, bet nemainas
apkartéjas vides temperatura.
Izvérté Galileja izveidotas ierices tolaik praktisko
nozimi un tas vésturisko nozimi masdienas!
Izvérte Boila, Gé-Lisaka, | Raksturo ar piemériem Klapeirona vienadojuma | Izmantojot dazadus informacijas avotus, Fran¢u fizikis Zaks Sarls savulaik atklaja, ka,
Sarla, Klapeirona un citu | lietojumu dazadas sadzives situacijas! sagatavo zinojumu par Boila, Gé-Lisaka, Sarla un | gazes temperatarai nemainiga tilpuma trauka
zinatnieku ieguldijumu Klapeirona ieguldijumu gazu likumu izpéte! paaugstinoties par 1 °C, tas spiediens palielinas
gazu likumu izpété. par 1/273 sakotnéja spiediena. Izstrada pétijuma

planu, izvélies ierices un mérinstrumentus, lai
varétu atkartot Sarla eksperimentu! Pamato
eksperimenta gaitu, ieri¢u un mérinstrumentu
izvéli!
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STUNDAS PIEMERS

TERMOMETRU VEIDI

Merkis Macibu metodes
Veidot izpratni par temperatiiras mérisanas iespéjam dazados apstaklos, izman- Darbs ar tekstu, jautajumi un atbildes.
tojot tekstu un vizualo informaciju.
Macibu organizacijas formas
Skolénam sasniedzamais rezultats Frontalais darbs, individualais darbs.
— « Zina dazadas temperatiiras mérisanas metodes un termometru skalas.

o Izprot dazadu termometru lietojuma nosacijumus. Vértésana

« Jegist un izmanto informaciju atbilstigi uzdevumam. Skolotajs novérté skolénu zinadanas par temperatiiras mérisanas metozu daudz-
— veidibu un dazadu termometru lietojuma nosacijumiem, klausoties skolénu atbildés
— NepiecieSamie resursi un péc aizpilditajam darba lapam.

o Izdales materials — skoléna darba lapa (F_11_SP_01_01_P1).
- o Dazadi termometri vai to attéli. Skolotaja pasnoveértéjums

Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, ka ari par to, kas izdevas un kuriem jautajumiem japievérs lielaka uzmaniba.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Darbs ar tekstu (32 minates)

Aicina skolénus atceréties. Atbild uz jautajumiem.
« Ko raksturo vielas temperatira?
« Ko nozimé siltuma lidzsvars?
« Uz ko pamatojas temperatlras mérisana?
« Kadus termometrus izmanto sadzive? Kads ir So termometru mérapjoms?
Komenté skolénu atbildes.

Izdala tekstu un darba lapu (F_11_SP_01_01_P1), paskaidro veicamo uzdevumu. Izmantojot sniegto informaciju, aizpilda darba lapu.

Aicina atseviskus skolénus nolasit aizpilditas tabulas ailes sava darba lapa.
Ja ir nepiecieSams, labo un komenté skolénu atbildes. Klausas un papildina vai labo klasesbiedru atbildes, ja tas ir vajadzigs.

Var minet ari citu veidu termometrus. Piemeram, bimetala termometri ir speciali konstrueéti
termometri (plaksnites, lentes, spirdles u. c.). Tie sastav no divu dazadu metalu (vai
sakausejumu) vienada garuma plaksnitém, kas savienotas kopad. Ta ka dazadiem metaliem
termiskas izplesands koeficients ir daZzads, mainoties temperatarai, plaksnites izliecas.
Izliekuma lielums ir atkarigs no temperataras un to var viegli mérit.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jautajumi un atbildes (8 minates)

Aicina skolénus atbildét uz jautajumiem. Atbild uz jautajumiem.
. Kadas temperatiras mérisanas skalas jas zinat?
. Nosauciet piemerus valstim, kuras katra izmanto savu temperatiras méerisanas
skalu! Kada veida skalu?

Ladz skolénus nosaukt sakaribas, lai parveidotu temperatlru no vienas skalas otra. Izsaka prognozes par sakaribam starp dazadam temperatdras mérisanas skalam.

Piemeéram: Celsija—Kelvina: T(K) = t(°C) + 273;
Celsija-Farenheita: t(°C)=5/9 (t(°F) - 32). —

Aicina parveidot +20 °C temperaturu Farenheita skala, Kelvina skala un salidzinat Parveido temperatlru Farenheita skala, Kelvina skala un salidzina iegutos rezultatus.
iegatos rezultatus.

Stundas beigas skolotajs demonstré dazadus termometrus (skola pieejamos) vai ari
termometru attélus. Analizé demonstréto termometru lietojuma iespéjas.
Papildu informdciju par daZzadiem termometriem var atrast vietnés:
http://www.kliva.lv/incl/termometri.html
http://www.tevalo.lv/cgi-bin/index.cgi?ec=29a13b2c
http://Iv.wikipedia.org/wiki/Temperat%C5%ABra
http://www.bresciascienza.it/cityline/cult/science_shop.htm
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STUNDAS PIEMERS

IZOPROCESI GAZES

Merkis Macibu organizacijas formas
Pilnveidot izpratni par idealas gazes izoprocesu grafisko interpretaciju, risinot Individualais darbs, frontalais darbs.
uzdevumus.
Vértésana
Skolénam sasniedzamais rezultats Skolotajs vérté skolénu izpratni par izoprocesiem un aprékinus, izmantojot ide-
o Izprotizoprocesu grafikus dazadas koordinatu asis. alas gazes stavokla vienadojumu, klausoties skolénu sniegtas atbildes uz jautaju-
o Lieto aprékinos idealas gazes stavokla vienadojumu. miem stundas gaita un nemot véra veikto majas darbu.
NepiecieSamie resursi Skolotaja pasnoveértéjums
Kalkulatori skoléniem. Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-

vitati, ka ari par to, kas izdevas un kuriem jautajumiem japievérs lielaka uzmaniba.
Macibu metode
Uzdevumu risinasana.

Stundas gaita
Iepriekseja sagatavotiba: skoleni zina idealds gazes izoparametriskos procesus un gazes lielumu (p, V, T) mainu izoprocesos.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Uzdevumu risinasana (40 minates)

Informé skolénus, ka $aja stunda vini turpinas apgut izoprocesu grafisko attélojumu,
risinot uzdevumus.

Uzdod jautajumus. Atbild uz jautajumiem.
+ Ko sauc par izoprocesu?

« Ko sauc par izotermisku procesu?

« Ko sauc par izobarisku procesu?

« Ko sauc par izohorisku procesu?

« Kads iridealas gazes stavokla vienadojums?

Ja nepieciesams, komenté un papildina solénu atbildes.

Ladz skolénus atrisinat uzdevumu.

Gaisa balona, kura tilpums ir 10 m3, atrodas gaiss, kura temperatira 27 °C un molmasa

29-103 kg/mol. Aprékinat gaisa masu, ja gaisa spiediens 1-10° Pa. lepazistas ar uzdevuma tekstu.

Velams, lai uzdevuma nosacijumus skoléni lasitu, lidz ar to uzdevuma tekstu var paradit,
izmantojot kodoskopu, vai ari izdalit sakopetus uz lapas.




GAZU

LIKUMI

FIZIKA 11. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Lai noverstu kludas risinasanas gaita, pirms uzdevuma risinasanas kopa noskaidro, vai visi
fizikalie lielumi ir doti S| mérvienibas.

Ja skoleni neatbild vai apgalvo, ka temperatarai nav SI mervienibas, tad atgadina, kada ir
temperaturas SI mérvieniba un ka Celsija gradus pdrrekina kelvina grados.

Temperatara nav dota SI mérvienibas - kelvinos, bet Celsija grados.
Lai parrékinatu temperatdru SI mérvieniba, izmanto formulu:
T(K)=t(°C) + 273.

Pieraksta datus un individuali risina uzdevumu, viens no skoléniem uzdevumu risina uz
tafeles.

Risinajums var bat sads:

V=10m? _m . _ 10%10-29-10% _
f=970C PV="p1 RT; m=—g31300  — 0kd
T=300K :n=-%%ﬂ
M =29-10% kg/mol
p=1-10°Pa
m-? R=8,31J/(K:mol) -
) universala gazu
konstante

Lai izpétitu kadu izoprocesu, uzraksta uz tafeles 1. tabulu un [Gdz skolénus to parzimét
un aizpildit.

1. tabula

T.K 300
V, m3 10

360 420 480 540

Uzdod uzvedinosus jautajumus.
« Kadi gazes lielumi nemainas 1. tabulas piemeéra?
« Ka sauc 3adu izoprocesu? Atbildi pamato!

« Kadu likumu izmanto izoprocesa aprakstisanai?

Kadu no skoléniem aicina nosaukt iegUtos rezultatus un salidzinat rezultatus.

Parzimé 1. tabulu.

Atbild uz jautajumiem.

« Nemainas gazes masa un gazes spiediens.

« Tasirizobarisks process, jo nemainds gazes spiediens.
«  Varizmantot Gé-Lisaka likumu: V,/V =T /T,.

Izmantojot kalkulatoru, aprékina gazes tilpumu noraditajos gadijumos un individuali
aizpilda 1. tabulu.

T.K 300 360 420 480 540
vV, m? 10 12 14 16 18

Nosauc un salidzina iegutos rezultatus.




Aicina skolénus konstruét grafiku, izmantojot datus no aizpilditas tabulas.

Noskaidro:

« kur$ no lielumiem ir atkarigais lielums un kurs -- neatkarigais;

« kapéc uz ordinatu ass atliek tilpumu (atkarigais lielums), bet uz abscisu ass -
temperaturu (neatkarigais lielums).

! GAZU LIKUMI

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Temperatidra — neatkarigais lielums, spiediens - atkarigais lielums.

V, m’y —— p =100 kPa

Izmantojot datus no 35
tabulas, konstrué grafiku. 30
Viens no skoléniem 95 ~
konstrué grafiku uz 20 ~
tafeles. '4

15 >

10

5

100 200 300 400 500 600 700 800 9001000 'T,K

o

Aicina aprékinat gazes temperataru (%), ja gazes spiedienu palielina 1,5 reizes, bet
paréjos datus nemaina.

Kadu no skoléniem aicina nosaukt iegutos rezultatus un salidzinat rezultatus.

Pieraksta datus un individuali risina jaunu uzdevumu

Risinajuma piemérs:

V=10m?3 m 1,5-10°10-29-103
poV= - RT; T*= — ~ 450K
M = 29-10°% kg/mol M 11,6:8,31
p,=1,5-10°Pa BV
m=11,6kg “mR_
T*-7
R=28,31J/(K-mol)

Salidzina savu risinajumu, ja vajadzigs, tad izlabo.

Uzraksta uz tafeles 2. tabulu un lGdz skolénus to parzimét un aizpildit.
2. tabula

vV, m3 10 12 14 16 18
T.K 450

Aicina nosaukt iegUtos rezultatus.

Parzime 2. tabulu.
Izmantojot kalkulatoru, individuali aizpilda 2. tabulu:
2. tabula

vV, m? 10 12 14 16 18
T.K 450 540 630 720 810

Nosauc un salidzina iegUtos rezultatus.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Ladz skolénus konstruét grafiku tajas pasas koordinatu asis, izmantojot datus no Izmantojot datus no . = p,; =100 kPa
aizpilditas 2. tabulas. tabulas, konstrué grafiku, V., m A == p, =150 kPa
viens no skoléniem 5
konstrué grafiku uz tafeles. 20
>
25 "‘
Salidzina savu grafiku ar 20 P
grafiku uz tafeles. 15 > ="
Aicina skolénus salidzinat grafikus. Atbild, ka izobarai, kas 10
- . 5 —
Ladz skolénus secinat par abu izobaru izvietojumu vienas koordinatu asis. Parruna atroc_las augstgk, atbilst
zemaks spiediens.

izobariska procesa grafisko attélojumu. 0’ 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000'T, K _

Aicina majas novértét, ka izvietojas viena koordinatu sistéma dazada tilpuma izohoriska | Pieraksta majas darbu. —_—
procesa grafiki un ka izvietojas viena koordinatu sistéma dazadas temperataras
izotermiska procesa grafiki.
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Vards uzvards klase datums
TERMOMETRI

1. uzdevums
Izlasi tekstu!

Termometrs ir ierice temperattiras mérisanai. Katra termometra butiskaka sastavdala ir kada viela t. s. termomet-
riska viela, kuras noteiktas fizikalas Ipasibas mainu, mainoties temperatirai, izmanto temperataras registrésanai. To
termometriskas vielas Ipasibu, kuru tiesi izmanto temperatiiras mérisanai, sauc par termometrisko ipasibu.

Atkariba no termometriskas vielas izskir vairaku veidu termometrus.

Gazes termometrs (tehnika to sauc par manometrisko termometru). Termometriska viela ir retinata gaze, kuras
ipasibas ir tuvas idealas gazes ipasibam (hélijs, argons). Termometriska ipasiba — gazes tilpuma maina pastaviga
spiediena vai gazes spiediena maina pastaviga tilpuma. Temperatiiras mérisanas diapazons 1...1300 K, mérjjuma
precizitate 0,01...0,001 K. Gazu termometri ir vienigie termometri, kas nav speciéli jégradué, jo ar tiem temperatiru
nosaka tiesi, izmantojot idealas gazes likumus.

Kondensacijas termometrs. Termometriska viela ir skidrums, kas atrodas lidzsvara ar piesatinatu tvaiku. Termo-
metriska Ipasiba — piesatinata tvaika lielumu maina. Augstas temperatiiras (simtiem kelvinu) kondensacijas termo-
metrus lieto aptuvenai temperatiiras noteiksanai, bet zemas temperataras (1...100 K) kondensacijas termometrus
izmanto preciziem mérijumiem.

Skidruma termometrs ir ikdiena visplasak zinamais termometru veids. Termometriska viela - $kidrums (etil-
spirts, dzivsudrabs u. c.). Termometriska ipasiba - $kidruma tilpuma maina. Mérisanas diapazons 70... 600 K. Méri-
juma precizitate ir aptuveni 0,01 K.

Pretestibas termometrs. Termometriska viela ir kada materiala (platins, vars, nikelis, germanijs, barija tita-
nats u. c.) stieplite, plaksnite, plévite. Termometriska ipasiba — elektriskas pretestibas maina. Mérisanas diapazons
1...1300 K. Mérijuma precizitate ir aptuveni 0,001 K.

Termoelements. Termometriska viela ir divu vaditaju sametinajums (var§-konstantans, alumels—hromels,
platins-rodijs u. c.). Termometriska ipasiba — termoelektriska elektrodzinéjspéka maina. Mérisanas diapazons
1...3200 K. Mérijjuma precizitate ir aptuveni 0,001 K. (Paredzéts temperatiiru starpibu mérijumiem.)

Pirometrs. Termometriska viela ir sakarséta metala stieplite. Termometriska Ipasiba — elektromagnétiska staroju-
ma intensitates maina. Mérisanas diapazons 600...4200 K. Mérijuma precizitate 0,1...1,0 %. Pirometrus lieto tempe-
ratiras bezkontakta mérisanai, jo ar tiem temperatiiru nosaka no attaluma.

(E. Siltera red. ,,Fizikas rokasgramata” Zvaigzne ABC, 1988; 93. — 94.1pp.)

Termistors. Termometriska viela ir pusvaditajelements. Termometriska ipasiba — pusvaditaja elektrovaditspéjas
maina atkariba no temperattiras. Mérisanas diapazons 200...700 K.
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2. uzdevums

Aizpildi kopsavilkuma tabulu par termometriem!

Nr.
p.k.

Termometra veids

Termometriska
viela

Termometriska
ipasiba

Temperaturas
mérisanas
diapazons

Mérijuma
precizitate
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3. uzdevums

Uzraksti, kadu termometru katra gadijuma ir lietderigi izvéléties, lai izméritu tabula noradito temperatiiru!

Temperatiras daba un tehnika Temperatara Termometrs

Skidra gaisa varisanas temperatira -192°C
Zemaka redistréta temperatira Antarktida —94°C
Zemaka registreta temperatira Latvija —43°C
Augstaka redistréta temperatura Ziemelafrika 58°C

Aluminija kusanas temperatara 660 °C
Lodalvas kusanas temperatura 180 °C
Zelta kusanas temperatira 1064 °C
Volframa kusanas temperatira 3422 °C
Cilveka kermena normala temperatira 36,6 °C

Gazes degla liesmas temperatdra

1600...1850 °C

Ar gazi pilditas elektriskas spuldzes kvéldiega temperatira

2500 °C

No vulkana Vezuvs kratera izplUstosas lavas temperatira

100...1200 °C
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Vards uzvards klase datums

GAZU LIKUMI

Nosacitas spiedienu
Termometrs Slirce vienibas

Korkis
Kalorimetra
trauks

lekrasots tdens

s

Krana tdens

Manometrs

Lokana caurulite

Lai veiktu pétijumus par gazu likumiem, skolas fizikas kabineta tika izveidota attéla paradita ierice. Ar koka irbu-
liti ideni trauka var regulari samaisit.

1. uzdevums

Madara un Matiss skolas fizikas kabineta véléjas pétit izohorisku procesu. Vini bija ieceréjusi sildit iideni un novérot,
ka mainas spiediens, nemainot gaisa tilpumu slircé. Vini formuléja hipotézi.

Ja palielinasim tdens temperataru ik pa 10 °C, tad spiediens mainisies $adi: .........cocereerrercrrenceerrecunenee .

Tas ir tapéc, ka p/T = const.

Kas jaieraksta daudzpunktu vieta?

2. uzdevums

Madara un Matiss skolas fizikas kabineta véléjas pétit izobarisku procesu. Vini bija ieceréjusi sildit iideni un fiksét
termometra radijjumus, mainot gaisa tilpumu §lircé ta, lai manometra radijums nemainitos. Paskaidro, kada varéja
bat vinu pétijumam izvirzita hipotéze!
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F_11_UP_01_P1

3. uzdevums

Madara un Matiss skolas fizikas kabineta véléjas pétit, vai Boila—Mariota likums praktiski istenojas. Vini formuléja
hipotézi. Kada ta varéja biit? Pamato savu atbildi!

4. uzdevums

Laboratorijas darba, pétot kadu gazu procesu ar $o ierici, tika ieguti rezultati, kas paraditi tabula.

t,oC 171 22 | 27 | 32 | 37 | 4
Apnos. 113l 6 | g | 10 | 11
vien.

a) Izmantojot lietojumprogrammu MS Excel, attélo iegutos rezultatus grafika!
b) Izspried, kads process pétits laboratorijas darba!
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Vards uzvards klase datums

ZEMUDENS SPORTS UN GAZU LIKUMI

Situacijas apraksts
Alfons Tricvaidzins noléma klat par ddenslidéju. Ar nir§anu vins saka nodarboties tdenslidéju kluba baseina,
kur iidens temperatara jebkura dziluma bija 22 °C. Lai nirSana butu drosaka, vins centas ideni novietot gaisa
rezerves. Tam bija jaatrodas zem kupola. Ta¢u, kad kupolu gremdéja dzilak, gaisa vietu taja pamazam ienéma
tdens. Alfons bija sasutis un nesaprata, “kur paliek” gaiss. Jau 10 metru dziluma bija atlikusi tikai puse no gaisa
kupola.

Pétama probléma
Kas notiek ar gaisu zem kupola, kad to gremdé dzilak adeni?

Hipotéze
Izvirzi un pieraksti hipotézi!

Lielumi
Pieraksti neatkarigos, atkarigos un nemainigos lielumus!

ATKATTZALS — ..ot bbb
INEALKATIZALS — ...eoveeieieieiiieiciie ettt ettt

NEMAINIZAIS = vttt s bbb bbb bbb bbb bbb s

Darba piederumi
Spiediena sensors, datu uzkrajéjs, Slirce, termometrs.

Darba gaita

1. Izméri temperatiru klasé un pieraksti to!

2. Novieto virzuli slirces vidusdala un pievieno spiediena sensoru, kas savukart pievienots datu uzkrajéjam!

3. Sagatavo datu uzkrajéju, lai ierakstitu spiediena vértibas!

4. Lénam velc virzuli aug$up un ik péc 1 iedalas nolasi sensora uzradito spiedienu slircé! Rezultatus ieraksti
tabula!

5. Sakot no 8lirces viduspunkta, samazini tilpumu un ik péc 1 iedalas nolasi atbilstigas spiediena vértibas! Rezul-
tatus ieraksti tabula!

6. Attélo grafiski spiediena mainu atkariba no tilpuma!

Papilduzdevums.

7. Aprékini tilpuma apgrieztas vértibas un ieraksti tabula!

8. Attélo grafiski spiediena atkaribu no tilpuma apgrieztas vértibas!
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leguto datu registréSana un apstrade

Gaisa tEMPETALTIA KIASE I ...cueuviiiiicecieteiri ettt ettt ettt bbbttt ettt ettt bbbt b bbbt be b et st eaeaenes

Gaisa tilpums un spiediens slircé

p> atm

17V,
1/ml

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
o Analizé iegiitos rezultatus!
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Vards uzvards klase datums

TEMPERATURAS SKALA

Iepazinusies ar temperatiras skalas veido$anas principiem, Janis un Iveta apsprieda $adu problému.

Janis: ,Pamatskola risindgjam uzdevumu par siltuma daudzumu, kas nepieciesams tdens sasildisanai no 0 °C lidz
100 °C, izmantojot sakaribu Q = cmAt, kur ¢ - idens ipatnéja siltumietilpiba (¢ = 4200 J/(kgK)). Skaitli 1000 atce-
réties ir vieglak neka 4200. Vai nevarétu kaut ko mainit siltuma aprékinasanas sakariba ta, lai ¢ vieta varétu rakstit
1000, bet siltuma daudzumu iegttu dzoulos?”

Iveta: ,Ja sakariba Q = cmAt vienu reizinataju maina, tad, lai Q nemainitos, jamaina ari otrs reizinatajs.”

Janis: ;Tada gadijjuma man butu javeido jauna, sava temperatiiras mérisanas skala”

Iveta: ,,Ja, mérisim temperataru Jana grados (°J)!”

1. uzdevums (5 punkti)

Palidzi Janim izveidot temperatiras skalu, lai varétu mérit idens temperataru intervala no ledus kusanas lidz
tdens varisanas stavoklim!

Izveidojiet skolénu grupu un sagatavojieties diskusijai, kopigi aizpildot tabulu!

Nr.p.k. Diskusijas jautajumi Iespéjamie risinajumi

Kadu vielas ipasibu varétu izmantot Jana
termometra izgatavoSanai?

Cik lielu skaitli un kadu vielas stavokli

2. izvélésimies vienam temperatiiras atskai-
tes punktam?

Cik lielu skaitli un kadu vielas stavokli

3. izvélésimies otram temperatiras atskai-
tes punktam?

Cik sikakas dalas sadalisim intervalu no
viena atskaites punkta lidz otram?

Kadu sakaribu izmantosim parejai no
Celsija gradiem uz Jana gradiem?

2. uzdevums (3 punkti)
Izvirziet savas grupas vecako, kurs informé paréjo grupu dalibniekus, pamatojot grupas viedokli!

3. uzdevums (3 punkti)
Novértéjiet paréjas zinotajas grupas veikumu ar labs, vidéjs, nepietiekams, savu vértéjumu pamatojot!
Vienojieties par kopigo vértéjumu!

Paréjo grupu veikuma vértéjums: 1. grupa .............. , 2. grupa ceeeecncnnee » 3. grupa e 4. grupa................. ,
5.grupa .. .
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Vards uzvards klase datums

IZOPROCESI

Tris grafikos (I, I un III) attélots, ka spiediens mainas atkariba no tilpuma gaisam automobila riepa diennakts
laika, ddenradim meteorologiskas zondes balona tas pacel$anas laika un gaisam laboratorijas darba §lircé, parvieto-
jot virzuli (lirce netiek sildita).

]
D, kPa“ 22 kPaA
950 220
200
200 180 T
N b
150 ~N 160
™
100 140
50 120
- 100 >
0 4 8 12 v, 0.5 0,6 0,7 08 'V,
nos. vien. nos. vien.
i
, kP
PRy
200t
190t
0 v,
nos. vien.
1. uzdevums (3 punkti)
Teraksti atbilstiga grafika apziméjumu!
a) Spiediena maina gaisam automobila riepa attélota .......... grafika.
b) Spiediena maina iidenradim meteorologiskaja zondé attélota .......... grafika.
c) Spiediena maina gaisam laboratorijas $lircé attélota .......... grafika.

2. uzdevums (3 punkti)

Visas tris iericés sakuma spiediens ir 200 kPa. Ka mainas (palielinas, samazinas vai nemainas) gazes temperatiira
katra iericé? leraksti atbildi tam paredzétaja vieta!

a) Automobila riepa gaisa temperatara .................

b) Meteorologiskaja zondé tdenraza temperatira .............

c) Laboratorijas §lircé gaisa temperatira ..............

3. uzdevums (2 punkti)
Kuros grafikos ir attéloti izoprocesi? .................
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Vards uzvards klase datums

GAZU LIKUMI

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!

1. variants
1. uzdevums (6 punkti)
Ieraksti daudzpunktu vieta vajadzigo!
a) Par molekulu siltumkustibu sauc ..................
b) Temperatiiras mérisanas Celsija skalu ieviesa ................. gadsimta.

c) Gazes degla liesma temperatiira var sasniegt gandriz 1900 °C. Temperataru liesma var izmérit ar
.................................................................. (noradi vismaz vienu termometra veidu).

d) Ja gazes absolata temperatiira paaugstinas 2 reizes, tad molekulu haotiskas kustibas vidéja kinétiska energija

palielinas .......ccccoocveevuennce reizes.
e) Atmosfeéra skabekla molekulam vidéjais kustibas atrums .......c.ceceeeevecreecerencecnnenees neka slapekla molekulam.
f) Izsaki kelvinos! 35°C = K

2. uzdevums (11 punkti)
a) Tabula paradita ledus kusanas un idens varisanas temperatira Celsija (°C), Reomira (°R), Farenheita (°F) un
Kelvina (K) skala.

Process °C °R oF K
Udens varas 100 80 212 373
Ledus kast 0 0 32 273

Izmanto tabulu un noskaidro, kura no dotajam temperataram ir visaugstaka! Apvelc pareizo atbildi!
200 °C 200 °R 200 °F 200 K
b) Nemainigas masas idealajai gazei, parejot no stavokla 1 stavokli 2, spiediens p atkariba no tilpuma V nosacitas

vienibas mainas ta, ka paradits grafika.
p

A

10 -
g 1
6
4
2 2
0 1 2 3 4 > 1%

Ka mainas gazes temperatiira? Apvelc pareizo atbildi!
Paaugstinas Pazeminas Nemainas

c) Nemainigas masas idealajai gazei stavokla maina V, T koordinatas paradita grafika.
Teraksti tabula, ka mainas gazes tilpums V, spiediens p un absoltta temperatara 7!
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A b,
Process p |4 T
152 2
23
3>4 1 4
’ 3 _ >
0 T 0 v
d) Parzimé gazu stavokla mainu p, T koordinatas!
3. uzdevums (13 punkti) Ventilis Balons Kompresors
Balona B, kura tilpums V = 20 /, ar kompresoru K iesikné \ g /
gaisu lidz 3 atmosféru lielam spiedienam. Gaisa temperatiira =" B N -/I
ir 17 °C (pienem, ka 1 atm = 1-10° Pa un gaisa molmasa K
M =29 g/mol). oy oy L

a) Cik liela ir gaisa masa balona?

b) Cik liels ir gaisa spiediens balona, ja gaisa temperatiira paaugstinas lidz 27 °C?

No balona caur reguléjoso ventili R (kas atvérts 4 minites) izplast gaiss uz pneimatisko ierici. Spiediens balona
atkariba no laika mainas ta, ka paradits grafika. Gaisa temperatira ir 27 °C.

p, atm

4

2

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

¢) Nosaki, cik gramu gaisa katru sekundi izplast caur ventili!

d) Kura momenta ieslédzas kompresors, kas papildina balonu ar gaisu?

e) Cik gramu gaisa kompresors katru sekundi iesiikné balona? ...........cccccceeeeuvecervevereineeinicnnnnes

20
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Vards uzvards klase datums
GAZU LIKUMI
Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
2. variants
1. uzdevums (6 punkti)
Ieraksti daudzpunktu vieta vajadzigo!
a) Par difaziju sauc .......cccceceuveeunce

b) Kelvina (absolatas temperatiiras) skalu ieviesa ..........ccoeueunnee. gadsimta.

c) Skidra gaisa variSanas temperatiira ir aptuveni -192 °C. So temperatiru var izmerit ar ........ccceeeeeeeveereeererrerrennne
termometru (noradi vismaz vienu termometra veidu).

d) Gazes molekulu haotiskas kustibas vidéja kinétiska energija ir tiesi proporcionala ..........ccccocvceuvcuriericnncen.
e) Idealas gazes modeli .......cccovvcuruvcecunccunencnnes molekulu mijiedarbibu molekulu sadursmju starplaika.

f) Izsaki Celsija skalas grados! 245K = ......°C.

2. uzdevums (11 punkti)

a) Tabula paradita ledus kusanas un idens vari$anas temperatira Celsija (°C), Reomira (°R), Farenheita (°F) un
Kelvina (K) skala.

Process °C °R oF K
Udens varas 100 80 212 373
Ledus kast 0 0 32 273

Izmanto tabulu un noskaidro, kura no dotajam temperataram ir viszemaka! Apvelc pareizo atbildi!
200 °C 200 °R 200 °F 200 K

b) Nemainigas masas idealajai gazei, parejot no stavokla 1 stavokli 2, spiediens p atkariba no tilpuma V nosacitas
vienibas mainas ta, ka paradits grafika.

8“

6

\4

Ka mainas gazes temperatira? Apvelc pareizo atbildi!

Paaugstinas Pazeminas Nemainas

21
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c) Nemainigas masas idealajai gazei stavokla maina p, T koordinatas paradita grafika.
Teraksti tabula, ka mainas gazes tilpums V, spiediens p un absolata temperatira 7!

p
A 4
Process p V T Va

152 ’

23 2

3>4 3

1
/ - »
0 A7 0 T

d) Parzimé gazu stavokla mainu V, T koordinatas!
3. uzdevums (13 punkti) Ventilis Balons Kompresors

1 atm = 1-10° Pa un gaisa molmasa M = 29 g/mol).

Balona B, kura tilpums V = 40 [, ar kompresoru K ie- \ v 3 /
stikné 200 g gaisa. Gaisa temperatira ir 17 °C (pienem, ka — B _-/'
: d
oy oy

a) Cik liels ir gaisa spiediens balona?

b) Cik liels ir gaisa spiediens balona, ja gaisa temperatira paaugstinas lidz 27 °C?

No balona caur reguléjoso ventili R (kas atvérts 7,8 minites) izplist gaiss uz pneimatisko ierici, tapéc spiediens
balona atkariba no laika mainas ta, ka paradits grafika. Gaisa temperatara ir 17 °C.

p, atm A
5

\ 4

t, min

d) Kura momenta ieslédzas kompresors, kas papildina balonu ar gaisu? ........c..cccoevcervecerercerncernecnnenee

e) Cik gramu gaisa kompresors katru sekundi iestikné balona? ..........c..cccoeveeuvecrviccuvncnees

22



GAZU LIKUMI

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
1. variants
1. uzdevums (6 punkti)
Ieraksti daudzpunktu vieta vajadzigo!
a) Par molekulu siltumkustibu sauc ..................
b) Temperatiiras mérisanas Celsija skalu ieviesa ................. gadsimta.
c) Gazes degla liesma temperattra var sasniegt gandriz 1900 °C. Temperattru

liesma var iZmerit ar ...........ooevvvt e
vienu termometra veidu).

eeeveeen(noradi vismaz
d) Ja gazes absolata temperatiira paaugstinas 2 reizes, tad molekulu haotiskas
kustibas vidéja kinétiska energija palielinas ........ reizes.

e) Atmosféra skabekla molekulam vidéjais kustibas atrums .................. neka
slapekla molekulam.

f) Izsaki kelvinos! 35°C= ......... K
2. uzdevums (771 punkti)

a) Tabula paradita ledus kusanas un tidens varisanas temperatara Celsija (°C),
Reomira (°R), Farenheita (°F) un Kelvina (K) skala.

Process °oC °R oF K
Udens varas 100 80 212 373
Ledus kast 0 0 32 273

Izmanto tabulu un noskaidro, kura no dotajam temperataram ir visaugstaka!
Apvelc pareizo atbildi!
200 °C 200 °R 200 °F 200 K

FIZIKA 11. klase

b) Nemainigas masas idealajai gazei, parejot no stavokla 1 stavokli 2, spiediens
p atkariba no tilpuma V nosacitas vienibas mainas ta, ka paradits grafika.
Ka mainas gazes temperatiira? Apvelc pareizo atbildi!

p
10

8

A

-—

6
4
2

»

0 1 2 3 4 v

Paaugstinas Pazeminas Nemainas

¢) Nemainigas masas idealajai gazei stavokla maina V, T koordinatas paradita
grafika.
Teraksti tabula, ka mainas gazes tilpums V, spiediens p un absolata temperatiira T!

Process p 1% T

1>2

233

3>4

Vv
A b,
2
1//1'_._4
’ 3 _ >

0 T 0 v

d) Parzimé gazu stavokla mainu p, T koordinatas!
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3. uzdevums (73 punkti)
Balona B, kura tilpums

V=201 ar kompresoru K Ventilis /Balons Kompresors
iestikné gaisu lidz 3 atmos- \ vV ﬂ /
féru lielam spiedienam. - _/'

Gaisa temperatiira ir 17 °C t
(pienem, ka = =y

1 atm = 1-10° Pa un gaisa
molmasa M = 29 g/mol).

a) Cik liela ir gaisa masa balona?

b) Cik liels ir gaisa spiediens balona, ja gaisa temperatira paaugstinas lidz
27 °C?

No balona caur reguléjoso ventili R (kas atvérts 4 minates) izplast gaiss uz pne-
imatisko ierici. Spiediens balona atkariba no laika mainas ta, ka paradits grafika.
Gaisa temperatira ir 27 °C.

p, atm 5

4

4

2

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
¢) Nosaki, cik gramu gaisa katru sekundi izplast caur ventili!

d) Kura momenta ieslédzas kompresors, kas papildina balonu ar gaisu?

e) Cik gramu gaisa kompresors katru sekundi iesikné balona? ..................



GAZU LIKUMI

Atlauts izmantot formulu lapu un kalkulatoru. Raksti atbildes uz $is lapas!
2.variants

1. uzdevums (6 punkti)
Ieraksti daudzpunktu vieta vajadzigo!

a) Par difazijusauc..................
b) Kelvina (absolatas temperatiiras) skalu ieviesa ......... gadsimta.
c) Skidra gaisa varisanas temperatiira ir aptuveni -192 °C. So temperatiiru var

IZMETTE AT L.vviiiiiiiie e
vienu termometra veidu).

weeeetermometru (noradi vismaz

d) Gazes molekulu haotiskas kustibas vidéja kinétiska energija ir tiesi
proporcionala ..................

e) Idealas gazes modeli .................. molekulu mijiedarbibu molekulu
sadursmju starplaika.

f) Izsaki Celsija skalas grados! 245K =......°C.

2. uzdevums (77 punkti)

a) Tabula paradita ledus kusanas un tidens vari$anas temperatira Celsija (°C),
Reomira (°R), Farenheita (°F) un Kelvina (K) skala.

°C °R °F K
Udens varas 100 80 212 373
Ledus kst 0 0 32 273

Izmanto tabulu un noskaidro, kura no dotajam temperatiram ir viszemaka!
Apvelc pareizo atbildi!
200 °C 200 °R 200 °F 200 K

FIZIKA 11. klase

b) Nemainigas masas idealajai gazei, parejot no stavokla 1 stavokli 2, spiediens
p atkariba no tilpuma V nosacitas vienibas mainas ta, ka paradits grafika.

A

\4

0 1 2 3 4 5 6 1%
Ka mainas gazes temperatiira? Apvelc pareizo atbildi!

Paaugstinas Pazeminas Nemainas

¢) Nemainigas masas idealajai gazei stavokla maina p, T koordinatas paradita
grafika.
Teraksti tabula, ka mainas gazes tilpums V, spiediens p un absolata temperattra T/

Process p %4 T
1>2
23
3>4
L\ 4
Va
2
3
1
7/ g -
0 'V 0 T

d) Parzimeé gazu stavokla mainu V, T koordinatas!




3. uzdevums (73 punkti)

Balona B, kura tilpums V = 40 [, ar kompresoru K iesttkné 200 g gaisa. Gaisa
temperatira ir 17 °C (pienem, ka 1 atm = 1-10° Pa un gaisa molmasa
M =29 g/mol).

a) Cik liels ir gaisa spiediens balona?

b) Cik liels ir gaisa spiediens balona, ja gaisa temperatiira paaugstinas lidz
27°C?

No balona caur reguléjoso ventili R (kas atvérts 7,8 minites) izplist gaiss uz
pneimatisko ierici, tapéc spiediens balona atkariba no laika mainas ta, ka paradits
grafika. Gaisa temperatira ir 17 °C.

p, atm A
5 i

4

3

\4

t, min

¢) Nosaki, cik gramu gaisa katru sekundi izplast caur ventili!
d) Kura momenta ieslédzas kompresors, kas papildina balonu ar gaisu?

e) Cik gramu gaisa kompresors katru sekundi iesikné balona?

GAZU LIKUMI

Vertésanas kritériji

e

Uzdevums | Kritériji Punkti
1. Zina molekulari kinétiskas teorijas pamatjédzienus. Par katru 6
ierakstu — 1 punkts
2. Orientéjas temperataras skalas izveidé — 1 punkts
Analizé dazada veida termometru lietojumus - 1 punkts
Nolasa no grafika un lieto gazu likumus gazu procesu lielumu
mainas noteiksanai. Par ierakstiem katra rinda no grafika
nolasamiem lielumiem - 1 punkts. Par ierakstu katra rinda 1
no gazu likuma nosakamiem lielumiem - 1 punkts. Kopa
6 punkti
Transformé grafisko attélojumu citas koordinatas. Par katru
procesu — 1 punkts. Kopa 3 punkti
3. Izvélas formulu - 1 punkts
Izsaka aprékinamo lielumu - 1 punkts
Izsaka lielumus SI mérvienibas — 1 punkts
leglst rezultatu - 1 punkts
Nosaka spiedienu péc temperatiras paaugstinasanas -
1 punkts
Izmanto racionalu sakaribu (p/T = const) - 1 punkts
Izvélas formulu izplidusas gazes masas noteik3anai — 13
1 punkts
Lieto saskanotas mérvienibas — 1 punkts
Nosaka izpludusas gazes masu - 1 punkts
Nosaka gazes izplGsanas atrumu - 1 punkts
Izmanto grafisko attélojumu ierices darbibas analizei -
1 punkts
Nosaka gaisa masas iestiksanas atrumu - 1 punkts
Lieto iesuk3anas atrumam saskanotu mérvienibu — 1 punkts
Kopa 30
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