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FIZIKA MUSDIENU TEHNOLOGISKAJOS PROCESOS

Temata nosaukums veésta, cik nozimigs ir ta saturs skolénu izglitosana fizikas

——  joma. Temata ieklauti principi un metodes, kas nodrosina fizikalo procesu izmanto-

$anu dazadu tehnologiju izveidé. Tac¢u vispirms ir jaiegast zinasanas par pusvadita-

jiem, pusvaditajieri¢u uzbuvi un darbibu, jo no tam ir atkarigas katras elektroniskas

—— ierices funkcijas. Temata tiek izskaidrots, ka izveidotas pusvaditajierices: tranzistors,

diode, termistors, fotodiode un fotoelements, un ka tas darbojas. Misdienas ir kons-

truétas daudzas tadas ierices, kas ievérojami atvieglo cilvéku komunikacijas iespéjas,

tadeé] ir izklastita mobila telefona, GPS, digitalas televizijas ka informacijas parraides

darbiba. So ieri¢u tehnologiskais risinajums arvien pilnveidojas un, protams, ietek-

meé ari cilvéku dzivesveidu. Skoléni macas parveidot informaciju no analogas formas

uz digitalo formu. Vini iegiist izpratni par logiskajiem elementiem un logiskajam
operacijam.

Ar $aja temata ieklautajam témam skoléni ieprieks nav iepazinusies pamatsko-
la, tacu ikvienam nakas izmantot masdienu tehnologiju sasniegumus ikdiena. Ma-
cibu procesa paredzéts izmantot datoru ar interneta pieslégumu, sensorus, datu
uzkrajéjus.

Jauns jédziens ir nanotehnologijas. Temata ir aplikota elektromagnétiska staro-
juma izmanto$ana arstnieciba, medicinas diagnostikas metodes un iekartas, ar ku-
ram to veic. Viss, kas ieklauts temata ir saistits ari ar energijas ieguves daudzveidibu.
Saja noliika skoléniem vajadzétu apzinat elektroenergijas ieguves tehnologijas na-
kotné un alternativos energijas ieguves avotus.

Skolotaja galvenais uzdevums ir izskaidrot aplikoto tému savstarpéjo saistibu un
uzsvert, cik liela bas So tehnologiju pilnveides nozime nakotné, un to, ka skoléniem
jabut labi sagatavotiem, lai klatu par izglitotiem un spéjigiem stradat jauno tehno-
logiju joma.
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CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Izskaidro fizikalos procesus
energijas ieguves, sakaru,
medicinas tehnologijas un
nanotehnologijas.

Veic novérojumus un meérijumus,
individuali vai grupa, lieto
tehniskas ierices un fizikas
laboratorijas piederumus, precizi
ievéro to lietosanas noteikumus.

lepazistina citus ar saviem
vai grupas darba rezultatiem,
izmantojot dazadas IT.

Analizé dazadu faktoru (socialo,
ekonomisko, vides) ietekmi uz
fizika pamatotu tehnologiju
attistibu.

Apzinas tehnologiju attistibas
fizika ietekmi uz individa dzives
kvalitati.

* |zskaidro informacijas parveidi
no analogas uz digitalo formu
un otradi.

e Apraksta pusvaditajiericu
(tranzistors, diode, termistors,
fotodiode, fotoelements)
darbibas principus.

e Apraksta ikdiena lietojamas
elektroniskas ierices.

* legust, apstrada un izvérté
datus, modeléjot magnétisko
spéku mikroskopa darbibu.

e Saskata kompleksas mérisanas,
sensoru un IT lietoSanas
prieksrocibas un nepilnibas
mérisanas tehnologijas.

* Analize atskiribas analogo
un digitalo mérinstrumentu
darbiba un lietosana.

* |zverté un atlasa informaciju
no dazadiem informacijas
avotiem, prezenté zinojumu
par medicinas tehnologiju
attistibas priekSrocibam un
nepilnibam diagnostika un
arstésana.

e Argumenteé viedokli un diskuté
par alternativo energijas
ieguves veidu nozimi Latvijas
energétika un nakotnes
perspektivam.

* l|zvérté nanotehnologiju
virzienu vésturisko attistibu
un nakotnes perspektivas, un
to ietekmi uz cilvéka dzives
kvalitati.

* Analizé musdienu tehnologiju
ietekmi uz cilvéka dzivesveidu
un veselibu.

Situaciju izspéle.
SP. Ikdiena lietojamas elektroniskas
ierices.

Demonstrésana.
D. Ciparu informdcijas ieraksts.

Laboratorijas darbs.
LD. Logisko elementu slegumi.

KD. Pusvaditajierices.

VM. Logiskie elementi.
VM. Logisko elementu apzimejumi.

Demonstrésana.
D. Labak vienreiz aptaustit, neka
tukstosreiz ieraudzit.

VM. Adas optika un medicina.
VM. Gaismas diagnostika.
VM. Datortomografija.

VM. Magnétiska rezonanse.

VM. Pozitronu emisijas tomografija.

VM. Ultrasonografija.

Diskusija.

SP. Alternativo energijas ieguves
avotu nepiecieSamiba un
perspektivas.

VM.Nanotehnologijas.

VM. Drosibas sistemas automobilos.
VM. Velotehnologijas.

VM. Viedie materiali.

VM. Digitalais fotoaparats.

VM. Skidro kristalu ekrans.

VM. LCD - to attistiba un nakotne.
VM. Skarienjutigs ekrans.

VM. Svitrkods.
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STUNDAS PIEMERS

IKDIENA LIETOJAMAS ELEKTRONISKAS IERICES

Mérkis
Pilnveidot izpratni par ikdiena lietojamam elektroniskajam iericém, izmantojot
situacijas izspéli.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izzinat ikdiena lietojamo moderno elektronisko iericu uzbuvi, darbibas
principus.
o Attistit informacijas apstrades un sadarbibas prasmes.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materiali: elektronisko iericu apraksti (F_12_SP_05_01_P1; P2; P3;
P4); ja tas ir iespéjams ari pasas ierices (digitalais fotoaparats, skarienjutigs
monitors, LCD monitors, svitrkoda nolasi$anas ierices).
o Vizualais materials — elektroniskas ierices (F_12_VM_05_01; 02; 03; 04).
« Al lapa katram skolénu parim; limlapinas.
o Izdales materials ,,Ikdiena lietojamas elektroniskas ierices” (F_12_SP_05_01_P5).

Stundas gaita

Macibu metode
Situacijas izspéle.

Macibu organizacijas formas
Grupu darbs, frontals darbs, kooperativa darbiba.

Vértésana

Skolotajs vizuali novérté, cik patstavigi stradaja skoléni grupas un paros, kuri
skoléni ir devusi maksimalu ieguldijumu, lai grupa sasniegtu darba rezultatu. Skolo-
tajs vizuali novérte, cik produktivi skoléni izmanto informacijas avotus.

Skolotaja pasnoveértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Nepieciesama iepriekséja sagatavosanas majas. lepriekseja stunda skolotajs uzdod katram skolenu parim majas sagatavot stastijumu un vizudalo materialu par kadu elektro-
nisko ierici. Nav velams piedavat izvéleties vairak ka 3 vai 4 dazadas elektroniskas ierices. Skolenu skaitam, kas gatavo prezentaciju par katru ierici, jabiit vienadam. Skolotdjs var
piedavat informativo materialu (F_12_SP_05_01_P1; P2; P3; P4, vai skoleni informadciju meklé interneta.

Skoleniem jasagatavo stastijums par konkreto ierici, uz A1 lapas jaattelo vizuala informdcija par So ierici -- darbibas principa blokshéma.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Situacijas izspéle (30 minutes)

Stundas sakuma uzdod jautajumus par tadam ikdiena lietotam elektroniskam iericém,
ka, pieméram, svitrkoda nolasisanas ierice veikala, digitalie fotoaparati, LCD monitori,
skarienjutigi ekrani, videokameras

u. ¢. Vai mes zinam, ka darbojas sis ierices?

Stasta, ka paslaik notiek musdienu elektronisko iericu izstade. Izstadé tiek demonstrétas
sadas ierices: digitalais fotoaparats (F_12_VM_05_01), LCD monitors (F_12_VM_05_02)
vai skarienjutigs monitors (F_12_VM_05_03), svitrkoda nolasisanas ierices
(F_12_VM_05_04). Var izvéléties ari citas ierices, bet tad papildus jasagatavo informativie
materidli.

Apspriez majas sagatavoto darbu.

Nosauc ierices, ar kuram nakas darboties katru dienu.

Klausas skolotaja stastijumu.
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lepazistina ar stundas darba organizaciju.

1. Klasé pie sienas izvieto skolénu sagatavotos plakatus, ta, lai ieri¢u seciba atkartotos,
pieméram, fotoaparats, LCD, svitrkoda nolasitajs, tad atkal fotoaparats, LCD utt.

2. Katrs skolénu paris nostajas pie sava plakata un sadala lomas: izstades apmeklétaja
loma, noteikta stenda parstavja loma.

3. Stenda parstavis paliek pie sava plakata, bet tie skoléni, kuri ir izstades apmeklétaja
loma, pariet pie plakata, kas atrodas pa labi no vina plakata.

4. Visi stenda parstaviji vienlaikus stasta katrs savam apmeklétajam par savas ierices
uzbavi, darbibas principu, prieksrocibam vai nepilnibam.

5. Stastijums ilgst divas minates. Skolotajs seko izpildes laikam.

6. Kad divas minGtes pagajusas, skolotajs pazino, ka stenda parstavji joprojam paliek pie

sava stenda, bet izstades apmeklétajs dodas vél par vienu plakatu talak uz priekSu pa
labi. Stastijums atkal ilgst aptuveni divas minutes.
Procesu atkarto sesas reizes (ja ir tris ierices), lai izstades apmekletajam buatu iespéja dzirdét
stastijumu par katru ierici divas reizes, taja skaita ari par to ierici, par kuru sagatavojas
majas.

Ja procediira notiek treso vai ceturto reizi, skolotdjs var sekot situacijai klasé un samazinat
stastisanas laiku lidz aptuveni 1...1,5 minatem. Kopéjais vajadzigais laiks ir =~ 12 minates.

Kad skoléni atgriezas pie saviem plakatiem, aicina parim apmainities lomam. Procesu
atkal atkarto sesas reizes, tikai tagad izstades apmekléetaji ir kluvusi par stenda
parstavjiem un otradi.

Kad visi noklausijusies stastijumu, aicina skolénus atgriezties savas vietas.

Izdala katram skolénam 1 vai 2 limlapinas un aicina uzrakstit uz katras no tam
komentaru par kadu no plakatiem vai par stastijumu. Kad komentari uzrakstiti, aicina
pieliméet limlapinas pie attieciga plakata.

Izvieto savus plakatus.

Sadala lomas pariem.

levéro parvietosanas kartibu klasé — izstadé.

Visi stenda parstavji vienlaikus stasta katrs savam apmeklétajam par savas izvélétas
ierices uzbuvi, darbibas principu, prieksrocibam vai nepilnibam.

Ik péc divam minGtém maina atrasanas vietu, ievérojot skolotaja noradito kartibu.

Atgriezas pie saviem plakatiem un apmainas lomam.

Uzraksta uz limlapinam komentarus par kadu no plakatiem un tas piestiprina pie
plakata.

Kopsavilkums

(10 minates)

Izverté stunda sasniegto, izdala darba lapas un ltdz skolenus aizpildit tas. Darba laika
plakati paliek savas vietas. Ja ir nepieciesams, izdala informativo materialu.

Aizpilda darba lapu.
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ALTERNATIVO ENERGIJAS IEGUVES AVOTU NEPIECIESAMIBA
UN PERSPEKTIVAS

Merkis
Pilnveidot izpratni par alternativo energijas ieguves avotu nepiecieSamibu un
perspektivam, argumentéjot savu viedokli.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izvérté dazadus energijas ieguves veidus un to ietekmi uz apkartéjo vidi.

« Pamato vajadzibu meklét alternativus risindjumus.

NepiecieSamie resursi
Izdales materials ,, Alternativie energijas ieguves avoti” (F_12_SP_05_02_P1).

Stundas gaita

Macibu metodes
Diskusija, strukturéts rakstu darbs.

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs, grupu darbs.

Vértesana
Skolotajs vizuali novérté, cik patstavigi skoléni stradaja, vinu spéju iesaistities
diskusija, argumentét savas atbildes.

Skolotaja pasnoveértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Nepieciesama iepriekséja sagatavosands. Skolenu grupam uzdod majas darbu - atrast informaciju par alternativajiem energija ieguves avotiem, perspektivam pasaulé un

Latvija.

lespéjams konkretizet uzdevumu katrai grupai. Pieméram, viena grupa gatavo zinojumu par to, ka Latvija iegiist elektroenergiju. Varbit bitu noderiga ekskursija uz TEC-1

vai TEC-2. Otra grupa gatavo zinojumu par energijas iegiisanas iespéjam pasaule..

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Diskusija (10 minates)

Stundas sakuma uzdod ierosinosus jautajumus par to, kapéc musdienas tik plasi diskuté
par alternativajiem elektroenergijas ieguves avotiem.
Ladz atbildét uz $adiem jautajumiem.

e Ka pasaulé galvenokart iegst elektroenergiju?
¢ Kapeéc paaugstinas maksa par elektroenergiju?

e Kads varétu but problémas risinajums?
Jautajumus vélams uzrakstit uz tafeles.
Fiksé uz tafeles skolénu izteiktos priekslikumus.

Majas veido zinojumus, referdtus vai prezentacijas.
Atbild uz jautajumiem.

Izvirza idejas, ka varétu risinat elektroenergijas ieguves problémas.
Izsaka secinajumus, diskuté.
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Aicina apkopot secindjumus par izteiktajiem priekslikumiem.

Skoléeniem vajadzétu secinat, ka ir izveidojusies nepiecieSamiba izmantot atjaunojamos
resursus (Saules, véja, vilnu un pliddmainu energiju), vienlaikus nemot véra elektroenergijas
ieguves procesu ietekmi uz apkarteéjo vidi.

Izdala darba lapu (F_12_SP_05_02_P1) un ludz izpildit 1. un 2. uzdevumu.

Izpilda uzdevumus darba lapa.

Mazo grupu diskusijas (15 minates)

Ladz skolénus izveidot grupas pa 4 vai 5 skoléniem (viena grupa varetu bit tie, kas veica
dazadus mdjas darbus, lai varétu pastastit ari paréjiem par savu uzdevumuy). Aicina katru
grupu vienoties par atbildem uz izvirzitajiem jautajumiem.

Aicina komentét grupu atbildes, rosina diskusiju.
Apkopo un izvérté darba lapas aizpildito tabulu. Uz tafeles uzraksta alternativos
elektroenergijas ieguves avotus Latvija.

Grupas apspriez paveikto un katra grupa uzraksta savus secinajumus uz lielajam lapam.

Grupas komenté veikto uzdevumu, apspriez alternativos elektroenergijas ieguves
avotus, nosauc piemérus, raksturo efektivitati, nepieciesamibu un iespéjas.

Strukturétais rakstu darbs (15 minates)

Aicina skolénus izlasit un veikt darba lapa 3. uzdevumu. Stundas beigas aicina dazus
skolénus (péc izveles) nolasit savus darbus.

Veic uzdevumu.
Skali nolasa vai komenté savas atbildes.




UZDEVUMU

PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izskaidro informacijas
parveidi no analogas uz
digitalo formu un otradi.

1. Kadi signali attéloti grafikos?

M\
|V

Spriegums

T ks

|

laiks

Spriegums

2. Attéla redzams signala cel$ no mikrofona lidz
skalrunim. Tuk3ajas vietas shematiski iezimé
atbilstigo signalu!

Analoga-ciparu
parveidosana

Ciparu-analoga > N [] )
parveidosana )))

3. Nosauc ierices, kas parveido:
a) skanu,
b) gaismu

atbilstiga elektriskaja signala!

1. Izmantojot attéla paradito sakaru sistémas
blokshému, paskaidro, kadi parveidojumi
javeic ar sutitaja riciba eso3u skanas signalu,
lai to nosatitu sanémeéjam

a) analoga veida,
b) digitala veidal
@7*
Parraidamais

zinojums

Sakaru sistéma

Raiditajs e Uztvérgjs
kanals
/ t c
- Uztveramais
Slgnéls Slgnalsj: i
+ trauc&jumi

zinojums

2. Skanu var ierakstit digitala forma, pierakstot
katram skanas signala limenim katra
izraudzitaja momenta atbilstigu binaro
skaitli. Koncerta laika ierakstija dziedataja
balsi. Attéla redzams 3i ieraksta analoga
signala fragments, ko nolasa ik milisekundi,
izmantojot 16 kvantésanas limenus.

Katru rezultatu nolasi binaraja koda un grafiski

attélo digitalo signalu!
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1. lzmantojot informacijas avotus (pieméram,

2. ledomajies, ka esi ciparu-analogais
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vietne http://Iv.wikipedia.org/wiki/Mp3),
uzraksti argumentétu eseju par muzikas
ierakstiSanu un atskanosanu MP3 formata,
izvértejot 8t mazikas ierakstes veida
prieksrocibas un nepilnibas salidzinajuma ar
citiem muzikas ierakstes veidiem!

parveidotajs un esi sanémis attéloto signalu.
Parveido to atbilstigi ciparu-analoga
parveidotaja darbibas nosacijumiem!

Spriegums

00101110111 1/101/011/001

laiks
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Izskaidro logisko
elementu UN, VAI, NE
darbibas principus.

Nosauc attéla redzamos logiskos elementus un
aizpildi patiesumveértibu tabulu katram no tiem!

X| X|
x Y 0 Y Y
o P .
xz XZ

Attéla paradita logiska elementa ar divam ieejam
(A un B) testéSanas shéma. Paskaidro, ka darbojas
$i shéma, parbaudot UN, VAl elementus!

_T_°+5V

? ? ?
X y x1 | x2 y x1 | x2 y
0 0 0
0 1 A Logiskais
1 1 1 )\ o0V elements
1 0

—T—o+5V

74

oV oV

Izpéti attéla paradito shému, sastadi
patiesumvértibu tabulu un paskaidro tas
darbibu!

X1 &
O
| | & | | &
F
X, —9 O o—
&
o—
X3
Tabulas fragments dots.
X1 X2 X3 F
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 1 1

Izspried, kadam nolldkam Ssadu shému varétu
izmantot praktiski!

Apraksta ikdiena
lietojamas elektroniskas
ierices.

Péc saviem ieskatiem sakarto pieaugosa seciba
ikdiena lietojamas elektroniskas ierices! Komenté
savu izvéli!

Mobilais telefons, radiouztvéréjs, televizors,

DVD atskanotdjs, dators, signalizdcijas sistema
dzivokli, MP3 atskanotdyjs, digitalais fotoaparats,
asinsspiediena meritdjs, solu skaititajs, pulkstenis.

Papildini doto datora blokshému, attélojot ar
blokiem konkrétas ierices, kuras tu uzskati par
nepieciesamam ikdienas lietojumam! Pamato

savu izvéli!
displejs I

printers

skeners

. pele

klaviatura

Universalu datoru - tadu, kas der visam un visiem,
nopirkt ir neiespéjami. Tacu ir riskanti nopirkt
kaut ko minimalu iesakumam, paréjo planojot
iegadaties véldka laikd, jo datortehnika noveco
loti strauji un probléemas rada atsevisku jaunaku
komponentu nesaderiba ar sendkiem. Tapéc
cilvekam, kas plano ieviest sava dzivé komfortu,
izmantojot informacijas tehnologijas, ir jaapsver
savas intereses, velmes un iespéjas.

Izmantojot informacijas avotus, izstrada
argumentétu projektu majas digitalas
fotolaboratorijas izveidei!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Apraksta mobila telefona,
datora, GPS, digitalas
televizijas ka informacijas
parraides ierices darbibas

principus.

Uz ZMP
parraiditais
signals

No ZMP
atstarotais
signals

R

Kadam nolikam izmanto $adu signalu
parsutisanu? Kapéc televizijas parraidem ir

Kas raksturigs ZMP kustibas orbitam, kurus
izmanto satelittelevizijai?

2. Attéla paradita mobila telefona blokshéma.

? Raiditajs
Y
Displejs Logiskais
bloks Antenas
bloks
? SIM k.
Telefons/ R B
skalrunis ' ~

Atjauno izdzisusas saites starp blokiem un
nosaukumus blokos, kuros tie izdzisusi!
Mikrofons, uztvéréjs, klaviatura.

1. Izmantojot attélu, pasaki, ar ko atskiras uz
Zemes maksligo pavadoni (ZMP) sutitais
signals no signala, kuru ZMP sata uz Zemi!

izdevigi izmantot Zemes maksligos pavadonus?

FIZIKA MUSD

BS atrodas radiovilnu raiditdjs un uztverejs,

BS apkalpo noteiktu telpas sféru lidz 35 km

galveno staciju (GS).
BS

1. Mobilo telefonu (MT) sakari tiek nodrosinati ar
bazes staciju (BS) starpniecibu. Gan MT, gan

gan raiditajiem, gan uztvéréjiem ir noteikta
jauda. BS tiklam ir Sanveida topologija: katra

radiusa. Bazes stacijam ir divpuséji sakari ar

IENU TEHNOLOGISKAJOS

1. Attéls ilustré nésajama datora uzbuvi.

Caurspidigs displejs

Mikrofons un austinas

Izspried:
a) kadi tehniskie un vides faktori nosaka
attalumu, kada MT var savienoties ar BS;

b) ka varétu rikoties sénotajs, lai piezvanitu
draugiem, ja vieta, kur vins atrodas, “nav

zonas"?
Pavadonis 2
“’ Pavadonis 3
E
= Q
-
Z S
Pavadonis 1 = : \\\\
z QR
E »
/ E &
II/I/ P W
”II[”, =— \\\\
I"’I, —2 .':‘\
LN R0

GPS uztvérgjs

Bezvadu sakari Parnésajams dators

Kadas funkcijas tas varétu veikt? Izvérté sada
datora praktiska lietojuma iespéjas! Ar kadiem

sensoriem tu ieteiktu papildinat $o sistému?
Atbildi pamato!

2. Izpeti attélu, kura paraditi divi veidi, ka datoru
iespéjams pieslégt internetam!

Dators

Radiomodems

Radiolinija

WWWW@»

Internets
Dators

.

Telefonlinija

Modems

PROCESOS
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2. GPS (Global Positioning System) — globdla Internets — publiski pieejama vispasaules
pozicionésanas sitéma, ko izmanto navigdcijai. | savstarpéji saslégtu datortiklu sistéma.
GPS darbiba pamatojas uz Zemes maksligo
pavadonu (ZMP) darbibu, kas nepartraukti Modems (“modulators — demodulators”) - ierice, ar
raida signalus ar informaciju par savam kuru signali no datora tiek parveidoti telefonlinijai
koordinatam un signala izstarosanas laiku. Visu | \qj radiolinijai piemérota forma un otradi.

ZMP pulkstenos uzstadits viens un tas pats laiks.
Pavadonus uzmana Zemes novérosanas staciju
tikls, kas nemitigi korigé pavadonu pdrraidamo
informaciju. Lai GPS uztveéréjs aprékindtu savas
koordindtas, tam jauztver signdli no vismaz tris
ZMP, ar to palidzibu uztveéréja tiek noteikts laika
intervals, kada katra pavadona signals nokluvis +"
lidz uztvéréjam. Ta ka signala izplatisanas
atrums ir zinams (tas ir c), tad uztvéréjs var
aprékinat, attalumu lidz katram pavadonim.
Katrs attalums atrodas uz attiecigas sféras. —
Visas 3 sféras krustojas 2 punktos, kuros tad ari
var atrasties uztveréjs, tacu parasti tikai viens

no krustpunktiem atrodas uz Zemes, ta tad ari

ir uztvereja atrasands vieta, ko tas ir aprékinajis
(sk. att.). Signdlu no ceturta ZMP uztvéreéjs
izmanto, lai precizétu laiku un koordinatas.

Izmantojot So informaciju un citus informacijas

avotus (piem., http://de.wikipedia.org/), izveido

parskatu par GPS izmantosanas iespéjam aviacija,
jaras, dzelzcela, pilsétu transporta! Akcenté
prieksrocibas un nepilnibas GPS izmantosana!

Izspried un atzimé tabula, kadas ir prieksrocibas S —
un nepilnibas katram no tiem.

Telefonlinijas Radiolinijas
pieslégums pieslégums S

u_n " +II u_n
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Apraksta pusvaditajiericu
(tranzistors, diode,
termistors, fotodiode,
fotoelements) darbibas
principus.

Attéla redzami pusvaditajiericu apziméjumi
elektriskajas shemas.

Termistors

Fotorezistors

B

Fotodiode

L/ J//

Fotoelements

Kuras no nosauktajam iericém izmantota
p - n pareja?

Kura no iericém paradita attéla?

Gaismjutiga
Metala pusvaditaja slanis
sIoksn\ites Stikla plaksnite
\ \
N\

Kontakta vadi

1. Attéla paradita tranzistora darbiba slédza
rezima. Paskaidro, kadam ir jabut ieejas
sprieguma U, vértibam salidzinajuma ar
barosanas spriequmu &, lai tranzistors batu:

a) atvérta stavokls;

b) aizvérta stavokli!

Kada ir izejas sprieguma U, vértiba katra

minétaja gadijuma salidzinajuma ar €,?

2. Pusvaditaji ir vielas, kuru ipatnéja pretestiba
ir mazaka neka dielektrikiem, bet lielaka
ka vaditajiem. Ja pusvaditajos ir cita
elementa piejaukumi, tad tajos var rasties
elektronu parpalikums vai iztrGkums. Tapéc
pusvaditajus sauc attiecigi par n tipa un p tipa
pusvaditajiem. Ja viena kristala blakus atrodas
abu tipu pusvaditajus, tad robezu starp abiem
apgabaliem sauc par p-n pareju. P-n pareja
stravu laiz cauri tikai viena virziena: no p slana
uz n slani. To sauc par caurlaides virzienu.
Pretéja — sprostvirziena - plast |oti nieciga
strava.

Termistors ir pusvaditdju rezistors, kura elektriska
pretestiba, paaugstinoties temperaturai, strauji
samazinas.

E Siréna
¢ g s |2 /
= 7 l
—A
t° + - + -
O O —0 O—

Termistorus izmanto ka sensorus ugunsgréka
signalizacijas iericés. Normala istabas
temperatura termistora pretestiba ir liela, tapéc
stravas stiprums kédé ir mazs un relejs ir atslégta
stavokli. Niecigai stravai plastot caur termistoru,
tas ari nesasilst 3is stravas ietekmé. Tacu, ja telpa
izcelas ugunsgréks, tad...

Turpini situacijas aprakstu un pamato savus
spriedumus!
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Izmantojot doto informaciju, uzzimé, ka
mainas spriegums uz pretestibas, kas ieslégta
mainstravas kédé virkné ar diodi ta, ka paradits
attéela!

Pretestiba -
Mainstravas | stravas
avots patérétajs

~Y

.................. , molekulu un nelielu (mazaku ka
1 mikrometrs) izméru objektu limeni notiekosos
procesus. Nanozinatne apvieno |oti dazadas

zinatnes nozares: fiziku, .......ccoocenn... , biologiju,
matematiku, materialzinatni un citas. Savukart
nanotehnologijas ir jaunu ..., ,

struktdru un iericu kontroléta razosana
molekulara limeni, turklat so struktiru izméri ir .
Zinatnes nosaukuma nano
apzZiMé skaitla ....occvervrerrerereennes dalu.

un kada stka makroskopiska kermena izmériem!

llustré energijas Svarigakie energijas resursi uz Zemes ir: Svarigakie enerdijas resursi uz Zemes ir: Izmantojot uzzinu avotus, atrodi informaciju par
ieguves tehnologiju ogles, degslanekli, kidra, jélnafta, dabasgadze, ogles, degslanekli, kidra, jélnafta, dabasgadze, lielako energijas pétniecibas projektu pasaulé -
daudzveidibu. biomasas atlikumi, tiesa Saules starojuma energija, | biomasas atlikumi, tiesa Saules starojuma energija, | kodoltermisko reaktoru (F_12_UP_05_P1) un

temperataru starpiba videés, vilnu energija, Gdens temperaturu starpiba videés, vilnu energija, tdens veido dubulto pierakstu tabulal

energija, juras straumes, véjs, kodolenergija, Zemes | energija, jaras straumes, véjs, kodolenergija, Zemes Fakts no teksta Mans viedoklis/

siltums, pladmainas. siltums, pladmainas. attieksme

Kurus no Siem energijas resursiem tradicionali Klasificé energijas resursus, izmantojot tabulu!

Izmanto glektrgenevr'guas un S|!tumenerglja§ Neatjaunojamie | Atjaunojamie | Neizsmelamie

iegusanai? Kuri no Siem resursiem ir galvenie

elektroenergijas ieguvé Latvija?
Zina, kas ir Papildini teikumus teksta! Izveido uzskatamu vizualu salidzinajumu Izmantojot informacijas avotus, klasificé
nanotehnologijas. Nanozinatne ir pétijumu virziens, kas péta attalumiem nanotehnologijas ar virusu, baktériju | sasniegumus dazados nanotehnologiju attistibas

virzienos, izmantojot,domu karti”! Izverte, kuras
jomas nanotehnologijas bus ipasi nozimigas
nakotné!

Nanotehnologijas
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Apraksta
datortomografijas,
rentgena,
ultrasonografijas,
magnétiskas rezonanses
diagnostikas iekartu

Medicinas diagnostika ir |oti batiski pareizi
noteikt dazadas slimibas jau to agrinaja stadija,
pieméram,

kaulu deformacijas, bojajumus, asinsvadu
sasaurinajumus vai nosprostojumus, daZadu
orgdnu miksto audu iekaisumus, cistas, audzéjus.

Kada medicinas iekarta ir paradita attéla?

Skenera galva

Kauls

Izmantojot interneta vietnes, salidzini

digitalas rentgeniekartas, datortomografijas
un magnétiskas rezonanses diagnostikas
iekartu darbibas principus un atrodi kopigo un
atskirigo! Izverté katras diagnostikas metodes
prieksrocibas un trakumus!

darbibas fizikalos
principus. Kuram no minétajam vajadzibam medicinas
diagnostika izmanto: /
& o audiem atstarotais vilnis p —— -
a) datortomografu; Hoayd ! ./"
b) rentgenierici; Audu robezvirsma orans
¢) ultrasonografu;
d) magnétiskas rezonanses diagnostikas iekartu? Izskmdr_o, Ifac!| ﬁ'2|k_all§ procesi taja no_tlek. y
Uzraksti, kadas iekartas vél izmanto tadus pasus
fizikalos procesus!
Apraksta Savieto tabulas ailes, lai noraditu, kadam 1. Izmantojot informacijas avotus, izveido Zinams, ka ultravioletajam (UV) starojumam

elektromagnétiska
starojuma izmantos$anas
iespéjas arstnieciba.

noltkam arstnieciba izmanto noradito diapazonu
elektromagnétisko starojumul

Mikrovilni Imunsistéemas
(300... 3000 stiprinasanai
MHz);

Ultravioletais Audu sildisanai

starojums elektroterapijas
procedaras
Gamma Audzéju

starojums apstarosanai

shematisku ziméjumu un paskaidro, ka noris
operacija, izmantojot lazerskalpeli!

2. Atrodi informaciju par gaismas terapiju
(F_12_UP_05_P2) dazados uzzinas avotos un
veic $is témas analizi ¢etros aspektos!

Raksturlielumi, ipasibas | Procesa norise
Gaismas terapija
Piemeéri, izmantosana letekméjosie faktori

ir arstéjosa iedarbiba - tas veicina organisma

augsanu un imunsistémas nostiprinasanos,

stimulé D vitamina veidosanos organisma,

iznicina vairaku veidu slimibu izraisosas

baktérijas.

Pirms solarija izmanto3anas, klienti tiek

iepazistinati ar ta izmantosanas noteikumiem.
»Zelta ieteikumi” par sapratigu saulosanos

solarija

1. Pirms saulo$ands nosakiet savas adas tipu,

pamatojoties uz tabulu.

2. Ruapigi izlasiet solarija izmantosanas instrukciju,
Ipasi par norddito saulosands grafiku.

3. Personam, kuram vél nav 16 gadu, un/vai
personam ar 1. tipa adu nav ieteicams sauloties
solarija. Ja jums ir kada adas slimiba, tad
konsultéjieties ar arstu par to, vai ir ieteicams
sauloties solarija. Ja jums ir patites vai psoriaze,
tad UV starojums var radit pozitivu efektu.

4. Ja UV starojums izraisa alergisku adas reakciju,
iesakam atturéties no saulosanas soldrija.

5. Dazi medikamenti batiski paaugstina adas
jutigumu pret UV starojumu. Izlasiet visas
instrukcijas un $aubu gadijuma konsultéjieties
ar arstu vai soldrija personalu.
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6. UV starojums ir kaitigs neaizsargatam acim,
tadel ir jalieto aizsargbrilles pret UV starojumu.
Ipasi, ja ir bijusi veikta acu operacija.

7. lesakam sauloties solarija maksimali vienu reizi
diend, lidz 50 reizém gada. Vienmér izvairieties
no pdrmerigi ilgas saujosanas solarija, kas var
izraisit adas apdegumul.

Izmantojot tekstu un citus informacijas avotus,

izverteé solarija izmantoSanas iespéjas arstniecibal

Modelé vienkarsakos
logisko elementu
slegumus.

Veidojot elektroniskos sléegumus, médz bit izdevigi
izmantot iespéjami viena veida logiskos elementus.
Biezi izmanto veikalos nopérkamos UN-NE
elementus, tos dazadi kombinéjot.

Uzzimé shému, ka no logiska UN-NE elementa
var izveidot logisko invertoru NE!

Veidojot elektroniskos sléegumus, médz but izdevigi
izmantot viena veida logiskos elementus. BieZi
izmanto veikalos nopérkamos UN-NE elementus,
tos dazadi kombinéjot.

Ar shémas palidzibu paskaidro, ka no diviem
UN-NE logiskajiem elementiem var izveidot
logisko elementu UN!

Signalizacijas shémai ir divi sledzi, kas var ieslégt
skanas signalu. Katrs no tiem ir savienots ar
visam durvim ta, ka atverot jebkuras durvis,
ieslédzas skanas signals.

a) Izveido shému, kas realizé sadu funkciju!
b) Kads logiskais elements jalieto $aja gadijuma?
¢) Paskaidro, ka iesledzas signals!

Analizé sensoru darbibas
pamatprincipus.

Nosauc vidusskolas kursa laboratorijas darbos
izmantotos sensorus!

leraksti tabula, kadus sensorus izmantoji dazu
fizikalo lielumu noteiksanai!

Fizikalais lielums Sensors

Gazes spiediena noteiksanai

Svarstibu perioda noteiksanai

Kustibas paatrinajuma
noteikSanai

Pretestibas noteiksanai

Elastibas spéka noteik3anai

Veic prasito, nemot véra to, ka vidusskolas
kursa laboratorijas darba kustibas paatrinajuma
noteik$anai un pétisanai esi izmantojis sensorul!

a) Uzraksti darba gaitu laboratorijas darbam,
kura izmanto 30 sensorul!

b) Kadas ir atskiribas un kadi papildu nosacijumi
janem véra, veicot kustibas paatrinajuma
noteik$anu ar sensoru, salidzinajuma ar
lineala un hronometra izmantosanu?

Izvérté sensora izmantosanas prieksrocibas un

nepilnibas!

Analizé energijas
parvertibas
elektroenergijas ieguves
tehnologijas.

Hidroelektrostacija ddens mehaniska energija
tiek parversta elektriskaja energija.
Kadas energijas parvértibas notiek:

a) atomelektrostacija;
b) véja elektrostacija;

¢) Saules baterija?

Paskaidro, kadas enerdijas parvértibas notiek
attélotaja iekarta ar bultinam noraditajas vietas!
Salidzini $o iekartu ar elektroenergijas ieguvi TEC
un atrodi kopigo un atskirigo!

\ Turbina \ Generators

Tvaiks

Siltuma Kabelis

apmainitajs

Dzese3anas
adens

Siknis

Skoléns, izstradajot

pétniecisko darbu

fizika, izveidoja un ‘( :I]
pétija attéloto ierici. e —
Paskaidro, kadi 06A

fizikali procesi un
kadas energijas
parvértibas taja
notiek! Novérté
sadas ierices
lietderibu, lietojuma
prieksrocibas un
nepilnibas!
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Saskata kompleksas
mérisanas, sensoru un IT
lietosanas prieksrocibas
un nepilnibas mérisanas
tehnologijas.

Kadu fizikalo lielumu mérijumus iesp&jams
vienlaikus veikt, braucot masdienu automobili?

Kadi sensori nepieciesami laboratorija, kura
péta mehaniskas sadursmes? Paskaidro, kadas
prieksrocibas un nepilnibas ir sensoru un
informaciju tehnologiju (IT) lietosanai sados
pétijumos!

Izvérté kompleksas mérisanas nozimi kosmosa
kugdi kosmiska lidojuma laika! Ja esi skatijies,
atceries spraiga sizeta filmu,Apollo 13"!

Analizé atskiribas
analogo un digitalo
mérinstrumentu darbiba
un lietosana.

Nosauc tev zinamos analogos un digitalos
mérinstrumentus!

1. Salidzini analoga un digitala ampérmetra
darbibas principus, atrodi kopigo un atskirigo!

2. Senak medicinisko termometru veidoja
temperatiras skala, kas bija piestiprinata pie
stikla caurulites, kura iepildits dzivsudrabs. Lai
noteiktu temperaturu, bija jazina skalas vienas
iedalas vértiba. Tagad izmanto digitalos
termometrus. Ka ar tiem nosaka kermena
temperaturu?

Salidzini digitala multimetra un analoga
avometra lietosanas iespéju daudzveidibu (abus
esi lietojis, vidusskola apgustot fiziku) un izvérté
katras mérierices lietoSanas prieksrocibas un
nepilnibas!

Analizé dazadu faktoru
(socialo, ekonomisko,
vides) ietekmi uz
elektroenergijas ieguves
tehnologijam.

Ka vidi ietekmé elektroenergijas ieguve,
sadedzinot kurinamo, un ka savukart vide
ietekme elektroenergijas razoSanas tehnologiju
izveli?

Izmantojot informacijas avotus, noskaidro
argumentus, uz kuriem pamatojoties, 20.
gadsimta 80. gadu beigas panaca atteik3anos
bavét Daugavpils HES!

Izmantojot informacijas avotus, analizé
Cernobilas AES avarijas izraisitas sekas! Izveido
argumentétu personigo viedokli par AES
izmantosanu elektroenergijas razosana!

Izvérté nanotehnologiju
virzienu vésturisko
attistibu un nakotnes
perspektivas, un to
ietekmi uz cilvéka dzives
kvalitati.

Attéla paradita lotosa lapa mikroskopa.
10 Mm

$ls
LV

Redzamas vaska valites ir célonis tam, ka Gdens
pilieni nepielip pie lapas, bet noripo, turklat, veloties
pa lapu, veicina tas pasnotirisanos. Zindatnieki
strada pie lidzigu virsmas struktaru izveidoSanas
dazadiem materialiem. Si paradiba nosaukta par
lotosa efektu un materiali ar sadam ipasibam ir
viens no nanotehnologiju attistibas virzieniem.

Ka praktiski varétu lietot $adus materialus

a) sadzive,
b) tehnika,

a) vides aizsardziba?

Viens no nanotehnologiju sasniegumiem

ir elektrohromatiska stikla izgudro3ana: tas
nodrosina telpa vairak dienasgaismas, aiztur
nevélamus Saules starus un novers traucéjosos
atspidumus.

Spid saule - loga rats satumst.

o

Stikls”

Apmacies - loga rits top gaisa.

@ @ Pigmem;( 3 @ @

Litija joni

Poliméru starpslanis

1. Elektribas ietekmé litija joni plust
cauri loga rats starpslanim un iedorbo-
jas uz volframa oksida pigmentu. Jo
ilgak tur slédzi nospiestu, jo rats klast
tumsaka.

2. Apmainot vietam pozitivo un
negativo polu, sistéma spgj izsukt litija
jonus no pigmenta, tapéc stikls atkal
klust gaidaks un telpa ieplust vairak
gaismas.

Izmantojot sniegto informaciju, izspried,

a) kadas batiskas prieksrocibas Sis stikls
nodrosina lietotajiem;

b) kadas sadzives un tehnikas jomas $is izstrada-
jums batiski uzlabotu cilveku dzives kvalitati;

¢) kadas negativas ipasibas Sim stiklam tu vari

atrast!

1. Attéla redzama 1982. gada izgudrota
tune|mikroskopa blokshéma. Izskaidro
ta uzblves un darbibas principu! Analizé
31 izgudrojuma nozimi nanotehnologiju
attistibal

tunela strava

mikroskops
I~eY
atgriezeniska saite
z (vakuums y=2A )
zonde =

Td 5 vadibas |
*1 ampérmetrs| elekronika

vibracijas izolacija

2. lzmantojot informacijas avotus, izveido
argumentétu parspriedumu par
nanotehnologiju nakotnes perspektivam!

3. Izmantojot dazadus informacijas avotus
(F_12_UP_05_P3), izverté nanotehnologijas
nakotnes perspektivas audzéju terapija!
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Analizé misdienu
tehnologiju ietekmi uz
cilvéka dzivesveidu un
veselibu.

1. Masdienu cilvéku eksistence nav iedomajama
bez laikmetigas sadzives tehnikas. Nosauc
faktorus, kas ietekmeé musdienu cilvéku
dzivesveidu

darba;
atputa;

g 2

(g
—

informacijas ieguve;

£

izklaidé;
e) celosana!l

2. Mdasdienu tehnologijas ievérojami uzlabo
cilvéku dzives kvalitati, tomér tas rada ari
negativu ietekmi - palielina dazadu veidu

piesdrnojumu.
Aizpildi tabulu!
Piesarnojuma veids Avoti
Radiovilnu starojums
Zemfrekvences Pieméram,
elektromagnétiskais | augstsprieguma
starojums elektroparvades

linijas.

Jonizéjosais starojums

Troksnis

Siltums

Gaisma Pieméram, ara
apgaismojums nakti
lielpilseta.

Vibracija

Infraskana

1. Paskaidro, kadas ir datortehnologiju
izmantosanas prieksrocibas veselibas apripes
organizésanai gimenes arsta praksé!

2. lzlasi tekstu ,Modernas tehnologijas sarga”!
Modernas tehnologijas sarga

Gandriz katras gimenes ipaSuma ir auto; vairakums no
tiem ir aizsargati ar kadu signalizaciju vai imobilaizeri,
abiem kopa vai ar vél kdidam — modernakam sistémam.
Jau pirms daudziem gadiem pasaulé tika izstradata
GPS/GSM auto drosibas sistéma, kas spéja nosutit zinu
SMS forma.

GPS/GSM satelitaizsardzibas sistéma sastav no diviem
moduliem — GPS (Global Positioning System) navigacijas
ierices, kas spéj noteikt auto atrasanas vietu karté ar
dazu metru precizitati un GSM mobilo sakaru sistémas
modema (patiesiba pusizjaukts mobilais talrunis), kas
caur operatoru nodrosina sakarus ar saimnieku un
apsardzes kompaniju. Papildus 3ai sistémai darbojas
imobilaizers, kas trauksmes gadijuma bloké dzingju.
Kad rodas kada trauksmes situacija, GSM modems
noraida SMS zinojumu uz ipasnieka mobilo talruni un/
vai apsardzes kompaniju, kas var lemt ka rikoties. SMS
zinojums satur informaciju par auto atrasanas vietu, ta
kustibas atrumu un virzienu (izmantojot GPS), ka ari to,
kas ar auto ir noticis. Ja masina netiek zagta, bet gan
nolaupita kopa ar ipasnieku, kas pats to ir iedarbinajis,
tad eksisté trauksmes poga, ar kuras palidzibu
iespéjams nemanami nosutit trauksmes signalu uz
apsardzi. Sistéma ,jutis” ari to, kad tiek méginats auto
uzvilkt uz transportiera. Tiklidz apsardzes pults sanem
SMS ar trauksmes signalu, dezurants mégina sazinaties
ar automobila ipasnieku un, ja tas nespéj vai nevélas
(laupisanas gadijuma) pazinot paroli, sakas auto
meklésana. Visas apsardzes kompanijas darbojas ciesa
sadarbiba ar Valsts policiju, tapéc laupitaja aizturésana
notiek pilnigi likumigi. Svarigi ir tas, ka Tpasnieks
maksa tikai par sistémas uzstadisanu, sistému un
nelielu abonésanas maksu ik ménesi. Zadzibas un auto
atrasanas gadijuma nav nekadu papildu izmaksu.
www.iauto.lv

Shematiski uzzime aprakstitas sistémas
darbibas principu un izvérté tas prieksrocibas
salidzinajuma ar paslaik biezak lietoto
automobilu drosibas sistému iespé&jam!

1. Analizé darba likuma un normativo aktu
punktus, kas reglamenté datoru izmantosanas
nosacijumus, fizikalos aspektus Latvijas
Republika!

2. Izmantojot dazadus informacijas avotus

(F_12_UP_05_P4), analizé iespéjamo
radiofrekvencu (RF) elektromagnétiska lauka
un mikrovilnu (MV) ietekmi uz cilvéku ikdiena!
Izspried, kadi ir galvenie riska faktori, un iesaki
risinajumus to samazinasanai vai novérsanai!




SKOLENA DARBA LAPA F_12_SP_05_01_P1

Vards uzvards klase datums
DIGITALAIS FOTOAPARATS

Iepazisties ar informaciju!

Gaismjutigas 3Unas Objektivs

Mikroprocesors

Atminas mikroshéma

Pieslégvieta
televizoram

Digitali - analogais
parveidotajs

Zibatminas karte

Skatu meklétaja ekran

Analogi- digitalais
parveidotajs Pieslegvieta datoram

GALVENAS SASTAVDALAS UN TO FUNKCIJAS

CCD, jeb ladinsaites matrica. Si gaismjutigo $iinu kopa parveido optisko attélu elektriskajos signalos, kas tiek
nosutiti uz krasu ekranu un uz analogi digitalo parveidotaju.

Objektivs. Kad gaisma ieklast fotoaparata, objektivs fokusé gaismu uz CCD.

Mikroprocesors. Si mikroshéma nosiita digitalizéto attélu uz atminas mikroshému un uz televizoru vai datoru
izvades ligzdam.

Atminas mikroshéma. Si mikroshéma islaicigi saglaba attélu, kamér fotoaparats ir ieslégts.

Zibatminas karte. Mainama elektroniska karte, kas ilgstosi glaba attélu. Izvades pieslégvieta pie datora. Attélu
var ieladét datora (apstradat, izdrukat utt.).

Kontaktligzda televizora pieslégsanai. Savienojums nodro$ina iespéju paradit attélus uz televizora ekrana.

Digitali analogais parveidotajs. Si mikroshéma parveido digitalizéto attélu atpakal analogaja forma ta, ka tas ir
redzams uz fotoaparata ekrana un ariuz TV ekrana.

Skatumeklétaja ekrans. Ta vieta, lai lietotu normalu optisko skatumeklétaju, digitalaja fotoaparata var apliakot
uz maza $kidro kristalu krasu displeja.

Analogi digitalais parveidotajs. S mikroshéma nolasa informaciju no CCD un parveido to digitalaja forma ta,
ka to var saglabat fotoaparata atmina vai datora.

27



SKOLENA DARBA LAPA F_12_SP_05_01_P1

DARBIBAS PRINCIPS

Moderno fotoaparatu uzbaves pamata ir mikroprocesori. Sensori méra fotoaparata ieplastosas gaismas daudzu-
mu. Sos datus izmanto atbilsto$a apertiiras (diafragmas) lieluma un slédza atruma ieregulésanai, ka ari zibspuldzes
ieslégsanai (ja tada ir), ja ir nepiecieSams papildu apgaismojums. Autofokusa sistéma, izmantojot infrasarkanos
starus vai ultraskanas svarstibas, nosaka attalumu lidz objektam un parvieto objektivu ta, lai fokusétu attélu. Digi-
talajos fotoaparatos izmantotas mikroshémas ar gaismjutigu elementu matricu attéla ierakstisanai. Péc tam attélu
var ievadit datora, lai veiktu parveidojumus vai arhivétu. Vairuma digitalo fotoaparatu ir kompaktkameras, tomeér
profesionalie fotografi aizvien vairak lieto digitalas spogulkameras.

Digitalajos fotoaparatos izmanto gaismjutigas mikroshémas, ko sauc par CCD (charge-coupled device), jeb
ladinsaites matricu. Ta ir ierice, kas sastav no miljoniem gaismjutigu $inu, kuras sauc par pikseliem. Atkariba no ta,
cik intensiva gaisma krit uz tiem, pikseli generé elektriskos impulsus. Analogi digitalais parveidotajs parveido Sos
impulsus digitalaja forma glabasanai. Sie digitalie attéli péc tam tiek parveidoti atpakal analogaja forma paradisanai
fotoaparata elektroniskaja skatuméklétaja vai demonstrésanai uz televizora ekrana.

Iegadajoties digitalo fotoaparatu, ir jazina, kadiem mérkiem tas paredzéts. Ja nepiecieSams izgatavot vienkarsas
fotografijas savai majaslapai, tad var iegadaties fotoaparatu ar nelielu izSkirsanas spéju. Lai fotografijas izmantotu
iespieSanai tipografija, vajadzigs fotoaparats ar augstu izékirSanas spéju. Izskirsanas spéju nosaka pikselu skaits —
gaismjutigu punktu daudzums matrica. Lai iegiitu kvalitativu
10 x15 cm fotografiju, ir pietiekami ari ar 2 megapikselu fotoaparatu (2 miljoni gaismjutigu elementu). Jo vairak
megapikselu ir fotoaparatam, jo lielaka ir ta izskirSanas spéja. Vidéjas klases digitalajiem fotoaparatiem izskir$anas
spéja ir 2...7 megapikseli. Digitalos fotoaparatus, kuru iz§kir§anas spé&ja ir 9 megapikseli un vairak, uzskata par
profesionaliem fotoaparatiem, kas paredzéti augstas kvalitates fotografiju iegti§anai, un $adus fotoattélus izmanto
tipografija iespieSanai, izgatavojot dazadas reklamas, bukletus u. c.

Uzmaniba japievérs ari fotoaparata objektivam. Tas var bt aprikots ar dazadam talummainas iespéjam. Tadéjadi
ir iespéjams veikt fokusa mainu jeb, vienkarsiem vardiem sakot, ,,pievilkt” tuvak objektus, kas atrodas liela attaluma.
Talummaina (,,Zoom”) var biit gan optiska, gan digitala. Optiska talummaina fokusa maina notiek, izmantojot
lécu. Ja nepiecieSsams kadru palielinat vél vairak, ka to spéj optiska talummaina, var izmantot digitalo talummainu.
Digitalas talummainas izmantos$anas rezultata tomér pasliktinas fotoattéla kvalitate, ipasi, ja fotograféjot fotoapa-
ratu tur rokas un netiek izmantots stativs. Vidéjas klases fotoaparatam optiskais palielinajums jeb talummaina ir no
divkartéjas lidz pieckartéjai.Jo lielaks ir optiskais palielinajums, jo mazak kompakts ir fotoaparats.

Lai iegtu kvalitativakas fotografijas, virkni iestatijumu dargako modelu fotoaparatiem var veikt manuali, piemé-
ram, var mainit objektiva atvérumu, iestatit laikapstakliem un apgaismojumam atbilstigu jutibu u. c.

Fotoaparats var but aprikots ar iespéju filmet kustigus kadrus. Ja izvélas $adu fotoaparatu, tad noteikti jauzzina,
vai taja var ierakstit ari skanu, jo videoattélus tacu més skatamies lidz ar skanu. Médz but fotoaparati, ar kuriem var
ierakstit tikai videofragmentu, bet skanu -- ne.

Mazliet par atminas kartém. Ir integrétas jeb pasa fotoaparata iebtivétas atminas kartes un mainamas atminas
kartes, kuras var nopirkt atseviski. Protams, ka katram fotoaparatam ir piemérotas tikai noteikta veida un formata
atminas kartes, bet tas ir dazadas péc ietilpibas. Jo lielaka atminas kartes ietilpiba (Mb), jo ta ir dargaka.

Informacijas avoti
HOW THIHGS WORK TODAY, Copyright 2000 Marshall Publishin, London U.K.
http://www.comline.lv/lv/catalog.php?cat_id=575&prod_id=56071&start=0

http://www.db.lv/Default2.aspx? ArticleID=dfb5b4c1-9b81-470c-a620-cb8bd78131f6&=miinus
http://www.digit-photo.com/accueil.php
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Vards uzvards klase datums
SKIDRO KRISTALU EKRANS (LCD)

Iepazisties ar informaciju!
Aizmugures gaismas avots

Skidro kristalu slanis Vertikalas polarizacijas filtrs

Priekséjais stikla slanis >/

Aizmuguréjais stikla slanis

Horizontalas polarizacijas Tranzistors

leslégts elektrods
Ekrana aizsargparklajums

Vertikali polarizéta balta gaisma

Neapgaismotais pikselis— Izslégts elektrods

Krasu filtru kopums
Krasainie filtri —

Izgaismotais pikselis

GALVENAS SASTAVDALAS UN FUNKCIJAS

Augstas izskirSanas spéjas $kidro kristalu displejos (LCD), pieméram, televizoros vai datoru monitoros, tiek
izmantota aktivas matrices tehnologija (TFT), kura katram pikselim ir savs atsevisks tranzistors. Aktivas matrices
displeji ir daudz spozaki, asaki un ar atraku atbildes laiku neka pasivas matrices displeji. LCD sastav no skidra kris-
tala molekulu kartas, kas atrodas starp diviem stikliem ar caurspidigajiem elektrodiem un diviem polarizéjosajiem
filtriem. Skidra kristala molekulas elektriska sprieguma iedarbiba polarizéjas un izkartojas spiralveida. Lidz ar to
filtri neaiztur gaismu, ko vada molekulas. Sprieguma pievadi$ana caurspidigajiem elektrodiem liek $kidra kristala
molekulam virzities paraléli elektriskajam laukam, samazinot gaismas rotaciju. Kad skidrie kristali ir pilnigi nesa-
griezti, otrais filtrs nobloké gaismu, kas spid tiem cauri. Pikselis netiek izgaismots. Kontrolgjot $kidra kristala mole-
kulu pagriezienu, gaisma caur tam tiek izlaista dazados daudzumos, attiecigi izgaismojot pikseli. Krasainajos LCD
displejos katrs pikselis ir sadalits tris dalas jeb subpikselos: sarkana, zala un zila krasa ar attiecigajiem filtriem. Katru
subpikseli neatkarigi kontroléjot, var iegtit miljoniem piksela krasu.

Horizontalas polarizacijas filtrs. Ja Skidro kristalu slani maina gaismas polarizaciju, tad ta var iziet caur hori-
zontalo polarizacijas plakni un izgaismot pikseli.

Tranzistors. Tranzistoru slanis ir izveidots ka plana pléve uz aizmuguréja stikla.

Aizmugures gaismas avots. Dienasgaismas lampa un izkliedétajs nodrosina visa ekrana vienmérigu
izgaismojumu.

Vertikalas polarizacijas filtrs. Gaisma, kas plist no aizmugures caur $o filtru, tiek vertikali polarizéta.

Ieslégts elektrods. Pieliekot spriegumu $kidro kristalu slanim, tranzistors ieslédz elektrodu.

Izslegts elektrods. Ja tranzistors un elektrods ir izslégti, tad skidro kristalu slani gaismas polarizacija mainas no
vertikalas uz horizontalo.

Neapgaismotais pikselis. Vertikali polarizéta gaisma nevar iziet caur horizontalo polarizacijas filtru, tapéc pikse-
lis paliek tumss.

Izgaismotais pikselis. Piksela redzama krasa ir atkariga no sarkana, zala un zila apakspiksela izgaismojuma
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Skidra kristala ekrans $kérsgriezuma.

Skidra kristala molekulas plist lidzigi $kidrumam, tacu tas var regulari sakartoties lidzigi kristaliem. Stienvei-
da molekulas parasti izvietojas cita citai lidzas. Ta¢u $is molekulas pagriezas, ja skidro kristalu ieslédz starp divam
rievotam platém, ko sauc par izlidzinatajiem slaniem. Ja skidro kristalu slanim pieliek spriegumu, tad molekulas
izvietojas rinda cita citai gala. No kristala molekulu izkartojuma ir atkarigs, ka polarizéta gaisma iet caur skidro
kristalu slani.

; Vertikali polarizéta RS il
" e gaisma 12 !\_‘1;,: I
' a2 i L
| —=aii
| 4] L)
2 = E Vertikali
Sk kristala molkula T polarizéta gaisma
: | Skidrd kristala molekula
| Gaisma plist
Horizontali cauri bez
polarizéta gaisma izmaipam

Skidro kristalu ekrans parasti sastav no 1024 x 768 pikseliem jeb vismazakajiem attéla elementiem. Katru pik-
seli veido sarkanais, zalais un zilais apakspikselis. Balta gaisma no aizmugures plast caur polarizacijas filtriem,
$kidro kristalu slani un krasu filtru, kas izgaismo apakspikselus. Skidrais kristals aiz katra apakspiksela darbojas
ka vairogs: vai nu laiz, vai ari nelaiz gaismu cauri. Aktivaja matricé ” ir 2,3 milj. tranzistoru, pa vienam katram
apakspikselim. Katra apakspiksela izgaismojums ir atkarigs no pievadita sprieguma. Mainigs apakspiksela izgais-
mojums veido dinamiskus, kustigus attélus.

Skidro kristalu displeji ir daudz planaki un vieglaki par CRT (cathode ray tube) displejiem. Tie patéré daudz
mazak elektroenergijas, tapéc ir labi lietojami portativajos datoros, mobilajos telefonos un citas ar baterijam darbi-
namas iericés. LCD nav tik kaitigi veselibai ka CRT displeji. LCD displejiem ir zemaka kontrasta attieciba neka plaz-
mas displejiem vai CRT. Tas notiek tapéc, ka nedaudz gaismas vienmer izklast cauri polarizéjosajiem filtriem. Skidro
kristalu displejiem ir 1énaks atbildes laiks neka CRT displejiem un plazmas displejiem. Tacu arvien jaunakos disple-
jos 8is triukums tiek novérsts. LCD displejiem ir ierobezots apskates lenkis. Apskatot sadus displejus no malas, krasa
un kontrasts pasliktinas. CRT displejos ir iespéjams radit attélu ar dazadam izskir$anas spéjam, tacu skidro kristalu
ekrana attélu kvalitate ir vislabaka, ja izmanto to normalo izskir§anas spé&ju. Méginot lietot zemaku izskirSanas spéju,
attéls parasti klast izpladis vai stiirains. LCD monitoros médz but ,,mirusie” pikseli, kurus nevar pareizi izgaismot.

Informacijas avoti
How Things Work Today, M. Wright and M.Patel, Marshall Publishing, London 2000
http://www.howstuffworks.com/upc.htm

http://www.olympus.lv/consumer/29__-mini_DIGITAL_S_Details.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Liquid_crystal_display
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Vards uzvards klase datums

SKARIENJUTIGU (TOUCH SCREEN) PARKLAJUMU
TEHNOLOGIJAS

Iepazisties ar informaciju!

Skarienekrans parveido lietotaja pirksta pieskarienu kada noteikta ekrana vieta par informaciju, kas tiek nodota
programmatiirai. Kustiba pa skarienjutigu laukumu izraisa tadu pasu kursora kustibu pa datora ekranu. Si tehnolo-
gija nodrosina to, ka kursora parvieto§anas atrums pa ekranu var sasniegt 100 m sekundeé.

Skarienjutigos parklajumus izmanto iericés, kur nepiecieSama vienkar$a vadiba, pieméram, plaukstdatoros, ban-
komatos, klépjdatoros u. tml. Skarienekranu izmantot peles, gaismas zimula vai tml. raditajiericu aizstasanai.

Attéla procesors

IENr VENNSNSSSNENNNE

Elektriska lauka attéls

Skarienjutigs
parklajums
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GALVENAS SASTAVDALAS UN TO FUNKCIJAS

Skarienjutiga tehnologija. Strava plast caur elektribu vadoso parklajumu un generé elektrisko lauku priekséja
parklajuma. Pieskariens ekranam maina elektrisko lauku, un procesors $is izmainas apstrada.

Skarienjutigs priekséjais ekrana parklajums. Lietotaja pirksta pieskariens rada vaju elektrisko
lauku stikla.

Elektriska lauka attéls. Vaditaja slanis uztver elektriska lauka svarstibas, kuras izraisijis pieskariens.
Stikla pamatne. Stikls ir parklats ar elektribu vado$u caurspidigu materialu.

Atteéla procesors. Procesors nepartraukti skené elektriska lauka attélu. Pieskariens maina elektrisko lauku, un
procesors izrékina pieskar$anas punkta koordinatas.

Informacijas avoti

How Things Work Today, M.Wright and M.Patel, Marshall Publishing, London 2000
http://www.touchscreens.com/

http://www.abilityhub.com/mouse/touchscreen.htm
http://www.techweb.com/encyclopedia/

http://cs.nyu.edu/~jhan/ftirtouch/

http://cs.nyu.edu/~jhan/ftirsense/
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Vards uzvards klase datums
SVITRKODS

Iepazisties ar informaciju!

Lazera stars
skené svitrkodu

Signalus apstrada procesors
un pazino kases aparatam cenu

Gaisas un tumsas joslas tiek parveidotas
elektroniskos signalos. Tos nosata uz datoru

Svitrkodos (Bar code) zimes ierakstam izmanto dazada platuma svitru un tuk§umu miju. Tos plasi lieto precu
markésana. Svitrkodus izmanto nolaka padarit automatizéti nolasamas identifikacijas Ir vairaki svitrkodu veidi.

Linearos kodos visa informacija tiek ierakstita viena linija, pieméram, kods 2 no 5, kods 39, kods 128, EAN-13 utt.
Sakartotie simbolu (stacked symbology) jeb vairakrindu (multi-row code) kodi ir tadi, kuros ir vairaku linearo
svitru kodu sérija (jeb, var teikt ari, ka viena svitras vieta koda, moduléjot to péc platuma, satur vairakas informaci-

jas vienibas). Sajos kodos ir lielaks ierakstamas informacijas apjoms, bet sarezgitaka nolasisana.

Divdimensiju svitrkodos viss koda aiznemtais laukums jauztver ka viens vesels un tikai tad jaatsifré. Sie kodi
nodrosina augstaku aizsardzibas limeni, jo biezi pats koda veidosanas algoritms ir slepens.

Linearo kodu aizsardzibai biezi izmanto maskésanu, kad kods tiek iespiests ar infrasarkanajos staros necaurspi-

digu krasu un péc tam parklats ar redzamaja gaisma optiski necaurspidigu aizsargslani, lidz ar to novérsot iespéju to
kopét ar tradicionalajiem kopéSanas aparatiem.
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SVITRKODA NOLASITAJA GALVENAS SASTAVDALAS UN FUNKCIJAS

ISBN 978-9984-789-36-1

Svitrkods
9 6

Atstarotais lazera stars Hologréfiskais disks

Diska grie$anas virziens

Atstarotais

lazer r 3 izvérséj
azera stars n Lazera stara izvérséjs

e

Puscaurspidigais spogulis

U ‘ 11100010011
[ 00001000100
- 11101010100

Fotoelektriskais Analogi digitalais Binarais kods
elements konverters

Lazera stars

Atstarotas gaismas
uztvéréjs

Svitrkoda nolasitajam ir rotéjoss holografisks disks, kas darbojas ka léca ar strauji mainamu fokusa attalumu,
kura var fokusét lazera staru dazados trisdimensiju telpas punktos. Kad lazera stars atstarojas no svitrkoda, nolasitajs
nosaka gaiSo un tumso svitru atstaroto ainu.

Holografiskais disks lauz un fokusé lazera gaismu noteikta punkta. Disks roté un fokusétais stars slid pa svitrko-
du visa ta garuma.

Puscaurlaidigs spogulis atstaro augSup lazera staru cauri diskam, bet no svitrkoda atstarotais stars virzas taisni
caur spoguli.

Fotoelektriskais elements parveido pulséjoso lazera gaismu pulséjosa elektriskaja strava.
Analogi digitalais konvertors parveido elektriskos signalus binarajos signalos.

Dators salidzina ieskenéto kodu ar datu bazé esoso, lai varétu atpazit preci.

Informacijas avoti

How Things Work Today, M. Wright and M.Patel, Marshall Publishing, London 2000

Computers For Beginners, M.Stephens and R.Treays, Usborne Publishing Ltd 2000 (Sharp elektronics UK Ltd)
http://www.howstuffworks.com/upc.htm
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Vards uzvards klase datums
IKDIENA LIETOJAMAS ELEKTRONISKAS IERICES

1. uzdevums
Aizpildi tabulu!

Isi paskaidro, ka darbojas ierice Izmanto

Terice

Digitalais fotoaparats

LCD monitors

Skarienjutiga virsma

Svitrkoda nolasiSanas
ierice

2. uzdevums
Uzraksti svarigakas atzinas, kuras ieguvi $aja stunda!
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Vards uzvards klase datums

ALTERNATIVIE ENERGIJAS IEGUVES AVOTI

1. uzdevums
Rakstiski atbildi uz jautdjumu un sagatavojies diskusijai!

Latvija dalu elektroenergijas sarazo divu veidu spékstacijas: hidrostacijas (Daugavas kaskades HES) un termo-
elektrostacijas (Rigas TEC-1 un TEC-2).

Kada veida Latvija vél iegiist elektroenergiju?

2. uzdevums

Aizpildi tabulu!
Alternativie
o - . Iespéja izmantot Latvija
energijas ieguves Prieksrocibas Nepilnibas . )
idi (vai tas ir izdevigi?)
veidi

Véja energija

Saules energija

Vilnu un
pladmainu

energija

3. uzdevums
Iedomajies, ka tev ir uzticéts nodrosinat valsti ar elektroenergiju. Kads bitu tavas ricibas plans? Vai tu izvélétos
kadu no minétajiem alternativajiem energijas avotiem? Savu atbildi pamato!
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Vards uzvards klase datums

Uzdevums
Izlasi tekstu par lielako energijas pétniecibas projektu pasaulé — kodoltermisko reaktoru un veido dubultu pie-
rakstu tabulu!

Fakts no teksta Mans viedoklis/attieksme

STARPTAUTISKAIS KODOLTERMISKAIS
EKSPERIMENTALAIS REAKTORS

(http://ec.europa.eu/research/leaflets/iter/index_lv.html)

Nodrosinat drosu energoapgadi nakotné Saules ieksiené Gidenraza atomi saduras un savienojas
Nakotnes energoapgades drosiba ir nozimiga prob- loti augstas temperatiiras (aptuveni 15 miljoni °C) un
léma Eiropa un pasaulé. Masdienu sabiedriba ir atka- milziga gravitacijas spiediena: ik sekundi tiek izlietoti
riga no pietiekamas un drosas energoapgades. Tomér 600 miljoni tonnu tdenraza, parvérsot to hélija.
galvenie degvielas avoti, pieméram, nafta un gaze,
izsikst, klast dargaki un jebkura gadijuma ir nozimigi Kodolsintézes prieksrocibas
siltumnicefekta gazu emisijas avoti, kas ir galvenais Uz Zemes ka degvielu kodolsintézes reaktoriem
globalas sasilSanas célonis. Globalais energijas pieprasi-  izmantos divu veidu (izotopu) Gdenraza gazes: deitériju
jums nakamo 50 gadu laika var pat dubultoties, jo laudis  un tritiju. Katra litra idens ir aptuveni 33 miligrami
jaunattistibas valstis klast arvien turigaki. Kur rast tiru,  deitérija. Ja visu viena litra udens eso$o deitériju kodol-
dro$u un garantétu energiju, kas biis vajadziga nakama-  sintézé ar tritiju izlietotu, tas nodrosinatu energiju, kas
jam paaudzém visa pasaulé? Lai apmierinatu nakotnes ekvivalenta siltumenergijai no 340 litriem benzina! Tri-
vajadzibas, bis nepiecieSama sabalanséta energiju kom-  tijs uz Zemes atrodams loti nelielos daudzumos, tapéc
binacija, ieskaitot atjaunojamo energiju tehnologijas, kodoltermiskaja reaktora tas tiks razots no litija: viegla
tadas ka véja, bet mums ir nepiecieSams attistit jaunus un izplatita metala.
energiju avotus, kas var nepartraukti piegadat liela me- Izmantojot gandriz neierobezotas degvielas piegades,
roga energiju ilgstosa perioda bez kaitéjuma videi. kodoltermiskas iekartas ikdienas darba nebiis nepiecie-

$ama ari radioaktivo vielu transporté$ana. lekartai jabut
Kodolsintéze: virziba uz starptautisku energétikas  patiesi drosai, nedrikst pielaut kontroles zuduma vai

risinajumu avariju iespéju aktivaja zona. Kodoltermiskais process
Kodoltermiskajai energijai ir pietiekams potencials, nerada siltumnicefekta gazes vai noturigus radioaktivos

lai ta sniegtu ilgtspéjigu risindjumu Eiropas un globa- atkritumus. Izmantojot kodoltermisko energiju, varés

las energétikas vajadzibam. Zinatnieki ir gatavi spert nodrosinat pastavigu un ilgtspéjigu bazes noslodzes

nakamo soli, lai, starptautiski sadarbojoties, izmantotu energoapgadi liela apjoma.

$o potencialu un veidotu eksperimentalu kodolsintézes

iekartu — ITER. Starptautiskais kodoltermiskais eksperi- Tehnologija

mentalais reaktors (ITER) ir lielakais energijas pétnieci- Lai notiktu kodolsintéze, tritijs un deitérijs jasakar-

bas projekts pasaulé un tiek bavéts Eiropa. sé lidz 150 miljoniem °C. Ta rezultata veidojas augstas
Kodolsintéze ir process, kas ir Saules energijas temperatiras ,elektriski ladéta gaze”, ko sauc par plaz-

pamata - ta ir kodolsintéze, kas padara iespéjamu visa mu. Lai nodrosinatu pastavigu kodoltermiskas energijas

dziva eksistenci uz Zemes. Atskiriba no atomkodola ieguvi, plazma jakontrolé, jakarsé un jaierobezo, izman-

skaldidanas, kas saistita ar loti smagu atomu sadalidanu,  tojot spécigus magnétiskos laukus.

lai izdalitu energiju, kodolsintéze atbrivo energiju, kas ITER eksperimenta centra bus vislielakais tokamaks

rodas, savienojoties diviem viegliem atomiem, piemeé- pasaulé. Tokamaks ir tors jeb péc formas autoriepai

ram, tdenraza atomiem, lai izveidotu hélija atomu. lidziga ierice, butiba — nepartraukta caurule. Pirmais
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tokamaks tika izveidots Maskava 1960. gados un ipasi

konstruéts, lai izveidotu sarezgitu un vienlaikus atjau-

tigu magnétisko sprostu, kas saturétu augstas energijas
plazmu.

ITER

ITER bus tokamaks, kas 10 minates spés nepartrauk-
ti generét kodoltermisko energiju ar jaudu 500 miljoni
vatu (MW). Tas péc lieluma lidzinasies nakotnes ko-
mercialajiem reaktoriem. ITER projekts pirmoreiz laus
zinatniekiem izpétit loti augstas temperatiras plazmu,
ko ieksgjas kodoltermiskas reakcijas uzkarsé vairak neka
aréja karsésana. Tas demonstrés un pilnveidos butiska-
kas tehnologijas, lai padaritu kodolsintézi par drosu un
videi draudzigu energijas avotu. ITER nodrosinas bazi
demonstracijas elektroenergijas razosanas spékstacijas
celtniecibai. Sis ir iz8kiro$s nakamais solis, lai sasniegtu
meérki — kodoltermisko energiju. ITER eksperimenta
generés desmit reizu vairak energijas neka vajadzigs
udenraza plazmas razosanai un uzkarsésanai. Taja par-
baudis uzkarsésanas, kontroles, diagnostikas un talva-
dibas apkalpo$anas sistémas, kas biis vajadzigas istaja
spékstacija. ITER ari tiks parbauditas atkartotas plazmas
uzpildes un piesarnojuma atdalisanas sistémas.

... un péc tam

Daudzas ITER parbauditas sastavdalas tiks izman-
totas demonstracijas spékstacija (DEMO). Lidz ar ITER
isteno$anai musdieniga kodolsintézes materialu izpéte
sekmes tehnologiskus risinajumus, kas vajadzigi DEMO

un pirmajam komercialajam kodolsintézes spékstacijam.

ITER - starptautisks pasakums
ITER projekts ir loti nozimigs pasakums cela uz
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kodoltermiskas energijas izmantosanu. Paredzams,

ka eksperimenta isteno$anas 35 gadu laika tas varétu
izmaksat aptuveni 10 miljardus eiro. Ta rezultati ir

loti nozimigi starptautiskajam interesém, tadé] tas

ir patiesam globals projekts. Sobrid starptautiskaja
konsorcija piedalas Amerikas Savienotas Valstis,
Eiropas Savieniba, Japana, Korejas Republika, Krievijas
Federacija un Kinas Tautas Republika. ITER partopot
no projekta par istenibu, sagaidams, ka pievienosies
ari citas valstis. ITER projektam vajadzigi ne tikai
kodolsintézes zinatnieki un inZenieri, bet ari citi augsti
kvalificéti darbinieki.

Izaicinajums

ITER buvnieciba un ekspluatacija ir milzigs
starptautisks izaicinajums zinatnei, masinbavei
un tehnologijai, stradajot ar ierobezotam cilvéces
zinaSanam. Tas pamatojas uz galvenajiem kodolsintézes
eksperimentiem, pieméram, Euratom JET, JT-60 Japana
un TFTR ASV, un kodolsintézes eksperimentiem
Euratom programma: sagatavojot ITER projektu, visi Sie
eksperimenti nodrosinaja ipasas zinasanas un datus par
kodolsintézi un tehnologiju. Zinatniskas problémas ir
lielas, bet globala vajadziba péc sada tiras un ilgtspéjiga
energijas avota ir vél lielaka.

ITER Kadarasa

ITER reaktoru buvés izraudzitaja Eiropas vieta —
Kadarasa Dienvidfrancija. Kadarasa jau patlaban ir
nozimigs Francijas Atomenergijas komisijas energétikas
pétniecibas centrs.

Viss ir sagatavots celtniecibas uzsaksanai. Ja viss
notiks saskana ar planu, tad pirma plazma starptautis-
kaja eksperimentalaja kodoltermiskaja reaktora (ITER)
uzliesmos 2016. gada.
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GAISMAS TERAPIJA
1. uzdevums

Izlasi tekstu!
Gaismas terapijas mehanisms Saules gaismas generators Sapju terapija

Lai saprastu, ka darbojas gaismas
terapija, ir nepiecieSamas kaut ne-
lielas zinasanas par to, ka iekartots
cilvéka organisms. Més visi esam
veidoti no sikam audu, asinsvadu un
nervu $inam (aptuveni milimetra
vienas simtdalas diametra).

Katras Stinas iek$pusé atrodas
siki elementi t. s. organellas. Ka
redzams no nosaukuma, tas ir
sikas $unu struktaras, katrai no
tam piemit sava specifiska funkcija.
Katrai $tnai apkart atrodas mem-
brana, kas ir ne tikai $tinas apvalks.
Membrana, kas sastav no lipidiem
un olbaltumvielu molekulam, veic
svarigu starpnieka funkciju starp
$unas iek$éjo un apkartéjo vidi.
Iedarbojoties uz membranu, gaisma
aktivizeé ari atseviskas Sinu iekséjas
struktiras — organellas.

Polarizéti elektromagnétiskie
vilni, iedarbojoties uz membranu,
regulé $unas funkcijas. Darbojoties
ka palaidéjs mehanisms, tie efektivi
optimizé $tnu metabolismu, kas
veicina individualo regenerésanas
procesu aktivizaciju, paatrina orga-
nisma atveselo$anos.

Latvija ir pieejams sertifi-
céts gaismas terapijas aparats —
BIOPTRON, ta ir licencéta me-
diciniska iekarta. BIOPTRON
gaismas terapijas sistéma izmanto
noderigako gaismas dalu, kas tapat
ka Saules gaisma, stimulé dabiskos
organisma atveselosanas procesus.
Ta nav ,,arstnieciska” tiesaja nozi-
mé, bet palidz organismam atjaunot
lidzsvaru un veicina pasatveselosa-
nos. Gaismas terapijas izmanto$ana
palidz blokét histamina izstradi,
tadéjadi nelaujot attistities dazadu
veidu alergijai.

Adas slimibas

Pinnes (acne) ir viena no adas
slimibam, kas tiek efektivi arstéta
ar gaismas terapiju. Zinatniekiem
jau sen zinams, ka gaismas terapija
ir iedarbiga dazadu adas slimibu
arstésana, tacu terapijas sakumpos-
ma tika izmantotas kvarca lampas -
ultravioleto staru avoti, kuru dél
pacients tika paklauts riskam iegat
apdegumu. BIOPTRON gaisma
nesatur ultravioletos starus.

Avots: “Terra” 2005. gada nov. - dec., 35. - 36. Ipp.
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Jaunakie pétijumi ir pieradijusi,
ka BIOPTRON gaismas terapiju var
izmantot muskulu un skeleta raditu
plecu sapju pagaidu atvieglosanai.

Fizioterapija, kirurgija

BIOPTRON izmantosanas laika
tika veikti novérojumi, kuros pie-
dalijas pacienti ar dazadam mugur-
kaula traumam - kakla un krasu
dalas traumam, vidukla un gurnu
dalas traumam. Arsté$anas rezultati
liecina, ka BIOPTRON iericei pie-
mit izteikta pretiekaisuma un sapes
remdéjosa iedarbiba.

Gaismas iedarbiba uz asinu $a-
nam zemadas audos izraisa arstnie-
cisku efektu visa kermeni. Kliniskie
novérojumi rada, ka 95 % gadijumu
gaismas terapija ar BIOPTRON ir
efektiva balsta — kustibu aparata un
ekstremitasu asinsvadu saslimsanas
gadijumos.

Gaismas terapiju izmanto
arl neirologija, stomatologija,
kosmetologija.
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2. uzdevums
Veic témas analizi Cetras dalas!

Raksturlielumi, ipasibas

Piemeri, izmantoSana

GAISMAS TERAPIJA

Procesa norise

letekmeéjosie faktori
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Vards uzvards Klase T datums T T
NANOTEHNOLOGIJAS AUDZEJU TERAPIJA
Uzdevums

Izmantojot doto informaciju, izvérté nanotehnologijas nakotnes perspektivas audzéju terapija!

Magneétiskas dzelzs nanodalinas, kas parklatas ar cukurvielu
tiek injicétas tiedi pacienta smadzenu audzéja.

Ta noritées

arstésana.
Véza 3Unas nepartraukti aug, tapéc Skenerim lidziga iekarta pacientu Audzéjs iet boja, un no mirusajam
tam ir nepieciesama bariba cukura paklauj magnétiska lauka iedarbibai.  véza SGnam izdalas nanodalinas, ko
veida. Tas uznem sevi nanodalinas, Nanodalinas uzkarst lidz 70°C, un sevi uznem izdivojusas véza sunas.
turpreti apkartéjas veselas stnas to karstums noglina véza sinas. Procesu iespéjams atkartot, lidz
nedara. iznicinatas visas véza Sunas.

Avots: “Ilustréta Zinatne”2007. gada janvaris, 50. - 51. Ipp.
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Vards uzvards klase datums
RISKI DARBA VIDE

1. uzdevums
Izlasi tekstu! Analizé iespéjamo radiofrekvencu (RF) elektromagnétiska lauka un mikrovilnu (MV) ietekmi uz
cilveku ikdiena!

2. uzdevums
Izspried, kadi ir galvenie riska faktori un iesaki risinajumus to samazinasanai vai novérsanai!

11.1.4. Izejot elektromagnétiskajam laukam (EML) caur materialu vidi (ari caur cilvéka kermeni), notiek vairaki efekti: vilnu
absorbcija, atstaro$ana, lau$ana, izkliede, difrakcija, interference. Minétie efekti ir atkarigi no materiala (pieméram, cilvéka
kermena audu un tdens) dielektriskas caurlaidibas € un magnétiskas caurlaidibas . So parametru vértibas var iegiit no
specialajam uzzinu gramatam vai zinatniskas literatiiras.
11.1.5. EML intensitate var bit Joti dazada un ir atkariga no iekartu jaudas. Pieméram, metalu induktivas karsésanas iekartu
jauda sasniedz 500 kW un to tuvuma magnétiska lauka intensitate 500...700 A/m. Koksnes zavésanas iekartu un plastmasas
metinasanas iekartu jauda parasti ir 1...30 kW, elektriska lauka intensitate lidz 150 V/m. Dazadas ir radiolokacijas, radio un
televizijas raidstaciju raiditas jaudas, kuras var sasniegt simtiem kW. Mobilo telefonu raiditaju jaudas ir nelielas, internvala
no 15...50 W bazes stacijam un lidz 2 W abonentu iekartam.
11.2.1. Vislielaka biologiska aktivitate piemit superaugstfrekvences radiovilniem. Tiem seko ultraaugstfrekvences un
augstfrekvences vilni. Zemfrekvences vilniem nav specifiskas iedarbibas.
11.2.2. Lielas intensitates radiofrekvencu elektromagnétiskie lauki rada siltuma efektu un var izraisit apdegumus.
11.2.3. Specifiska iedarbiba:

- parmainas centralaja nervu sistéma (galvassapes, nogurums, bezmiegs),

- parmainas sirds asinsvadu sistéma, endokrinaja sistéma, kunga un zarnu trakta,

- vielmainas traucéjumi,

- katarakta (parasti superaugstfrekvences vilnu gadijuma).
11.4. AIZSARDZIBA
11.4.1. Aizsargekrani (stacionari un parvietojami) metala tikla vai sieta veida, ari 0.5 mm biezas aluminija vai dzelzs
plaksnes.
11.4.2. Elektrisko shému, bloku, mezglu lokala izolacija, ka ari iekartas sazemé&juma nodro$inasana.
11.4.3. Darba vietu ierikoSana pietiekama attaluma no spéciga EML emisijas avota.
11.4.4. Individualo aizsardzibas lidzek]u lietosana, ja paréjie tehniskie dro$ibas lidzekli nav pietickami efektivi (aizsargtérps,
ekranéjosa galvassega, apavi ar elektribu vado$a materiala zolém, brilles ar zelta vai alvas dioksida parklajumu).
11.4.5. RF/MV radiacijas avotu ekspertizé un riska novértésana var vadities péc Kanada izstradatam noradém. Tas parada,
kuros gadijumos jabistas no visparéjas apstarosanas (tabula) un vai nepiecieSams to kontrolét darba vieta:

RF/MV AVOTI UN TO RISKA NOVERTESANAS NEPIECIESAMIBA VISPAREJA APSTAROSANA

Avots Frekvence, MHz Potenciala bistamiba
Videodispleju terminali 0,015...0,3 Nav
Indukcijas silditaji 60 Hz...0,5 MHz Ir
Dielektriskie silditaji 1...100 (tipiski 27,2) Ir
Diatermijas iekartas 13,56; 27,12; 915; 2450 Ir

Mikrovilnu krasnis 915 un 2450 Nav
Radioraiditaji

AM radio 0,535...1,605 Ir

FM radio 88...108 Ir

VHT TV 54..72;76...78; 174...216 Ir

UHF TV 470...890 Ir
Paraboliska antena
(satelitu, zemes staciju) 800...15 000 Ir
Mobilais telefons 400...2000 Nav
Tikla sakaru telefons 824...850 Nav
Transporta radari 10500...24 000 Nav
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11.5. PROFILAKSE
11.5.1. Darbinieku obligatas veselibas parbaudes.
11.5.2. Saisinatas darba dienas ievéro$ana.

11.5.3. Specialu aizsargzonu ieriko$ana ap iekartam, kas generé lielas intensitates EML (>100 W/m?).
11.5.4. Materialu (t. sk.) krasu, kas absorbé EML, izvéle darba vietu telpu apdarei.

Fragmenti no rokasgramatas “Riski darba vide” (V. Kalkis, Z.Roja, H.Kalkis. - R., 2007, 33. - 36. Ipp.)
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Vards uzvards klase datums
LABAK VIENREIZ APTAUSTIT, NEKA TUKSTOSREIZ IERAUDZIT

Situacijas apraksts

Optiska mikroskopa izgudro$ana pavéra zinatnes attistibai milzigas iespé&jas. Tomér atomus saskatit neizdevas, jo
atomu izmeéri ir par tris kartam mazaki neka redzamas gaismas vilna garums. Toties atomus var sataustit ar vaira-
kiem mikroskopijas instrumentiem. Tie, pieméram ir $adi.

1. att. STM “sataustiti” oglekla atomi grafita kristalrezgi dazados mérogos un viena noskenéta rinda, no kadam veidots vidéjais
attéls. Redzams, ka skenésanas virziens nesakrit ar atomu rindu virzienu rezgi. Tomér tas netraucé attéla veidosanu.

o Skengjosais tunelmikroskops STM (Scanning Tunneling Microscope) darbojas asai elektriski ladétai adatai par-
vietojoties tik tuvu parauga virsmai, ka elektroni parlec no adatas uz paraugu. Adata slid virs atomiem parauga
virsma. Vertikala adatas kustiba nodrosina parauga virsmas trisdimensiju attéla izveidi. Ar §o mikroskopu
iegats 1. attéls.

 Atomspéku mikroskops AFM (Atomic Force Microscope) vistiesakaja

Lazers I
nozimé aptausta parauga virsmu. Taja izmantoti elektromagnétiskas mij- Plaksnite ar adatu

iedarbibas spéki starp virsmas un adatas smailes atomiem. Gluzi tapat,
ka més, ar roku aptaustam priekSmetus.

» Magnétisko spéku mikroskopa MFM (Magnetic Force Microscope)
izmantoti magnétiskas mijiedarbibas spéki starp mazu magnétinu un

Pétama virsma

feromagnétiskiem materialiem. MFM var darboties gan statiskaja, gan e ————

svarstibu rezima. 5 att
AFM un MFM mikroskopiem elastigas plaksnites gala apaksa atrodas adata. o

Augépusé ir spogulvirsma. No tas atstarotais lazera stars, mainot virzienu,

uzrada visniecigako plaksnites nolieksanos (2. att.). To izraisa mijiedarbibas spéki starp adatu un virsmu. AFM
spéj sataustit atomus. Toties MFM spégj attélot feromagnétiku doménus un informacijas ierakstu datora cietaja

diska. MFM adata ir magnéts.

1. demonstréjums. Statiskais reZims

1. Seko 1. demonstréjuma gaitai un atliec atstarota lazera stara punkta vietu grafika (darba lapa pielikuma), izve-
loties piemérotu mérogu!

2. Savienojot atliktos punktus ar likni, iegtisti attélu un salidzini to ar pasu priek§metu!

3. Salidzini iegito likni ar priek§metu izvietojumu!

2. demonstréjums. Svarstibu reZims

1. Seko 2. demonstréjuma gaitai un atliec atstarota lazera stara veidotas svitras garumu (darba lapa pielikuma),
izvéloties piemérotu mérogu!

2. Savienojot atliktos punktus ar likni, iegtisti attélu un salidzini to ar pasu priek§metu!

3. Salidzini iegito likni ar priek§metu izvietojumu!

Rezultatu izvertésana
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o Salidzini abu demonstréto metozu jutibu!
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datums

Vards uzvards klase
CIPARU INFORMACIJAS IERAKSTE

Situacijas apraksts
Superaudio kompaktdisks (SACD) ir izveidots, lai, parveidojot analogo skanas signalu ciparos, skanas kvalitate

nepasliktinatos tik loti, ka tas notiek, pieméram, parrakstot vecos studijas ierakstus blivplatés jeb kompaktdiskos
(CD). Vai tiesam CD skana ir tik izkroplota? Ciparu ieraksté var saglabat tikai atseviskas jeb diskrétas sprieguma
vértibas. Tapéc veic signala liknes diskretizaciju, kuras frekvence ir viens no ciparu ieraksta kvalitates raditajiem.

U A Analogais ieejas signals
Lt ™~ / \\
P N\ /
AN /
Pt \\ l,
1 N J \
pd N \
4 T~ - . N
t
U \ Tuvakie no etalonspriegumiem salidzinasanas brizos

~Y

Desmitnieku skaitisanas sistéma

2 4 6 7 7 7 7 5 2 0 0 1 6 7

U ) Divnieku skaiti3anas sistéma

o/1/of1{ojof1 |10/ 1|1 |{1|{1|{1|1|1|1/1/1{1|1{1{0|1|0|1/0/ 0000|0000 1T 1T|T|0]1T|1]|1

1. att. Skanas parveidosana ciparu signala.

CD ierakstamajai skanai frekvencu diapazona augséja robeza ir 20 kHz, bet diskretizacijas frekvence ir 44,1 kHz.

So frekvencu attieciba ir tikai nedaudz lielaka ka divi.
Ka diskretizacija ietekmé skanas pieraksta kvalitati? Vai klausitajs sajutis at$kiribu no sakotnéjas skanas, kad cipa-

ru-analogais parveidotajs (CAP) biis aptuveni atjaunojis signala formu?

Darba gaita
Véro demonstréjumu un izpildi uzdevumus!
1. demonstréjums. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ciparu ieraksts ar diskretizacijas frekvenci 50 000 kHz

Grafiks praktiski neatskiras no sakotnéjas analogas liknes.
10
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1. Iledomajies, ka esi ACP un centies diskretizét $o grafiku sava darba lapa ta, ka tas notiek, ierakstot CD ar
frekvenci 44,1 kHz! Grafika tas atbilst frekvencei 44,1 Hz. Tk péc 1/44,1 = 0,0227 sekundes dalas uz sinusoidas
atzimé punktus, kuru sprieguma vértibas saglabasi! Tabula redzami laika momenti, kados jaatzimé punkti.

2. Tagad mégini iedomaties, ka esi vienkarss ciparu-analogais parveidotajs (CAP). Uzzimé, kads ir skanas signals
péc ta atjaunosanas no ciparu ieraksta (vienkarsi savieno atzimétos punktus ar taisnes nogriezniem)!

2. demonstréjums. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ieraksts SACD
3. legito likni salidzini ar 1. demonstréjuma iegato likni (2. att.)!

3. demonstréejums. 20 kHz sinusoidalu svarstibu digitalais ieraksts vispusigaja diska — DVD (Digital Versatile
Disk) ar diskretizacijas frekvenci 96 kHz
5. legiito likni salidzini ar 1. demonstréjuma ieguto likni!

7. Tagad iejuties laba CAP loma! Centies atjaunot sakotnéjo sinusoidu, uzziméjot to demonstréjuma grafika!
Skaidrs, ka grafika lizuma punktiem jaatrodas uz sinusoidas.
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4. att. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ieraksts DVD.
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4. demonstréjums. 20 kHz sinusoidalo svarstibu ieraksts CD
8. Iztélojies sevi ka teicamu CAP! Centies atjaunot sakotnéjo sinusoidu, uzziméjot to demonstréjuma grafika!
Skaidrs, ka grafika laizuma punktiem jaatrodas uz sinusoidas. Zinams ari, ka sinusoidas periods ir par 10 %

lielaks neka grafika redzamas liknes svarstibu periods, kurs ir divkarsots diskretizacijas periods un nav atkarigs
no ierakstama signala frekvences.
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5. att. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ieraksts CD.

5. demonstrejums. Kapéc diskretizacijas frekvencei jabut vismaz 2 reizes lielakai neka pierakstamo svarstibu
augstakajai frekvencei? Ka izskatisies grafiks, ja frekvence buis zemaka?

9. Vai §i likne atskiras no pirmaja demonstréjuma iegutas?

10. Vai klausitajs varétu sadzirdét sada ieraksta sakotnéjo skanu? Ko vins dzirdétu?

Rezultatu izvértésana
« Kapéc izraudzijas tik zemu CD diskretizacijas frekvenci?
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Vards uzvards klase datums
LOGISKO ELEMENTU SLEGUMI

Musdiends gandriz visas automatiskajas elektroniskajas ierices lieto logiskos elementus. To nav tikai visvienkarsa-
kajos automatos. Pieméram, elektriskajai tejkannai var bt tikai viens temperatiiras sensors. Tiklidz iidens uzvaras,
sensors atsledz stravu un pasarga ierici no parkarsanas. Gadijuma, kad izmanto vairakus sensorus, ir nepiecieSami
ari logiskie elementi. Tad ierice vai sistéma vienlaikus varés nemt vera signalus no visiem

sensoriem.
Lai vareétu veidot dazadas automatiskas sistémas, jaiepazistas ar vienkarsiem logiska- A—r OcC
jiem elementiem un to darbibas principu. B—
o Elements VAI (1.att.) dod izeja (C) 1, ja vismaz viena no ieejam (A vai B) ir 1.
o Elements UN dod izeja 1 tikai tad, ja abas ieejas ir 1. 1. att. VAI elements.
o Elementam NE ir tikai viena ieeja. Tas dod izeja 1, ja ieeja ir 0. Ja ieeja ir 1, tad izeja
tas dod 0.

Darba uzdevumi
Pievérs uzmanibu!
Veidojot sléegumus, jaizmanto ne tikai slédzi, bet ari pretestibas, jo logiskie elementi nedrikst patérét lielu stravu.
1., 2., 5. uzdevuma un 3. uzdevuma sakuma izejas signalu kontrolé ar mirdzdiodi. Péc tam parliecinies, ka spul-
dzites iekvélinasanai jauda ir par mazu!

1. Izveido un parbaudi darbiba logisko elementu VAI! Tam izeja jadod augsts sprieguma limenis (tuvu 6 V), ja
kaut viena no ieejam tas ir augsts.

2. Izveido logisko elementu UN, parbaudi ta darbibu! Tam izeja jadod augsts sprieguma limenis tikai tad, ja abas
ieejas ir vieninieks.

3. Izveido logisko elementu NE un parliecinies par ta darbibas spéju! Sim elementam japarveido logiskais signals
pretéja signala.

2. att. Logiska elementa NE elektriska 3. att. Tranzistors pastiprinataja
kéde ar rezistoru. shéema.

Papildu darba uzdevumi

4. Izveidot sléegumu, kas pastiprina signala jaudu (3. att.), ar izejas signalu iekvélinot spuldziti. Atrast piemérota-
kas pretestibas rezistorus un potenciometru, lai spuldzites kvéli varétu regulét visa diapazona. Izpétit un grafis-
ki attélot izejas sprieguma atkaribu no ieejas sprieguma (ka spriegums uz spuldzites ir atkarigs no sprieguma
starp tranzistora bazi un emiteru).

5. Lietojot izveidotos logiskos elementus, izgatavot ciemata apkures sistémas automatiska regulétaja modeli un
izméginat to. Var slégt kopa gatavas montazas plates ar visiem elementiem, var visus elementus montét uz
vienas plates.

6. Ieklaut automatiskaja regulétaja tranzistoru, paaugstinot ta jaudu un tuvinot modeli realam iericém, veikt
parbaudi un optimizaciju (samazinat detalu skaitu, ja iespéjams).

35



SKOLENA DARBA LAPA F_12_LD_05

Situacijas apraksts
Patstavigi izlasi situacijas aprakstu un parruna to ar skolotaju!

Ciemata jaizveido automatiskas apkures sistémas regulésanas ierice. Apkurei jaieslédzas, kad dzivoklos tempera-
tiira kltst zemaka neka 18° C. Nedrikst pielaut ari siltumtrases aizsalsanu un caurulu saplisanu. Sis abas prasibas var
ievérot, pieslédzot temperatiiras sensorus logiskajam elementam VAL
Japaredz ari automatiskas izslégSanas iespéja. Ja siltumtrasé ir plisums un karstais idens tvaiks lidz dzivokliem
nenoklist, bet katlumaja turpina darboties, tad ta var parkarst un aizdegties. Tapéc pie kurtuves novietotais sensors
japievieno logiskajam elementam NE, kuram iekarta jaizslédz, nevis jaieslédz. Vienlaikus janem véra abu minéto
logisko elementu (VAI un NE) izejas signali. Sos izejas signilus pievada logiska elementa UN ieejai.
Lai iekartu varétu vadit, izejas signals ir japastiprina. To veic ar tranzistoru.
Kopéja automatiskas apkures sistemas regulesanas shema jaoptimize, samazinot detalu skaitu. Tas sistemu padara
drosaku un letak ekspluatéjamu.
Ir izraudziti sensori, kas saslédzas, ja temperatiira parsniedz noteikto augséjo vai apakséjo robezu.
o Ja dzivokli temperatira ir augstaka neka 18 °C, tad sensors dod logisko 0. Ja temperatiira ir zemaka neka
18 °C, tad - logisko 1.

o Jatrasé udens ir siltaks ka 4 °C, tad sensors dod logisko 0. Ja vésaks ka 4 °C, tad - logisko 1.

« Jakatla temperatiira neparsniedz 150 °C, tad sensors dod logisko 0. Ja temperatara parsniedz 150 °C, tad - lo-
gisko 1.

Darba piederumi
Pasvitro uzdevuma veik$anai izmantotos darba piederumus! Iekavas ieraksti darba izmantoto rezistoru un poten-
ciometru pretestibu vértibas!

Universala kontakplate, PNP tranzistors, NPN tranzistors, reZistori (o......cocoeeeureerrecurmeueeneeennecrneeeeesesessescssncsenesens ),
POLeNnCioMEtri (cuvueeeeeeeeecerecierrereireenenes ), 10 savienotajspraudni, divi vadi, mirdzdiode, spuldzite, sprieguma avots

(ieslégts uz 6 V), multimetrs.

Darba gaita
Patstavigi izplano darba gaitu!
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leglto datu registrésana un apstrade
« Aizpildi patiesumvértibu vai sprieguma atkaribas tabulu pasa izveidotajai shémai 1., 2. un 3. uzdevuma!

VAI

A
0
1
0
1

el el =1=] lvs]

4, uzdevums

NE

C A

C

Izejas sprieguma atkariba no ieejas sprieguma

Up V

U,.v

5., 6. uzdevums

Regulétaja modelis

Dzivoklis | Siltumtrase | Kurtuve | Kopa Kapéc kurina vai nekurina
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 1
1 1 0 1
0 0 1 0
1 0 1 0
0 1 1 0
1 1 1 0
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Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Kadas sekas var radit apkures regulétaja kada elementa bojajums?
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Rezultatu izvértésana
« Salidzina 3 iegitas liknes.
o Kapéc kondensatora spriegums no sakuma nesamazinas strauji, kad
kondensatoru pieslédz spolei?
o Kapéc laika momenta, kad kondensators ir izladgjies, svarstibas tomeér
turpinas?
» Kada energija piemit svarstibu kontiiram sakuma momenta?
» Kada energija piemit svarstibu kontiram momentos, kad sprieguma likne
iet caur nulli?
o Kasis energijas pariet viena otra?
o Kapéc svarstibas kontiira rimst?
Attela ,negluduma” (6. att.) céloni:
kondensatora pieslegsanas momenta var
uzreiz neizveidoties labi kontakti starp
kondensatoru un paréjo kedi. Lai mazi-
natu Sadu iespéju, vispirms drosi jasaslédz
viens no kontaktiem. Izlades kédé var
papildus ieslégt sledzi, kuru noslédz, kad
kondensators ir ieslegts kede. Tas gan

nenodrosina labaku rezultatu. Sledza kon- 6. att. Spoles spriegums
takti var bt vajaki un nebiit paredzeti atrai slikti noslégta LC kontara.
parsléegsanai.



APGAISMOJUMA LIKUMI

Darba izpildes laiks 30 mindates F_12_DD_02_01

Meérkis
Iegtit apgaismojuma likuma likumsakaribas, izvirzot hipotézi, vérojot
demonstréjumu un apstradajot iegiitos datus.

Sasniedzamais rezultats
o Izvirza hipotézi par virsmas apgaismojumu atkariba no gaismas avota
attaluma lidz tai.
o Véro demonstréjumu un apstrada iegttos datus.
+ legust apgaismojuma likumu.

Darba piederumi, vielas
Gaismas avots, stativs ar piederumiem, mérlente, apgaismojuma sensors, datu
uzkrajgéjs, dators, multimediju projektors.

Darba gaita

1. Stativam piestiprina atritinatu atbilstiga garuma mérlenti.

2. Gaismas avotu novieto 10...15 cm attaluma virs apgaismojuma sensora, kas
pievienots datoram.

Apgaismojuma sensors ir janovieto tiesi zem gaismas avota un ta, ka gaisma
krit perpendikulari pret apgaismojuma sensora virsmas plakni, lai mainot
attalumu, nemainitos gaismas krisanas lenkis.
Demonstrejuma laika gaismas avotu parvieto
attieciba pret apgaismojuma sensoru.
Atkariba no pieejama veida apgaismojuma
sensora ir iespejami daZadi risinajumi. Veélams,
lai skoléni pasi véro un nolasa merijumus no
ekrana.

3. Sensoru sagatavo mérijjumiem. Datu ievadei
izvélas mérijumu rezimu, kura var registrét
katru atsevisko mérijjumu.

4. Izskaidro skoléniem uz galda novietotas ek-

Gaismas avots

]

sperimentalas iekartas darbibu (1. att.). 1. att. Eksperimentala iekarta.

5. Aicina skolénus darba lapa izvirzit un pierakstit savu hipotézi, atbildot uz jau-
tajumu, ka mainas virsmas apgaismojums, ja gaismas avotu attalina no tas.
6. leslédz gaismas avotu un veic demonstréjumu, pakapeniski palielinot gais-

mas avota attalumu no sensora, katru reizi fikséjot mérjjumu rezultatus, ko
noveéro uz ekrana.
Lai ieguitu precizaku grafiku, mérijumu skaitam vajadzétu bit lielam. Ja
izmanto pietiekami lielu stativu, tad merijuma solis var biit 5 cm. leteicams
samazinat telpas apgaismojumu.

7. Skoléni pieraksta attaluma r un apgaismojuma E vértibas darba lapa,
izmantojot registrétos mérijumus.

Nr.p.k. r,cm E, Ix I, cd
1. 15 990 22,3
2. 20 533 21,3
3. 25 350 21,9
4. 30 242 21,8
5. 35 178 21,8
6. 40 137 21,9

8. Beidzot mérijumus, izslédz gaismas avotu.

9. Aicina skolénus analizét iegtito atkaribu E(7), kas redzama uz ekrana (2. att.),

un saistit to ar savu izvirzito hipotézi.

o Grafiks un ikdienas pieredze var vedinat uz domam par apgriezto proporcio-
nalitati - jo talak gaismas avots atrodas no apgaismotas virsmas, jo virsmas
apgaismojums ir mazaks. e -

Sadu hipotézes variantu pie-

dava atri parbaudit, salidzi-
not merijumu reizindjumu
E-r=a, kur a - kada kon-
stante. Reizinajumad

ieguitdas konstantes a vertibas
ir dazadas.

o Rosina skolenus atkal pieverst | »
uzmanibu merijumu tabulai.
Taja viegli pamanit, ka apgais-
mojums samazinds straujak,
neka apgriezti proporciondli — |sesosons e e 7
attalumam.

0

00

m

600

Apgaismojums, Ix

100

0

2. att. Jegutais virsmas
apgaismojuma grafiks.
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lesaka salidzinat merijumu reizindjumu E - r°.

E .- 7’ = const = const = I,

kur I - gaismas avota stiprums, jo gaismas avots Saja eksperimenta bija vieni-
gais, kas nemainijas.

o leguto datu analizei var izmantot lielumus, kas raksturo o eksperimentu.
Neatkarigais — attalums r no gaismas avota lidz apgaismotajai virsmai
Atkarigais — apgaismojums E
Fiksétais — gaismas avota stiprums I

10. Uzraksta apgaismojuma likumu uz tafeles, ja gaismas stari krit perpendiku-
lari pret virsmu:

1
E=?.

11. Aicina skolénus atbildét uz jautajumu, ka mainisies virsmas apgaismojums,
ja gaismas stari no gaismas avota kritis nevis perpendikulari, bet gan slipi.

12. Ieslédz gaismas avotu un sensoru parvieto horizontala virziena (pa labi vai
pa kreisi) ta, lai gaismas stari no gaismas avota kristu slipi.

13. Secina, ka apgaismojums ir atkarigs no lenka, kada gaismas stari krit uz
virsmu.

14. Uzraksta apgaismojuma likumu, ja gaismas stari krit slipi uz virsmu, un
komenté to.

E=7cosq-
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PILNIGA IEKSEJA ATSTAROSANA

Darba izpildes laiks 30 mindates F_12_DD_02_02

Meérkis

Pilnveidot izpratni par gaismas lausanas paradibu, analizéjot demonstréjuma
iegtito informaciju par pilnigas iekséjas atstaro$anas paradibu un tas lietojumu
daba un tehnika.

Sasniedzamais rezultats
» Nosaka pilnigas iekséjas atstaroSanas robezlenki.

o Aprékina stikla lausanas koeficientu un salidzina to ar literattiras avotos doto.

« Izprot pilnigas iekséjas atstarosanas nozimi daba un tehnika.

Darba piederumi, vielas

Magnétiska tafele, lazers, transportieris, caurspidigs puscilindrs, plakanparaléla
stikla plaksnite, liekta caurspidiga caurulite, kalkulators, gaismas vadi, formulu
lapa, tabulas (ar gaismas lausanas koeficientiem, pilnigas iekséjas atstarosanas
robezlenki).

Darba gaita

Demonstre skolotajs

1. demonstréjums. Gaismas lausana

1. Pie magnétiskas tafeles piestiprina
transportieri, caurspidigu puscilindru un
lazeri (1. att.).
Pirms uzsakt pilnigas ieksejas atstarosanas
paradibas pétisanu, isi atkarto gaismas </
staru lausanas likumsakaribas (gaismas
stara cels: gaiss-stikls—gaiss).

2. Ieslédz lazeri un novieto ta, lai stara kri-
$anas lenkis neparsniegtu 30°.

3. Skoleéni darba lapa iezimé stara gaitu
caurspidiga puscilindra (2. att.).
Veérs skolénu uzmanibu gaismas stara
gaitu pie robezvirsmas stikls—gaiss.

1. att. Demonstréjuma iekarta.

2. demonstrejums. Pilnigas iekséjas
atstarosanas robezlenkis

4. Léni palielina stara krisanas lenki,
panakot pilnigu iekséjas atstarosanas
ainu, kad lauztais stars atrodas uz
robezvirsmas stikls—gaiss (3. att.).

5. Nolasa pilnigas iekséjas atstarosanas
robezlenki o,

6. Skoléni darba lapa iezimé stara gaitu
caurspidiga puscilindra, ja
a=a, (3. att.). Izsledz lazeri.

7. Izmantojot formulu lapu, skoléni
aprékina stikla puscilindra lausanas
koeficientu n :

Sindy My y=90°,n,=1,
sin'y n,

1
no=-— :
L sinay

8. legito lielumu n un o vértibas
salidzina ar tabulas dotajam un
uzraksta secinajumus.

n1
stikls
gaiss 1

n, Y

3. att. Pilnigas atstarosanas
robezlenkis.

9. Kopigi ar skoléniem parruna par pilnigo ieksgjo atstarosanu un definé

jédzienus.

« Pilnigas ieksejas atstarosanas robeZlenkis o - tads gaismas stara krisanas lenkis
o, kura lausanas lenkis y = 90°, ja gaismas stars pariet no optiski blivakas vides
ar lausanas koeficientu n, optiski mazak bliva vide, kuras lausanas koeficients

n,(n,>n,)

o Pilniga iekséja gaismas atstarosana - paradiba, kad gaismai parejot no optiski
blivakas vides ar lausanas koeficientu n, optiski mazak bliva vidé, kuras lausa-
nas koeficients n,( n, > n,), ta vairs netiek lauzta, bet pilnigi atstarojas.

3. demonstrejums. Pilniga iekseja gaismas atstaro$ana
10.Ieslédz lazeri un léni palielina stara krisanas lenki.
11.Skoléni darba lapa iezimé stara gaitu caurspidiga puscilindra (4. att.). Izsledz

lazeri.



12. Caurspidigo puscilindru nomaina
pret plakanparalélu stikla plaksniti.
13.Ieslédz lazeri un demonstré staru
gaitu plakanparaléla stikla plaksni-
té (5. att.). n,

14.Ladz skoléniem iezimét stara gaitu gaiss |
plakanparaléla stikla plaksnité. !

15. Demonstreé pilnigo iekéjo gaismas 4.att. Pilniga iekséja gaismas
atstarosanu liekta stikla caurulé un atstaro$ana.
gaismas vados (optiskajas skiedras).
Izslédz lazeri.

Pilnigas ieksejas atstarosanas
robezlenkis nosaka ari mak-
simali pielaujamo lenki, kada
staram jakrit optiskaja skiedra.
Tad talak stars izplatas tikai
pa skiedru un neizklist no

tas, kamer nav sasniedzis otru
skiedras galu.

5. att. Staru gaita
plakanparaléla stikla
plaksniteé.

Rezultatu izvértésana

« Kur daba novérojama pilniga iekséja gaismas atstaro$ana?
Udens pilienos varaviksné, skatoties no iidens gaisa (noteikta lenki zivis neredz
makskernieku).

 Kur izmanto pilnigo iek$éjo gaismas atstaro$anu?
v Gaismas vados.
v Optiskajos kabelos.
v Dekorativajos elementos.

 Kur izmanto gaismas vadus?
Modernajas sakaru tehnologijas informadcijas parraide.

o Izlasa tekstu un atzimé ar plusiem un minusiem gaismas vadu prieksrocibas
un nepilnibas.
Gaismas vadu lietosanai salidzinajuma ar elektriskajiem kabeliem dazadas
atskiribas.Tas ir Sadas.

+ Augsta traucéjumnoturiba elektromagnetiska lauka apstaklos.

+ Liela caurlaides spéja. Salidzinot ar koaksialajiem kabeliem, kuros atrums un
zudumi bittiski atkarigi no frekvences, optisko skiedru kabelos dispersija (fazu
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vilpu atruma atkariba no frekvences) ir nenozimiga un lidz ar to mazaka
méra noverojama impulsu paplasinasanas.

+ Drosi ekspluatacija. Tiek izslegta elektriska potenciala iznesana no
elektroiekartas jeb informacijas zagsana.

+ Issleguma gadijuma nav iespéjama kabela aizdegsanas.

+ Netiek izmantots vars, kabeli var klut letaki nakotne.

+ Augsts ekspluatacijas raksturojums: mazs liekuma radiuss, vienkarsi
ieguldisanas apstakli zeme (iespéjams guldit blakus stipras stravas kabeliem),
mazi masas-gabarita raditaji utt.

- Sarezgita gaismas vadu savienosana sava starpa un ar signalu raiditajiem un
uztverejiem. Ta iemesls ir ari mazais skiedras diametrs (0,125 mm un mazak),
nepieciesamiba ar augstu virsmas tiribas pakapi skiedru griezt tiesi perpen-
dikulari tas asij, lai iegiitu pec iespejas mazaku aizklajumu. Si iemesla de]
viendzislas kabeli ar dazu desmitu metru garumu paslaik ir neizdevigi. Tacu
kabelu savienosanas tehnologijas tiek nepartraukti uzlabotas.

Komentars péc A. Sauhats, A. Dolgicers,

Aizsardzibas un automatikas iekartu sintéze,

RTU EEF energétikas institats, Riga, 2003
http://www.eef.rtu.lv/Jauna_majas_lapa/Macibu_materiali/
Sauhatas/Sinteze. PDF#search=%22optiskie%20vadi%22
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PLANETAS NOVEROJUMI

Darba izpildes laiks 40 mindtes F_12_DD_02_03

Mérkis
Attistit novéro$anas prasmes, veicot planétas un tas pavadonu (ja ir)
novérojumus ar teleskopu.

Stunda sasniedzamie rezultati
« Nosaka planétas atrasanas vietu attieciba pret zvaigznajiem, izmantojot
zvaigznu karti vai astronomisko kalendaru.
o Ar teleskopu novéro planétas un pavadonus (ja tadi ir).
o Registré izraudzitas planétas un tas novietojuma novérojumus.
Darbs veicams arpusstundu laika - vakara, kad ir tumss. Ziema to iespéjams
veikt ari agri no rita pirms macibu stundam, kamer vel ir tumss.

Situacijas apraksts

Pie debesim ar neapbrunotu aci iespéjams novérot Cetras spozas planétas —
Venéru, Marsu, Jupiteru vai Saturnu. Apliukojot tas teleskopa, klast saskatama
planétu virsma un citas to uzbaves ipatnibas. Venérai, tapat ki Ménesim, ir iespé-
jams noveérot fazi; Marsam klast redzams disks un labi saskatama oranza krasa,
bet Jupiteram redzamas makonu svitras un Cetri spozakie pavadoni. Savukart
Saturnam var ieraudzit gredzenu un spozako pavadoni - Titanu. Tacu parasti visas
Cetras planétas nav novérojamas vienlaikus. To redzamibas apstakli konkréta pe-
rioda janoskaidro astronomiskaja kalendara vai interneta, pieméram, vietné http://
www.r-clarke.org.uk/astrol.htm.

Darba piederumi

Teleskops, elektriskais pagarinatajs (25 m), lukturitis (katram skolénam vai
skolénu grupai), astronomiskais kalendars vai pieeja internetam, grozama zvaigznu
karte, pulkstenis.

Darba gaita
Skolenu uzdevumi, gatavojoties demonstréjumam.
1. Péc astronomiska kalendara vai interneta noskaidro, kuras planétas $aja
laika ir redzamas. Izraugas novérojumiem piemérotako.

R

2. Nosaka planétas atrasanas vietu, ar teleskopu novéro planétas veidolu un
pavadonus (ja tadi ir).

3. Uzdod skoléniem ar zimuli darba lapa 1. attéla uzzimét planétas izvietojumu
zvaigznaja.
Izmantojot astronomiskaja kalendara vai interneta uzradito planétas
atrasands vietu attieciba pret debespusém vai zvaigznaja, sameklé planétu pie
debesim, nemot vera, ka planétas parasti ir spoZakas par zvaigzném un mazak
mirgo.
Ka paliglidzekli iespejams izmantot grozamo zvaigznu karti, kuru iestata
atbilstigajam noverojuma momentam. Tad péc kartes sameklé pie debesim
zvaigznaju, kura atrodas planéta.

4. Uzstada teleskopu atbilstigi teleskopa lietosanas instrukcijai un datubazé
izvélas atbilstigo planétu. Dod komandu teleskopam pagriezties pret to.
Ja nav pieejams automatisks teleskops, tad uzvadisanu uz planétu veic
manudli.
Planeétas iestadisanai redzeslauka centra izmanto vismazako palielinajumu,
bet planétas aplitkosanai izmanto lielu palielinajumu.

5. Lauj skoléniem ripigi aplikot planétu ar teleskopu un darba lapa 2. attéla
uzzimét ar zimuli tas veidolu, pievérSot uzmanibu tam, vai saskatams
planétas disks, faze, gredzens, pavadoni un citas raksturigas detalas.

Rezultatu izvértésana

« Kads bija planétas spozums salidzinajuma ar spozako zvaigznu spozumu?
Venéra un Jupiters ir spoZaki par spoZakajam zvaigzném. Marss un Saturns
parasti ir aptuveni tikpat spoZi ka spoZakas zvaigznes.

o Uzraksta isu planétas fizikalo raksturojumu, izmantojot savas zinasanas un
informacijas avotus. Atzimé tos elementus, kas bija novérojami.
Atbilde ir atkariga no izraudzitds planétas. Seit skoleni liek lieta dabaszinibu
kursa iegiitas zinasanas.

 Kadas atskiribas vérojamas starp planétas veidolu teleskopa un tas attéliem
gramatas? Kapéc pastav $adas atskiribas?
Gramatas parasti publicé attelus, kas iegiiti no kosmiskajiem apratiem, kuri
lidojusi garam planétai neliela attaluma. Tapéc Sajos attélos ir vairak detalu,
neka var saskatit teleskopa.



KURS SAULITI SASVIKAJIS?

Darba izpildes laiks 25 minates F_12_DD_04_01

Merkis
Veidot izpratni par emisijas un absorbcijas spektriem, salidzinot dazadu
gaismas avotu spektrus un nosakot vielas sastavu.

Sasniedzamais rezultats
« Salidzina dazadu gaismas avotu un gazu spektrus.
o Péc iegiitajiem spektriem nosaka Saules spektra absorbcijas liniju vilna
garumus.

Pétama probléma

Kvélspuldzes optiskais spektrs ir nepartraukts. Lidzigs ir ari Saules spektrs, tacu,
ieskatoties vérigak, taja var ieraudzit tumsakas svitras. Ka tas rodas? Vai tieSam
kads ir saskrapéjis Saules spektru? Varbut tas ir véstijums no kosmosa?

Darba piederumi, vielas

Spektroskops, divas lampas ar kvélspuldzém, spogulis, gazizlades caurulisu
komplekts ar stravas avotu, digitalais fotoaparats ar videoizeju, videoizejas vads,
multimediju projektors.

Darba gaita

1. demonstrejums. Kvelspuldzes spektrs

1. Novieto vienu lampu ar kvélspuldzi pie spektroskopa ieejas spraugas,
otru - skalas apgaismoganai.
Pie okulara pieliek digitalo fotoaparatu, kas savienots ar projektoru.
Ieslédz lampas, fotoaparatu un projektoru.
Caur projektoru projicé iegito kvélspuldzes spektru uz ekrana (1. att.).
Pievérs skolénu uzmanibu spektra nepartrauktibai, dazadu krasu gaismas
vilnu garumam. Skoléni darba lapa raksturo kvélspuldzes spektru -

AR

nepartraukts emisijas spektrs.
6. Izsléedz lampas un nonem tas no spektroskopa.

1. att. Kvélspuldzes spektrs.

2. demonstréjums. Saules spektrs
Uzmanibu! Nedrikst skatities
tiesajos Saules staros!
7. Saules gaismu, kas iespid kla-
sé pa logu, ar spoguli virza uz

r—

-

spektroskopa ieejas spraugu
(2. att.). Tiesa Saules gaisma
mazliet Zilbina, to novajina

ar neitralu filtru. Ja Saules
gaisma tiesi neiespid klase, tad
loti lidzigu spektru var iegiit
ar Zemes atmosfera izkliede-
to Saules gaismu, to nevajag
vajinat.

2. att. Iekarta Saules spektra novérosanai.

3. att. Saules spektrs.

FIZIKA 12. klase
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8.

9.

3. demonstréjums.
Linijspektri
10.Spektroskopa ieejas

Demonstréjot Saules spektru, pievérs skolénu uzmanibu tumsajam svitram,
ar kuram tas atskiras no kvélspuldzes spektra (3. att.).

Jautajums skoléniem: “Ka varétu but radusas $is svitras?”. Skoléni izvirza
savu versiju un pieraksta to darba lapa. Sis svitras ir radijusas gazes, caur
kuram gaisma ir nokluvusi lidz spektroskopam. Ir iegiits So gazu absorbcijas
spektrs.

spraugu apgaismo ar
gaismu no gazizlades
caurulitém (4. att.),
vienu péc otra de-
monstréjot Gdenraza,
hélija, argona, neona
un oglskabas gazes
spektrus. Vedina
skolénus uz domam
par sakaribu starp $im
gai$ajam linijam un tumsajam linijam Saules spektra.

Skoléni salidzina Saules spektra iegiitos absorbcijas liniju vilpa garumus ar
vilna garumiem demonstrétajos gazu linijspektros un ar skaitliem tabula.

4. att. Iekarta gazizlades spektru novérosanai.

11.Jautajums skoléniem: “Kuras no gazém, kuru spektri tika demonstréti, ir ari

uz Saules?”
Udenradis un hélijs.

12.Skoléni pasvitro tabula to absorbéto vilnu garumus, kurus izdevies atrast

14

Saules spektra, un pieraksta atbilstigas gaismas krasu. Tabula ar trekniem
cipariem izcelti vilpu garumi, kurus skoléni varétu samekleét Saules spektra ka
absorbcijas linijas.

Molekulu elektronu parejam atbilstigie vilna garumi

Molekula | Vilna Gaismas Molekula Vilna Gaismas
vai jons garums, nm | krasa vai jons garums, nm | krasa
02 627661 Mg 517,270 Zala

Na 589,592 Dzeltena Fe 516,751 Zala

Na 588,995 Dzeltena Fe 516,891 Zala

He 587,561 Dzeltena Mg 516,733 Zala

Hg 546,073 Fe 495,761

Fe 527,039 Zala H 486,134 Gaiszila
Mg 518,362 Zala Fe 466,814 Zila

Rezultatu izvértesana

Kas veido emisijas spektru?

Emisijas spektru veido elektromagneétiskie vilni, ko petama viela izstaro. Vielas
atomiem no arienes japievada energija, lai elektroni tajos nokliitu ierosinata
energeétiska limeni. Elektroniem parejot uz zemakiem limeniem, atomi var
izstarot vilnus ar zaudetajai energijai atbilstigu frekvenci.

Kas veido absorbcijas spektru?

Absorbcijas spektru iegiist, vielu apgaismojot ar nepartraukta spektra
elektromagneétiskajiem vilpiem. Ja kadas no $i spektra frekvencem atbilst
kadam no elektronu energetisko limenu starpibam atomos, tad viela So
frekvencu vilpus var absorbet. Vielai caurizgajuso vilnu spektra paradas
tumsas linijas, jo sadu vilna garumu vilpu spektra vairs nav.

Kuru debess kermenu kadas dalas varétu atrasties gazes, kas absorbé
noteikta vilpu garuma gaismu Saules spektra? Sis gazes ir Saules un Zemes
atmosféra.

Pastasta skoléniem, ka vacu fizikis J. Fraunhofers jau 1814. gada atklaja
absorbcijas linijas Saules spektra. (V. Révalds, Fizikas un tehnikas vestures
lappuses, LU akadémiskais apgads - 2006, 246. Ipp.)

Kadiem meérkiem var izmantot gazu absorbcijas spektrus?

ZvaigZnu atmosféras sastava pétisanai, gaisa piesarnojuma noteikSanai Zemes
atmosfera.

Kadam nolikam labak izmantot emisijas spektru, kadam - absorbcijas
spektru?

Piemeéram, metalu sakauséjuma sastavu értak noteikt péc emisijas spektriem,
bet dzivo organismu veidojosos elementus nosaka péc absorbcijas spektriem.



JONIZEJOSAIS STAROJUMS

Darba izpildes laiks 20 mindtes F_12_DD_04_02

Mérkis

Iepazistinat ar radiacijas mérisanas iespéjam, mérot dabisko radioaktivo
fonu klasé un salidzinot dazadu materialu spé&ju absorbét (aizturét) jonizéjoso
starojumu.

Sasniedzamais rezultats
 Noveéro radiacijas mainu atkariba no attaluma lidz starojuma avotam.
o Salidzina dazadu materialu spéju absorbét jonizéjoso starojumu.

Darba piederumi

Jonizé&josa starojuma avots, radiacijas sensors, datu uzkrajéjs, dazadu materialu
un dazada biezuma plaksnites, hronometrs, mérlente, dators, multimediju
projektors.

Par radioaktiva starojuma avotu var noderét, pieméram, Vilsona kamera, kura
reiz nokluvusi atro neitronu pliisma (izmantota konkretaja darba), kaliju saturosi
sali, granita gabalini. Pirms 1. demonstréjuma uzsaksanas radioaktivajam elemen-
tam jaatrodas glabatuve.

Darba gaita
1. demonstréjums. Dabiskais radioaktivais fons klasé
1. Radiacijas sensoru pievieno datu uzkrajéjam. Datu uzkrajéju pievieno

datoram.
2. lIeslédz sensoru, ja iespéjams arl registrésanai ar skanas signaliem.

Atver programmu un izvélas procesa registrésanu laika.

4. Saskaita impulsu skaitu minaté. Var vadities péc skanas signaliem vai,
saskaitot uz ekrana redzamos skaitlus, nosaka impulsu skaitu miniite.

5. Veéro grafiku uz ekrana un secina, ka laika gaita mainas sensora absorbéto
dalinu skaits.

6. Meérijumus atkarto, radiacijas sensoru novietojot tuvu ieslégta datora
monitora ekranam vai kadam citam objektam, kas, iespéjams, izstaro
jonizejoso starojumu.

7. Veérojot demonstréjumu, skoléni darba lapa analizé dabiska radioaktiva fona
lielumu klasé un salidzina to ar pielaujamam normam.

©
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2. demonstrejums. Radioaktiva starojuma maina atkariba no attaluma lidz

starojuma avotam

8. Izvélas atsevisku mérijumu ievades rezimu.

9. Radioaktiva starojuma avotu novieto 5 cm attaluma no radiacijas sensora un
uzsak mérijumus.

Gaidit! Pirmais rezultats biis redzams péc 20 sekundem.

10.Sensoru pakapeniski ik par 5 cm atvirza no radioaktiva starojuma avota.
Attalumus ieraksta tabula. Izpilda 5 vai 6 mérijumus.

11.Skoléni saskaita impulsus un to skaitu ieraksta darba lapas 1. tabula.

1. tabula
Joniz&josa starojuma maina atkariba no attaluma lidz starojuma avotam
Atalums, | 10 15 20 25 30
cm
mpulsu 73 58 36 18 11 8
skaits

12.1zpéta ieguitos datus, ka mainas radioaktivais starojums atkariba no attaluma
lidz starojuma avotam
Secina, ka starojuma lielums strauji samazinas lidz ar attalumu no avota, un
tas ir apgriezti proporcionals attaluma kvadratam.

13.1zveérte, cik reizes radiacija starojuma avota tuvuma ir lielaka par dabisko
radioaktivo fonu klaseé.
Ja dabiskais radioaktivais fons atbilst 8 lidz 12 impulsiem miniité, bet
starojuma avota tuvuma tas ir 56 impulsi, tad var spriest, ka radidacijas
limenis ir 6 reizes lielaks.

3. demonstrejums. Radioaktiva starojuma absorbésana

Datorprogramma izveélas procesa registrésanu laika.

14.1zvélas novéro$anas laiku 1 minati (60 sekundes) un datu nolasisanas
atrumu 5 reizes sekundé.

15.Radiacijas sensoru novieto aptuveni 10 cm attaluma no radioaktiva
starojuma avota un uzsak mérijumus.

16. Starp starojuma avotu un sensoru ievieto dazadu materialu plaksnites.

17.Skoléni saskaita impulsus un to skaitu ieraksta darba lapas 2. tabula.

15



2. tabula
Dazadu materialu spé&ja absorbét radioaktivo starojumu
Materials Kartons Alu_mlnua Saplaksnis Tefauda Stikls
plaksne plaksne
Impulsu 54 38 52 12 61
skaits

18.Sagrupé eksperimenta izmantotos materialus péc to spéjas absorbét (aiztu-
rét) starojumu.

Terauds, aluminijs, kartons, saplaksnis, stikls.

19.Norada tris veidus, ka cilvéks var rikoties, lai izsargatos no radioaktiva
starojuma iedarbibas.

o Uzturéties péc iespéjas isaku laiku starojuma avota tuvuma.
o Atrasties péc iespéjas talak no starojuma avota.
o Lietot aizsargmaterialus, kas vismaz daléji aiztur radioaktivo starojumu.
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LABAK VIENREIZ APTAUSTIT, NEKA
TUKSTOSREIZ IERAUDZIT

Darba izpildes laiks 40 minites F_12_DD_05_01

Mérkis
Veidot izpratni par magnétisko spéku mikroskopu, modeléjot ta darbibas
principu.

Sasniedzamais rezultats
« Véro magnétisko spéku mikroskopa modela darbibas principu.
« Registré, izvérté un salidzina iegttos datus statiskaja rezima un svarstibu
rezima.
Pirms demonstréjuma ar skoléniem iepazistas ar situdcijas apraksta dotajam
mikroskopijas metodem. Klase értak biis iepazities ar magnetisko speku
mikroskopu.

Situacijas apraksts

Optiska mikroskopa izgudro$ana pavéra zinatnes attistibai milzigas iespéjas.
Tomeér atomus saskatit neizdevas, jo atomu izmeéri ir par tris kartam mazaki neka
redzamas gaismas vilna garums. Toties atomus var sataustit ar vairakiem mikro-
skopijas instrumentiem. Tie, pieméram, ir $adi.

« Skenéjosais tunelmikroskops STM (Scanning Tunneling Microscope) darbo-
jas, asai elektriski uzladétai adatai parvietojoties tik tuvu parauga virsmai, ka
elektroni parlec no adatas uz paraugu. Adata slid virs atomiem parauga virs-
ma. Vertikala adatas kustiba nodros$ina parauga virsmas trisdimensiju attéla
izveidi. Ar So mikroskopu ieguta 1. attéla aina.

Atomspéku mikroskopija AFEM (Atomic Force Microscope) vistiesakaja nozimeé
aptausta parauga virsmu. Taja izmantoti elektromagnétiskas mijiedarbibas
speéki starp virsmas un adatas smailes atomiem. GluZi tapat, ka més, ar roku
aptaustam prieksmetus.

Magnétisko spéku mikroskops MEM (Magnetic Force Microscope) izmanto
magnétisko mijiedarbibas spéku starp mazu magnétinu un feromagnétiskiem
materialiem. So mikroskopu var modelét ari klases apstaklos, jo tas darbojas
ari stipri palielinata meroga. Tade| ir iespéjams ieraudzit un izprast ta dalu

darbibu. Mikroskopa darbibas princips ir lidzigs ari citiem SPM (Scanning
Probe Microscope) veida mikroskopiem. Skenéjosas zondes mikroskops SPM
ir galvenais nanotehnologiju pétnieciskais instruments. Tas rindu péc rindas

= <«

parvieto zondi jeb taustu gar pétama parauga virsmu. Dators konstrué “aptaus-
titas” virsmas attelu.

1. att. STM “sataustiti” oglekla atomi grafita kristalrezgi dazados mérogos un viena no-
skenéta rinda, no kadam veidots vidéjais attéls. Redzams, ka skenés$anas virziens nesakrit
ar atomu rindu virzienu rezgi. Tomér tas netrauce attéla veidosanu.

Skoleniem paskaidro, ka STM ,,redz” tikai elektrovadosu materialu atomus. AFM
satausta jebkurus atomus. Vislabako izskirsanu ar abiem mikroskopiem var panakt,
ja »taustosas” adatas smailes gala ir tikai viens atoms.

AFM var izmantot atgrisanas spekus. Tad tas darbojas kontakta rezima. Sis
rezims ir statisks. Tas ir vienkarsakais. Tacu ir lielaks risks sabojat adatu un virsmu,
ipasi, ja ta nav seviski cieta.

Saudzejosaks ir svarstibu reZims. Taja AFM izmanto pievilksands spekus un
darbojas lielaka attaluma no virsmas. So spéeku lieluma karta ir tikai 10" N. Tapéc
statiska rezima jutiba ir parak maza.

MFM var darboties gan statiskaja, gan svarstibu rezima.

AFM un MFM elastigas plaksnites gala
apaksa atrodas adata. Augspusé ir spogulvirs- Lazers Plaksnite ar adatu
ma. No tas atstarotais lazera stars ar virziena
mainu uzrada visniecigako plaksnites noliek-
$anos (2. att.). To izraisa mijiedarbibas spéki
starp adatu un virsmu. AFM spéj sataustit
atomus. Toties MFM spégj attélot feromag-
nétiku doménus un informacijas ierakstu

Pétama virsma

Ph""‘\

datora cietaja diska. MFM adata ir magnéts. 2. att. AFM un MFM galvenas dalas.

FIZIKA 12. klase
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Darba piederumi

Pasdarinats macibu MFM modelis un pétamais prieksmets (1. pielikums), line-
als, mérlente, lapa ar izdrukatu skalu (2. pielikums), limlente, mérijumu tabula (3.
pielikums), funkciju generators.

Darba gaita

1. demonstréjuma sagatavosana

1. Novieto MFM modeli (1. pielikums) uz galda dazu metru attaluma no
sienas.

2. Vers mikroskopa elastigo plaksniti gandriz perpendikulari pret sienu.

3. levieto lazera raditaju MFM modeli ta, lai tas butu ieslégts. Jaraugas, lai
lazera stars, atstarojoties no elastigas plaksnites, noklitu uz sienas un atrastos
optimala augstumad, lai bitu érti mérit ta novirzi. Lazera stars nedrikst trapit
acis!

4. Piestiprina skalu (2. pielikums) pie sienas ar limlenti un noregulé MFM
attalumu lidz sienai ta, lai atstarotais lazera stara punkts sakuma atrastos
uz nulltas iedalas. Bidot pétamo prieksmetu zem magnéta, lazera staram
japarvietojas vismaz lidz pusei skalas lapa pie sienas.

5. Ar limlenti nostiprina linealu pie galda ta, lai gar to parvietotais prieksmets
atrastos tie$i zem magnéta. Bidot priekSmetu visa garuma zem magnéta,
prieksmeta iezimei jakustas lineala skalas robezas.

6. Uz tafeles izveido mérijumu tabulu (3. pielikums).

1. demonstréjums. Statiskais reZims

Demonstréjuma veiksanai ieteicams aicinat paliga 3 vai 4 skolenus.

7. Viens skoléns ik péc 5 mm gar linealu parvieto priek§metu un paréjiem
klases skoléniem nosauc lineala iedalas vértibu, pret kuru atrodas
priek$meta iezime.

8. Otrs skoléns nolasa atstarota lazera stara punkta vietu skala pie sienas un
nosauc to paréjiem klases skoléniem.

9. Tresais skoléns pieraksta nolasitos mérskaitlus tabula uz tafeles.

10. Paréjie skoléni darba lapa atliek ieskenéta attéla punktus grafika, izvéloties
piemérotu mérogu. Ceturtais skoléns to var veikt uz tafeles.

11.Savieno atliktos punktus (3. att.).

12.Salidzina jegtto likni ar priek§metu izvietojumu.

-
o
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3. att.

2. demonstréejuma sagatavosana

13.Novieto spoli virs magnéta.

16. Pievieno spoli generatoram.

17.Ieregulé plaksnites rezonansei atbilstigu generatora frekvenci, ja pétamais
priek§mets neatrodas zem magnéta.

18. Piemeklé MFM attalumu lidz sienai. Lazera stara veidotajai svitrai uz sienas
jabut viegli izmérama augstuma un garuma, tomer péc iespéjas garakai.

2. demonstrejums. Svarstibu reZims
Demonstréjuma veikSanai ieteicams aicinat paliga 3 vai 4 skolenus. Péc Sadas

metodes korkus var peétit ari no lielaka attaluma. Var ari izraudzities citu priekSme-
tu, kas, pieméram, sastav no sikam naglinam. Abos gadijumos iespéjams demonstret
svarstibu rezima augsto jutibu.
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19. Atkarto darbibas, kas veiktas 1. demonstréjuma. Soreiz cits skoléns méra ar
meérlenti un nosauc klasei atstarota lazera stara veidotas svitras garumu uz
sienas.

20.Skoléni atliek ieskenéta attéla punktus grafika, izvéloties piemérotu mérogu
(4. att.).

21.Salidzina iegito likni ar priek§metu izvietojumu.

Rezultatu izvertesana

« Salidzina abu demonstréto metozu jutibu.
Pirmas metodes (statiskaja rezima) jutiba ir pietiekama lielu un tuvu objektu
petisanai (sk. 3. att.). Otras metodes (svarstibu rezima) jutiba ir augstaka. Péc
$is metodes var veikt pétijumus no lielaka attaluma vai izpétit sikakus objek-
tus. Tacu tuvu novietoti lieli objekti var izraisit iekartas piesatinajumu (sk.
4. att.). Jutibu var samazinat, izveloties atskirigakas generatora un plaksnites
passvarstibu frekvences.

o Salidzina attalumus starp priek§meta detalam daba un grafika.
Attalumiem starp priekSmetiem daba un grafika ir jasakrit.

o Kade] priek$meta detalu platums grafika ir lielaks neka daba? Ka $o atskiribu
varétu samazinat?
Janem vera ari magnéta platums. Magnéta izméru samazinasana uzlabotu
attelu. Turklat magneéts mijiedarbojas ne tikai ar tam detalam, kas atrodas
tiesi zem magnéta. Tas savstarpéji pievelkas ari ar blakus esosajam detalam
atbilstigi attalumam un lenkim. Abi Sie faktori padara detalu robeZas grafika
lezendkas.

« Salidzina priek$meta detalam atbilstigo liknes dalu augstumu. Izskaidro
iespéjamas atskiribas.
Augstumi varetu atskirties atkariba no detalu masas un attaluma lidz
magnetam.

19
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1. pielikums

leteikumi skolotajam MFM izgatavosanai

5. att. Paddarinats macibu MFM: a - elastiga un gaismu atstarojosa plaksnite ar magnétu;

b — mikroskops svarstibu rezima ar pétamo priek§metu zem magnéta
un linealu blakus tam.

Visértak ir stradat ar mikroskopu, kas ir stabils, viegli reguléjams un
parveidojams. Tadam korpusu var izgatavot, pieméram, no koka. Uz pamatnes
atrodas tris turétaji. Katrs no tiem ir piestiprinats tikai ar vienu skravi, kas Jauj
turétajus érti grozit. Skravém jabut pietiekami garam, lai tas neatskravétos.

Viens no turétajiem 1 (5. att. a ) sastav no diviem koka klucisiem, starp kuriem
iespiez un pieskravé elastigas plaksnites vienu malu ar spogulvirsmu uz auggu.
Plaksniti loti viegli izgatavot no kompaktdiska (CD). No ta ar $kérém izgriez
strémeli ar diska caurumu vida. Plaksnites briva gala apakspusé pielimé stipru
magnétinu. Gatavas plaksnites rezonanses frekvencei jasakrit ar tuvako genera-
tora frekvenci, ja generatoram ta nav mainama nepartraukti. Aprakstitas plaksni-
tes passvarstibu frekvence var bt aptuveni 10 Hz. To var pieregulét, nogriezot
plaksnitei malas. Sada metode ir neatgriezeniska. Griezot tuvu galam, frekvence
paaugstinas. Griezot blakus diska caurumam, frekvence pazeminas. Ar “mikstaku”
plaksniti iegiist labaku jutibu statiska rezZima. Tacu tad svarstibu rezima frekven-
ce ir zemaka. Lidz ar to amplitiida péc katras parauga parbidisanas nostabilizéjas
lénak. Iespéjama ari atgriezeniska frekvences regulésana. Var, pieméram, briva
gala apakspusé blakus magnétinam abas pusés pielikt izolacijas lentes gabalinus.
Vislabak noder tradicionala “zila” lente jebkura krasa. Ta ir pietiekami bieza, labi
turas un ir ari viegli nonemama. Piemekléjot slanu skaitu vai apgriezot lentes liekas

R

malinas, frekvenci var lieliski pieregulét. Diemzél, generators silstot, parasti nesa-
glaba savu frekvenci tik precizi.

Otrs turétajs 2 (5. att. b) kopa ar spoli grozoties, nedrikst aizkert ne plaksniti,
ne citu turétaju. Spolei jaatrodas turétaja gala apakspusé tiesi virs magnéta. Jaatstaj
tikai attalums plaksnites svarstibam un lazera staram. Spoli tin uz koka tapas, kas
iepreséta vertikali urbuma turétaja gala. Tapas diametrs var bat 5...8 mm. Ar vara
vadu uztin aptuveni 1000 vijumus. Ti8anai lieto vadu ar lakas izolaciju, diametrs
aptuveni 0,1 mm. Izvadus nostiprina. Tiem pielodé lokanus vadus vai kabeli ar
generatora izejai atbilstigu spraudni otra gala.

Tre$ajam turétajam 3 (5. att. b) jaatrodas augstak. Grozoties tas nedrikst aizkert
plaksniti. Turétaja izurbj slipu caurumu ar tadu diametru, lai taja ievietotam lazera
raditajam poga atrastos nospiesta stavokli. Lazera staram jakrit uz plaksnites brivo
galu. So turétaju labak veidot ka pédéjo, tad var precizak atrast ta vietu.

Sadu mikroskopu var demonstrét, sikuma pagriezot otro un treso turétaju
prom no skatitajiem. Kad izklastita un paradita magnéta un plaksnites darbiba,
eksperimenta var ieklaut treSo turétaju un ievietot taja lazera raditaju. Kad
veikts eksperiments statiskaja rezima, var pievienot ari otro turétaju ar spoli un
generatoru.

Pétamo priek§metu izgatavo, pieméram, pieliméjot linealam pudelu korkus.
Tos var limét dazados attalumos citu no cita. Ja ir nodoms imitét AFM darbibu,
tad jalimeé tikai metala korki un janodévé tie par “atomiem”. Ja paredzéts
macibu mikroskopu radit ka istu palielinata izméra MFM, tad var pielimét
arl kadu plastmasas korki. Ja pielimé ari kadu magnétu, tad var demonstrét
magnétiskos atgriisanas spékus. Tie ir novérojami, ja ar MFM péta magnetizétus
feromagnétiskus materialus. Ja mikroskops loti vaji reagé uz parauga parvieto$anu,
tad jasamazina attalums no magnéta lidz korkiem. Ja magnéts pieraujas klat pie
korkiem, tad attalums ir japalielina.

Vienreizéjai lietosanai MFM ir iespé&jams izgatavot vél vienkarsak. Korpusu
var izveidot no lego kluci$iem. Tad diska strémeli pielipina ar limlenti, bet lazera
raditaju pielipina ar plastilinu. Ta slédzi var noturét ieslégta stavokli velas knagis.
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2. pielikums
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3. pielikums Aizpilditas tabulas paraugs, kas javeido uz tafeles:

. X, cm Ah, rel.vien. | ,cm X, cm Ah, rel.vien. | ,cm
X, cm Ah, rel.vien. | I,cm X, cm Ah, rel.vien. | I,cm 0,0 0,0 93 15,5 5,0 18
0,0 15,5 05 0,0 93 16,0 3,0 29
05 16,0 10 0,0 91 16,5 35 15
1,0 16,5 15 05 60 17,0 6,0 8
15 17,0 20 15 2 17,5 8,5 6
2,0 17,5 2,5 45 9 18,0 9,0 6
25 18,0 30 75 6 18,5 8,5 6
3,0 18,5 3,5 8,5 6 19,0 8,5 6
35 19,0 40 8,0 6 19,5 9,0 7
4,0 19,5 45 80 6 20,0 8,0 8
4,5 20,0 5,0 8,5 6 20,5 8,0 7
5,0 20,5 5,5 7,5 9 21,0 9,0 6
5,5 21,0 6,0 6,0 11 21,5 9,0 6
6,0 21,5 65 6,5 8 22,0 85 6
6,5 22,0 7.0 8,0 6 22,5 9,0 6
7,0 225 75 8,0 6 23,0 8,5 7
7,5 23,0 8,0 8,0 6 23,5 6,5 12
8,0 23,5 8,5 8,0 6 24,0 5,0 13
8,5 24,0 9,0 85 7 24,5 6,0 8
9.0 245 9,5 6,0 11 25,0 8,0 6
9,5 25,0 10,0 3,0 30 25,5 8,0 6
10,0 25,5 10,5 1,5 80 26,0 7.5 6
10,5 26,0 11,0 05 80 26,5 7,5 6
11,0 26,5 1,5 15 30 27,0 7,5 7
15 27.0 12,0 3,5 12 27,5 55 13
12,0 27,5 125 6,5 7 28,0 2,5 31
12,5 28,0 13,0 8,5 6 28,5 1,0 78
13,0 28,5 13,5 8,0 6 29,0 05 93
13,5 29,0 14,0 8,0 6 29,5 0,0 93
14,0 29,5 145 85 6 30,0 0,0 93
14,5 30,0 15,0 7,5 8
15,0
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_ U, Analogais ieejas signals
CIPARU INFORMACIJAS IERAKSTE == ~ ~
P N\ /
N /
Darba izpildes laiks 40 mindates F_12_DD_05_02 A A~ \\\ p / \
£ T =

Mérkis t

Veidot izpratni par ciparu informacijas ieraksta veidos$anas principiem un Y\ Tuvakie no etalonspriegumiem salidzinasanas brizos
kvalitati, registréjot un salidzinot iegtitos datus.
Sasniedzamais rezultats

« Registré un salidzina iegiitos datus, vérojot demonstréjumu par ciparu

informacijas ieraksti. t
o Analizé informacijas ciparu ierakstes veidus. Desmitnieku skaititanas sistéma
2 4 6 7 7 7 7 5 2 0 [ 1 6 7

Situacijas apraksts ul Divnieku skaitanas sistema

Superaudio kompaktdisks (SACD) ir izveidots, lai, parveidojot analogo skanas o1 o[t oo a1 o[ [a[1[a[1[a[x a1 11 1] ol ol 0T0 0T0 0T0 0T0 o1 11 o1 ]1]1
signalu ciparu forma, skanas kvalitate nepasliktinatos tik loti, ka tas notiek, pie-
méram, parrakstot vecos studijas ierakstus blivplatés jeb kompaktdiskos (CD). Vai -
patiesam CD skana ir tik izkroplota? Ciparu ieraksté var saglabat tikai atseviskas 1. att. Skanas parveido$ana ciparu signala.
jeb diskreétas sprieguma veértibas.

Ierakstot CD, skanas signalu $aja noluka 44 100 reizu sekundé salidzina ar eta- Ka tas ietekmé skanas ieraksta kvalitati?
lonspriegumiem. Salidzinasanu skaitu sekundé sauc par diskretizacijas frekvenci.
Tas ir viens no ciparu ierakstes kvalitates raditajiem. Tuvako no etalonspriegumu Darba piederumi, vielas
vértibam pienem par signala spriegumu salidzinasanas momenta (1. attéla sadi Funkciju generators ar BNC kabeli, sprieguma sensors, datu uzkrajéjs, dators,
momenti atziméti ar maziem apli$iem analoga signala likné). Ta vértibu izsaka ar multimediju projektors.
16 zimju skaitli binaraja jeb divnieku skaiti$anas sistéma. (1. attéla redzami tikai
triszimju skaitli, sprieguma vértibas decimalaja jeb desmitnieku skaitisanas sistéma Darba gaita
attélotas ka paskaidrojums, CD ierakstitajam tas nav vajadzigas). Pirms nodarbibas izmégina darba gaitas 1. - 4. soli.

Aplukots tikai viens kvalitates raditajs — diskretizacijas frekvence. Ta rada, cik Datu uzkrajéja ierobeZoto iespéju de] demonstrejuma izmanto 1000 reizu
reizes sekundé analogais—ciparu parveidotajs (ACP) salidzina un aizstaj analoga zemakas frekvences. Par to informé ari skolénus.
signala spriegumu ar tuvako no etalonspriegumiem, kura vértibu izsaka ka skait-
li divnieku skaiti$anas sistéma. Jo augstaka diskretizacijas frekvence, jo mazak 1. demonstréjums. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ciparu ieraksts ar
pasliktinas skanas signala kvalitate, parvérsot to ciparu forma. Sai frekvencei jabat diskretizacijas frekvenci 50 000 kHz
vismaz 2 reizes augstakai par analoga signala frekvencu diapazona augséjo robezu, 1. Sagatavo funkciju generatoru, iestata 20 Hz sinusoidalu signalu, kuram
pretéja gadijuma lidziba ar sakotnéjo signalu pilnigi pazad, un, atskanojot ierakstu, piemeklé optimalu amplitiidu nosacitas vienibas (2. att.).
skanu vairs nevar pat aptuveni atjaunot. CD ierakstamajai skanai frekvencu diapa- 2. Sagatavo darbam sprieguma sensoru, iestata automatisko meérisanas laiku
zona augséja robeza ir 20 kHz, bet diskretizacijas frekvence 44,1 kHz. So frekvencu (= 0,25 s) un mérijumu biezumu - 50 000 mérijumi sekunde.

attieciba ir tikai nedaudz lielaka ka divi. 3. Uzsak datu iegtsanu. 23
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2. att. 20 kHz sinusoidala signala ieraksts ar
50 000 kHz diskretizacijas frekvenci.

Saja grafika (sk. 2.att.) nav grati atpazit nemainigu sinusoidu, ta nav ievérojami
mainijusi formu. ,,Spicas” virsotnes nav radusas diskretizacijas del, bet ciparu genera-
tora nepilnibu del.

4. Rosina skolénus iedomaties, ka vini ir ACP, un ladz diskretizét $o grafiku
sava darba lapa ta, ka tas notiek, ierakstot CD - ar 44,1 kHz frekvenci.
Grafika tas atbilst 44,1 Hz frekvencei. Ik péc 1/44,1 = 0,0227 sekundes dalas
uz sinusoidas atzimét punktus, kuru sprieguma veértibas saglabatas.

Tabula redzami laika momenti, kados jaatzimé punkti. Skoleni sava darba
lapa censas diskretizet likni. Var kadu skolénu aicinat pie interaktivas tafeles.

5. Rosina skolénus iedomaties sevi ka vienkar$u ciparu-analogo parveidotaju
(CAP). Uzzimet, kads ir skanas signals péc ta atjauno$anas no ciparu ierak-
sta (vienkarsi savienot atzimétos punktus ar taisnes nogriezniem).

2. demonstréejums. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ieraksts SACD (ar diskreti-
zacijas frekvenci 2800 kHz

6. Spriegumu sensoram iestata mérfjjumu biezumu 2800 mérijumi sekundé.

7. Uzsak datu iegtisanu.

8. Skoléni iegiito likni (3.att.) salidzina ar 1. demonstréjuma ieguto. Sinusoida

ir tikai nedaudz izkroplota, bet buitisku izmainu nav.
24
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9. Jauta skoléniem, vai
klausitajs varés atskirt {
sakotnéjo skanu no
SACD atskanotas ska-
nas. Klausitajs nevares
atskirt sakotnéjo skanu
no SACD.
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- — . 0,0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
svarstibu ieraksts SACD. (0,0423,7.52) taiks, s
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3. demonstrejums. 20 kHz sinusoidalu svarstibu digitalais ieraksts vispusiga-
ja diska — DVD (Digital Versatile Disk) ar diskretizacijas frekvenci 96 kHz

10.Spriegumu sensoram iestata mérijjumu biezumu 96 mérijumi sekunde.

11. Uzsak datu iegisanu.

12.Skoléni iegito likni (4. att.) salidzina ar 1. demonstréjuma iegito. legiita
likne ir stipri izkroplota.

13.Jauta skoléniem, vai klausitajs varés atskirt sakotnéjo skanu no DVD at-
skanotas skanas? Atskirt varétu, jo likné fiksétie punkti nav sakritusi ar
sinusoidas amplitidas 10 |
vertibam, lidz ar to K
S$adas skanas frekvencu |
spektra biis nevis atse-
viska 20 kHz linija, bet
vesela josla ap 20 kHz
frekvenci. Ja $is jos-
las platums parsniegs
dzirdes kritiskas joslas
platumu, tad atskiriba
bis dzirdama. /

14.Rosina skolénus iejus- o J
ties 1aba CAP 10m{1’ 0,0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

(0,1200, 4,94) laiks, s

censties atjaunot sakot-
néjo sinusoidu, uzzime-
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4, att. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ieraksts DVD.
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jot to demonstréjuma grafika. Skaidrs, ka grafika lizuma punktiem jaatrodas 3. Skoléni iegito likni (6. att.)salidzina ar 1. demonstréjuma ieguato. Liknes ir
uz sinusoidas. 10 pilnigi atskirigas.
) 4. Jauta skoléniem, vai klausitajs varétu sadzirdét $ada ieraksta sakotnéjo ska-

4. demonstréejums. 20 kHz ’A\ nu. Ko vin$ dzirdétu?

sinusoidalo svarstibu 1| \ { Skoleni secina, ka nevaretu gan. Vins dzirdétu tikai pusi no diskretizacijas
ieraksts CD \\ \ II \ A II frekvences ar virstoniem.

1. Spriegumu sensoram 3 ’l \‘ | \ 5. Rosina skolénus iedomaties, ka vini ir ,CAP-gai$regis”, un méginat atjau-
iestata mérijjumu bie- g° IR VAN \T 1 not sakotnéjo sinusoidu, uzziméjot to demonstréjuma grafika. Skaidrs, ka
zumu 44,1 mérjjums 4 \ f { \-/ = \ / grafika liizuma punktiem jaatrodas uz sinusoidas. Uzzimeét sakotnéjo svarsti-
sekundé. \\ \ II / \ bu likni var tikai tad, ja ir zinama frekvence, jo $aja gadijuma diskretizacijas

2. Uzsak datu iegtisanu T | ! v meérijumu skaits (3) ir pat mazaks ka diskretizéjamo periodu skaits (5).

(5. att.). " \ 6. Jauta skoléniem, vai ists CAP spétu atjaunot sakotnéjo signalu? Istam CAP

3. Rosina skolénus izté- 1 : tas bitu neiespeéjami, jo neviens tam nepateiktu prieksa, ka sakotnéji ir bijusi
loties sevi, ka teica- T 0,05 010 015 0,20 025 nemainiga sinusoida un kada bijusi tas frekvence. Ari CD ierakstu nevaino-

(0,1182,3,70) laiks, s

jami atskanot nav iespejams, jo atskanotdjs nevar uzminet sakotnéjas lik-
nes formu; nevar uzminet, vai svarstibas bijusas ar mainigu vai nemainigu

mu CAP, kas cenSas

atjaunot sakotnéjo 5. att. 20 kHz sinusoidalu svarstibu ieraksts CD.

sinusoidu, uzziméjot to

demonstréjuma grafika. Skaidrs, ka grafika lizuma punktiem jaatrodas uz
sinusoidas. Zinams ari, ka sinusoidas periods ir par 10 % lielaks neka grafika
redzamas liknes svarstibu periods, kurs ir divkarsots diskretizdcijas periods un

amplitidu.

. Parada ieprieks sagatavotus (saglabatus) grafikus no 3. un 4. demonstréjuma,

kuros vienlaikus redzami gan analogie, gan diskretizétie signali. Skoléni sava
darba lapa uzlabo pasu restauréto analogo signalu formas.

nav atkarigs no ierakstama signala frekvences.
CD standarta CAP nespéj 10

Rezultatu izvértésana

nekladigi atjaunot skanas o Kapéc izraudzijas tik zemu CD diskretizacijas frekvenci?
signala formu. Lai diska skanésanas laiku varétu izveidot pietiekami ilgu.
s « Kapéc cilvékiem CD skanéjuma kvalitate tomér neliekas tik slikta? Jo tik
5. demonstréjums. Kapéc o atras skaluma izmainas, kadas bija vérojamas 4. demonstréjuma diskretizétaja
>
diskretizacijas frekvencei 4 o AN grafika, cilveks neuztver apzinati. Tomér tas nenozime, ka tas vinu netrauce,
3
=1 = . . e 1= . 0 . . - - .. . .
jabut vismaz 2 reizes lielakai ¢ | . neuzbudina un nenogurdina (tapat ka luminiscences spuldzes, televizora vai
neka pierakstamo svarstibu ™N datora ekrans.
augstakajai frekvencei? Ka N
. - . . - N
izskatisies grafiks, ja frek- N
vence biis zemaka?
1. Spriegumu sensoram o
iestata mérijumu 0,0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
s . . (0,0723,4,73) laiks, s
biezumu 8 mérijjumi
sekunde. . att. z sinusoidalu svarstibu ieraksts ar
kund 6. att. 20 kH dal tib kst

2. Uzsak datu iegtsanu. diskretizacijas frekvenci 8 kHz.
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LOGISKO ELEMENTU SLEGUMI

Darba izpildes laiks 40 mindates

Mérkis
Veidot izpratni par logisko elementu lomu elektroniskajas sistémas, planojot
darba gaitu, veidojot vienkarsako logisko elementu slégumu shémas.

Sasniedzamais rezultats
« Plano darba gaitu un izvélas atbilstigus darba piederumus.
« Veido vienkarso logisko elementu slégumus, izmanto logiskos elementus
automatisko modelu izveidei.
o Apstrada iegitos datus.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Patstavigi

Plano darba gaitu, izvéloties drosas, videi nekaitigas darba metodes | Patstavigi

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) -

Misdienas gandriz visas automatiskajas elektroniskajas iericés lieto logiskos
elementus. To nav tikai visvienkarsakajos automatos. Piemeéram, elektriskajai
tejkannai var bit tikai viens temperatiiras sensors. Tiklidz iidens uzvaras, sensors
atslédz stravu un pasarga ierici no parkarsanas. Gadijuma, kad izmanto vairakus
sensorus, ir nepiecieSami ari logiskie elementi. Tad ierice vai sistéma vienlaikus var
nemt vera signalus no visiem sensoriem.

Logiskajiem elementiem javeic tikai vienkarsas logiskas operacijas. Atkariba no
sprieguma ieeja, izeja tiem jaspéj dot spriegums tuvu nullei, kas ir logiska nulle(0),
vai augstaks spriegums (5...6 V), kas ir logiskais vieninieks (1). No logiskajiem
elementiem veido digitalo jeb ciparu tehniku. Tas razosanai nav nepieciesama tik
augsta precizitate un materialu tiriba, ka analogai elektronikai.

FIZIKA 12. klase

Lai varétu veidot daZadas automatiskas sistémas, A 1
jaiepazistas ar vienkarsiem logiskajiem elementiem un to B O C
darbibas principu.

o Elements VAI dod izeja (C) 1, ja vismaz viena no
ieejam (A vai B) ir 1 (1. att.).

o Elements UN dod izeja 1 tikai tad, ja abas ieejas ir 1.

o Elementam NE ir tikai viena ieeja. Tas dod izeja 1, ja ieeja ir 0. Ja ieeja ir 1, tad
izeja tas dod 0.

1. att. VAI elements.

Darba uzdevumi

Veidojot slegumus, jaizmanto ne tikai sledzi, bet ari pretestibas, jo logiskie ele-

menti nedrikst paterét stipru stravu.

L., 2., 5. uzdevuma un 3. uzdevuma sakuma izejas signalu kontrolé ar mirdzdio-

di. Pec tam parliecinds, ka spuldzites iekvélinasanai jauda ir par mazu.

1. Izveidot un parbaudit darbiba logisko elementu VAI (2. att. a). Tam izeja
jadod augsts sprieguma limenis (tuvu 6 V), ja kaut viena no ieejam tas ir
augsts.

2. Izveidot logisko elementu UN, parbaudit ta darbibu (2. att. b). Tam izeja
jadod augsts sprieguma limenis tikai tad, ja abas ieejas ir vieninieks.

2. att. A un B - logisko elementu ieeja, C - izeja:

a - logiska elementa VAI elektriskaja kédeé (izmantoti 100 Q un 47 Q rezistori),
b - logiska elementa UN elektriskaja kédé (izmantoti 100 Q) vai 47 Q rezistori).
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3. Izveidot logisko elementu NE un parliecinaties par ta darbibas spéju
(3. att. a). Sim elementam japarveido logiskais signals pretéja signala.
Klasisks NE piemérs ir tranzistors kopemitera sléguma (3. att. b). Vispirms
izveido vienkarsaku shému, kas 1 parvérs par 0, otradi — né.

3. att. Logiska elementa NE elektriska kéde:
a — ar rezistoru (izmantots 100 ) vai 47 Q) rezistors),

b - ar tranzistoru (izmantoti 100 Q) rezistors — bazes kédé un 47 Q) rezistors —
kolektora kede)

Papildu uzdevumi

4. Izveidot sléegumu, kas pastiprina
signala jaudu (4. att.), ar izejas
signalu iekvélinot spuldziti.
Atrast piemérotakas pretestibas
rezistorus un potenciometru, lai
spuldzites kvéli varétu regulét visa
diapazona. Izpétit un grafiski at-
télot izejas sprieguma atkaribu no
ieejas sprieguma (ka spriegums uz
spuldzites atkarigs no sprieguma
starp tranzistora bazi un emiteru).
Analogajas iericés liknei visbiezak ja-
bat linearai. Divus galéjos stavoklus logiskajas shémas var izmantot vienmér,
ja vien tranzistors vispar veic parslégsanos. Vienkarso shému, ja javeic tikai
parslégsana.

5. Lietojot izveidotos logiskos elementus, izgatavot ciemata apkures sistémas
automatiska regulétaja modeli (5. att.) un izméginat to. Var slégt kopa gata-

4. att. Tranzistors pastiprinataja shéma.

|
*e—8—e

1 1 1 1
e o o

s 8

5. att. Regulétaja modelis (100 ), 47 Q). 6. att. Regulétaja modelis ar jaudas

pastiprinataju (100 Q, 47 Q).

vas montazas plates ar visiem elementiem, var ari visus elementus montét uz
vienas plates.

6. Ieklaut automatiskaja regulétaja tranzistoru (6. att.), paaugstinot ta jaudu un
tuvinot modeli realam iericém, veikt parbaudi un optimizaciju (ja iesp&jams,
samazinat detalu skaitu). Slédzot elektriskaja kédé tranzistoru, jaievéro, ka
bazes kédeé slédz rezistoru ar lielaku pretestibu neka kolektora kéde.

Situacijas apraksts
Skoleni patstavigi izlasa doto situdcijas aprakstu un parrund kopa ar skolotaju.
Ciemata jaizveido automatiskas apkures sistémas regulésanas ierice. Apkurei
jaieslédzas, ja dzivoklos temperatiira klast zemaka neka 18 °C. Nedrikst pielaut
ari siltumtrases aizsalSanu un cauru]u saplisanu, ja kada dzivokli ir karsti, kaut
ara liels sals.

Sis abas prasibas var ievérot, pieslédzot temperatiiras sensorus logiskajam
elementam VAL

Japaredz ari automatiskas izslégsanas iespéja. Ja siltumtrasé ir plisums un
karstais tidens tvaiks lidz dzivokliem nenoklist, bet katlumaja turpina darboties,
tad ta var parkarst un aizdegties.

Tapéc pie kurtuves novietotais sensors japievieno logiskajam elementam NE,
kuram iekarta jaizslédz, nevis jaieslédz. Vienlaikus janem véra abu minéto logisko
elementu (VAI un NE) izejas signali. Sos izejas signalus pievada logiska elementa
UN ieejai.

Lai sasniegtu iekartas vadi$anai nepiecie$amo jaudu, izejas signalu pastiprina.



FIZIKA 12. klase

To veic ar tranzistoru. leglto datu registrésana un apstrade
Kopéja automatiskas apkures sistemas regulésanas shéma jaoptimize, samazinot 1., 2. un 3. uzdevuma aizpilda patiesumvertibu vai sprieguma atkaribas tabulu
detalu skaitu. Tas sistemu padara drosaku un letaku ekspluatacija. pasa izveidotajai shémai.
Ir izraudziti tadi sensori, kas saslédzas, ja temperatara parsniedz noteikto aug- VAI UN NE
$&jo vai apakséjo robezu. A B C A B C C
« Ja dzivokli temperatiira ir augstaka neka 18 °C, tad sensors dod logisko 0. Ja 0 0 0 0 0 0 0
zemaka neka 18 °C, tad - logisko 1. ] 0 1 1 o 0 o
o Ja trasé udens ir siltaks ka 4 °C, tad sensors dod logisko 0. Ja vésaks ka 4 °C, 0 1 1 0 1 0
tad - logisko 1.
« Ja katla temperatiira neparsniedz 150 °C, tad sensors dod logisko 0. Ja par- ! ! ! ! ! !
sniedz 150 °C, tad - logisko 1. 4. uzdevums
Izejas sprieguma atkariba no ieejas sprieguma
Darba piederumi u,v 059 | 065|067 068|069 074077082087 |103]1.21
Skoleéni izvélas vajadzigos piederumus no dotajiem, pasvitro tos saraksta un papil- U,V | 001 | 004 | 015 | 038 | 148 | 441 | 510 | 556 | 571 | 576 | 577
dina ar izraudzito rezistoru un potenciometru pretestibam.
Universala kontakplate, PNP tranzistors, NPN tranzistors, rezistori (47 Q, A
100 Q, 470 Q, 4,7 kQ), potenciometri (1 kQ, 100 kQ), 10 savienotajspraudni, divi Z
vadi, mirdzdiode, spuldzite, sprieguma avots (ieslégts uz 6 V), multimetrs. 5
> 4
Darba gaita S 3
Darba gaitu skoléni plano patstavigi. ?
1. Izveido un uzzimé elektrisko kédi logiskajam elementam VAI (7. att.). >
2. Parada skolotajam izraudzitas pretestibas un elektriskas kedes sléegumu. °f 02 04 o6 08 10 12 14
3. Pieslédz spriegumu. YoV
4. Praktiski parbauda un i i
aizpilda patiesumveértibu ta- % 5., 6. uzdevums
bulu logiskajam elementam Regulétaja modelis
VAL A A Dzivoklis | Siltumtrase | Kurtuve | Kopa Kapéc kurina vai nekurina
! ! 0 0 0 0 |Irsilts laiks, nav jakurina.
1 0 0 1 Dzivokliir véss, tapéc jaieslédz apkure.
7. att. VAI elementa elektriska kéde. 0 1 0 1 Siltumtrase ir bistami atdzisusi, ta
jauzsilda.
1 1 0 1 |Jauzsilda gan dzivoklis, gan siltumtrase.
0 0 1 0 | Katlu majai draud avarija, tapéc nedrikst
kurinat.
1 0 1 0 |Kaut dzivokliir véss, nekurina, lai
neeksplodétu katls.
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0 1 1 0 |Katlumaja japasarga no eksplozijas,
jariské ar siltumtrasi.

1 1 1 0 Nedrikst sildit ne dzivokli, ne trasi, lai
neeksplodétu katls.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

1. Kadas sekas var radit apkures regulétaja kada elementa bojajums?
Dzivokli: temperatiira dzivokli klits zemaka neka 18 °C, ja temperatiira ara
ir zemaka ka 0 °C, udens radiatoros sasals un parplesis tos (ja radiatoros biis
palicis tdens).

Siltumtrase: tvaiks siltumtrasé kondensésies, sasals un saplésis siltumtrases
caurules.
Katlumaja: kurtuve parkarsis, var aizdegties vai pat izraisit eksploziju.

2. Diskutéjot noveérté analogajiem un ciparu elementiem un shémam
izvirzamas kvalitates prasibas. Darba veiktas tranzistora pétisanas rezultata
var parliecindties, ka analogajiem elementiem un shemam jaatbilst daudz
augstakam kvalitates prasibam. Ja tas neizdodas nodrosinat (pieméram, ir
parak lieli signala kroplojumi, jo nelineara likne; parak liels troksnis), tad
atliek razot tikai digitalas ierices.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS F_12_KD_05

Vards uzvards klase datums

PUSVADITAJIERICES

Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un pasvitro to!

Uzdevums (9 punkti)
1. Kas ir elektriska ladina neséji pusvaditajos?
Joni. Elektroni un joni.
Elektroni un caurumi. Caurumi un joni.

2. Kura no nosauktajam ir pusvaditajierice?

Kondensators. Tranzistors. Betatrons. Stroboskops.

3. Kadam nolakam var lietot pusvaditaju diodes?
Elektrisko signalu pastiprinasanai. Mainstravas parveido$anai lidzstrava.

Lidzstravas parveido$anai mainstrava. Vakuuma iegi$anai.

4. Kadas energijas mainas norisinas fotoelementa?
Elektriska energija parvérsas gaismas energija. Gaismas energija parveérsas elektriskaja energija.

Siltums rada gaismas energiju. Akumuléjas kimiska energija.

5. Kura no minétajam iericém ir vismaz viena p-n pareja?

Rezistoram. Galvaniskajam elementam. Termorezistoram. Pusvaditaju diodei.

6. Kurs no fotorezistora raksturojosiem lielumiem mainas visvairak, ja fotorezistoru apgaismo?

Kapacitate. Stravas frekvence. Elektrovaditspéja. Izmeéri.
7. Mainstravas tikla virkné ar kvélspuldzi iesléedza diodi. Ka izmainijas kvélspuldzes patéréta jauda?
Samazinajas. Palielinajas. Palielinajas 2 reizes. Nemainijas.

8. Kurai no iericém ir $adi izvadi: emiters, baze, kolektors?

Termistoram. Tranzistoram. Diodei. Gaismas diodei.

9. Kas ir gaismas diodes energijas avots?
Infrasarkanais starojums. Gamma starojums.

Elektriska energija. Termiskais starojums.



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_12_ND_05

Vards uzvards klase datums

FIZIKA MUSDIENU TEHNOLOGISKAJOS PROCESOS

1. variants
Darba izmanto fizikas formulu lapu un pielikumu (F_12_ND_05_VM_1v)!

1. uzdevums (8 punkti)
Atteéla paradits dziedataja balss radito skanu fragments, kas parveérsts elektriskaja signala.

Uuv A

8

7

6 L LA\ /\
21/ N\ \
3 \
2

1

0 1 2 3 4 5 t,'ms

a) Uzzimeé $o signalu 5 milisekundés binaraja sistéma ik péc vienas milisekundes, pienemot, ka viena volta sprie-
gumam binaraja sistéma atbilst logiskais vieninieks! Izmanto tabulu parejai no decimalas skaitiSanas sistémas
uz binaro!

Decimala Binara
U,V sistéma sistéma
001
010
011
100
101
110
111

0 » [, ms

N[Ot~ |wW|IN|—

b) Vai apgalvojums ir patiess? Ievelc krustinu atbilstigaja ailé!

Apgalvojums Ja Né
1. attéla paradita signala iegusanai, var izmantot mikrofonu ar pastiprinataju.
1. attéla ir paradits digitalais signals.

Analogo signalu digitalaja parveérs ar ciparu-analogo parveidotaju (CAP).
Kompakdiska ar lazera staru ieraksta signalu analoga forma.

Digitalais signals skalruni tiek parvérsts skanas svarstibas.
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_12_KD_01_01

2. uzdevums (12 punkti)
Automobili ir iebavéta elektriska kéde, kura ir elektromagneétiskais stravas partraucéjs. Ja autovaditajs nav pie-

spradzgjis drosibas jostu un ieslédz aizdedzi, tad stravas partraucéjs iesléedz skanas signalu. Sistémai, kas izpilda $o
funkciju, ir divas ieejas.
1. ieeja

Aizdedzes
atslega

7 iecia Logiska Izeja - skanas
. ) kede signals

Drosibas
josta

Y.

\A 4

a) Analizé blokshému un secini, vai izeja skanas signals “ir” vai “nav” atkariba no drosibas jostas un aizdedzes
atslégas stavokla! Ja ir skanas signals, tad ieraksti “ir” atbilstigaja ailé, bet, ja nav skanas signala, tad ieraksti

“nav’!
Drosibas jostas stavoklis Alzdedges at.slegas Skanas signals izeja
stavoklis ’
Nav piespradzéta Nav ieslegta
Nav piespradzéta leslégta
Ir piespradzéta Nav ieslégta
Ir piespradzéta leslégta

b) Aizpildi elektriskas kédes darbibas patiesumvértibu tabulu, pienemot, ka aizdedzes atslégas ieslégsana un dro-
$ibas jostas piespradzésana atbilst logiskajam “17, bet aizdedzes atslégas neieslég§ana un drosibas jostas nepie-

spradzésana atbilst logiskajai “0”!
c) Izvelies atbilstigos logiskos elementus un uzzimé $o elementu sléguma shému, noradot ieejas x, un x,, izeju y

un lietojot logisko elementu apziméjumus!

1.ieejax, 2.ieejax, | lzejay

3. uzdevums (2 punkti)
Lai varétu ieslégt no divam spuldzém vai nu I, vai nu II, tika izmantotas 2 diodes un divvadu linija.
[

a -
@

Uzzimeé pie spailém ab stravas avotu, noradot ta polaritati, lai kvélotu spuldze I!

b
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

F_12_ND_05

4. uzdevums (8 punkti)

Lietojot jaunako diagnostikas tehniku, arstniecibas lidzeklus un citu veidu terapiju, medicinas zinatnes sasniegu-
mi ir pozitivi ietekméjusi cilvéku veselibu. Sie izgudrojumi pamatojas uz noteiktiem fizikaliem procesiem.
Izlasi magnétiskas rezonanses (MR) un ultrasonografijas (US) metodes aprakstus un izpéti attélus

(F_12_ND_05_VM_1v)!

Metode A

Metode, kura ar elektromagnétiska lauka palidzibu
iegust cilveéka kermena un organu skérsgriezuma attélus.
Attélu veido$ana pamatojas uz Gdenraza atomu izvietojumu
cilvéka kermeni. Udenraza atomi atrodas tideni un daudzas
organiskajas molekulas. Katrs no tiem darbojas ka mazs
magnéts. Parasti Sie atomi ir izvietojusies haotiski, tadél
kermeni neapnem izteikts magnétiskais lauks. Izmeklésanas
laika pacientu ievietoto speciala iekarta, kura atrodas Joti
spécigs magnéts, kas orienté visus iidenraza atomus magné-
tiskaja lauka viena virziena. Péc tam, izmantojot radiovilpus,
var noteikt Gdenraza atomu koncentraciju dazadas kermena
vietas. Izmeklésanas laika aparats izstaro radiovilnus, ko
uztver un vélak izstaro atpakal pacients.

Avoti:

http://www.uwmedicine.org/NR/rdonlyres/
BO5FE46B-71ED-4440-8E21-FC504E9F1BE6/0/MR_
Spectroscopy7_05.pdf

http://www.stradini.lv/lat/arstnieciba.php?id=menu_

diagnostikaraid=07
K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS Harper-
Collins Publishers Ltd,London

Metode B

Ta ir nekaitiga un nesapiga diagnostikas procedura, kura
attélu iegtisanai lieto augstfrekvences skanas vilnus. Ierice
sastav no skenera galvas, kas ir gan vilnu avots, gan uztvé-
réjs, ka ari no datora un monitora. Pjezoelektriskais devéjs
skenera galva svarstas un generé noteiktus vilnus. Dators
vada sprieguma lielumu, regulé un fokusé impulsus. Caur
dazadam audu un organu grupam vilni virzas ar dazadiem
atrumiem un daléji atstarojas, kad $kérso robezvirsmu starp
tiem. Devéjs uztver atstarotos vilnus un izraisa to svarstibas,
kas rada sprieguma izmainas. Dators analizé spriegumu un
aizturéta signala aiztures lielumu. Attéls veidojas uz moni-
tora.

Avoti:

http://www.uwmedicine.org/NR/rdonlyres/
CF3435F5-FE00-4CEF-B6AC-3817BF3EFD47/0/
ObstetricalUltrasound3_05.pdf

http://www.stradini.lv/lat/arstnieciba.php?id=menu_
diagnostikadraid=07

K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS Harper-
Collins Publishers Ltd,London

Izmantojot doto informaciju un attélus, atbildi uz jautajumiem vai izpildi prasito!

Magnétiskas rezonanses metode (MR)
a) Sai metodei atbilst apraksts...........

un shematiskais ziméjums .......... . Teraksti metodei atbilstigo burtu!

b) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metodé!

Ultrasonografijas metode (US)

d) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metodeé!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

F_12_ND_05_VM_1V

Skenera galva

0

No audiem atstarotais vilnis

Audu robezvirsma Organs

1. att.

Pirmas pakapes
magnéts

Otras pakapes

Galvenais
magneéts

Tresas pakapes
magnéts

Radiofrekvences
spole

2. att.
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_12_ND_05

Vards uzvards klase datums

FIZIKA MUSDIENU TEHNOLOGISKAJOS PROCESOS

2. variants
Darba izmanto fizikas formulu lapu un pielikumu F_12_ND_05_VM_2v!

1. uzdevums (8 punkti)
Atteéla paradits dziedataja balss radito skanu fragments, kas parveérsts elektriskaja signala.

uv A
1
ST T s e s

a) Uzzimé $o signalu 4 milisekundés analoga forma ik péc vienas milisekundes, pienemot, ka viena volta spriegu-
mam binaraja sistéma atbilst logiskais vieninieks! Izmanto tabulu parejai no decimalas skaitiSanas sistémas uz
binaro!

Decimala Binara
UvVv sistéma sistéma
001
010
011
100
101
110
111

0 » [, ms

Noojnn|bhlw|Nn|—

b) Vai apgalvojums ir patiess? Ievelc krustinu atbilstigaja ailé!

Apgalvojums Ja Né
1. attéla paradita signala iegisanai var izmantot analogo-ciparu parveidotaju (ACP).
1. attéla ir paradits analogais signals.
Analogo signalu digitalaja parvers ar ciparu-analogo parveidotaju (CAP).
No kompaktdiska nolasot informaciju, ar lazera staru iegUst signalu analoga forma.
Digitalais signals un analogais signals skalruni tiek parvérsts skanas svarstibas.
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_12_ND_05

2. uzdevums (12 punkti)
Signalizacijas sistémas ir iebtvéta elektriska kéde, kura ir elektromagnétiskais stravas partraucéjs. Tas ieslédz

trauksmes signalu, ja ir ieslégta spuldze vai atvértas durvis. Sistémai, kas izpilda So funkciju, ir divas ieejas un izeja.

Attéla paradita signalizacijas sistémas blokshéma.

Spuldze
1. ieeja
> Logiska Trauksmes
| kede signals -
Durvis izeja
2. ieeja

a) Analizé blokshému un secini, vai izeja trauksmes signals “ir” vai “nav” atkariba no spuldzes ieslégsanas vai
izslégsanas un durvju stavokla! Ja ir skanas signals, tad ieraksti “ir” atbilstigaja ailé, bet, ja nav skanas signala,

tad ieraksti “nav”!
Spuldze Durvis Trauksmes signals
ieslegta/izslégta aizvértas/atvértas izeja

1.ieeja 2.ieeja ir/nav
Izslégta Atvértas

Izslegta Aizvertas

leslégta Atvertas

lesléegta Aizvértas

b) Aizpildi elektriskas kédes darbibas patiesumvértibu tabulu, pienemot, ka spuldzes ieslégtam stavoklim un
durvju atvérsanai atbilst logiskais “1”, bet spuldzes neieslégtais stavoklis un aizvértas durvis atbilst logiskajai “0”!

c) Izvélies atbilstigos logiskos elementus un uzzimé o elementu sléguma shému, noradot ieejas x, un x,, izeju y

un lietojot logisko elementu apziméjumus!

1.ieejax, | 2.ieejax, Izejay

3. uzdevums (2 punkti)
Lai varétu ieslégt no divam spuldzém vai nu I, vai nu II, tika izmantotas 2 diodes un divvadu linija.

a kK=&

@

Uzraksti, kura spuldze kvélos (I vai IT), ja pie pieslégvietas a pievienos stravas avota pozitivo polu, bet pie pieslég-

vietas b — stravas avota negativo polu! Iezimé shéma stravas celu!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

F_12_ND_05

4. uzdevums (8 punkti)

Lietojot jaunas diagnostikas tehnikas, arstniecibas lidzeklus un citu veidu terapiju, medicinas zinatnes sasniegu-
mi ir pozitivi ietekméjusi cilvéku veselibu. Visu $o jauno tehnologiju pamata ir noteikti fizikalie procesi.
Izlasi pozitronu emisijas tomografijas (PET) un datortomografijas (DT) metodes aprakstus un izpéti dotos attélus

(F_12_ND_05_VM_2v)!

Metode A

Metodi izmanto kermena audu un organu funkciju kartes
veidosanai, nosakot vielmainas lielumu vai kimiskas aktivi-
tates noteikta kermena dala. Diagnostikas laika, izmekléja-
mo cilvéka kermena dalu no visam pusém ietver detektori.
Kermenli ievada nelielu daudzumu iezimétas vielas, parasti
ta ir glikoze, ieziméta ar radioaktivo fluoru. Glikozes mole-
kulas savukart iezimé molekulu koncentraciju tajas kermena
dalas, kuram ir nepieciesama glikoze. So ieziméto molekulu
sabruksanas procesa radusos radioaktivo starojumu uztver
gredzenveida izvietoti detektori. Radioaktivi ieziméts atoms
(fluors) izstaro pozitronu, kas saduras ar elektronu, un sadur-
smes rezultata rodas divi gamma kvanti, kas izplatas pretéjos
virzienos. Kad divus pretéjos virzienos ejosus starus uztver
divi detektori, dators atzimé punktu karteé.

Avoti:

http://www.uwmedicine.org/NR/rdonlyres/94F662CA-
C8AD-4AE1-BA66-103E150B1898/0/PET_Ammonia_Car-
diac_Scan_1_06.pdf

http://www.crump.ucla.edu/software/lpp/nuclearphysics/
imagerecon.html

K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS HarperCollins
Publishers Ltd,London

Metode B

Izmeklésanas laika, pacientu nogulda uz speciala galda,
ap kuru roté rentgenlampa, kas izstaro rentgenstaru kalus.
Caur kermeni izejoSos rentgenstarus uztver gaismjutigi
kristali detektora. Ar $o metodi iespéjams projicét smalkus
rentgenstaru kialus dazados lenkos, jo skeneris aprinko
pacienta kermeni 360° lenki. Detektori, kas atrodas pretéja
pusé rentgenlampai, raida signalus datoram, kur§ daudzos
iegiitos attélus sintezé viena digitala attéla. Saja attéla ir
redzams katrs kermena slanis skérsgriezuma, turklat so
dazado slanu trisdimensiju attéls sniedz prieksstatu par
katru kermena organu. Procediiras norises laiks ir dazads
(15...40 minttes) un atkarigs no ta, kada kermena dala tiek
izmekléta.

Avoti:

http://www.uwmedicine.org

http://www.stradini.lv/lat/arstnieciba.php?id=menu_
diagnostikaeaid=07

K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS HarperCollins
Publishers Ltd,London

Izmantojot doto informaciju un attélus atbildi uz jautajumiem vai izpildi prasito!

Pozitronu emisijas tomografija (PET)

a) Sai metodei atbilst apraksts............cooeee.en. un shematiskais zZImé&jums ..........c.cco..... . Ieraksti metodei atbilstigo

burtu!

b) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metode!

Datortomografija (DT)

d) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metodeé!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS F_12_ND_05_VM_2V

Ar radioaktivo fluoru ieziméta
glikozes molekula

Pozitrons

Gamma stars

Gamma stars

Smadzenes

Gamma staru detektors

1. att.

2. att.
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FIZIKA 12. klase

b) Vai apgalvojums ir patiess? Ievelc krustinu atbilstigaja ailé!

Apgalvojums Ja Né
1. attéla paradita signala iegtsanai, var izmantot mikrofonu ar
pastiprinataju.
1. attéla ir paradits digitalais signals.
Analogo signalu digitalaja parvers ar ciparu-analogo parveidotaju
(CAP).
Kompakdiska ar lazera staru ieraksta signalu analoga forma.
Digitalais signals skalruni tiek parvérsts skanas svarstibas.

FIZIKA MUSDIENU TEHNOLOGISKAJOS
PROCESOS

1. variants
Darba izmanto fizikas formulu lapu un pielikumu (F_12_ND_05_VM_1v).

1. uzdevums (8 punkti)
Attéla paradits dziedataja balss radito skanu fragments, kas parvérsts elektriska-

ja signala. 2. uzdevums (72 punkti)
UV A Automobili ir iebuvéta elektriska kéde, kura ir elektromagnétiskais stravas
8 partraucéjs. Ja autovaditajs nav piespradzéjis drosibas jostu un ieslédz aizdedzi, tad
Z AN\ /\ stravas partraucéjs ieslédz skanas signalu. Sistémai, kas izpilda $o funkciju, ir divas
AR / ieejas (2. att.).
*T/IN \
3 \ 1. 1eeja
: Aizdedzes
> atsléga
0 1 2 3 4 5tms
1. att.
a) Uzzimé $o signalu 5 milisekundés binaraja sistéma ik péc vienas milisekun- o > Logiska | Izeja - skanas
des, pienemot, ka viena volta spriegumam binaraja sistéma atbilst logiskais 2. iecja - kede - signals
vieninieks! Izmanto tabulu parejai no decimalas skaitiSanas sistémas uz DroSibas
binaro! josta
Decimala | Binara 2. att.
sisteéma sistéma
U,V 1 001 a) Analizé blokshému un secini, vai izeja skanas signals "ir" vai "nav" atkariba
2 010 no drosibas jostas un aizdedzes atslégas stavokla! Ja ir skanas signals, tad
3 011 ieraksti "ir" atbilstigaja ailé, bet, ja nav skanas signala, tad ieraksti "nav"!
2 }8(1) Drosibas jostas stavoklis Alzdesilg\e/r(s)lz(altizlegas Skanas signals izeja
0 C o ms 6 110 Nav piespradzéta Nav ieslégta
> 7 111 Nav piespradzéeta leslégta
Ir piespradzeta Nav ieslegta
Ir piespradzéta leslégta
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b) Aizpildi elektriskas kédes darbibas patiesumvértibu tabulu, pienemot, ka
aizdedzes atslégas ieslégsana un drosibas jostas piespradzésana atbilst logis-
kajam “1”, bet aizdedzes atslégas neieslég$ana un drosibas jostas nepiespra-
dzésana atbilst logiskajai “0”!

c) Izvélies atbilstigos logiskos elementus un uzzimé So elementu slégu-
ma shému, noradot ieejas x, un x,, izeju y un lietojot logisko elementu
apziméjumus!

l.ieeja | 2.1ieeja | lzeja
X1 X2 Yy

3. uzdevums (2 punkti)
Lai varétu ieslégt no divam spuldzém vai nu I, vai nu II, tika izmantotas
2 diodes un divvadu linija.

:

b

Uzzimeé pie spailém ab stravas avotu, noradot ta polaritati, lai kvélotu spuldze I!

4. uzdevums (8 punkti)

Lietojot jaunako diagnostikas tehniku, arstniecibas lidzeklus un citu veidu
terapiju, medicinas zinatnes sasniegumi ir pozitivi ietekméjusi cilveku veselibu. Sie
izgudrojumi pamatojas uz noteiktiem fizikaliem procesiem.

Izlasi magnétiskas rezonanses (MR) un ultrasonografijas (US) metodes aprak-
stus un izpéti attélus (F_12_ND_05_VM_1v)!

34

Metode A

Metode, kura ar elektromagnétiska lauka
palidzibu iegust cilvéka kermena un organu
skérsgriezuma attélus. Attélu veidosana
pamatojas uz Gdenraza atomu izvietojumu
cilvéka kermeni. Udenraza atomi atrodas
adeni un daudzas organiskajas molekulas.
Katrs no tiem darbojas ka mazs magnéts.
Parasti Sie atomi ir izvietojusies haotiski,
tadé| kermeni neapnem izteikts magnétiskais
lauks. Izmeklésanas laika pacientu ievietoto
speciala iekarta, kura atrodas |oti spécigs
magnéts, kas orienté visus Gdenraza atomus
magnétiskaja lauka viena virziena. Péc tam,
izmantojot radiovilnus, var noteikt Gdenraza

atomu koncentraciju dazadas kermena vietas.

Izmeklésanas laika aparats izstaro radiovilnus,
ko uztver un vélak izstaro atpakal pacients.

Avoti:
http://www.uwmedicine.org/NR/rdonlyres/
BO5FE46B-71ED-4440-8E21-FC504E9F 1BE6/0/
MR_Spectroscopy7_05.pdf
http://www.stradini.lv/lat/arstnieciba.
php?id=menu_diagnostika&aid=07

K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS
HarperCollins Publishers Ltd,London

R

Metode B

Ta ir nekaitiga un nesapiga diagnostikas
proceddira, kura attélu ieglsanai lieto
augstfrekvences skanas vilnus. lerice sastav
no skenera galvas, kas ir gan vilnu avots,
gan uztvéréjs, ka ari no datora un monitora.
Pjezoelektriskais devéjs skenera galva
svarstas un generé noteiktus vilnus. Dators
vada sprieguma lielumu, regulé un fokusé
impulsus. Caur dazadam audu un organu
grupam vilni virzas ar dazadiem atrumiem
un daléji atstarojas, kad $kérso robezvirsmu
starp tiem. Devéjs uztver atstarotos vilnus
un izraisa to svarstibas, kas rada sprieguma
izmainas. Dators analizé spriegumu un
aizturéta signala aiztures lielumu. Attéls
veidojas uz monitora.

Avoti:

http://www.uwmedicine.org/NR/
rdonlyres/CF3435F5-FE00-4CEF-B6AC-
3817BF3EFD47/0/ObstetricalUltrasound3_05.
pdf

http://www.stradini.lv/lat/arstnieciba.
php?id=menu_diagnostika&aid=07

K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS
HarperCollins Publishers Ltd,London

Izmantojot doto informaciju un attélus, atbildi uz jautajumiem vai izpildi

prasito!

Magneétiskas rezonanses metode (MR)

a) Sai metodei atbilst apraksts...........
metodei atbilstigo burtu!

un shematiskais ziméjums .......... . Teraksti

b) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metodé!
¢) Kadu slimibu diagnostikai var izmantot §o metodi? Uzraksti pieméru!

Ultrasonografijas metode (US)

d) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metode!

e) Kadu slimibu diagnostikai var izmantot $o metodi? Uzraksti pieméru!
f) Salidzini ultrasonografijas metodes un rentgencaurskates metodes ietekmi

uz cilvéka veselibu!



FIZIKA 12. klase

- b) Vai apgalvojums ir patiess? Ievelc krustinu atbilstigaja ailé!

FIZIKA MUSDIENU TEHNOLOGISKAJOS Apgalvojums B | Ne
1. attéla paradita signala iegtsanai var izmantot analogo-ciparu
PROCESOS parveidotaju (ACP).

1. attéla ir paradits analogais signals.

2. variants Analogo signalu digitalaja parvers ar ciparu—-analogo parveidotaju
(CAP).

No kompaktdiska nolasot informaciju, ar lazera staru iegast signalu
analoga forma.

Digitalais signals un analogais signals skalruni tiek parvérsts skanas

Darba izmanto fizikas formulu lapu un pielikumu F_12_ND_05_VM_2v.

1. uzdevums (8 punkti) svarstibas.
Attela paradits dziedataja balss radito skanu fragments, kas parvérsts elektriska-
ja signala. 2. uzdevums (72 punkti)
UV A Signalizacijas sistémas ir iebavéta elektriska kéde, kura ir elektromagnétiskais
stravas partraucéjs. Tas ieslédz trauksmes signalu, ja ir ieslégta spuldze vai atvértas
! durvis. Sistémai, kas izpilda So funkciju, ir divas ieejas un izeja (2. att.).
Attéla paradita signalizacijas sistémas blokshéma.
ol 1II2II3II41‘:ms Spuldze
' 1. ieeja
1. att.
a) Uzzimeé $o signalu 4 milisekundés analoga forma ik péc vienas milisekundes, > Logiska | Trauksmes
pienemot, ka viena volta spriegumam binaraja sistéma atbilst logiskais vieni- " kede signals -
nieks! Izmanto tabulu parejai no decimalas skaitiSanas sistémas uz binaro! Durvis izeja
2. ieeja

Decimala | Binara 2-att.

U, v ilstema Zlgtlema a) Analizé blokshému un secini, vai izeja trauksmes signals "ir" vai "nav" atka-
5 010 riba no spuldzes ieslégsanas vai izslégsanas un durvju stavokla! Ja ir skanas
3 011 signals, tad ieraksti "ir" atbilstigaja ailé, bet, ja nav skanas signala, tad ieraksti
1 100 navt
5 101

0 » Lms |6 110
7 111 35




Spuldze Durvis Trauksmes signals
ieslégta/izslégta aizvértas/atvértas izeja

1.ieeja 2.ieeja ir/nav

Izslégta Atvértas

Izslégta Aizvertas

leslégta Atvértas

leslégta Aizvértas

b) Aizpildi elektriskas kédes darbibas patiesumvértibu tabulu, pienemot, ka
spuldzes ieslégtam stavoklim un durvju atvérsanai atbilst logiskais “1”, bet
spuldzes neieslégtais stavoklis un aizvértas durvis atbilst logiskajai “0”!

c) Izvelies atbilstigos logiskos elementus un uzzimé So elementu slégu-
ma shému, noradot ieejas x, un x,, izeju y un lietojot logisko elementu
apziméjumus!

Vieta shemas zimeésanai T —— ;
l.ieeja | 2.ieeja | Izeja

X1 X2 Yy

3. uzdevums (2 punkti)
Lai varétu ieslégt no divam spuldzém vai nu I, vai nu II, tika izmantotas
2 diodes un divvadu linija.

a &

:

b

Uzraksti, kura spuldze (I vai II) kvélos, ja pie pieslégvietas a pievienos stravas
avota pozitivo polu, bet pie pieslégvietas b — stravas avota negativo polu! Iezimé

shéma stravas celu!
36

4, uzdevums (8 punkti)

e

Lietojot jaunas diagnostikas tehnikas, arstniecibas lidzeklus un citu veidu tera-
piju, medicinas zinatnes sasniegumi ir pozitivi ietekméjusi cilvéku veselibu. Visu So
jauno tehnologiju pamata ir noteikti fizikalie procesi.

Izlasi pozitronu emisijas tomografijas (PET) un datortomografijas (DT) meto-
des aprakstus un izpéti dotos attélus (F_12_ND_05_VM_2v)!

Metode A

Metodi izmanto kermena audu un organu
funkciju kartes veido$anai, nosakot
vielmainas lielumu vai kimiskas aktivitates
noteikta kermena dala. Diagnostikas laika,
izmekléjamo cilvéka kermena dalu no visam
pusém ietver detektori. Kermeni ievada
nelielu daudzumu iezimétas vielas, parasti

ta ir glikoze, ieziméta ar radioaktivo fluoru.
Glikozes molekulas savukart iezimé molekulu
koncentraciju tajas kermena dalas, kuram ir
nepiecie$ama glikoze. So ieziméto molekulu
sabruksanas procesa radusos radioaktivo
starojumu uztver gredzenveida izvietoti
detektori. Radioaktivi ieziméts atoms (fluors)
izstaro pozitronu, kas saduras ar elektronu, un
sadursmes rezultata rodas divi gamma kvanti,
kas izplatas pretéjos virzienos. Kad divus
pretéjos virzienos ejosus starus uztver divi
detektori, dators atzimé punktu karté.

Avoti:

http://www.uwmedicine.org/NR/
rdonlyres/94F662CA-C8AD-4AE1-BA66-
103E150B1898/0/PET_Ammonia_Cardiac_
Scan_1_06.pdf
http://www.crump.ucla.edu/software/lpp/
nuclearphysics/imagerecon.html

K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS
HarperCollins Publishers Ltd,London

Metode B

Ilzmeklésanas laika, pacientu nogulda uz
speciala galda, ap kuru roté rentgenlampa,
kas izstaro rentgenstaru kalus. Caur kermeni
izejoSos rentgenstarus uztver gaismjutigi
kristali detektora. Ar So metodi iesp&jams
projicét smalkus rentgenstaru kalus dazados
lenkos, jo skeneris aprinko pacienta kermeni
360° lenki. Detektori, kas atrodas pretéja pusé
rentgenlampai, raida signalus datoram, kurs$
daudzos iegutos attélus sintezé viena digitala
attéla. Saja attéla ir redzams katrs kermena
slanis skérsgriezuma, turklat So dazado slanu
trisdimensiju attéls sniedz prieksstatu par
katru kermena organu. Procedaras norises
laiks ir dazads (15...40 minGtes) un atkarigs no
ta, kada kermena dala tiek izmekléta.

Avoti:

http://www.uwmedicine.org
http://www.stradini.lv/lat/arstnieciba.
php?id=menu_diagnostika&aid=07
K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS
HarperCollins Publishers Ltd,London

Izmantojot doto informaciju un attélus, atbildi uz jautajumiem vai izpildi

prasito!



FIZIKA 12. klase

Pozitronu emisijas tomografija (PET)

a) Sai metodei atbilst apraksts...........cc.......... un shematiskais ziméjums
....................... . Teraksti metodei atbilstigo burtu!

b) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metodeé!

¢) Kadu slimibu diagnostikai var izmantot So metodi? Uzraksti vienu pieméru!

Datortomografija (DT)

d) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metode!

e) Kadu slimibu diagnostikai var izmantot So metodi? Uzraksti vienu pieméru!

f) Salidzini ultrasonografijas metodes un datortomografijas metodes ietekmi
uz cilvéka veselibu!
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FIZIKA MUSDIENU TEHNOLOGISKAJOS
PROCESOS

Vértésanas kritériji

Uzd. Kritériji Punkti
Atrod tabula atbilstigo binaro skaitli analoga signala vértibai -
1 punkts

Attélo grafiski logisko“1”- 1 punkts

Attélo grafiski logisko “0” - 1 punkts

Zina, ka iegut analogo signalu un digitalo signalu — 1 punkts
1. Atskir péc grafiska attélojuma analogo signalu un digitalo 8
signalu — 1 punkts

Atskir ACP un CAP lietojumus - 1 punkts

Zina analoga signala un digitala signala lietojumus - 1 punkts
Zina, ka var parvérst elektrisko signalu mehaniskajas svarstibas
- 1 punkts

Analizé blokshému un tekstu, nosaka signala esamibu. Par katru
logisko operaciju — 1 punkts. Kopa 4 punkti

Parveido informaciju, lietojot logiskos “1” un logiskas “0". Par
signala noteik3anu pirmaja ieeja - 1 punkts, otraja ieeja—

2. 1 punkts. Par katru no 4 operacijam izeja - 1 punkts. Kopa 12
6 punkti
Izvélas logisko elementu atbilstigi patiesuma vertibam —
1 punkts

Izvélas atbilstigu ieeju un izeju — 1 punkts

Uzzimé stravas avotu — 1 punkts
Zina diodes darbibu - 1 punkts

Analizéjot tekstu, atrod metodi — 1 punkts
Atrod metodei atbilstigas iekartas attélu — 1 punkts

Atrod fizikalos procesus. Par katru fizikalo procesu — 1 punkts.
Kopa 2 punkti

4. Zina nosaukt piemérus — 1 punkts 8
Atrod divus fizikalos procesus — 1 punkts
Zina nosaukt piemérus — 1 punkts

Salidzina ultrasonografijas metodes un rentgencaurskates
metodes ietekmi uz cilvéka veselibu — 1 punkts

Kopa 30
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