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6. TEMATS REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu piemeéri

K_10_DD_06_P1 Skabju un bazu kimiskas Ipasibas no elektrolitiskas disociacijas teorijas viedokla Skoléna darba lapa
K_10_LD_06_P1 Jonu apmainas reakcijas Skoléna darba lapa
K_10_LD_06_P2 Skiduma vides ietekme uz oksidésands-reducésands procesiem Skoléna darba lapa

Lai atveru dokumentu aktivgjiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.



REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

Jonu apmainas reakcijas un oksidésanas-reducésanas procesi norisinas daba -
— tideni nonak vielas no notektdeniem, oksidésanas-reducésanas procesi norisinas
atmosfeéra ar gazveida vielam. Siem procesiem ir ari praktiska nozime vielu iegtigana

kimiskaja rapnieciba.
— Skoléni pamatskola apguva kimisko reakciju aprakstu ar molekularajiem viena-
dojumiem. Skoléni prot rakstit vielu disociacijas vienadojumus, ir apguvusi prasmi
noteikt elementu oksidéSanas pakapes, elektronu bilances vienadojumu rakstibu, ja
reakcijas norisinas starp metaliem un nemetaliem. Pamatskola skoléni macijas ap-
- rékinat vielas daudzumu, masu un tilpumu. Skoléni matematika macijas veikt dar-
bibas ar pozitiviem un negativiem skaitliem, noapalot skaitlus un izteikt nezinamo

lielumu no formulas.
Temata skoléni padzilina izpratni par oksidésanas-reducésanas procesiem, sa-
stadot elektronu bilances vienadojumus reakcijam elektrolitu skidumos.

Temata skoléni apgust prasmi rakstit jonu vienadojumus un saisinato jonu viena-
dojumus, prognozé kimisko reakciju novirzes iespéjamibu, izmantojot vielu skidibas
tabulu. Skoléni ne tikai sastada jonu vienadojumus péc molekularajiem vienadoju-
miem, bet ari otradi - péc saisinatajiem jonu vienadojumiem prognozé iespéjamas
apmainas reakcijas.

Novérojot un analizéjot demonstréjumus, veidojas izpratne par skabju, bazu ki-
miskajam Ipasibam no elektrolitiskas disociacijas viedokla.

Skoléni laboratorijas darbos prognozé jonu apmainas reakciju iespéjamibu un
parbauda izvirzitas hipotézes, praktiski veicot kimiskas reakcijas, péta jonu apmai-
nas reakcijas un oksidésanas-reducésanas procesus.

Skoléni prognozé normalo, skabo un bazisko salu veido$anos skabju un bazu
reakcijas un pilnveido izpratni par neorganisko vielu savstarpéjo iedarbibu.

Skoléni risina uzdevumus péc kimisko reakciju vienadojumiem - aprékina ki-

miskas reakcijas produkta daudzumu, masu, tilpumu (gazém), ja dota abu reagéjoso
vielu masa vai vielu daudzumi, vai $kidumu molara koncentracija. Péc aprékiniem
nosaka reakcijas produktu un nosauc to.



REAKCIJAS

ELEKTROLITU SKIDUMOS

KIMUJA 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Izprot atomu kodolu parvértibas,
vielu elektrolitiskas disociacijas,
oksidésanas un reducésanas,
polimerizacijas un polikondensacijas
procesus.

Izprot vielu kimiskas
parvértibas un apraksta
tas ar molekularajiem,
jonu un elektronu bilances
vienadojumiem.

Saskata un formulé
risinamo/pétamo
problému un
hipotézi, izvértéjot
informaciju no
dazadiem avotiem.

Veic aprékinus un parada
aprékinu gaitu, izmantojot
fizikalo lielumu apziméjumus,
atbilstosas mérvienibas,
visparigas formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju
vienadojumus, kimisko
parvértibu stehiometriskas
shémas un kimijas
pamatlikumus.

Formulé secinajumus,
pamatojoties uz
problémas risinajuma
vai eksperimenta
iegUtajiem datiem
(pieradijumiem),
atbilstigi izvirzitajai
hipotézei.

Novérteé individa
darbibas ietekmi uz
vides (Gdens, gaisa un
augsnes) kvalitati un
apzinas individa un
sabiedribas atbildibu
vides kvalitates
saglabasana.

PROGRAMMA

« Izskaidro jonu apmainas reak-
ciju iespéjamibu un apraksta tas
ar jonu un saisinatajiem jonu
vienadojumiem.

+ lzskaidro oksidésanas—
reducésanas procesu norisi
Skidumos, sastada elektronu
bilances vienadojumus un izvieto
koeficientus dotajas oksidésanas—
reducésanas reakciju shémas.

« Izprot skabju, bazu un
normalo salu kimiskas
ipasibas (skabju-salu; salu-
salu; salu-bazu Skidumu
savstarpéjo iedarbibu) no
elektrolitiskas disociacijas
viedokla.

« Izprot neitralizacijas reak-
ciju norisi un prognoze
normalo, skabo un bazisko
salu veidosanos.

+ Formulé hipotézi
par jonu
apmainas reakciju
iesp&jamibu.

« Aprékina kimiskas reakcijas
produkta daudzumu,
masu, tilpumu (gazém),
ja dota abu reagéjoso
vielu masa vai vielu
daudzumi, vai Skidumu
molara koncentracija. Péc
aprékiniem nosaka reakcijas
produktu un nosauc to.

+ Secina par jonu
apmainas reakciju
un oksidésanas—
reducésanas
procesu norisi
elektrolitu skiduma,
pamatojoties uz
novérojumiem
eksperimenta.

« lzprot jonu
apmainas reakciju
un oksidésanas-
reducésanas
procesu ietekmi
uz dabas udenu
kvalitati.

STUNDA

Laboratorijas darbs.

LD. Jonu apmainas reakcijas.

LD. Skiduma vides ietekme uz
oksidésanas-reducésanas procesiem.

VM. Oksidéesanas—reducésands
procesi.

VM. Oksidésanas-reducésanads
reakcijas dabd un tehnika.

KD. Jonu apmainas reakcijas.
KD. Oksidesanas - reducésanas
procesi skidumos.

Demonstrésana.

SP. Skabju un bazu kimiskas
ipasibas no elektrolitiskas
disociacijas viedokla.
Demonstrésana.

D. Skabju un bazu kimiskas
ipasibas no elektrolitiskas
disociacijas viedokla.

VM. Virtuala laboratorija.
KD. Salu, skabju un bazu
savstarpéja iedarbiba.

Laboratorijas darbs.
LD. Jonu apmainas
reakcijas.

Laboratorijas darbs.
LD. Jonu apmainas
reakcijas.

LD. Skiduma

vides ietekme

uz oksidesanas—
reducésands
procesiem.

VM. Oksidésanas—
reducesands reakcijas
daba un tehnika.




REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1

Izskaidro jonu apmainas
reakciju iespéjamibu

un apraksta tas ar jonu
un saisinatajiem jonu
vienadojumiem.

Savieto dotos kimisko reakciju vienadojumus
ar pazimém, kas liecina, ka dota reakcija ir
iespéjamal

1. 2Kl + Pb(NO); —2KNO;, + Pbl,

2. Na,S + 2HCI — 2NaCl + H,S

3. HNO; + NaOH — NaNO; + H,0
a) Praktiski neskisto3as vielas veidosanas.
b) Mazdisociétas vielas veidosanas.

¢) Gaistosas vielas izdalisanas.

1. 1zmantojot $kidibas tabulu, uzraksti pilnos un
saisinatos jonu vienadojumus!

a) K,CO, + 2HCl — 2KCl + CO,+ H,0
b) BaCl, + K,SO, — BaSO, + 2KCl
¢) CuCl, + 2NaOH — Cu(OH), + 2NaCl

2. Juras Gdens sastavs var mainities, ja taja
ievada nepilnigi attiritu notekudeni, kas satur

fosfatjonus — PO; . Sos jonus var izgulsnét
ar kalcija hidroksidu. Uzraksti saisinato
jonu vienadojumu, kas attéloPO,* jonu
izgulsnésanu!

Kuru no skabém - HCl, H,SO, vai H;PO, — tu
ja noguldnu sastava ir MgCO; un CaCO,!
Pamato savu izvéli!

Izprot skabju, bazu

un normalo salu
kimiskas 1pasibas
(skabju-salu; salu-salu;
salu-bazu skidumu
savstarpéjo iedarbibu)
no elektrolitiskas
disociacijas viedokla.

1. Pasvitro formulas vielam, ar kuram reagé:

a) salsskabe
NaOH; H,SO,; Na,CO;; Na,SO,; Ba(NO,),;

b) vara(ll) sulfats
NaOH; KNO;; Na,SO,; BaCl,; AgNO,!
2. Kurs saisinatais jonu vienadojums apraksta
skabju iedarbibu ar saliem?
a) Cu?* + 20H — Cu(OH),4
b) Zn + 2H* — Zn>" + H,T
c) 2H*+S*— H,S

Izmantojot vielu $kidibas tabulu, péc dotajam
reakciju shéemam sastadi iespéjamo reakciju
vienadojumus un uzraksti pilnos un saisinatos
jonu vienadojumus!

Tris traukos bez etiketem atrodas $adi Skidumi:
NaOH, CuSO, un BaCl,. Piedava planu, ka var
noteikt, kura trauka ir katra viela, izmantojot
tikai doto vielu savstarpéjas reakcijas!




REAKCIJAS

ELEKTROLITU

SKIDUMOS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Skaidro neitralizacijas
reakciju praktisko
izmantosSanu.

Kuros gadijumos problémas likvidésanai var
izmantot neitralizacijas reakciju?

a) Izlijusi skabe.
b) Aizdedzies benzins.

¢) Paaugstinats kunga sulas skabums.
(Bridinajums: pasarstésanas var bat
bistamal)

Laborantam uz paplates izlija 40 % sérskabes
Skidums. Paskaidro, kuru no dotajam vielam —
natrija sulfatu, kalija hidroksidu vai magnija
nitratu — laborants izvéléjas sérskabes skiduma
neitralizésanail

KIMUJA 10. klase

1. Tautas dziednieciba uz skudru izraisitu
iekaisumu iesaka likt dzeramas sodas skiduma
kompresi.

Paskaidro, kapéc tautas dziednieciba iesaka
sadi rikoties!

2. Doti partika izmantojamu vielu $kidumi
vai partikas produktu skidumi — dzeramas
sodas Skidums, varamas sals skidums, etikis,
citronskabes Skidums, kefirs, negazéts
mineraladens, abolu sula. Kuru no tiem un
kapéc izvéléties, lai samazinatu kunga sulas
skabumu gadijuma, ja nav pieejams kads
piemérots medicinisks preparats?

Izprot neitralizacijas
reakciju norisi un
prognozé normalo,
skabo un bazisko salu
veidosanos.

1. Kurs no saisinatajiem jonu vienadojumiem
attélo neitralizacijas reakciju?

a) 2H*+S*— H,S
b) H*+ OH — H,0
¢) 2H* +S0O;>— H,0 + SO,
2. Uzraksti molekularos vienadojumus nosaukta
sals iegtsanai!
a) NaOH + H,SO, — natrija sulfats
b) NaOH + H,SO, — natrija hidrogénsulfats

1. Uzraksti molekularos vienadojumus, ja dotas
reagéjoso vielu molu attiecibas!
LiOH + H,PO ,—
2 moli 1 mols

Ba(OH), + HCl —
1 mols 1T mols

2. Uzraksti molekularos vienadojumus tris
dazadu salu iegGsanai no Ca(OH), un H,SO,!

Uzraksti molekularos un saisinatos jonu
vienadojumus dotajam parvértibam!
H,PO, 2?2 ?& Na,PO,




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto skabo salu

un bazisko salu
nosaukumus Kimisko
reakciju norises
raksturosanai.

Savieto dotas kimiskas formulas ar vielu
nosaukumiem!

1. AIOHCI,

2. Al(OH),Cl
3. CaHPO,
4. Ca(H,PO,),

A - Kalcija dihidrogénortofosfats.

B — Aluminija hidroksohlorids.

C - Kalcija hidrogénkarbonats.

D - Kalcija hidrogénortofosfats.

E - Aluminija dihidroksohlorids.

Uzmanibu! Nosaukumu ir vairak neka kimisko
formulu!

REAKCIJAS

1. Fosfora mineralméslojumus razo saskana ar
$adiem kimisko reakciju vienadojumiem:
H,PO, + Ca(OH), — CaHPO, + 2H,0
Ca,(PO,), + 2H,50, — Ca(H,PO,), + 2CaSO,
Ca,(PO,), + 4H,PO, — 3Ca(H,PO,),
Pamatojoties uz dotajiem vienadojumiem,
papildini tekstu ar vielu nosaukumiem!
Superfosfata sastava ir kalcija sulfats un
............ Divkarso superfosfatu, kas ir vértigéks
mineralméslojums, iegust, kalcija fosfatam
reagéjot ar fosforskabi. ST mineralméslojuma
sastavairtikaino.................. Precipitatu,
kurSsatur.................. , iegust fosforskabes
reakcija ar kalcija hidroksidu.

2. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu
aprakstitajam kimiskajam parvértibam!
1 mols natrija dihidrogénfosfata reagé ar
1 molu natrija hidroksida, veidojot 1 molu
natrija hidrogéfosfata un 1 molu Gdens.

ELEKTROLITU

Apraksti, kadu kimisko reakciju rezultata var
veidoties skabie un baziskie sali!

Péc saisinatajiem

jonu vienadojumiem
prognoze iespéjamas
apmainas reakcijas

un apraksta tas ar
molekularajiem reakciju
vienadojumiem.

Pabeidz iespéjamo reakciju saisinatos jonu
vienadojumus!

a) Na*+ Cl'—
b) Cu**+ 20H —
c) SO, + 2H*—

Uzraksti molekularos vienadojumus dotajiem
saisinato jonu vienadojumiem!

a) Ag*+Cl— AgdCl
b) Zn?*+ 20H — Zn(OH),
¢) 2H*+ CO,>*— H,0 + CO,

1. 1zmantojot dotas jonu formulas Cu?"; Na*; H*;
SO,* ; OH; SO, uzraksti molekularos, jonu
un saisinatos jonu vienadojumus reakcijam,
kuras:

a) izdalisies gaze,
b) radisies nogulsnes,

c) radisies tdens!

2. Vai skiduma vienlaikus var pastavét sadi joni?

a) Ag* un Br
b) Na* un OH-
c) CO> un H*

Atbildi pamato ar molekularajiem, jonu un
saisinatajiem jonu vienadojumiem!

SKIDUMOS
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Aprékina kimiskas
reakcijas produkta
daudzumu, masu,
tilpumu (gazém), ja
dota abu reagéjoso
vielu masa vai vielu
daudzumi, vai Skidumu
molara koncentracija.
Péc aprékiniem nosaka
reakcijas produktu un
nosauc to.

Péc dota kimiskas reakcijas vienadojuma
NaCl + AgNO, — AgCI{ + NaNO,

aprékini, cik molu noguldnu var iegut, salejot
kopa skidumus, kas satur 0,2 molus natrija
hlorida un 0,1 molu sudraba(l) nitrata!

Aprékini, cik gramu nogul3nu var iegut, salejot
kopa skidumu, kas satur 2,0 g natrija hidroksida,
ar $kidumu, kas satur 0,1 molu vara(ll) sulfata!

KIMUJA 10. klase

Saléja kopa 200 m( 0,1 M sérskabes Skiduma un
100 m! 0,1 M natrija hidroksida skiduma. Nosaki,
kadi joni atrodas Skiduma péc reakcijas! Atbildi
pamato ar aprékiniem!

Izskaidro oksidésanas-
reducésanas procesu
norisi Skidumos, sastada
elektronu bilances
vienadojumus un
izvieto koeficientus
dotajas oksidésanas-
reducésanas reakciju
shémas.

Péc elektronu bilances vienadojumiem izvieto
koeficientus dotaja kimiskas reakcijas shémal!
Nosaki, kurs elements ir oksidétajs, kurs —
reducetajs!

KNO, + HCl + FeCl, — FeCl, + KCI + NO + H,0

N+3e — N1
ﬁé—1e‘—>|§3e|3

Sastadi elektronu bilances vienadojumus
dotajam kimisko reakciju shémam un izvieto
koeficientus!

Nosaki kurs elements ir oksidéetajs, kurs —
reducétajs!

H,S + FeCl, — FeCl, + HCl + S

KNO, + KMnO, + H,SO, — KNO, + MnSO, +
+K,SO,+ H,0

Mitra gaisa dzelzs oksidéjas par dzelzs(ll)
hidroksidu, kurs turpmakas skabekla un tdens
iedarbibas rezultata parvérsas par dzelzs(lll)
hidroksidu jeb rasu. Analizé So procesu, sastadot
notieko3o reakciju molekularos un elektronu
bilances vienadojumus!

Izprot jonu apmainas
un oksidésanas-
reducésanas procesu
ietekmi uz dabas tidenu
kvalitati.

Papildini tekstu ar trakstosajiem vardiem!
Nondkot dabas Gdenos dazadas vielas disocié
unradusies............... var reaget sava starpa,
veidojot ............... kimiskos savienojumus,
kas nogulsnéjas adenskratuve, piesarnojot

to. Dazkart idenos nondk vielas, kuras dabas
udeniizskidusais skabeklis ............... par citu

savienojumu ar bistamu ietekmi uz apkartéjo vidi.

Izlasi tekstu un izpildi uzdevumus!

Lauksaimnieciskas darbibas rezultata dabas tdeni

nonak nitratjoni, kuri mikroorganismu ietekme
pdrveérsas par nitritjoniem, kas ir kaitigi daudziem
dzivajiem organismiem.

a) Papildini 3 procesa jonu vienadojumu ar

pievienoto/atdoto elektronu skaitu!
NO; +2H +......... — NO, +H,0

b) Paskaidro, kada ir dabas Gdens pH ietekme uz
doto procesu!

1. Gaujas krastu veido ieZi — gipsakmens, brins
smilsakmens un kalkakmens. Upes Gdens
pH ir 5. 1zskaidro un pamato, kuri metalu joni
nonak Gdent, tam skalojot iezus!

2. Atseviskas dabiskajas Gdenskratuvés,
kuras ietek daudzu pazemes avotu udeni,
fosfatjonu koncentracija stipri nepalielinas,
lai gan tajas ieplst ari fosfatus saturosi
notekudeni. Izskaidro $o situaciju un pamato
savus spriedumus ar saisinatajiem jonu
vienadojumiem!
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STUNDAS PIEMERS

SKABJU UN BAZU KIMISKAS IPASIBAS NO ELEKTROLITISKAS DISOCIACIJAS VIEDOKLA

Merkis
Padzilinat izpratni par skabju un bazu kimiskajam ipasibam no elektrolitiskas
disociacijas viedokla, attistot prasmes novérot, analizét un secinat.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Modelé skabju un bazu formulas, izmantojot doto jonu formulas.
o Novéro eksperimentus.
o Uzraksta kimisko reakciju molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus
atbilstosdi darba uzdevumam.
o Analizé informaciju un formulé secinajumus.

NepiecieSamie resursi

« Lapas ar jonu formulam, piestiprinasanai pie tafeles: 6 H* katjoni (lai pieverstu
uzmanibu, H* var izcelt sarkana krasa); skabju atlikumu anjoni SO;, PO;, Cl;
metalu katjoni Na*, Ca*', K*; cetri hidroksidjoni OH .

« Izdales materials “Skabju un bazu kimiskas ipasibas no elektrolitiskas disocia-
cijas viedokla” (K_10_DD_06_01 skat. 2. 2. burtnicu).

« 0,5 M HC, H,SO,, H,PO, $kidumi; 0,5 M NaOH, KOH, Fe(NO,), Na,CO, §ki-
dumi; kalktadens (Ca(OH), skidums), metiloranza, fenolftaleina $kidumi.

« 9 varglazes, lapstina.

Macibu metodes
Vizualizé$ana, demonstrésana.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, individuals darbs.

Vértesana

Skolotajs vérté skolénu izpratni par elektrolitiskas disociacijas butibu, vérojot, ka
skoléni modelé skabju un bazu formulas, izmantojot dotas jonu formulas. Skolotajs
veérté skolénu prasmi analizét un secinat, uzklausot atbildes uz jautajumiem. Skolo-
tajs gist informaciju par skolénu prasmém rakstit molekularos, jonu un saisinatos
jonu vienadojumus, vértéjot ierakstus darba lapa.

Skolotaja pasnovertéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.
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Stundas gaita

KIMUJA 10. klase

Uz tafeles ar lipekli vai magnétu jaukta kartiba piestiprinatas lapas ar jonu formulam sesas H* katjonu formulas (lai pieverstu uzmanibu, H* var izcelt sarkana krasa), skabju
atlikumu anjonu formulas: Cl', SO, PO, , metalu katjonu Na*, Ca®*, K* formulas un Cetras hidroksidjonu OH formulas.

Eksperimentus var demonstrét art skoléni, kuri speciali sagatavoti.

Skolotaja darbiba

Skolenu darbiba

Vizualizésana (10 minGtes)

lepazistina ar stundas tematu, uzraksta to uz tafeles.

Norada uz tafeli, kur piestiprinatas lapas ar jonu formulam.

Uzaicina tris skolénus, pie tafeles modelét skabju un bazu formulas. Katram skolénam
no dotajam jonu formulam jaizvélas nepiecieSamas, lai modelétu vienu skabes un vienu
bazes formulu.

Skoleni ieprieks apguvusi jédzienu “Elektrolitiska disocidcija’; tapéc, modeléjot skabju un
bazu formulas, izprot, ka jonu ladinu summai jabat vienadai ar nulli.

Kamér skoléni pilda uzdevumu pie tafeles, izdala skoléna darba lapu (K_10_DD_06_01).

Tris skoléni pie tafeles modelé skabju un bazu formulas no dotajam sastavdalam, péc
savas izvéles. Pieméram:
1) H*CI
2) H*H*SO;
3) H*H*H*PO;
4) Na*OH-
5) K* OH
) C

6) Ca**OHOH

Aicina pievérst uzmanibu uz tafeles izveidotajam skabju un bazu formulam un atbildét
uz jautajumiem:

“Kas visam skabju formulam ir kopigs?”

“Kas visam bazu formulam ir kopigs?”

Rosina skolénus turpmakaja stundas gaita novérot eksperimentus, lai noskaidrotu, kas
nosaka skabju kopigas kimiskas ipasibas un kas — bazu kopigas kimiskas ipasibas?”

Atbild, ka visam skabju formulam ir kopigs H* jons; ka visam bazu formulam ir kopigs OH
jons.

Demonstrésana (30 minutes)

Demonstré eksperimentus — skabju skidumu iedarbibu ar indikatoru metiloranzu.

Viena varglazé ielej HCl skidumu, otra — H,SO, skidumu, tresaja — H;PO, skidumu un katra
varglaze iepilina metiloranzu.

Skoleniem japaskaidro, ka starp skabi (H* jonu) un indikatoru ari notiek kimiska reakcija,
kuras rezultdta mainds indikatora krdsa, bet ta, ka indikators ir organiska viela — kimisko
reakciju vienadojumi vidusskolas kursa netiek rakstiti.

Ladz izpildit darba lapa 1. uzdevumu.

Véro demonstréjumu, pieraksta novérojumus, raksta skabju disociacijas vienadojumus
un secina, kura jona klatbatne nosaka krasu reakciju ar indikatoru!

Demonstré eksperimentus — skabju skidumu iedarbibu ar saliem.

Divas varglazes ielej Na,CO, skidumu, viena pielej salsskabi, otra sérskabi.
Ladz izpildit 2. uzdevumu un divus skolénus nolasit izveidotos piemérus.
Skoléni kimisko reakciju vienddojumus paraugam var ari rakstit uz tdfeles.

Véro demonstréjumu, pieraksta novérojumus, raksta kimisko reakciju molekularos, jonu
un saisinatos jonu vienadojumus.
Péc kartas lasa piemérus, paréjie salidzina, labo k|adas.

Péc uzdevumu izpildisanas aicina aplukot saisinatos jonu vienadojumus un secinat, kurs
jons piedalas 1. un 2. uzdevuma veiktajas reakcijas.

Apluko saisinatos jonu vienadojumus un secina, ka visas veiktajas reakcijas piedalas H*
jons.

Demonstré eksperimentus — sarmu iedarbibu ar indikatoriem.

Viena varglazé ielej NaOH skidumu, bet otra — Ca(OH), Skidumu un katra varglazeé iepilina
fenolftaleinu.

Aicina izpildit 3. uzdevumu.

Véro demonstréjumu, pieraksta novérojumus, raksta bazu disociacijas vienadojumus un
secina, kura jona klatbatne nosaka krasu reakciju ar indikatoru.




Demonstré eksperimentus — sarmu iedarbibu ar saliem.

Divas varglazes ielej Fe(NO,); Skidumu. Viena varglazé pievieno NaOH skidumu, bet

otra - KOH skidumu.

Aicina izpildit 4. uzdevumu.

Ladz divus skolénus nolasit uzrakstitos piemérus.

Ja vélas demonstréjuma lietot citus reagentus, tad, KOH vieta lietojot Ca(OH),, eksperiments
ar Fe(NO,), pirms stundas jaizmeégina.

REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Véro demonstréjumu, pieraksta novérojumus, kimisko reakciju molekularos, jonu un
saisinatos jonu vienadojumus.
Péc kartas lasa piemérus, paréjie salidzina, labo kltadas.

Péc visu uzdevumu izpildisanas aicina aplukot saisinatos jonu vienadojumus un secinat,
kurs jons piedalas 3. un 4. uzdevuma veiktajas reakcijas.

Apluko saisinatos jonu vienadojumus un secina, ka visas veiktajas reakcijas piedalas OH-
jons.

Ladz skolénus salidzinat uzrakstitos saisinatos jonu vienadojumus, kas aprakstija ieprieks
novérotos demonstré&jumus un secinat, kurs$ jons nosaka kopigas skabju kimiskas
ipasibas un kurs - kopigas bazu kimiskas 1pasibas.

Secina, ka H* jons nosaka kopigas skabju kimiskas ipasibas un OH" jons nosaka kopigas
bazu kimiskas ipasibas. Pieraksta secinajumus darba lapa.




SKOLENA DARBA

LAPA

K_10_DD_06_P1

uzvards

datums

SKABJU UN BAZU KIMISKAS IPASIBAS NO ELEKTROLITISKAS
DISOCIACIJAS VIEDOKLA

1. uzdevums

Véro tris atskaiditu skabju iedarbibu ar indikatoru metiloranzu un pieraksti novérojumus!

Skabe

Novérojums

HCl

H.SO

2 4

Apliako uzrakstito un secini, kura jona klatbtitne nosaka krasu reakciju ar indikatoru!

SECINAJUITIS ..t s b bbb bbbttt e e s

2. uzdevums

Véro atskaiditu skabju iedarbibu ar Na,CO, un pieraksti novérojumus!

Skabe

Novérojums

HCl

H.SO

2 4

Uzraksti kimisko reakciju molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus!

Apluko saisinatos jonu vienadojumus un secini, kurs katjons piedalas visas reakcijas!

SECINAJUITIS: oottt ettt b bbb bbbttt st e e s
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3. uzdevums
Véro divu bazes $kidumu iedarbibu ar indikatoru fenolftaleinu un pieraksti novérojumus!

Baze Novérojums

NaOH

Ca(OH),

Uzraksti katra hidroksida disociacijas vienadojumu!

Apliko uzrakstito un secini, kura jona klatbtitne nosaka krasu reakciju ar indikatoru!
SECINAJUITIS: vttt bbb R bbb R bbb R bbb bbb bbb

4. uzdevums
Véro Fe(NO,), $kiduma iedarbibu ar bazu $kidumiem un pieraksti novérojumus!

Baze Novérojums

NaOH

KOH

Uzraksti kimisko reakciju molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus!

Apliko saisinatos jonu vienadojumus un secini, kur$ anjons piedalas visas reakcijas!

SECIMAJUITIS: .ottt st
Secinajumi

1. Skabju kopigas kimiskas Ipasibas NOSAKA .......ceuvcurureeeiriciricieiieicr ettt

2. Bazu kopigas Kimiskas Ipasibas NOSAKA ........cccccvieuieiriiueiniciiccet ettt eaens
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SKOLENA DARBA LAPA K_10_LD_06_P1

Vards uzvards klase datums
JONU APMAINAS REAKCIJAS

Uzdevums
1. Izmantojot vielu skidibas tabulu, formulét hipotézi par jonu apmainas reakcijas iespéjamibu un pamatot to ar
molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem.
2. Eksperimentali parbaudit izvirzito hipotézi un formulét secinajumus.

Darba piederumi, vielas
0,5 M $kidumi: BaClL, Cu(NO,),, NaOH, HCI, H,SO,, NaCl, K,PO, Na,CO;
fenolftaleina skidums; 5 mégenes, mégenu stativs, aizsargbrilles.

Darba gaita
1. Tabula ieraksti hipotézi, vai dota kimiska reakcija notiks/nenotiks, un pamato izvirzito hipotézi!
2. Pamato izvirzito hipotézi ar kimisko reakciju molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem!
3. Parbaudi izvirzitas hipotézes, praktiski veicot kimiskas reakcijas (darba gaitu skat. tabula)!
4. Novéro, kada kimiskas reakcijas pazime liecina par reakcijas norisi, un atzimé to datu tabula!

legiito datu registréSana un apstrade

Apmainas reakcijas

Tabula
1. eksperiments
Darba gaita Hipotéze
Iile(ejj mégeneé =1 m{ BaCl, $kiduma! Pievieno =1 m{ H_SO, Reakcija notiks, jo radisies nedkisto3a viela -BaSO,.
Skidumal

Molekularais vienadojums.

Jonu vienadojums.

Saisinatais jonu vienadojums.

Noveérojumi.

2. eksperiments

Darba gaita Hipotéze

lelej mégené =1 ml NaOH skiduma! Piepilini 1 pilienu
fenolftaleina $kiduma. Pievieno =1 m{ HCI skidumal

Molekularais vienadojums.

Jonu vienadojums.

Saisinatais jonu vienadojums.

Noveérojumi.
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3. eksperiments

Darba gaita Hipotéze

lelej mégene =1 ml Cu(NO,), $kiduma! Pievieno =2 ml
NaOH skiduma!

Molekularais vienadojums.

Jonu vienadojums.

Saisinatais jonu vienadojums.

Noverojumi.

4, eksperiments

Darba gaita Hipotéze

lelej mégené =1 ml K,PO, $kiduma! Pievieno =3 ml NaCl
Skidumal

Molekularais vienadojums.

Jonu vienadojums.

Saisinatais jonu vienadojums.

Noveérojumi.

5. eksperiments

Darba gaita Hipotéze

lelej mégene =1 m{ Na,CO, Skiduma! Pievieno =1 m[ H,SO,
skidumal

Molekularais vienadojums.

Jonu vienadojums.

Saisinatais jonu vienadojums.

Noveérojumi.

Rezultatu analize, izvertésana un secinajumi
Formulé secinajumus, kas atbilst izvirzitajai hipotézei un iegttajiem rezultatiem!



SKOLENA DARBA LAPA

K_10_LD_06_P2

uzvards

datums

SKIDUMA VIDES IETEKME UZ OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESIEM

Uzdevums

1. Novérot kalija permanganata reducésanos skaba, sarmaina un neitrala vidé un secinat, kadi mangana savieno-

jumi rodas.

2. Uzrakstit praktiski veikto oksidésanas-reducésanas reakciju vienadojumus un elektronu bilances

vienadojumus péc dotajam shémam.

Darba piederumi, vielas

KMnO, (caurspidigs skidums), kristalisks natrija sulfits, 0,1 M H,SO, $kidums, 0,1 M NaOH skidums, destiléts
tdens, 3 mégenes, 3 stikla ndjinas, mégenu stativs, karotite vielu nemsanai, 3 pilinamas pipetes, aizsargbrilles.

Darba gaita
1. Trijas mégenés ielej =2 m/ KMnO, $kiduma!
2. Novéro KMnO, $kiduma krasu!
3.
$kiduma!

Apkopo novérojumus 2. tabula!

N e

Mangana savienojumu krasa

Lai izmainitu KMnO, Skiduma vidi, pirmaja mégené pielej =1 m/ H,SO, $kiduma, otraja pielej =1 m/ NaOH

TreSaja mégené vidi atstaj neitralu, pievienojot =1 m/ Gidens!
Visiem trim $kidumiem ar karotiti vielu nemsanai pieber nedaudz kristaliska natrija sulfita un samaisi!

Izmantojot 1. tabulas datus, nosaki kimiskas reakcijas produktus péc iegito mangana savienojumu krasas!

1. tabula
Kimiskais savienojums Krasa
MnSO, - 4H,0 Roza
MnSO, skiduma Bezkrasains
K,MnO, Zals
MnQ, Brans

8. Uzraksti praktiski veikto oksidésanas—reducés$anas reakciju vienadojumus un elektronu bilances

vienadojumus péc dotajam shémam!

leglito datu registrésana un apstrade
KMnO, $kiduma krasa

Kalija permanganata krasas maina oksidéSanas — reducésanas reakcijas

2. tabula
Még. Skiduma vide Skiduma krasa péc Jons vai savienojums, kasir |  Mangana oksidésanas
nr. reakcijas krasains pakape reakcijas produkta
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I.__KMnO,+__Na SO, +__H,SSO,— + __Na,SO,+ __HO0+__KSO,
Elektronu bilances vienadojumi:

II.__KMnO,+ __NaSO, +__NaOH — +__Na,MnO, +__Na SO,+_HO
Elektronu bilances vienadojumi:

L. __KMnO,+ __Na SO, + _HO— +_NaSO, + _ KOH
Elektronu bilances vienadojumi:
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KIMUJA 10. klase

SKABJU UN BAZU KIMISKAS IPASIBAS NO ELEKTROLITISKAS DISOCIACIJAS VIEDOKLA

Darba izpildes laiks 30 minites K_10_DD_06_01

Mérkis
Padzilinat izpratni par skabju un bazu kimiskajam ipasibam no elektrolitiskas
disociacijas viedokla, attistot prasmes novérot, analizét un secinat.

Sasniedzamais rezultats
« Novéro eksperimentus.
o Raksta kimisko reakciju molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus
atbilstosi dotajam uzdevumam.
o Analizé informaciju un secina.

Darba piederumi, vielas

0,5 M HCl, H,S0,, H,PO, $kidumi; 0,5 M NaOH, KOH, Fe(NO,),, Na,CO, ki-
dumi; kalkiidens (Ca(OH), skidums); metiloranza, fenolftaleina skidumi; 9 vargla-
zes, 2 lapstinas.

Darba gaita

Skabju kopigas kimiskas ipasibas

1. Viena varglazeé ielej HC, otra - H,SO,, tresaja - H;PO, $kidumu un katra
varglazé iepilina metiloranzu.
Skoleni noverojumus atzimé darba lapa, raksta disocidcijas vienadojumus
un kopa ar skolotaju secina, kura jona klatbiitne nosaka krasu reakciju ar
indikatoru.
Skoleniem japaskaidro, ka starp skabi (H* jonu) un indikatoru ari notiek ki-
miska reakcija, kuras rezultata mainds indikatora krasa, bet ta, ka indikators ir
organiska viela, kimisko reakciju vienadojumi vidusskolas kursa netiek rakstiti.

2. Divas varglazés ielej Na,CO; $kidumu. Viena pielej salsskabi, otra — sérskabi.
Skoleni noverojumus atzimeé darba lapa, raksta molekuldaros, jonu un saisinatos
jonu vienadojumus un kopa ar skolotaju secina, kurs katjons piedalas visas
reakcijas.

Bazu kopigas kimiskas ipasibas

1. Viena varglazé ielej NaOH $kidumu, bet otra - Ca(OH), $kidumu un katra
varglaze iepilina fenolftaleinu.
Skoleni noverojumus atzime darba lapa, raksta disocidcijas vienadojumus
un kopa ar skolotaju secina, kura jona klatbiitne nosaka krasu reakciju ar
indikatoru.

2. Divas varglazeés ielej Fe(NO,), $kidumu. Viena varglazé pievieno NaOH ski-
dumu, bet otra - KOH $kidumu.
Skoleni noverojumus atzime darba lapa, raksta molekularos, jonu un saisina-
tos jonu vienadojumus un kopa ar skolotaju secina, kurs anjons piedalds visas
reakcijas.

Secinajumi

Ladz skolénus salidzinat uzrakstitos saisinatos jonu vienadojumus, kas apraksti-
ja ieprieks novérotos demonstréjumus un secinat, kurs jons nosaka kopigas skabju
kimiskas ipasibas un kopigas bazu kimiskas ipasibas.



JONU APMAINAS REAKCIJAS

Darba izpildes laiks 40 minites K_10_LD_06_01

Mérkis
Veidot izpratni par jonu apmainas reakciju iespéjamibu, pétot apmainas reakci-
jas idensskidumos.

Sasniedzamais rezultats
« Formulé hipotézi par jonu apmainas reakcijas iespéjamibu, izmantojot vielu
$kidibas tabulu.
« Formulé secindgjumus, pamatojoties uz eksperimenta iegttajiem
novérojumiem.
« Uzraksta molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus, raksturojot
jonu apmainas reakcijas.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi Patstavigi

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Pirms laboratorijas darba kopa ar skoleniem parruna kimisko reakciju pazimes
apmainas reakcijam, kas norisinas lidz galam.
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Uzdevums
1. Izmantojot vielu skidibas tabulu, formulét hipotézi par jonu apmainas reakci-
jas iespéjamibu un pamatot to ar molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu
vienadojumiem.
2. Eksperimentali parbaudit izvirzito hipotézi un formulét secinajumus.

Darba piederumi, vielas
0,5 M $kidumi: BaCl,, Cu(NO;),, NaOH, HCI, H,SO,, NaCl, K,PO,, Na,CO;;
fenolftaleina skidums; 5 mégenes, mégenu stativs, aizsargbrilles.

Darba gaita

1. Tabula ieraksta hipotézi, vai dota kimiska reakcija notiks/nenotiks, un pama-
to izvirzito hipotézi.

2. Pamato izvirzito hipotézi ar kimisko reakciju molekularajiem, jonu un saisi-
natajiem jonu vienadojumiem.
Pirmo un otro darba gaitas punktu skoleni var veikt ka majas darbu, gatavojo-
ties laboratorijas darbam.

3. Parbauda izvirzitas hipotézes, veicot kimiskas reakcijas praktiski (darba gaitu
skat. tabula).

4. Novéro, kada kimiskas reakcijas pazime liecina par reakcijas norisi, un atzi-
meé to datu tabula.



KIMUJA 10. klase

legito datu registréSana un apstrade

Apmainas reakcijas
Tabula

3. eksperiments

Darba gaita Hipotéeze

1. eksperiments

Darba gaita

Hipoteze

lelej mégené =1 ml Cu(NO,), skiduma.
Pievieno =2 m{ NaOH 3kiduma. Cu(OH),.

Reakcija notiks, jo radisies neskistosa viela -

lelej mégené =1 m( BaCl, skiduma.
Pievieno =1 m! H,SO, skiduma.

Reakcija notiks, jo radisies neskistosa
viela -BaS0O,.

Molekularais vienadojums.
Cu(NO,), + 2NaOH — Cu(OH) 4 + 2NaNo,

Molekularais vienadojums.
BaCl, + H,50O, — BaSO,d + 2HCI

Jonu vienadojums.
Cu?*+ 2NO; + 2Na* + 20H — Cu(OH),\ + 2Na*+ 2NO;,

Jonu vienadojums.

Ba?* + 2CI + 2H* + SO; — BaSQ, + 2H*+ 2CI

Saisinatais jonu vienadojums.
Cu?*+ 20H — Cu(OH),

Saisinatais jonu vienadojums.
Ba’* + SO; — BaSO,|

Noveérojumi.
Zilas nogulsnes.

4, eksperiments
Darba gaita Hipotéze

Noverojumi.
Baltas nogulsnes.

2. eksperiments
Darba gaita Hipotéze

lelej mégené =1 ml K,PO, skiduma.
Pievieno =3 m( NaCl skiduma.

Reakcija nenotiks lidz galam, jo nerodas
nedz mazdisociéta viela, nedz neskistosa
viela, nedz gazveida viela.

lelej mégené =1 m{ NaOH skiduma.
Piepilina 1 pilienu fenolftaleina skiduma.
Pievieno =1 m! HCl $kiduma.

Reakcija notiks, jo radisies mazdisociéta
viela-H,0

Molekularais vienadojums.

Jonu vienadojums.

Saisinatais jonu vienadojums.

Molekularais vienadojums.
HCl+ NaOH — NaCl + H,0

Noveérojumi.
Reakcijas pazimes nenoveéro.

Jonu vienadojums.
H*+ CI+ Na*+ OH — H,0 + Nat + CI

Saisinatais jonu vienadojums.
H*+OH — H,0

Noverojumi.
Skidums klast bezkrasains
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5. eksperiments

Darba gaita Hipotéze
lelej mégené =1 ml Na,CO, skiduma. Reakcija notiks, jo radisies mazdisociéta
Pievieno =1 m( H,SO, skiduma. viela - H,0 un gazveida viela - CO,.

Molekularais vienadojums.
Na,CO, + H,50,— Na,SO, + H,0 + CO,T

Jonu vienadojums.
2Na*+ COY +2H*+ SO~ — 2Na*+ SO. + H,0 + CO,T

Saisinatais jonu vienadojums.
2H*+ CO7 — H,0+Co,T

Noverojumi.
Izdalas gazes burbuli.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Formulé secinajumus, kas atbilst izvirzitajai hipotézei un iegttajiem
rezultatiem.
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KIMUJA 10. klase

SKIDUMA VIDES IETEKME UZ OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESIEM

Darba izpildes laiks 40 mindtes K_10_LD_06_02 Darba piederumi, vielas
KMnO, (caurspidigs skidums), kristalisks natrija sulfits, 0,1 M H,SO, $kidums,
Mérkis 0,1 M NaOH s$kidums, destiléts dens, 3 mégenes, 3 stikla nGjinas, mégenu stativs,
Veidot izpratni par oksidéSanas-reducésanas reakciju norisi elektrolitu $kidu- karotite vielu nemsanai, 3 pilinamas pipetes, aizsargbrilles.
mos atkariba no $kiduma vides, veicot eksperimentus péc apraksta.
Darba gaita
Sasniedzamais rezultats 1. Trijas mégenés ielej =2 m/ KMnO, $kiduma.
o Spéj uzrakstit oksidésanas-reducésanas reakciju vienadojumus un elektronu 2. Novéro KMnO, skiduma krasu.
bilauces vienadojumus, pamatojoties uz eksperimenta veiktajiem novéroju- 3. Lai izmainitu KMnO, skiduma vidi, pirmaja mégené pielej ~1 m/ H,SO, 8ki-
miem un doto informaciju. duma, otraja pielej =1 m/ NaOH $kiduma.
o Secina par $kiduma vides ietekmi uz oksidésanas-reducésanas procesiem 4. Tre$aja mégené vidi atstaj neitralu, pievienojot ~1 m/ adens.
elektrolitu skiduma. 5. Visiem trim $kidumiem ar karotiti vielu nemsanai pieber nedaudz kristaliska
natrija sulfita un samaisa.
Saskata un formulé pétamo problému - 6. Apkopo novérojumus 2. tabula.
Formulé hipotézi _ 7. Izmantojot 1. tabulas datus, nosaka kimiskas reakcijas produktus péc iegtito
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes - mangina savienojumuy krasas.
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots _ .. -
Mangana savienojumu krasa
F|é[‘10 darbfa gai'Fu, _ - Dots 1. tabula
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes
Novéro, méra un registre datus Patstavigi Kimiskais savienojums Krasa
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi Mn50, - 4H,0 Roza
Apstrada datus Patstavigi MnSO, skidums Bezkrasains
Analizé, izverté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi K,MnO, Zal$
Prezenté darba rezultatus - MnO, Brans
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

8. Uzraksta praktiski veikto oksidésanas-reducésanas reakciju vienadojumus
Uzdevums un elektronu bilances vienadojumus péc dotajam shémam.
1. Novérot kalija permanganata reducésanos skaba, sarmaina un neitrala vidé
un secinat, kadi mangana savienojumi rodas.
2. Uzrakstit praktiski veikto oksidésanas-reducésanas reakciju vienadojumus
un elektronu bilances vienadojumus péc dotajam shémam.
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legito datu registrésana un apstrade II1. 2KMnO, + 3Na,SO, + H,0 — 2MnO,+ 3Na,SO, + 2KOH

KMnO, skiduma krasa Elektronu bilances vienadojumi:

Kalija permanganata krasas maina oksidesanas-reducesanas reakcijas =~ bbb

2. tabula
Még S[(Tduma Mangéna Jons vai Mangéna ...........................................................................................................................................
nr. vide savienojuma krasa savienojums, kas ir | oksidésanas pakape

péc reakcijas krasains reakaijas PrOGUKLE | st s et s sttt

I Skaba Bezkrasains Mn? +2

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Skaba vide skidums kluva bezkrasains, tatad MnO, reducéjas par Mn>*
1] Neitrala Brins MnO, +4 Sarmaina vide skidums kluva zals, tatad MnO, reducéjas par MnOy .
Neitrala vidé skidums kluva brins, tatad MnO, reducéjas par MnO,.

Il Sarmaina | Zals MnOZ +6

I. 2KMnO, + 5Na,SO; + 3H,SO, — 2MnSO, + 5Na,SO, + 3H,0 + K,SO,
Elektronu bilances vienadojumi:

I1. 2KMnO, + Na,SO; + 2NaOH — K,MnO, + Na,MnO, + Na,SO, + H,0
Elektronu bilances vienadojumi:
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS

K_10_KD_06_01

Vards uzvards

JONU APMAINAS REAKCIJAS

1. uzdevums (12 punkti)

Kuri no tabula dotajiem joniem Gdensskiduma var savstarpéji saistities? Ieraksti tabula iespéjamos saisinatos

jonu vienadojumus!

Joni H*

Pb?*

Zn2+

OH

S*

co;

PO;

SO;

2. uzdevums (2 punkti)

Dotajiem molekularajiem vienadojumiem atrodi pareizos jonu vienadojumus un apvelc pareizas atbildes burtu!

Na,SO, + 2HCl — 2NaCl + H,0 + SO,

a) 2Na*+ SO; +2H* + Cl' - 2Na* + Cl' + H,0 + SO,T
b) 2Na*+ SO + 2H* + 2Cl' = 2NaCl + H,0 + SO,T

¢) 2Na*+ SO +2H* + 2Cl — 2Na* + 2Cl + H,0 + SO, T

2KOH + H,S0, — K,SO, + 2H,0

a) 2K*+ OH +2H* + SO; — 2K* + SO; +2H,0
b) 2K+ 20H +2H* + SO; — 2K* + SO; + 2H,0
c) 2K'+20H +2H" +SO; — K,SO, +2H,0
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_10_KD_06_02

Vards uzvards klase datums

SALU, SKABJU UN BAZU SAVSTARPEJA IEDARBIBA

Uzdevums (76 punkti)
Teraksti tabula iespéjamo kimisko reakciju molekularos vienadojumus un saisinatos jonu vienadojumus!

Vielu
adensskidumi

Na,SO, HNO, Ba(OH), Pb(NO,),

MqgCl,

H,SO,

NaOH
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_10_KD_06_03

Vards uzvards klase datums

OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI SKIDUMOS

Uzdevums (8 punkti)
Uzraksti elektronu bilances vienadojumus!
Novienado kimiskas reakcijas vienadojumus!

a) H,S + HNO, — S + NO, + H,0

Kurs elements ir oksid@tajs? .............coeviiiiiiiiiinn...

b) MnSO, + KCIO, + KOH — KCl + MnO, + K,SO, + H,0

Kurs elements ir reducétajs? ............c.cooviiiiiiiiiiiiiin.n.
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_06_1V

Vards uzvards klase datums

REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Atzimé tabula ar ,,+” tris iespéjamas jonu apmainas reakcijas starp dotajam vielam!

Vielas KOH H,SO,

Fe(NO,),

HCl

BaCl,

2. uzdevums (2 punkti)
a) Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu, ja reagé 2 moli LiOH ar 1 molu H,SO,!

3. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti jonu vienadojumus un saisinatos jonu vienadojumus atbilstosi dotajiem kimisko reakciju molekulara-
jiem vienadojumiem!

CuCl, + Na,S — CusS + 2NaCl

4. uzdevums (5 punkti)
Notiek kimiska parvértiba: FeSO, + 2KOH — Fe(OH),| + K,SO,. Aprékini reakcija iegito nogulénu masu, ja
kopa salej skidumu, kas satur 5,6 gramus kalija hidroksida, un skidumu, kas satur 15,2 gramus dzelzs(II) sulfata!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_06_1V

5. uzdevums (2 punkti)
Katram saisinatajam jonu vienadojumam uzraksti vienu atbilstosu molekularo vienadojumu!
SO, + 2H* — SO,T + H,0

6. uzdevums (5 punkti)

Pétama probléma: ar kuriem diviem no doto vielu (NaCl, KOH, HNO,, BaCl,, KNO,) $kidumiem reagés CuSO,
Skidums?

a) Formulé hipotézi problémas risinajumam!

7. uzdevums (4 punkti)
Sastadi elektronu bilances vienadojumus un izliec koeficientus oksidésanas-reducésanas reakcijas vienadojuma!
Nosaki oksidétaju un reducétaju!

Br, + CL, + H,0 — HBrO, + HCl
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_06_1V

8. uzdevums (3 punkti)

Skolénam laboratorijas darba bija japierada, kura mégené ir HCI, kura - Na,S un kura - Pb(NO,), skidums.

Lai pieraditu, kura mégené ir katra no vielam, skoléns izvirzija hipotézi, ka vielu pieradi$anai var izmantot vielu
savstarpéjas reakcijas, kuru rezultata varétu rasties nogulsnes vai izdalitos gazveida viela.

Skoléns veica eksperimentu un savus novérojumus pierakstija tabula.

Méegenes Nr. 1. 2.

1. Izdalas gaze ar specifisku smarzu.
2. Izdalas gaze ar specifisku smarzu.

3. Rodas melnas nogulsnes. Rodas baltas nogulsnes.

Izmantojot eksperimentos iegtitos rezultatus, skoléns secinaja, ka

1. MEEeNEIr ...vvnvniniiiiiiiieiieenen, ;

2. mégenéir ......oooeiiiiiiiiii ;

3. megenéir ......oooiiiiiiiiii
9. uzdevums (2 punkti)

Veicot avota udens kvalitativo analizi, noteica, ka tas satur Mg?*, Ca*, CI', HCO; un SO; jonus. Kuru jonu
koncentracija avota Gideni samazinasies, ja taja nonaks notekadeni, kuri satur Pb** jonus? Atbildi pamato ar saisina-
tajiem jonu vienadojumiem!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_06_2V

Vards uzvards klase datums

REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Atzimé tabula ar ,,+” tris iespéjamas jonu apmainas reakcijas starp dotajam vielam!

Vielas NaOH HCl
CuSoO,

HNO,

HNO,

2. uzdevums (2 punkti)
a) Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu, ja reagé 2 moli HNO; ar 1 molu Ca(OH),!

3. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti jonu vienadojumus un saisinatos jonu vienadojumus atbilstosi dotajiem kimisko reakciju molekulara-
jiem vienadojumiem!

ZnCl, + 2NaOH — Zn(OH), + 2NaCl

4. uzdevums (5 punkti)
Notiek kimiska parveértiba: CuSO, + 2NaOH — Cu(OH),| + Na,SO,. Aprékini reakcija iegito nogulinu masu, ja
kopa salej skidumu, kas satur 4,0 gramus natrija hidroksida, un skidumu, kas satur 10,5 gramus vara(II) sulfata!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_06_2V

5. uzdevums (2 punkti)
Katram saisinatajam jonu vienadojumam uzraksti vienu atbilstosu molekularo vienadojumu!
Ba* + CO,* — BaCO,{

6. uzdevums (5 punkti)

Pétama probléma: ar kuriem diviem no doto vielu (NaCl, KOH, H,SO,, CaCl,, Pb(NO, ),) skidumiem reagés
FeCl, skidums?

Formulé hipotézi problémas risinajumam! .............oooiiiiiii e

7. uzdevums (4 punkti)

Sastadi elektronu bilances vienadojumu un izliec koeficientus oksidésanas-reducésanas reakcijas vienadojuma!
Nosaki oksidétaju un reducétaju!

I, + Cl, + H,O — HIO, + HCl
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_06_2V

8. uzdevums (3 punkti)

Skolénam laboratorijas darba bija japierada, kura mégené ir HCI, kura - K,S un kura - AgNO, skidums.

Lai pieraditu, kura mégené ir katra no vielam, skoléns izvirzija hipotézi, ka vielu pieradi$anai var izmantot vielu
savstarpéjas reakcijas, kuru rezultata varétu rasties nogulsnes vai izdalitos gazveida viela.

Skoléns veica eksperimentu un savus novérojumus pierakstija tabula.

Megenes Nr. 1. 2.

1. Izdalas gaze ar nepatikamu smarzu.
2. Izdalas gaze ar nepatikamu smarzu.

3. Rodas melnas nogulsnes. Rodas baltas nogulsnes.

Izmantojot eksperimentos iegtitos rezultatus, skoléns secinaja, ka

L. MEEeNnéir .....ocoevvvininiiniiniininnnn. ;

2. megenéir .......ooiiiiiiii ;

3. MEZENEIr ..ovviiiiiiiii
9. uzdevums (2 punkti)

Veicot avota udens kvalitativo analizi, noteica, ka tas satur Na*, Mg?*, Ca**, Cl, HCO; un SO; jonus. Kuru jonu
koncentracija avota deni samazinasies, ja taja nonaks notekadeni, kuri satur PO;” jonus? Atbildi pamato ar saisina-
tajiem jonu vienadojumiem!
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REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Atzime tabula ar “+” tris iespéjamas jonu apmainas reakcijas starp dotajam
vielam!

Vielas KOH H,SO,

Fe(NO,),

HCl

BaCl,

2. uzdevums (2 punkti)
a) Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu, ja reagé 2 moli LIiOH

ar 1 molu H,SO,!
b) Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu, ja reagé 1 mols LiOH

ar 1 molu H,SO,!

3. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti jonu vienadojumus un saisinatos jonu vienadojumus atbilstosi dota-
jiem kimisko reakciju molekularajiem vienadojumiem!

CuCl, + Na,S — CuS + 2NaCl

Na,CO, + 2HCl — 2NaCl + CO, + H,0

4. uzdevums (5 punkti)

Notiek kimiska parveértiba: FeSO, + 2KOH — Fe(OH),4 + K,SO,. Aprékini
reakcija iegiito nogul$nu masu, ja kopa salej skidumu, kas satur 5,6 gramus kalija
hidroksida, un $kidumu, kas satur 15,2 gramus dzelzs(II) sulfata!

5. uzdevums (2 punkti)

Katram saisinatajam jonu vienadojumam uzraksti vienu atbilstosu molekularo
vienadojumul

SO” +2H* — SO,T + H,0

Pb?* + 20H" — Pb(OH),{

KIMUJA 10. klase

6. uzdevums (5 punkti)

Pétama probléma: ar kuriem diviem no doto vielu (NaCl, KOH, HNO,, BaCl,,
KNO,) $kidumiem reagés CuSO, skidums?

a) Formulé hipotézi problémas risinajumam!

b) Pamato hipotézi ar molekularajiem un saisinatajiem jonu vienadojumiem!

7. uzdevums (4 punkti)

Sastadi elektronu bilances vienadojumus un izliec koeficientus oksidésanas-re-
ducésanas reakcijas vienadojuma! Nosaki oksidétaju un reducétaju!

Br, + CL,+ H,0 — HBrO, + HCl

8. uzdevums (3 punkti)

Skolénam laboratorijas darba bija japierada, kura mégené ir HCI, kura - Na,S
un kura - Pb(NO,), skidums.

Lai pieraditu, kura mégené ir katra no vielam, skoléns izvirzija hipotézi, ka vielu
pieradisanai var izmantot vielu savstarpéjas reakcijas, kuru rezultata varétu rasties
nogulsnes vai izdalitos gazveida viela.

Skoleéns veica eksperimentu un savus novérojumus pierakstija tabula.

Mégenes Nr. | 1. 2.

1. Izdalas gaze ar specifisku smarzu.
2. Izdalas gaze ar specifisku smarzu.

3. Rodas melnas nogulsnes. Rodas baltas nogulsnes.

Izmantojot eksperimentos iegtitos rezultatus, skoléns secinaja, ka
1. MEEenéir ......oeoevvvininniininnent. ;
2. MEZeNeir .........oooiiiiiiil, ;
3. MEGeneir .......cooeviiiiiiiiiiin

9. uzdevums (2 punkti)

Veicot avota tidens kvalitativo analizi, noteica, ka tas satur Mg?**, Ca*, CI,
HCO; un SO; jonus. Kuru jonu koncentracija avota tideni samazinasies, ja taja
nonaks notekadeni, kuri satur Pb** jonus? Atbildi pamato ar saisinatajiem jonu
vienadojumiem!
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REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Atzime tabula ar “+” tris iespéjamas jonu apmainas reakcijas starp dotajam
vielam!

Vielas NaOH HCI

Cuso,

HNO,

Na,CO,

2. uzdevums (2 punkti)
a) Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu, ja reagé 2 moli HNO,
ar 1 molu Ca(OH),!
b) Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu, ja reagé 1 mols HNO,
ar 1 molu Ca(OH),!

3. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti jonu vienadojumus un saisinatos jonu vienadojumus atbilstosi dota-
jiem kimisko reakciju molekularajiem vienadojumiem!

ZnCl, + 2NaOH — Zn(OH), + 2NaCl

Na,SO, + 2HNO, — 2NaNO, + H,0 + SO,

4. uzdevums (5 punkti)

Notiek kimiska parveértiba: CuSO, + 2NaOH — Cu(OH),| + Na,SO,. Aprékini
reakcija iegiito nogul$nu masu, ja kopa salej skidumu, kas satur 4,0 gramus natrija
hidroksida, un $kidumu, kas satur 10,5 gramus vara(II) sulfata!

5. uzdevums (2 punkti)

Katram saisinatajam jonu vienadojumam uzraksti vienu atbilstosu molekularo
vienadojumul

Ba** + COY — BaCO,{

COZ + 2H* — CO,T + H,0
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6. uzdevums (5 punkti)

Pétama probléma: ar kuriem diviem no doto vielu (NaCl, KOH, H,SO,, CaCl,,
Pb(NO,),) skidumiem reagés FeCl, $kidums?

Formulé hipotézi problémas risinajumam!

Pamato hipotézi ar molekularajiem un saisinatajiem jonu vienadojumiem!

7. uzdevums (4 punkti)

Sastadi elektronu bilances vienadojumu un izliec koeficientus oksidésanas-re-
ducésanas reakcijas vienadojuma! Nosaki oksidétaju un reducétaju!

L, + CL,+ H,0 — HIO, + HCl

8. uzdevums (3 punkti)

Skolénam laboratorijas darba bija japierada, kura mégené ir HCI, kura - K,S un
kura - AgNO; skidums.

Lai pieraditu, kura mégené ir katra no vielam, skoléns izvirzija hipotézi, ka vielu
pieradisanai var izmantot vielu savstarpéjas reakcijas, kuru rezultata varétu rasties
nogulsnes vai izdalitos gazveida viela.

Skoleéns veica eksperimentu un savus novérojumus pierakstija tabula.

Mégenes Nr. | 1. 2.
1. Izdalas gaze ar nepatikamu
smarzu.
2. Izdalas gaze ar nepatikamu
smarzu.
3. Rodas melnas nogulsnes. Rodas baltas nogulsnes.

Izmantojot eksperimentos iegtitos rezultatus, skoléns secinaja, ka
L. mégenéir ..........oooeeeiiiiiiinl, ;
2. MEZEeNeir .....coeoeviiiiiiiiii ;
3. MEGENEIr ..oovvvvviiiiiii

9. uzdevums (2 punkti)

Veicot avota tidens kvalitativo analizi, noteica, ka tas satur Na*, Mg**, Ca*', CI,
HCO; un SO; jonus. Kuru jonu koncentracija avota adeni samazinasies, ja taja
nonaks notekadeni, kuri satur PO;” jonus? Atbildi pamato ar saisinatajiem jonu
vienadojumiem!



KIMUJA 10. klase

REAKCIJAS ELEKTROLITU SKIDUMOS

Vértésanas kritériji

Uzde-

Kritérijs Punkti
vums

Nosaka iespéjamo jonu apmainas reakciju. Par katru pieméru -

1 1 punkts

Uzraksta kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu. Par katru
vienadojumu - 1 punkts

Uzraksta jonu vienadojumu. Par katru vienadojumu - 1 punkts. Kopa
2 punkti

Uzraksta saisinato jonu vienadojumu. Par katru vienadojumu - 1
punkts. Kopa 2 punkti

Aprékina vielas daudzumu. Par katru pieméru - 1 punkts. Kopa
2 punkti

4% | Nosaka, kura viela ir parakuma - 1 punkts 5

Nosaka ieguto nogulsnu daudzumu - 1 punkts

Aprékina nogul3nu masu - 1 punkts

Uzraksta molekularo reakcijas vienadojumu. Par katru vienadojumu —
1 punkts

Formulé hipotézi problémas risindgjumam - 1 punkts

Uzraksta kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu. Par katru
6. | vienadojumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti 5

Uzraksta saisinato jonu vienadojumu. Par katru vienadojumu -
1 punkts. Kopa 2 punkti

Sastada elektronu bilances vienadojumu - 1 punkts

Izliek koeficientus oksidéSanas-reducésanas reakcijas vienadojuma —
7. 1 punkts 4

Nosaka oksidétaju — 1 punkts
Nosaka reducétaju - 1 punkts

Nosaka vielu péc eksperimenta apraksta. Par katru vienadojumu -
1 punkts

Pamato atbildi ar saisinato jonu vienadojumu. Par katru
vienadojumu - 1 punkts

Kopa 30
* Atrisinot uzdevumu ar citu panémienu, skoléns sanem maksimalo punktu skaitu.

9. 2
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