I;(TMIJA
10. klase

3.TEMATS ATOMU UN VIELU UZBUVE

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu piemeri

K_10_SP_03_01_P1 Atoma uzbiives pétiSanas vEsture un atoma sastavs Skoléna darba lapa
K_10_SP_03 01 P2 Atomu veidojoso elementardalinu raksturojums Skoléna darba lapa
K_10_SP_03_02_P1  Teksts krustvardu miklas atrisinaSanai Skoléna darba lapa
K_10_SP_03_02 P2 Kimisko saiSu veidu klasifikacijas shema Skoléna darba lapa
K_10_SP 03 02 P3  Kymiskas saites veidoSanas céloni. Jonu saite Skoléna darba lapa
K_10_UP_03_PI Vielu fizikalo Tpasibu atkariba no kristalrezga veida Skoléna darba lapa
K_10_LD_03_PI Kristalrezga modela veido§ana Skoléna darba lapa
K_10_LD_03_P2 Molekulu modelu veidosana Skoléna darba lapa

Lai atveru dokumentu aktivejiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.
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ATOMU UN VIELU UZBUVE

oy

Jau no senseniem laikiem cilvéki ir centusies izdibinat, no ka sastav pasaulé eso-
_ $as vielas. Iepazistoties ar pétijumiem par atomu uzbavi un analizéjot informaciju
par atoma uzbuves vésturi, skoléniem veidojas izpratne par $o pétijumu nozimi ki-
mijas attistiba.
— Pamatskola skoléni apguva prasmes péc kimisko elementu periodiskas tabulas
noteikt kimiska elementa relativo atommasu, atoma kodola ladinu, kopigo elektro-
nu skaitu, elektronu skaitu aréja energijas limeni (A grupu elementiem).

Saja temata tiek padzilinatas pamatskola apgiitas prasmes. Skoléni nosaka proto-

- nu un neitronu skaitu atoma kodola, attélo elektronu konfiguraciju atoma (pirma-
jiem 20 kimiskajiem elementiem), lietojot simboliskus orbitalu un elektronu apzi-
méjumus un elementu elektronformulas.
—_— Raksturojot atoma uzbuvi, atoma kodola sastavu un parvértibas, apgust jaunus
jédzienus: protons, elektrons, neitrons, energijas limenis un apakslimenis, orbitale, sa-
paroti un nesaparoti elektroni, spins, radioaktivitate, izotops, kodolreakcija.

Izmantojot datus par izotopu Ipasibam un to dabiga maisijuma sastavu, skoléni
aprékina elementa izotopu maisijuma vidéjo relativo atommasu un sastada kodolre-
akciju vienadojumus, apzinas radioaktiva starojuma bistamibu.

Skoléniem veidojas izpratne par kovalentas un jonu saites veidosanos binarajos
savienojumos, vini macas attélot kimiskas saites veidosanos ar molekulu elektron-
formulam un struktarformulam. Skaidrojot kimiskas saites veido$anos un raksturo-
jot kristalisku vielu uzbuavi, tiek lietoti jéedzieni: jonu saite, nepolara kovalenta saite,
polara kovalenta saite, kimisko elementu relativa elektronegativitate, vértibas elektro-
ni, jonu kristalrezgis, molekulu kristalrezgis, atomu kristalrezgis.

Pétnieciskajos laboratorijas darbos, izmantojot atomu modelu komplektus, sko-
léni veido molekulu un vielu kristalrezgu modelus, izzina vielu uzbavi un secina

par vielu daudzveidibu un to fizikalo ipasibu atkaribu no kristalrezga veida. Sko-
lotajs izmanto mikroskopu un digitalo fotokameru kristalu veidosanas procesa de-
monstrésanai no parsatinatiem $kidumiem, demonstréjot kristalisku vielu formu
daudzveidibu.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Izprot atomu uzbuvi, raksturo
atomu kodolu sastavu un atomu
kodola elektronapvalka uzbavi,
izmantojot kimisko elementu
periodisko tabulu.

Izprot atomu kodolu
parvértibas, vielu
elektrolitiskas
disociacijas, oksidésanas
un reducésanas,
polimerizacijas un
polikondensacijas
procesus.

Izprot kimisko saisu
veidosanos un
starpmolekularo
mijiedarbibu.

Analizé sakaribas starp
vielu uzbuvi un vielu

vai disperso sistému
ipasibam; salidzina vielu
vai disperso sistému
ipasibas (fizikalas,
mehaniskas u. c.).

Formulé secinajumus,
pamatojoties uz
problémas risinajuma vai
eksperimenta iegutajiem
datiem (pieradijumiem),
atbilstigi izvirzitajai
hipotézei.

Noveérté tehnologiju
attistibu kimija un
apzinas tas ietekmi uz
individa dzives kvalitati
un sabiedribas attistibu.

PROGRAMMA

+ lzprot atoma kodola un
elektronapvalka uzbavi.

« Nosaka atoma kodola ladinu,
elektronu skaitu atoma, protonu
skaitu atoma kodola, elektronu
skaitu aréja energijas limeni un
energijas limenu skaitu atoma
kodola elektronapvalka A grupu
elementiem, izmantojot kimisko
elementu periodisko tabulu,
un aprékina neitronu skaitu
izotopu atomu kodolos.

« Attélo elektronu konfiguraciju
atoma, lietojot simboliskus
orbitalu un elektronu
apziméjumus, elementu
elektronformulas.

+ lzprot atoma kodola
parvértibas un sastada
kodolreakciju viena-
dojumus.

« Izprot jonu saites
un kovalentas saites
veidosanos binarajos
savienojumos.

. Attélo kovalentas
saites veidoSanos starp
A grupu elementiem
ar molekulu
elektronformulam un
struktarformulam.

+ Nosaka kimiskas
saites veidu binaraja
savienojuma, izman-
tojot datus par kimisko
elementu relativas
elektronegativitates
skaitliskajam vértibam.

« Izprot vielu fizikalo
ipasibu atkaribu no
kristalrezga veida.

- Péta vielu uzbavi
un secina par
vielu uzbuves
daudzveidibu, veidojot
vielu molekulu un
kristalrezgu mode]us.

- Novérte radio-
aktiva starojuma
izmantosanas ietekmi
uz individa dzives
kvalitati un sabiedribas
attistibu.

STUNDA

Darbs ar tekstu.
SP. Atoma uzbaves pétisanas
vésture un atoma sastavs.

VM. Elektronu orbitalu attélojums.
KD. Atoma kodols un

kodolreakcijas.
KD. Elektronu izvietojums atoma.

VM. Radioaktivitate.

Vizualizésana.
SP. Kimiska saite. Jonu
savienojumi.

VM. Poldra kovalenta
saite.

VM. Nepoldra kovalenta
saite.

KD. Kimisko saisu veidi.

Laboratorijas darbs.
LD. KristalreZga modela
veidosana.

Laboratorijas darbs.
LD. Molekulu modelu
veidosana.

Demonstrésana.
D. Kristalu iegtasana un to
formu daudzveidiba.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot atoma kodola un
elektronapvalka uzbavi.

Pabeidz teikumus!

Atomnumurs atbilst ...l un
................................. skaitam atoma.
................................. skaitu var aprékinat
ka starpibu starp izotopa masas skaitli un
atomnumuru.

Izskaidro izotopa oglekla-14 atoma kodola un
elektronapvalka uzbavi!

Apluko hélija izotopu kodolu shematisko
attélojumul!

HSE R

a) Kas liecina par to, ka attéloti cetri He
izotopu kodoli? Pamato atbildi!

b) Kadas ir atskiribas He izotopu kodolu
sastava?

¢) Papildini hélija izotopu kodolu
shematisko attélojumu ar trakstosajam
elementardalinam, lai attélotu hélija
izotopu atomu uzbavi!

Izprot atoma kodola
parvértibas un sastada
kodolreakciju viena-
dojumus.

1. Atrodi izotopu masas skait]us!
a) 53U —3He + o Th
b) ,.Cr+on— H+ 3V
Q) oMo+ H— ,Tc+.n

2. Savieno radioaktiva starojuma apziméjumu ar
atbilstosu definiciju!
o Rentgenstariem lidzigi stari.
B Hélija atomu kodolu pldsma.

vy  Elektronu plasma.

1. Sastadi kodolreakciju vienadojumus péc
sadam shémam:

221

a) GRn—a +.........

b) *2Pu + ZNe =4 in+.........

21

Q) ‘wPb—e+.........
2. Izlasi tekstu un uzraksti attiecigu
kodolreakciju vienadojumu!

a) Atmosféras augséjos slanos, kosmisko
staru neitroniem trapot pa slapekla atoma
kodolu, rodas radioaktivs izotops ogleklis-
14 un Gdenraza atoms.

b) Mara éku sienas ir izotopi kalijs-40, kas
pamazam parveidojas par izotopiem
kalcijs-40.

1. Sastadi teksta aprakstito kodolreakciju
vienadojumus!

a) Uz Saules nepartraukti notiek kodolsintézes
procesi, kuru dé| Saule izstaro milzigu
energiju. Viena no sadam kodolsintézém no
4 Odenraza atomiem rodas viena a dalina
un 2 pozitroni e*- dalinas ar masu, kas ir
tuva elektrona masai, un ladinu +1.

238

b) Ar daba esosajiem “,,U atomiem noris

vesela virkne |oti Iénu kodolreakciju, kuru
rezultata tas parveidojas par stabilu svina

izotopu *,Pb

wmy—24o>a—Lsp—L 2
o D o E o F o G o
CSH—Ls) Lokt L8
By M—EsN—2>pb.
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot jonu saites

un kovalentas saites
veido$anos binarajos
savienojumos.

Daudzpunktu vieta ieraksti izlaistos vardus
vajadziga locijuma: spéks, joni, kodoli, elektroni.
Kimiskas saites veido3anas célonis ir pievilksanas
......... starp pretéji ladétam dalinam: starp

pretéji ladétiem metala un nemetala............. ;
starp pozitivi ladétiem atomu ............ un
negativi ladétiem kopéjiem ............ pariem.

Noradi, kura shéma attélota nepolaras
kovalentas saites veidosanas, kura — polaras
kovalentas saites veidosanas!

KIMISKAS SAITES VEIDOSANAS SHEMAS
[ X ] [ X4 [ X J [ X J
CORNE R Ol
L J [ X ] L X oo
[ X [ X d
O+ > O ()
L X J (X J

Paskaidro, ka mainas kimiskas saites raksturs
starp tresa perioda elementiem un bromu,
palielinoties elementa atomnumuram!

Izprot vielu fizikalo
ipasibu atkaribu no
kristalrezga veida.

Daudzpunktu vieta ieraksti izlaistos vardus:
atomu, molekulu, jonu!

Vielamar .................. kristalrezgi ir saméra
zema cietiba un ari zema kusanas temperatira.
Vielasar ........c.ceu... kristalrezgi ir samera

cietas, gruti kustosas, daudzas no tam labi 3kist
adent.

Vielasar .................. kristalrezgi ir loti cietas,
grati kastosas, tas neskist neviena zinama
$kidinataja.

Izmantojot 1. tabula doto informaciju par vielu
fizikalo Tpasibu atkaribu no kristalrezga veida,
aizpildi 2. tabulas tuk3as ailes, noradot katrai
vielai kristalrezga veidu (K_10_UP_03_P1)!

Tris numurétas méegenés atrodas cietas
kristaliskas vielas. Izmantojot informaciju par
vielu fizikalajam Tpasibam, uzraksti darba gaitu
eksperimentam, lai varétu noskaidrot, kura
meégené atrodas viela ar jonu kristalrezgi, kura -
viela ar atomu vai molekulu kristalrezgi! Uzraksti
secinajumus!

1.mégené atrodas vielaar ............ kristalrezgi,
JO

2. mégené atrodas vielaar ............ kristalrezgi,
JO et e

3. mégeneé atrodas vielaar ............ kristalrezgi,
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Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1l

Nosaka atoma kodola Ko, izmantojot kimisko elementu periodisko Doti $adi kimiskie elementi: ogleklis, fluors, lepazisties ar dotajam atomu elektronformulam:
ladinu, elektronu skaitu tabulu, var noteikt péc: aluminijs, sérs. 279 63 1
A a) 15°2522p°3s

atoma, protonu skaitu - Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu,
a) lzotopa relativas atommasas ... ?

atoma kodola, elektronu aizpildi tabulu péc dota paraugal! b) 1522522p®3s523p3
skaitu aréja energijas b) Atomnumura ... — 9m 293
- limeni un energijas ) Period Kimiskais Na| C| F |A | S ) 1s°2s°2p
limenu skaitu atoma © reriodanumura... elements d) 1s22522p%3s?3p°
— kodola elektronapvalka d) A grupas numura ... Atoma kodola +11 €) 1522522p°3513p!
A grupu elementiem, ladins
IezII;nrfnrel:::{? :)Elrri:ziks?(o leraksti atbilstosos t_)urtus! Protonu skait_s 11 Atbild_i uz jautajumiem! ) )
. A - Atoma kodola ladinu. atoma kodola Kuri kimiskie elementi atrodas viena grupa?
tabulu, un aprékina : Cik protonu ir e) elementa atoma kodola?
neitronu skaitu izotopu | B - Kop&jo protonu un neitronu skaitu. Elektronu skaits 11 rpre X ° -
atomu kodolos. ' ) atoma Cik pgltronu ir ) elemeptf‘a |;otopa kodola, ja
C - Protonu skaitu kodola. — dota izotopa masas skaitlis ir 14?
D - Energijas limenu skaitu atoma kodola E;g;guz;s I|mer|,1uk_ } Kurie‘rp I,(Trr\iskajiem glementiem ir vienads
_ clektronapvalka. sKalts atoma ele energijas Ilmer)_u skaits atoma kodola
P tronapvalka elektronapvalka?
— E - Elektronu skaitu atoma. Elektronu skaits 1
_ F - Elektronu skaitu aréja energijas limeni. ar€ja energljas
liment
Aprékina elementa Izmantojot formulu Kimiska elementa atoma kodola ir 19 protoni, Elementi argons un kalijs daba sastopami tris
izc:itopu Taisijuma A/vid.) = A;-w, + Ayw,, aprékini Li videjo relativo dalbé sastopami 3a elementa 3 izotopi, kuru stabilu izotopu veida: “Ar, *Ar, “Ar un
vidéjo relativo s . on 71 relativas atommasas ir: re
atonj1masu, izmantojot | 2LOMMasu,jazinams, ka dabair92,58 %Liun | 357035 S0 40 (0,012 %): 41 (6,73 %). 7K, K, K. Kimisko elementu periodiskaja
datus par izotopu 7,42 % SLi! Ka sauc 3o kimisko elementu? tabula 30 elementu atommasas ir:
maisfjuma sastavu. Uzraksti doto izotopu apzimé&jumus, lietojot A/Ar) = 39,948, A (K) = 39,098. Ka to var
kimiska elementa simbolu, relativo atommasu paskaidrot? Atbildi pamato ar aprékiniem,
un atomnumuru! Aprékini kimiska elementa izmantojot datus rokasgramatal
vidéjo relativo atommasul!
Attelo elektronu Péc dotajam atoma elektronformulam 1. Attélo elektronu konfiguraciju Li, P un Ne 1. Nosaki, kuriem kimiskajiem elementiem
konfiguraciju nosaki kimisko elementu, kimisko elementu atomos, lietojot simboliskus orbitalu un elektronu izvietojums aréja energijas limeni
atoma (pirmajiem periodiskas tabulas grupas un perioda numuru, elektronu apzimejumus, atomu elektron- ir ... s?p* kura Kimisko elementu periodiskas
20 kimiskajiem kur atrodas 3is elements! formulas! tabulas grupa atrodas Sie elementi?

elementiem),

2792 6
lietojot simboliskus a) 1s*25*2p

2. Elektronu izvietojums elementa fosfora atoma | 2. Attélo elektronu konfiguraciju Ca* un

orbitalu un elektronu b) 1522522p°®3s523p° energijas [imenos ir $ads: CI joniem, lietojot simboliskus orbitalu un
apzimé&jumus, elementu Q) 1522522p353p53co4s’ 5P 2e;8e;5¢€. elektronu apziméjumus, atomu elektron-
elektronformulas. formulas!

d) 1522522p®3523p°3d°4s? Uzraksti fosfora atoma elektronformulu!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Attélo kovalentas

saites veidosanos

starp A grupas
elementiem ar molekulu
elektron-formulam un
struktarformulam.

1. Dotas molekulu struktarformulas:
H—S F—F H—N—H

H H

Uzzimé doto vielu molekulu
elektronformulas!

2. Dotas molekulu elektronformulas:
H:(;.‘]: FF H:Q:H

Uzzimé vielu struktarformulas!

Pasvitro formulas kimiskajiem savienojumiem,
kuros ir polara kovalenta saite!

Cl,, H,Se, KCl, H,0, Na,S, H, H;N, CaF,

Attélo polaro saisu veidosanos ar molekulu
elektronformulam un struktdrformulam!

ATOMU UN VIELU UZBUVE KIMIJA 10. klase

Nosaki, kura kimiska elementa atomam atbilst
elektronformula 1522522p%3s23p*

Uzraksti $a elementa un elementa tdenraza
veidota binara savienojuma molekulformulu,
molekulas elektronformulu un struktarformulu!

Izprot dazadu
zinatnieku pétijumu par
atomu uzbavi nozimi
dabaszinatnu attistiba,
analizéjot informaciju
par atoma uzbuaves
pétisanas vesturi.

Daudzpunktu vieta ieraksti zinatnieku vardus!
1911.9gada cccoveviiiiiiinieeeenns izveidojis
atoma uzbuves planetaro modeli.
........................ atklaja, ka dabiskajas urana
radas atrodas vel nezinami elementi, kuru
radioaktivitate ir miljoniem reizu lielaka par
urana radioaktivitati. Vienu no tiem nosauca par
poloniju, otru — par radiju.

1913.gada ...ceveneininininnns izveidoja savu
atoma uzbuves modeli un ieviesa prieksstatu
par elektrona energijas limeniem.

(N. Bors, P.un M. Kiri, E. Rezerfords).

1. Paskaidro pétijumu par atoma uzbuvi saistibu
ar radioaktivitates pétijumiem!

2.19.un 20. gadsimta laika zinatnieki piedavaja
dazadus atoma uzbuves mode]us. Péc
attéliem nosaki, kurs no atomu uzbuves
modeliem ir vésturiski senakais un kurs -
jaunakais! Atbildi pamato!

ATOMA UZBUVES MODELI

d)

Sagatavo prezentaciju par atomu uzbives
pétijumu rezultatu nozimi dabaszinatnu
attistiba!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Ar piemériem raksturo
kodolreakciju nozimi
jaunu kimisko elementu
ieguve.

Atrodi periodiskaja tabula kimisko elementu
simbolus elementiem, kuri iegati kodolreakcijas,
bet daba nav sastopamil!

Transurana elementi (elementu grupa, kas
kimisko elementu periodiskaja tabula ir aiz
urana) Zemes garoza neeksisté. Paskaidro ar
piemériem, kada veida tie tika ieguti!

Ta ka tradicionalas metodes, ar kuram tika

iegati jauni kimiskie elementi, atomu kodoliem
pievienojot Gdenraza vai hélija atomu kodolus,
sevi bija izsmélusas, zinatnieki daudzas pasaules
valstis stradaja pie jaunu metozu un iekartu
izstrades, lai varétu turpinat jaunu kimisko
elementu sintézi. 1974. gada péec jaunas
metodes, svina-207 kodolus bombardéjot ar
izotopu hroms-54, tika ieguts 106. elements ar
masu 260.

Uzraksti aprakstitas kodolreakcijas vienadojumu!

Nosaka kimiskas

saites veidu binaraja
savienojuma, izman-
tojot datus par kimisko
elementu relativas
elektronegativitates
skaitliskajam vertibam.

Nosaki kimisko saisu veidus dotajas
vielas, izmantojot elementu relativo
elektronegativitasu starpibu (AREN)!

a) F, (AREN =0)
b) H,S (AREN =0,4)
c) NaCl (AREN =2,1)

Doti $adi kimisko elementu pari:

Hunl;Caun O;KunS;Naunl;HunO.

Nosaki kimiskas saites veidu starp o elementu
atomiem!

Apluko kimisko savienojumu visparigas
formulas un burtu vieta ieraksti konkrétus
kimisko elementu simbolus!

A—B—A, X,
A—EI —A, MeR
A

Nosaki kimiskas saites veidu savienojumos!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Noveérte radioaktiva
starojuma izmantoSanas
ietekmi uz individa
dzives kvalitati un
sabiedribas attistibu.

1. 1zlasi tekstu!
Radioaktivais starojums, kas parsniedz
dabisko fonu, kaitigi iedarbojas uz jebkuru
dzivo organismu. Organismu Sands tas izraisa
jonizaciju (molekulu parversanos par joniem).
Ta radusies joni izraisa nevélamu kimisku
reakciju norisi. Tiek izjaukts iedzimtibas kods. Ta
rezultata dzimst berni ar dazadam nenormalam
izmainam. Lielaks apstarojums izraisa staru
slimibu vai pat navi.
Uzraksti iemeslus, kadé| jaievero drosibas
noteikumi, izmantojot radioaktivo starojumul

2. Nosauc tris piemérus radioaktiva starojuma
izmanto3anai individa vajadzibam!

Izmantojot teksta doto informaciju, salidzini,
kada ir radioaktiva starojuma izmanto3anas
pozitiva un negativa ietekme uz sabiedribas
attistibu!

Radioaktivo starojumu medicind izmanto
arstésanai un diagnozes noteiksanai. Ar
rentgenuznémumu palidzibu drsts var atklat
pacientu iespéjamas slimibas plausas un sirdi,
iegut kaulu énu fotografiju u. c. Rentgenskenerus
izmanto galvas traumu pétisana un ar tiem var
atklat adas vezi.

Radioaktivo starojumu un radioaktivos materialus
izmanto ari zindtné, majsaimnieciba un militaraja
joma. Ar radioaktivo starojumu atklaj plaisas un
defektus metalu sagataveés, kuras izmanto kugu,
tiltu, lidmasinu u. c. konstrukciju bave. Argamma
starojumu var redzét cauri caurulu un konteineru
sienam, noteikt konteineru sienu biezumu un
konteineru saturu. Ar gamma starojumu sterilizé
partiku.

Jebkurs liels radioaktivs avots var radit briesmas,
ja notiek radioaktivo vielu noplude vidé. Militaraja
joma sesdesmitajos gados veica atombumbu
izméginajumus talu no apdzivotajam vietam, tacu
tie radija izmesus un radioaktivos nokrisnus visa
pasaulé.

Péc Jos Draijer, John Lakey, Radiacijas drosiba.

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumu!

Sakot ar 1962. gadu, visi radioaktivie atkritumi,
kas rodas Latvija, tiek savakti un transportéti uz
centralizéto radioaktivo atkritumu uzglabasanas,
apstrades un apglabasanas punktu “Radons”
Baldoné. Glabatava ir pienémusi radioaktivos
atkritumus no pétnieciska kodolreaktora, ka

ari aptuveni no 300 citam Latvijas iestadém un
organizdcijam. Ta tika uzbavéta saskand ar taja
laika spéka esosajiem normativajiem aktiem un
standartprasibam, tacu sSobrid, péc uzlabosanas
darbiem, atbilst ari starptautiskajam un valsts
radiacijas drosibas prasibam.

Vai Latvija ir nepiecieSama radioaktivo atkritumu
glabatava? Argumenté savu atbildi!




ATOMU UN VIELU UZBUVE

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ 1

Izprot modelu nozimi Péc dotajiem atteliem nosaki kristalrezga veidu! | Attéla redzama daléji uzziméta NaCl kristala Ganisilicija(lV) oksida, gan ari oglekla(lV) oksida
atomu un vielu uzbuves struktdra. starp elementu atomiem ir kovalentas saites.
pétisana. Izskaidro, kapéc istabas temperatura parastaja
spiediena silicija(lV) oksids ir cieta viela, bet
oglekla(lV) oksids — gaze! Ar kadiem modeliem
var izskaidrot tadu atskiribu?

a) Pabeidz zimé&jumu!

b) Kadas dalinas attélo: @ un @?

¢) Kadas ipasibas raksturigas vielai ar sadu
struktdru?




ATOMU UN VIELU UZBUVE KIMIJA 10. klase

STUNDAS PIEMERS

KIMISKA SAITE. JONU SAVIENOJUMI

Merkis  Kodoskops vai dators un projektors.
Veidot izpratni par kimiskas saites veidosanos, modeléjot kimiskas saites veido- « Markieris.
$anos jonu savienojumos.
Macibu metodes

Skolénam sasniedzamais rezultats Darbs ar tekstu, vizualizé$ana, demonstré$ana.
o Zina kimisko sai$u veidus.
 Noskaidro kimiskas saites veidosanas iemeslus. Macibu organizacijas formas
» Modelé kimiskas saites veido$anos jonu savienojumos. Frontals darbs, paru darbs, individuals darbs.
o Attista spéju sadarboties, stradajot pari.
Vértesana -
NepiecieSami resursi Skoléni novérté savas zinasanas par atomu uzbuvi, aizpildot krustvardu miklu;
o Izdales materials “Teksts krustvardu miklas atrisinasanai” (K_10_SP_03_02_P1). noverté savas stunda iegutas zinasanas par kimiskas saites veidosanos, salidzinot -
o Izdales materials “Kimisko sai$u klasifikacijas shéma” (K_10_SP_03_02_P2). paveikto ar skolotajas piedavato kodoskopa materialu. Skolotajs giist informaciju —_—
« Vizualie materiali: krustvardu mikla (K_10_SP_03_02_VM3) vai uz A3 forma- par skolénu prasmém izmantot ieprieks apgutas zinasanas jaunas situacijas, mode-
ta lapas un krustvardu miklas aizpilditais variants (K_10_SP_03_02_VM4). 1&jot kimiskas saites veidosanos. Skolotajs, vérojot skolénu darbu paros, stradajot ar
o Vizualais materials “Kimisko saisu klasifikacijas shéma” (K_10_SP_03_02_VMS5). tekstu, noveérté prasmi sadarboties.
« Vizualais materials “Jonu saite” (K_10_SP_03_02_VMS6).
o Teksts, kas sadalits fragmentos un teksta originals salidzinasanai - 15 kom- Skolotaja pasnovertéjums
plekti (K_10_SP_03_02_P3). Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
« Kimisko elementu periodiska tabula. vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (6 minates)

Uz tafeles piestiprina A3 formata lapu ar krustvardu miklu.
Neaizpildito krustvardu miklu var nokopét uz kodopléves un stunda projicét uz tafeles vai uz | Lasa 1. uzdevumu. lepazistas ar tekstu.
tafeles piestiprinatas baltas A1 lapas. Ja ir iespéja izmantot IT, tad kodoskopa vieta izmanto
projektoru.

Izdala skoléna 1. darba lapu (K_10_SP_03_02_P1). Pamatojoties uz iepriek$éja temata apgutajam zinasanam, daudzpunktu vieta ievieto
Aicina kopigi aizpildit krustvardu miklu. atbilstosos vardus.




Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aicina nolasit tekstu pa teikumiem, uzsverot atbildi. Lasa tekstu pa teikumiem, ievietojot daudzpunktu vieta trukstosos vardus.
Var lagt nolasit teikumus jebkuram skoléenam péc savas izvéles.

Ja atbilde ir pareiza, ludz skoléenu to ierakstit ar markieri krustvardu mikla. leraksta atbildes krustvardu mikla.

Krustvardu mikla ka atslegas vardi veidojas stundas temats — kimiska saite. leraksta atbildes 1. darba lapa.

lepazistina ar stundas tematu “Kimiska saite. Jonu savienojumi” un stunda veicamo
darba apjomu.

Vizualizésana (12 minates)

Izdala skoléna 2. darba lapu (K_10_SP_03_02_P2).
- Taja esosa tabula paredzeéta aizpildisanai turpmakaja stundas laika.
Izmantojot kodoskopa materialu (K_10_SP_03_02_VMJ5), iepazistina ar kimisko saisu
veidiem (jonu saite, nepolara kovalenta un polara kovalenta saite), norada saiti veidojoSo | Seko skaidrojumam, pakapeniski aizpilda tabulas pirmo horizontalo rindu.
kimisko elementu dabu.
Demonstréjot kodoskopa materidlu, to atklaj pakapeniski.

Rosina izdomat jonu saitei atbilstosus divu binaru savienojumu piemérus. Ja skoléniem Veido NaCl, MgCl,, Na,$S vai citu iesp&jamo kimisko savienojumu formulas.
E— Sis darba uzdevums rada grutibas, palidz, pievérsot uzmanibu metalu un nemetalu vietai
kimisko elementu periodiskaja tabula.
Aicina vienu skolénu Sos piemérus uzrakstit uz tafeles.

Ladz ierakstit tabula tipiska jonu saites savienojuma — natrija hlorida kimisko formulu. Aizpilda skoléna tabula aili “Raksturigs piemérs” - NaCl.

Rosina skolénus patstavigi attélot natrija un hlora atomu elektronapvalka uzbives Veic ierakstus tabulas ailé “Kimisko saiti veidojoso elementu atoma elektronapvalka
elektronformulas, lietojot simboliskus orbitalu un elektronu apziméjumus. uzbuve’, attélojot Na un Cl atomu elektronapvalka uzbuves.

Kodoskopa materiala atklaj aili “Kimisko saiti veidojoso elementu atoma elektronapvalka

uzbave”. Salidzina atomu elektronapvalka uzbives attélojumu ar paraugu kodoskopa materiala.

Demonstrésana (12 minates)

Skaidro jonu saites veido3anas batibu, izmantojot kodoskopa materialu Klausas skaidrojumu.
(K_10_SP_03_02_VM6).
Kodoskopa materiala norada, ka veidot shematisku saites attélojumu. Aizpilda tabulas aili “Kimisko saiSu veidosanas mehanisms”.

Rosina pardomat kimiskas saites veidosanas céloni, pievérs uzmanibu atomu uzbavei un | Aizpilda tabulas aili “Kimiskas saites veidosanas céloni” - elektronu pareja no metalu
saisu veidosanas mehanismam. atomiem pie nemetalu atomiem.
Kopa ar skoléniem formulé secinajumu.

Aicina vélreiz izsekot jonu savienojumu veidosanas mehanismam, kas attélots Salidzina ierakstus kodoskopa materiala un sava aizpilditaja tabula.
kodoskopa materiala.




ATOMU UN VIELU UZBUVE KIMIJA 10. klase
Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (8 minates)

Izdala katram skolénu parim aploksni ar tekstu (K_10_SP_03_02_P3), kas sadalits
fragmentos. Rosina skolénus izveidot sakarigu stastijlumu no atseviskam teikuma dalam. | Stradajot pari, veido teikumus, izmantojot stunda gUtas zinasanas.

Izdala salidzinasanai teksta originalu, rosina skolénus izvértét paveikto un izlabot Strada pari ar darba uzdevumu.
ieviesusas kludas un neprecizitates. Salidzina izveidoto tekstu ar tekstu paskontrolei, labo kladas un novérté padarito.

Uzdod majas darbu (2 minGtes) — shematiski attélot jonu saites veidosanas mehanismu Pieraksta majas darbu.
pasu skolénu stundas gaita izveidotajiem savienojumiem — MgCl,, Na,S vai citiem
iespéjamajiem kimiskajiem savienojumiem.




ATOMU UN VIELU UZBUVE KIMLJA 10. klase

STUNDAS PIEMERS

ATOMA UZBUVES PETISANAS VESTURE UN ATOMA SASTAVS

Merkis « Kimisko elementu periodiska tabula.
Pilnveidot zinasanas par atomu uzbuives pétiSanas vésturi un atomu sastavu, « Kodoskops.

analizéjot informaciju dotaja teksta un izmantojot kimisko elementu periodisko

tabulu. Macibu metodes

Darbs ar tekstu, vizualizé$ana, uzdevumu risinaana.
Skolénam sasniedzamais rezultats

o Analizé informaciju par atoma uzbtves pétiSanas vésturi dotaja teksta. Macibu organizacijas formas
o Saskata atoma uzbuves saistibu ar kimiska elementa vietu kimisko elementu Frontals darbs, paru darbs, individuals darbs.
periodiskaja tabula.
» Nosaka atoma sastava eso$o elementardalinu skaitu péc kimiska elementa vie- Vertésana -
tas kimisko elementu periodiskaja tabula. Skoléni noveérté savas prasmes saskatit butiskako teksta, salidzinot savu paveikto
« Lieto jédzienus: protons, neitrons, elektrons. ar piedavato kodoskopa materialu. -
Skolotajs gust informaciju par to, ko skoléni zina par atomu uzbtives pétisanas —_—
Nepiecie3amie resursi vésturi un atomu sastavu, un skolénu prasmém saskatit atoma uzbuves saistibu ar
o Izdales materials “Atoma uzbives pétiSanas vésture, atoma sastavs’ kimiska elementa vietu kimisko elementu periodiskaja tabula, vértéjot ierakstus
(K_10_SP_03_01_P1). darba lapa, uzklausot atbildes uz jautajumiem stundas gaita. EE—
« Vizualie materiali pa$novérté¢jumam “Atomu veidojoso elementardalinu rak-
sturojums” (K_10_SP_03_01_VM1), “Kimisko elementu periodiska tabula un Skolotaja pasnovértéjums
atoma uzbuve” (K_10_SP_03_01_VM?2). Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
o Lapinas “Atomu veidojoso elementardalinu raksturojums” - 15 komplekti vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

(K_10_SP_03_01_P2).

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (20 minates)

Uzdod jautajumu: “Ko jus zinat par atoma uzbuavi?” Nosauc atomu veidojo3as elementardalinas.

Skolénu atbildes pieraksta uz tafeles.

Uzdod jautajumu: “Kad un ka sadi dati par atoma uzbuvi ieguti?” Atbild uz jautajumu.

Rosinot skolénus vispusigak iepazities ar atoma uzbives pétisanas vésturi, izdala skoléna | Lasa tekstu.

darba lapu (K_10_SP_03_01_P1), lGdz izlasit tekstu “Atoma uzbives pétisanas vésture” Atzime darba lapas tabula, vai apgalvojums ir patiess; ja apgalvojums ir aplams, uzraksta,
un izpildit 1. uzdevumu. kadam tam batu jabut.

Kopa ar skoléniem parbauda 1. uzdevuma atbildes. Parbauda un izdara nepiecieSamos labojumus sava darba lapa.




Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Vizualizésana (10 minates)

Izdala skoléniem 2. uzdevuma veik$anai aploksnes darbam ar tabulu “Atomu veidojo3o
elementardalinu raksturojums” (K_10_SP_03_01_P2).

Paskaidro darba uzdevumu.

Skolotdjs datu lapinam var izvéléties — limlapinas, limpapiru, lipekli, limes zimuli.

Stradajot paros, datu lapinas ievieto skoléna darba lapas tabula atbilsto3ajas ratinas, bet
nepielimé.

Parada 2. uzdevuma atbildes, demonstréjot kodoskopa materialu
(K_10_SP_03_01_VM1). Ladz salidzinat.

Skolotajs var izmantot 2. uzdevumam sagatavoto darba materialu vairakkartigi, ja datu
lapinas nepielimé, bet skoléniem, péc tam, kad darba rezultati ir salidzinati ar pareizajam
atbildéem, liek sos datus ierakstit tabula.

Salidzina atbildes, ja nepieciesams, parliek datu lapinas pareizajas vietas tabula un
piestiprina.

Uzdevumu risinasana (10 minutes)

Uzdod jautajumu: “Vai atoma uzbdive saistita ar elementa vietu kimisko elementu
periodiskaja tabula?”

Ladz, izmantojot pamatskola iegUtas zinasanas, nosaukt atoma kodola ladinu, elektronu
skaitu konkrétaja atoma.

Rosina atrast sakaribu starp elementa vietu kimisko elementu periodiskaja tabula un
atoma uzbivi, izmantojot darba lapas 3. a uzdevumu.

Skoléni So uzdevumu var ari izpildit patstavigi.

Ja nepieciesams, uzdevuma atbildes var paradit, izmantojot kodoskopu
(K_10_SP_03_01_VM2).

Atbild, ka atoma uzbuve ir saistita ar elementa vietu kimisko elementu periodiskaja tabula.
Nosauc atoma kodola ladinu, elektronu skaitu konkrétaja atoma.

Kopa ar skolotaju secina par sakaribu starp elementa vietu kimisko elementu
periodiskaja tabula un atoma uzbavi. Izpilda darba lapa 3. a uzdevumu.

Ladz izpildit skoléna darba lapas 3. b uzdevumu.

Ja nepiecieSsams, uzdevuma atbildes var paradit ar kodoskopu.

So uzdevumu var pildit ari ka majas uzdevumu, bet stunda vajadzétu paspét izpildit 3. a
uzdevumu, lai majas, nemot vera secindjumus3. a uzdevumad, skoléni var stradat ar 3. b
uzdevumu (K_10_SP_03_01_VM2).

Patstavigi izpilda skoléna darba lapa 3. b uzdevumu - aizpilda tabulu.




ATOMU UN VIELU UZBUVE KIMIJA 10. klase

STUNDAS PIEMERS

KIMISKA SAITE. JONU SAVIENOJUMI

Merkis  Kodoskops vai dators un projektors.
Veidot izpratni par kimiskas saites veidosanos, modeléjot kimiskas saites veido- « Markieris.
$anos jonu savienojumos.
Macibu metodes

Skolénam sasniedzamais rezultats Darbs ar tekstu, vizualizé$ana, demonstré$ana.
o Zina kimisko sai$u veidus.
 Noskaidro kimiskas saites veidosanas iemeslus. Macibu organizacijas formas
» Modelé kimiskas saites veido$anos jonu savienojumos. Frontals darbs, paru darbs, individuals darbs.
o Attista spéju sadarboties, stradajot pari.
Vértesana -
NepiecieSami resursi Skoléni novérté savas zinasanas par atomu uzbuvi, aizpildot krustvardu miklu;
o Izdales materials “Teksts krustvardu miklas atrisinasanai” (K_10_SP_03_02_P1). noverté savas stunda iegutas zinasanas par kimiskas saites veidosanos, salidzinot -
o Izdales materials “Kimisko sai$u klasifikacijas shéma” (K_10_SP_03_02_P2). paveikto ar skolotajas piedavato kodoskopa materialu. Skolotajs giist informaciju —_—
« Vizualie materiali: krustvardu mikla (K_10_SP_03_02_VM3) vai uz A3 forma- par skolénu prasmém izmantot ieprieks apgutas zinasanas jaunas situacijas, mode-
ta lapas un krustvardu miklas aizpilditais variants (K_10_SP_03_02_VM4). 1&jot kimiskas saites veidosanos. Skolotajs, vérojot skolénu darbu paros, stradajot ar
o Vizualais materials “Kimisko saisu klasifikacijas shéma” (K_10_SP_03_02_VMS5). tekstu, noveérté prasmi sadarboties.
« Vizualais materials “Jonu saite” (K_10_SP_03_02_VMS6).
o Teksts, kas sadalits fragmentos un teksta originals salidzinasanai - 15 kom- Skolotaja pasnovertéjums
plekti (K_10_SP_03_02_P3). Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
« Kimisko elementu periodiska tabula. vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (6 minates)

Uz tafeles piestiprina A3 formata lapu ar krustvardu miklu.
Neaizpildito krustvardu miklu var nokopét uz kodopléves un stunda projicét uz tafeles vai uz | Lasa 1. uzdevumu. lepazistas ar tekstu.
tafeles piestiprinatas baltas A1 lapas. Ja ir iespéja izmantot IT, tad kodoskopa vieta izmanto
projektoru.

Izdala skoléna 1. darba lapu (K_10_SP_03_02_P1). Pamatojoties uz iepriek$éja temata apgutajam zinasanam, daudzpunktu vieta ievieto
Aicina kopigi aizpildit krustvardu miklu. atbilstosos vardus.




Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aicina nolasit tekstu pa teikumiem, uzsverot atbildi. Lasa tekstu pa teikumiem, ievietojot daudzpunktu vieta trukstosos vardus.
Var lagt nolasit teikumus jebkuram skoléenam péc savas izvéles.

Ja atbilde ir pareiza, ludz skoléenu to ierakstit ar markieri krustvardu mikla. leraksta atbildes krustvardu mikla.

Krustvardu mikla ka atslegas vardi veidojas stundas temats — kimiska saite. leraksta atbildes 1. darba lapa.

lepazistina ar stundas tematu “Kimiska saite. Jonu savienojumi” un stunda veicamo
darba apjomu.

Vizualizésana (12 minates)

Izdala skoléna 2. darba lapu (K_10_SP_03_02_P2).
- Taja esosa tabula paredzeéta aizpildisanai turpmakaja stundas laika.
Izmantojot kodoskopa materialu (K_10_SP_03_02_VMJ5), iepazistina ar kimisko saisu
veidiem (jonu saite, nepolara kovalenta un polara kovalenta saite), norada saiti veidojoSo | Seko skaidrojumam, pakapeniski aizpilda tabulas pirmo horizontalo rindu.
kimisko elementu dabu.
Demonstréjot kodoskopa materidlu, to atklaj pakapeniski.

Rosina izdomat jonu saitei atbilstosus divu binaru savienojumu piemérus. Ja skoléniem Veido NaCl, MgCl,, Na,$S vai citu iesp&jamo kimisko savienojumu formulas.
E— Sis darba uzdevums rada grutibas, palidz, pievérsot uzmanibu metalu un nemetalu vietai
kimisko elementu periodiskaja tabula.
Aicina vienu skolénu Sos piemérus uzrakstit uz tafeles.

Ladz ierakstit tabula tipiska jonu saites savienojuma — natrija hlorida kimisko formulu. Aizpilda skoléna tabula aili “Raksturigs piemérs” - NaCl.

Rosina skolénus patstavigi attélot natrija un hlora atomu elektronapvalka uzbives Veic ierakstus tabulas ailé “Kimisko saiti veidojoso elementu atoma elektronapvalka
elektronformulas, lietojot simboliskus orbitalu un elektronu apziméjumus. uzbuve’, attélojot Na un Cl atomu elektronapvalka uzbuves.

Kodoskopa materiala atklaj aili “Kimisko saiti veidojoso elementu atoma elektronapvalka

uzbave”. Salidzina atomu elektronapvalka uzbives attélojumu ar paraugu kodoskopa materiala.

Demonstrésana (12 minates)

Skaidro jonu saites veido3anas batibu, izmantojot kodoskopa materialu Klausas skaidrojumu.
(K_10_SP_03_02_VM6).
Kodoskopa materiala norada, ka veidot shematisku saites attélojumu. Aizpilda tabulas aili “Kimisko saiSu veidosanas mehanisms”.

Rosina pardomat kimiskas saites veidosanas céloni, pievérs uzmanibu atomu uzbavei un | Aizpilda tabulas aili “Kimiskas saites veidosanas céloni” - elektronu pareja no metalu
saisu veidosanas mehanismam. atomiem pie nemetalu atomiem.
Kopa ar skoléniem formulé secinajumu.

Aicina vélreiz izsekot jonu savienojumu veidosanas mehanismam, kas attélots Salidzina ierakstus kodoskopa materiala un sava aizpilditaja tabula.
kodoskopa materiala.




ATOMU UN VIELU UZBUVE KIMIJA 10. klase
Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (8 minates)

Izdala katram skolénu parim aploksni ar tekstu (K_10_SP_03_02_P3), kas sadalits
fragmentos. Rosina skolénus izveidot sakarigu stastijlumu no atseviskam teikuma dalam. | Stradajot pari, veido teikumus, izmantojot stunda gUtas zinasanas.

Izdala salidzinasanai teksta originalu, rosina skolénus izvértét paveikto un izlabot Strada pari ar darba uzdevumu.
ieviesusas kludas un neprecizitates. Salidzina izveidoto tekstu ar tekstu paskontrolei, labo kladas un novérté padarito.

Uzdod majas darbu (2 minGtes) — shematiski attélot jonu saites veidosanas mehanismu Pieraksta majas darbu.
pasu skolénu stundas gaita izveidotajiem savienojumiem — MgCl,, Na,S vai citiem
iespéjamajiem kimiskajiem savienojumiem.




SKOLENA DARBA LAPA K_10_SP_03_01_P1

Vards uzvards klase datums
ATOMA UZBUVES PETISANAS VESTURE UN ATOMA SASTAVS

1. uzdevums
Izlasot tekstu “Atoma uzbtives péti§anas vésture’, atzimé ar “X”, vai apgalvojums ir patiess! Ja apgalvojums ir ap-
lams, izlabo un uzraksti patiesu apgalvojumu!

Nr. | Apgalvojums Ja Né | Patiess apgalvojums

1. | Atomu teoriju izveidoja Démokrits 19.

gs. sakuma.

2. | 19. gs. beigas N. Bors pieradija, ka

atoms nav nedalama dalina.

3. | Pirmas atoma elementardalinas, kuru
esamibu eksperimentali pieradija, bija

elektroni.

4. | Ka pédéjas elementardalinas atoma

kodola atklaja protonus.

5. | Atoma elementardalinas protonus un

elektronus sauc par nukloniem.

6. | Atoma planetaraja modeli atoma
centra atrodas negativi ladéts kodols,

ap to elektroni veido elektronapvalku.

7. | Atoms ir elektroneitrala dalina, jo
protonu un elektronu skaits taja ir

vienads.

8. | Telpas dalu, kura elektrons atrodas
sava kustiba ap kodolu, sauc par

elektrona orbitali.

9. | “Ne$is, ne tas” — tads ir tulkojums no

latinu valodas vardam “neitrons”.

10. | Atoma uzbtves planetaro modeli

pirmais piedavaja N. Bors.

20



SKOLENA DARBA LAPA K_10_SP_03_01_P1

ATOMA UZBUVES PETISANAS VESTURE

Démokrits pirmoreiz ieviesa jédzienu “atoms” (no grieku atomos — nedalams) 460. g. p.m.é. Dz. Daltons 19. gs.
sakuma definéja atomu teorijas pamatus un atoma raksturojuma ieviesa jédzienus atoma masa un izméri. 19. gs.
beigas vairaku fiziku atklajumi (V. Krukss atklaja katodstarus, V. Rentgens atklaja rentgenstarus, A. Bekerels atklaja
radioaktivo starojumu) paradija, ka atomi ir dalami un ka tie sastav no vél sikakam dalinam - elementardalinam.

Elektronus atoma atklaja un to esamibu eksperimentali pieradija anglu fizikis Dz. Dz. Tomsons 1897. gada. Elek-
trons tulkojuma no grieku valodas nozimé “dzintars”. 1909. gada amerikanu fizikis R. Milikens noskaidroja elektrona
ladinu un masu. Kimija $o dalinu masu pienem par praktiski vienadu ar 0, ladinu pienem par -1 un $o dalinu apzi-
méjums ir e vai e. E. Rezerforda pétijumi laika no 1909. lidz 1911. gadam lava secinat, ka atoma centra - kodola -
ir pozitivi ladétas dalinas. 1919. gada E. Rezerfords $is dalinas nosauca par protoniem. Tulkojuma no grieku valo-
das tas nozimé - “pirmais” Kimija $o dalinu masu pienem par 1 atommasas vienibu un to lading ir +1. Sis dalinas
apziméjums ir p vai ,,p. Protona un elektrona ladini skaitliski ir vienadi, bet ar pretéjam zimeém, to skaits atoma ir
vienads, tapéc atomi ir elektroneitralas dalinas. Neitronus atoma kodola atklaja anglu fizikis Dz. Cedviks 1932. gada.
To nosaukums tulkojuma no latinu valodas ir - “ne $is, ne tas”. Neitrona masa ir 1 atommasas vieniba, ladins 0 un ta

apziméjums ir n vai ,n. Dalinas, kas veido atoma kodolu sauc par nukloniem.

Laika gaita ir ar1 pilnveidojusies uzskati par atoma uzbuves attélojumu modelos:

1) lidz 19 gs. beigam atomu uzskatija par blivu, nedalamu dalinu (Dz. Daltona modelis);

2) lidz ar elementardalinu atklaganu mainijas prieksstati par atoma uzbavi — atoma uzbuves attélojumam tika
piedavats Dz. Dz. Tomsona modelis, kas paredz, ka atoms ir pozitivi ladéta sistéma, kura “iespiedusies” negati-
vi ladéti elektroni t. s. “plimju pudina” modelis;

3) E. Rezerfords 1911. gada piedavaja atoma modeli, kura centra atrodas blivs, smags, pozitivi ladéts kodols, ap
kuru novietojas negativi elektroni. Savu modeli E. Rezerfords nosauca par planetaro modeli;

4) 1913. gada danu fizikis N. Bors papildinaja so E. Rezerforda teoriju ar ta laika atklajumiem kvantu teorija;

5) masdienu atoma uzbuves teorija elektronu vairs neuzskata par materialu punktu, bet par mikrodalinu, kurai
piemit gan vilna, gan materialas dalinas ipasibas, lidz ar to runa par elektrona atrasanas varbutibu telpas dala
ap kodolu, un $o telpu sauc par elektrona makoni. Telpu ap kodolu, kura elektrona atrasanas varbutiba nav
mazaka par 90 %, sauc par elektrona orbitali.
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SKOLENA DARBA LAPA K_10_SP_03_01_P1

2. uzdevums
Aizpildi tabulu, izmantojot lapinas ar datiem!

ATOMU VEIDOJOSO ELEMENTARDALINU RAKSTUROJUMS

Dalinas Atrasanas vieta Relativa masa Relativais ladin$ Saisinats Pilns apzimé&jums

nosaukums atoma apzimeéjums
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SKOLENA DARBA LAPA K_10_SP_03_01_P1

3. uzdevums
KIMISKO ELEMENTU PERIODISKA TABULA UN ATOMA UZBUVE

a) Pabeidz teikumus!

Atoma kodola ladins skaitliski ir vienads ar elementa ..................... (Z) kimisko elementu periodiskaja tabula.
Kodola atrodas pozitivi ladétas dalinas — ............ccoceeeiiiiiiinien.n. (katrs ar ladinu +1).
Secinajums: ...........c..coeeniinent. skaits kodola ir vienads ar elementa .......................eeee. kimisko ele-

mentu periodiskaja tabula.

Atoms ir elektroneitrala dalina. Tatad .................. 180 IR skaits atoma ir vienads.
Secinajums: ........................ skaits atoma ir vienads ar elementa .................. kimisko elementu periodis-
kaja tabula.

Masa piemit tikai atoma kodola dalinam (elektronu masa ir tik nieciga, ka pienem to vienadu ar 0): ...............
UN .o Protonu kopéja masa ir atkariga no protonu skaita, kas vienads ar elementa .................. kimis-
ko elementu periodiskaja tabula.

Secinajums: neitronu skaitu var aprékinat, no masas skaitla (A) atnemot ............coeoivviiiiiiiiiiiini

b) Aizpildi tabulu!
Kimiska elementa | Simbols Atomnumurs | Relativa Protonu skaits | Elektronu Neitronu
nosaukums atommasa skaits skaits
Silicijs 28
K 39
15 31
20 10
21 10
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LAPINAS SPELEI -

JASAGRIEZ UN JASALIEK APLOKSNES

K_10_SP_03_01_P2

ATOMU VEIDOJOSO ELEMENTARDALINU RAKSTUROJUMS

PROTONI KODOLA +1 1 p
+1
NEITRONI KODOLA 0 'n
0
ELEKTRON- 0
ELEKTRONI | = oo, q -1 e
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SKOLENA DARBA LAPA K_10_SP_03_02_P1

Vards uzvards klase datums
TEKSTS KRUSTVARDU MIKLAS ATRISINASANAI

Uzdevums
Pamatojoties uz iepriek$éja temata apgiitajam zinasanam par atoma uzbuvi, ievieto teksta trakstosos vardus!
Numurs aiz varda norada ta vietu krustvardu mikla.

Katram elementam ir noteikta vieta .................. (1) elementu periodiskaja tabula. Atoma centra atrodas
.................. (2) 1adéts kodols. Atomnumurs atbilst atoma kodola .................. (3),bet ........cceevinn.. (4)
numurs atbilst elektronu .............ooooeiiiinnl. (5) limenu skaitam. Vértibas ..................... (6) atrodas atoma
..................... (7) energijas limeni. To ..................(8) sakritar .....................(9) numuru A apaksgrupu
........................ (10). TieSi .....c.vvuevevnenenn.n..(11) elektroni piedalas kimisko sai$u .................cooen (12).
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SKOLENA 2. DARBA LAPA K_10_SP_03_02_P2

Vards uzvards klase datums
KIMISKO SAISU VEIDU KLASIFIKACIJAS SHEMA
Uzdevums
Aizpildi tabulu!
Kimisko sai$u Jonu saite Kovalenta saite
salidzinajums Nepolara kovalenta saite Polara kovalenta saite

Kimisko saiti
veidojo$o

elementu daba

Raksturigs

piemers

Kimisko saiti
veidojo$o
elementu atoma
elektronapvalka

uzbuve

Kimisko sai$u
veido$anas

mehanisms

Kimiskas saites

veidos$anas céloni

Citi piemeri
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SKOLENA DARBA LAPA

K_10_SP_03_02_P3

KIMISKAS SAITES VEIDOSANAS CELONI. JONU SAITE

Uzdevums

Izveido stastijumu “Kimiskas saites veido$anas céloni. Jonu saite” no atseviskam teikuma dalam!
Salidzini izveidoto tekstu ar tekstu paskontrolei, labo klidas un novérté padarito!

TEKSTS, SKOLENU PATSTAVIGAM DARBAM
Teksts jasagriez un jasaliek aploksnés.

Tikai nedaudzu elementu atomi
daba

ir inerti un pastav nesaistita veida.

Vairums elementu ir kimiska zina
aktivi,

tapéc daba atrodas savienojumu
veida.

Nezinot atomu savstarpéjo
iedarbibu,

nevar izprast kimisko savienojumu
daudzveidibas célonus.

Atomu uzbuve izskaidro molekulu

veidosanas mehanismu.

Kimiskas saites veidos$ana piedalas

vertibas elektroni.

Atomiem aréjie energijas limeni

ir neaizpilditi.

Atomu mijiedarbibas procesa
notiek So

limenu aizpildiSanas.

Jonu saite izveidojas tad,

kad atomi savstarpéjas iedarbibas
rezultata parveérsas par joniem,
atdodot vai pievienojot elektronus.

Pozitivi ladétie joni ar negativi
ladétajiem joniem

elektrostatiski pievelkas.

Ta veidojas

jonu saite.
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Teksts paskontrolei K_10_SP_03_02_P3

KIMISKAS SAITES VEIDOSANAS CELONI. JONU SAITE

Tikai nedaudzu elementu atomi daba ir inerti un pastav nesaistita veida. Vairums elementu ir kimiska zina aktivi,
tapéc daba atrodas savienojumu veida. Nezinot atomu savstarpéjo iedarbibu, nevar izprast kimisko savienojumu
daudzveidibas célonus. Atomu uzbuve izskaidro molekulu veido$anas mehanismu. Kimiskas saites veido$ana pieda-
las vértibas elektroni. Atomiem aréjie energijas Iimeni ir neaizpilditi. Atomu mijiedarbibas procesa notiek o limenu
aizpildi$anas. Jonu saite izveidojas tad, kad atomi savstarpéjas iedarbibas rezultata parvérsas par joniem, atdodot vai
pievienojot elektronus. Pozitivi ladétie joni ar negativi ladétajiem joniem elektrostatiski pievelkas. Ta veidojas jonu
saite.
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SKOLENA DARBA

LAPA

K_10_UP_03_P1

uzvards

VIELU FIZIKALO IPASIBU ATKARIBA NO KRISTALREZGA VEIDA

Uzdevums

Izmantojot 1. tabula doto informaciju par vielu fizikalo ipasibu atkaribu no kristalrezga veida, aizpildi 2. tabulas

tuksas ailes, noradot katrai vielai kristalrezga veidu!

1. tabula

Kristalrezga veids

Atomu kristalrezgis

Molekulu kristalrezgis

Jonu kristalrezgis

Agregatstavoklis (n. a.)

Cietas vielas

Cietas vielas, skidrumi vai

Cietas vielas

gazes
KuSanas temperatira Loti augsta Zema Augsta
Virsanas temperatira Loti augsta Zema Augsta

.....

vielas elektrovaditspéja

Nevada elektrisko stravu

Skiduma vada elektrisko

stravu

Labi vada elektrisko stravu

Gandriz visas vielas labi $kist

Skidiba iideni (20 °C) Praktiski neskist adeni Daudzas vielas $kist adeni s dent
2. tabula

Kristalrezga veids

Vielas kimiska formula LiBr KOH SiO,

Agregatstavoklis Cieta viela Cieta viela Cieta viela

Kusanas temperatiira, °C 549 380 1610

Virsanas temperatiira, °C 1310 1320 2950

.....

vielas elektrovaditspéja

Labi vada elektrisko stravu

Labi vada elektrisko stravu

Nevada elektrisko stravu

Skidiba iideni, g/100 g H,0
(20 °C)

160

112,4

Praktiski neskist adeni
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SKOLENA DARBA LAPA K_10_LD_03_P1

Vards uzvards klase datums
KRISTALRE?(;A MODELA VEIDOSANA

Uzdevums
Izveidot NaCl kristalrezga modeli un salidzinat to ar varamas sals kristalu.

Darba piederumi, vielas
Plastilins divas dazadas krasas, varamas sals kristali, lupa.

Darba gaita

1. No plastilina izveido proporcionali palielinatus jonu modelus atskirigas krasas: 13 plastilina bumbinas natrija
jonam, 14 - hloridjonam, zinot, ka natrija jona radiuss ir 0,095 nm, bet hloridjonam tas ir 0,181 nm!

2. Izveido vienu jonu kartu plakné, ka redzams attéla a) parauga!

3. Plastilina bumbinas viegli piespied, lai tas turétos kopa!

Plastilina lodites nedrikst deformet!

4. Nakamo jonu kartu (attéla b) paraugs) liec virs pirmas kartas ta, lai virs katra hloridjona atrastos nakamas
kartas natrija jons, bet virs katra natrija jona — nakamas kartas hloridjons. Ievéro, ka hloridjoni, kuru radiuss
ir lielaks, ievietojas padzilinajumos un izveidojas blivs jonu pakojums! Plastilina bumbinas viegli piespied citu
citai!

Plastilina lodites nedrikst deformét!
5. Nakamo jonu kartu atkal atkarto, ka paradits attéla a) parauga un liec virs otras kartas!
6. Salidzini iegita modela formu ar varamas sals kristalu un aizpildi tabulu!

Attéls. Jonu sakartojums NaCl kristala modeli
a) Pirma un tre$a jonu karta NaCl b) Otra jonu karta NaCl kristala
kristala

leglito datu registrésana un apstrade

Natrija hlorida kristalrezga modelis

Tabula
Formulvieniba Varamas sals kristala Kristalrezga modela Kimiskas saites veids Kristalrezga veids
forma (zZimé&jums) geometriska forma
(Zimé&jums)
NadCl

Rezultatu izvértésana, analize un secinajumi
Salidzini varama sals kristala un izgatavota kristalrezga modela formas!
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SKOLENA DARBA LAPA K_10_LD_03_P2

Vards uzvards klase datums
MOLEKULU MODELU VEIDOSANA

Uzdevums
Izveidot Gidenraza, hloridenraza, metana, amonjaka un tidens molekulu telpiskos modelus un analizét to telpisko
formu.

Darba piederumi, vielas
Atomu mode]u komplekts.

Darba gaita
1. Izvélies no atomu modelu komplekta nepieciesamo elementu atomu modelu lodites!
2. Veido 1. tabula noradito molekulu modelus un aizpildi 1. tabulu!
3. Salidzini izveidotos molekulu modelus ar molekulu elektronformulam un aizpildi
2. tabulu!
4. Secini par molekulu telpisko formu un tas saistibu ar centrala atoma brivo elektronu paru skaitu un izveidoto
kimisko sai$u skaitu!

24
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Molekulu modeli

1. tabula
Molekulas | Molekulas Modela Lenkis starp s : Molekulas geometriska
. I ... | Kimiskas saites veids
formula |elektronformula | zZimé&jums kimiskajam saitém | forma
H, H:H i
HCl H:Cl: -
H
CH, H:C:H 109°
H
(X ] \ -
NH HNH wl 107°
: H ] 9
H:Q: -
H,0 i 105°
Likumsakariba, kas nosaka molekulas telpisko formu
2. tabula
Molekulas formula Brivo elektronu paru skaits | Centrala elementa kimisko | Summa (kimisko saisu skaits
saisu skaits (vértiba) + brivo elektronu paru skaits)
CH, 0 4 4
NH,
H,0

Rezultatu izvértésana, analize un secinajumi
1. Salidzini lenkus starp kimiskajam saitéem CH » NH,, HO molekulas, izmantojot 1. tabulas datus!

3. Zinot, ka precizi lenki starp kimiskajam saitém molekulas ir $adi - CH, (109°), NH, (107°), H,O (105°), iz-
skaidro $o lenku nelielas atskiribas!



KRISTALU IEGUSANA UN TO FORMU DAUDZVEIDIBA

Darba izpildes laiks 40 minites K_10_DD_03_01

Mérkis
Veidot izpratni par kristalisku vielu daudzveidibu, vérojot kristalizacijas
procesus.

Sasniedzamais rezultats
Secina par kristalu formu daudzveidibu, pamatojoties uz novérojumiem
demonstréjuma.

Darba piederumi, vielas

Mikroskops ar digitalo fotokameru, multimediju projektors; labi izveidoti
natrija tiosulfata pentahidrata, natrija acetata trihidrata, vara(II) sulfata pentahid-
rata kristali (salidzinajumam ar mikroskopa redzétajiem); 100 g CH,COONa-3H,0,
100 g Na,S,0,-5H,0, vara(II) oksids, atskaidita sérskabe (1:5), 2 pilinamas pipetes,
prieksmetstikls, 2 stavkolbas (=500 m/), stavkolbam pielagoti aizbazni, elektriska
plitina, piltuve.

Darba gaita
Parsatinatus skidumus ieteicams gatavot iepriekséja diend.
Parsatinata skiduma pagatavosana

1. 500 m/ stavkolba ielej 5 m/ destiléta idens un karsé uz elektriskas plitinas.

2. Lidzko udens ir uzvarijies, kolba pakapeniski ieber 100 g natrija acetata
trihidrata.

3. Kad visa iebérta viela ir izskidusi un skidums uzvarijies (ilgsto$i nekarsét!),
kolbu novieto vésa vieta un piesedz ar pielagotu aizbazni ta, lai tdens tvaiks
varétu izplast no trauka.

4. Kolbu ciesi noslédz ar aizbazni péc 10-15 minatém.

5. leguto skidumu atdzesé lidz istabas temperatarai.

Lidzigi gatavo skidumu no natrija tiosulfata pentahidrata.
Ja skidumi ir pagatavoti pareizi, tad tos var uzglabat ilgstosi (neatverot kolbu).

Darbs ar mikroskopu

6. Sagatavo darbam mikroskopu, digitalo kameru un multimediju projektoru.

7. Uz priek$metstikla uzpilina vienu pilienu parsatinata natrija acetata skiduma,
noregulé mikroskopu ta, lai piliens bitu redzams.

8. Piliena centra ar pinceti ievieto (iemet) loti siku natrija acetata trihidrata
kristalinu.
Novero natrija acetata trihidrata kristalizesanos visa skiduma tilpuma.

9. Eksperimentu atkarto ar parsatinatu natrija tiosulfata pentahidrata skidumu.

Papildus piedava skoléniem pasiem izveidot paraugus kristalizacijas pétisanai
bez mikroskopa:
1. Parsatinatus natrija acetata un natrija tiosulfata skidumus skoléni pilina uz
priek$metstikla un novéro kristalu dazadas formas.
2. Pagatavo vara(II) sulfata pentahidrata kristalus:
a) 1 gvara(Il) oksida ievieto mégené, pievieno 5 m/ at$kaiditas
sérskabes (1:5);
b) mégeni karsé ar spirta lampinu, lidz skidums maina krasu;
¢) lauj neizreaggjusajam vara(II) oksidam nogulsnéties;
d) ar pipeti 1 pilienu no ieguta skiduma uzpilina uz prieksmetstikla;
e) novero kristalizacijas procesu bez mikroskopa;
f) salidzina iegttos kristalus ar lielu vara(II) sulfata pentahidrata
monokristalu.

Ieteicams skoléniem redzeéto kristalu formas zimeét savos pierakstos.

KIMUJA 10. klase
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KRISTALREZGA MODELA VEIDOSANA

Darba izpildes laiks 15 minites K_10_LD_03_01 Uzdevums
Izveidot NaCl kristalrezga modeli un salidzinat to ar varamas sals kristalu.

Mérkis
Veidot izpratni par jonu kristalrezga uzbavi un formu, modeléjot jonu Darba piederumi, vielas
kristalrezgus. Plastilins divas dazadas krasas, varamas sals kristali, lupa.
Sasniedzamais rezultats Darba gaita
« Veido NaCl kristalrezga modeli. 1. No plastilina izveido proporcionali palielinatus jonu modelus atskirigas
« Salidzina NaCl kristalrezga modela formu ar varamas sals kristalu. krasas:
13 plastilina bumbinas natrija jonam, 14 - hloridjonam, zinot, ka natrija jona
Saskata un formulé pétamo problému - radiuss ir 0,095 nm, bet hloridjonam tas ir 0,181 nm.
Formulé hipotézi _ Plastilina bumbinas modela veidosanai skoleni var sagatavot majas.

2. Izveido vienu jonu kartu plakné, ka redzams attéla a) parauga.

3. Plastilina bumbinas viegli piespiez, lai tas turétos kopa.
Plastilina lodites nedrikst deformet!

4. Nakamo jonu kartu (attéla b) paraugs) liek virs pirmas kartas ta, lai virs katra
hloridjona atrastos nakamas kartas natrija jons, bet virs katra natrija jona -
nakamas kartas hloridjons. Jaievéro, ka hloridjoni, kuru radiuss ir lielaks,
ievietojas padzilinajumos un izveidojas blivs jonu pakojums. Plastilina bum-

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas -

Plano darba gaitu, Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registre datus Patstavigi

Lieto darba piederumus un vielas -

Apstrada datus - binas viegli piespiez citu citai.
Analizég, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi Plastilina lodites nedrikst deformét!
Prezenté darba rezultatus - 5. Nakamo jonu kartu atkal atkarto, ka paradits attéla a) parauga un liek virs

otras kartas.

6. Salidzina iegiita modela formu ar varamas sals kristalu un aizpilda tabulu.
Salidzinasanai var izmantot partikas varamas sals kristalus vai ieprieks izau-
dzetus sals kristalus. Pasaudzeéto sals kristalu forma biis daudz precizaka, jo
partikas sals kristali tiek samalti.

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -
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KIMUJA 10. klase

Attéls. Jonu sakartojums NaCl kristala modeli
a) Pirma un tres$a jonu karta NaCl b) Otra jonu karta NaCl kristala
kristala

legiito datu registréSana un apstrade

Natrija hlorida kristalrezga modelis
Tabula

Kristalrezga

Formulvieniba

Varamas sals
kristala forma
(zZimé&jums)

modela
geometriska
forma
(zZiméjums)

Kimiskas saites
veids

Kristalrezga
veids

NacCl

Jonu saite

Jonu
kristalrezgis

Rezultatu izvértésana, analize un secinajumi

Salidzina varama sals kristala un izgatavota kristalrezga modela formas.
Redzams, ka to forma ir lidziga - kubs.
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MOLEKULU MODELU VEIDOSANA

Darba izpildes laiks 25 minutes K_10_LD_03_02 Darba gaita
1. Izvélas no atomu modelu komplekta nepiecieSamo elementu atomu modelu
Mérkis lodites.
Veidot izpratni par molekulu uzbavi, modeléjot dazadu geometrisko formu 2. Veido 1. tabula noradito molekulu mode]us un aizpilda 1. tabulu.
molekulu modelus. 3. Salidzina izveidotos molekulu mode]us ar molekulu elektronformulam un
aizpilda 2. tabulu.
Sasniedzamais rezultats 4. Secina par molekulu telpisko formu un tas saistibu ar centrala atoma brivo
» Veido molekulu modelus. elektronu paru skaitu un izveidoto kimisko saisu skaitu.
« Analizgjot iegaitos datus, secina par molekulu geometrisko formu
daudzveidibu. Molekulu modeli
1. tabula
Saskata un formulé pétamo problému - Molekulas | Molekulas Modela tf;l.zist:;p ?;r;;kas Me%i(:'clgzka
Formulé hipotézi - formula |elektronformula | Zimé&jums Kimiska) . g
saitém veids forma
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots . ira
P H, H:H - ﬁep ollara_ Lineara
Plano darba gaitu, Dots ovalenta
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes
Noveéro, méra un registré datus Patstavigi HCl H:Cl: ) Zolarla y Lineéra
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi " ovalenta
Apstrada datus -
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi H Poldrd
_ _ H: :H o olara .
Prezenté darba rezultatus - CH, C 109 kovalenta | Tetraedriska
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa - H
H:N:H pojare
- o olara . -
Uzdevums NH, q 107 kovalentd Piramidala
Izveidot Gidenraza, hlortidenraza, metana, amonjaka un tdens molekulu telpis-
kos modelus un analizét to telpisko formu.
Darba pied i, viel H,0 HO 105° Polara Lenkiska
arba piederumi, vielas 2 H kovalenta | €7
Atomu mode]u komplekts.
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KIMUJA 10. klase

Likumsakariba, kas nosaka molekulas telpisko formu

2. tabula
- Centrala elementa Summa (kimisko saisu
Molekulas Brivo elektronu . Y . . 2
N . kimisko saisu skaits skaits + brivo elektronu
formula paru skaits ’ - - -
(vértiba) paru skaits)
CH, 0 4 4
NH, 1 3 4
H,0 2 2 4

Rezultatu izvértésana, analize un secinajumi

1. Salidzina lenkus starp kimiskajam saitém CH,, NH,, H,O molekulas, izman-
tojot 1. tabulas datus.
Lenki visas trijas molekulas ir lidzigi.

2. Izmantojot 2. tabulas datus, izskaidro $o lenku lidzibu.
Summa, ko veido kimisko saisu skaits un brivo elektronu pari, ir vienada.

3. Zinot, ka precizi lenki starp kimiskajam saitém molekulas ir $adi -
CH, (109°), NH, (107°), H,0O (105°), izskaidro $o lenku nelielas atkiribas.
Lenkus dotajas molekulds ietekmeé brivo elektronu paru skaits. Brivie elektronu
pari un kimisko saiti veidojosie elektroni censas atgriisties cits no cita maksi-

mali talu.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_10_KD_03_01

Vards uzvards klase datums

ATOMA KODOLS UN KODOLREAKCIJAS

1. uzdevums (5 punkti)
Noverté, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc “x" atbilstosaja ailé!

Nr. | Apgalvojums Ja Né

a) | Kimiskais elements ir atomu kopa ar vienadu pozitivu atoma kodola ladinu.

b) | Atoma kodolu veido protoni un elektroni.

c) |lzotopiem ir vienada relativa atommasa, bet dazads protonu skaits atomu kodola.

d) | |Hatoma kodola nav neitronu.

e) | Kodolreakcijas iegUst jaunus kimiskos elementus.

2. uzdevums (5 punkti)
Apvelc patieso atbildi!

a) Kura kimiska elementa atoma kodola ladins ir +14?
N P Si S
b) Kur$ no pierakstiem attélo protonu ar ta relativo masu un ladinu?
P P P P
¢) Kuram no alvas izotopiem atoma kodola ir 70 neitroni?
18Sn 1208n 121Sn 1228n
d) Kura dalina jaraksta kodolreakcijas vienadojuma jautajuma zimes vieta?
wMo + H— STc+7?
protons neitrons o dalina elektrons
e) Kura kimiska elementa izotops rodas kodolreakcija?
"N+3He— p+7?

F O Cl Ar



KARTEJAS VERTESANAS DARBS

K_10_KD_03_02

uzvards klase

ELEKTRONU IZVIETOJUMS ATOMA

Uzdevums (8 punkti)

Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, ieraksti atbildes tabula!

Nr. | Jautajums vai uzdevums Atbilde

a) | Kura kimiska elementa atoma ir 32 elektroni?

b) | Cik energijas limenos izvietoti elektroni alvas atoma kodola
elektronapvalka?

c) | Cik elektronu ir broma atoma kodola elektronapvalka aréja energijas
[imeni?

d) | Attélo elektronu izvietojumu pa energijas limeniem fosfora atoma
kodola elektronapvalka!

e) | Kuram kimiskajam elementam elektronu konfiguracija aréja energijas
limentir ...3s23p??

f) | Attélo 2 nesaparotu p elektronu izvietojumu p orbitalés!

g) | Attélo elektronu konfiguraciju slapekla atoma, lietojot simboliskos
orbitalu un elektronu apziméjumus!

h) | Attélo elektronu konfiguraciju hlora atoma aréja energijas limeni,
lietojot simboliskos orbitalu un elektronu apzimé&jumus!




KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_10_KD_03_03

Vards uzvards klase datums

KIMISKO SAISU VEIDI

1. uzdevums (8 punkti)
Aizpildi tabulu, izmantojot kimisko elementu relativas elektronegativitates (REN)!

Nr. | Dota viela REN starpiba Kimiskas saites veids
a) HCl 0,9 Polara kovalenta saite
b) KF

Q H.,S

d) N,

e) SO,

2. uzdevums (4 punkti)

Aizpildi tabulu!
Nr. | Molekulformula Molekulas elektronformula Kimisko saiSu skaits
a) cl,
b) CH,




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_03_1V

Vards uzvards klase datums

ATOMU UN VIELU UZBUVE

1. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Noverté, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc “x" atbilstosaja ailé!

Apgalvojums Ja Né

Atomus, kuriem ir vienads protonu skaits, bet atskirigs neitronu skaits, sauc par izotopiem.

a dalina ir Gdenraza atoma kodols.

Starp atomiem, kuru elektronegativitates ir vienadas, veidojas nepolara kovalenta saite.

Jonu kristalrezgi veido regulari izvietoti, vienadi ladéti joni.

Protons ir elementardalina ar masu viens un ladinu +1.

2. uzdevums (7 punkti)
Atrodi kimisko elementu periodiskaja tabula elementu ar atomnummuru 13! Aizpildi tabulu!

Kimiska elementa simbols

Protonu skaits atoma kodola

Kopéjais elektronu skaits atoma

Energijas limenu skaits atoma kodola elektronapvalka

Elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka aréja energijas limeni

Atoma kodola elektronapvalka aréja energijas limena elektronformula

Nesaparoto elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka

3. uzdevums (7 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Dabiska radioaktivitate.

Elements kalijs, kas ir dabiska cilveka kermena sastavdala, pastav tris izotopu veida: kalijs-39, kalijs-40, kalijs-

41. Kalijs-39 un kalijs-41 ir stabili izotopi un veido 99,99 % no kopéja kalija daudzuma. Savukart izotops kalijs-40 ir
radioaktivs. So izotopu relativais daudzums ir pastavigs; tas nozimé, ka cilveka organisma ir 15-20 miligramu radioak-
tiva izotopa.

Cits radioaktiva starojuma avots ir gaisa, ko més elpojam. Saules un kosmiska starojuma neitronu pliismas ietekme
viens no atmosfeéras slapekla izotopiem parvérsas oglekli-14 un aidenraza izotopa tritija. Oglekla dioksida veida oglek-
lis-14 iesaistas vielu aprité un tiek saistits zalajos augos fotosintézes procesa, tadéjadi nonakot dazadas baribas kédes,
ari cilveka organisma.

/Péec ANSTO materialiem/

a) Dotaja teksta atrodi divus viena kimiska elementa izotopus! Aizpildi tabulu!

Atoma kodola sastavs

Izotops - - -
Protonu skaits Neitronu skaits

b) Uzraksti teksta minétas kodolreakcijas vienadojumu!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_03_1V

4. uzdevums (4 punkti)
Apliako shému un izpildi prasito!

@

a) Kada veida kimiskas saites veido$anas attélota ShEma? .............c..coeuiiiiiiiiiiiin e,
b) Starp kadiem atomiem veidojas $2da SAIE? ..........oiuiiniitii e

¢) Uzraksti divu vielu kimiskas formulas, kuram raksturiga $ada veida kimiska saite! ................c..cooeeiinnin.

5. uzdevums (5 punkti)
Apliko attélu un izpildi prasito!

a) Kada veida kristalrezgis ir attélotas vielas kristaliem? ...
b) Kadas dalinas atrodas kristalrezga mezglu punktos? ...

c) Raksturo kusanas temperataru, cietibu un skidibu tdeni vielai ar sada veida kristalrezgi!

6. uzdevums (5 punkti)
Dotas vielu kimiskas formulas: KI; N,; H,S.

a) Nosaki kimiskas saites veidu (jonu saite, nepolara kovalenta saite, polara kovalenta saite) katrai no vielam!

K N, H,S

b) Vielai H,S uzraksti molekulas elektronformulu un struktarformulu!

Molekulas elektronformula Struktarformula

7.uzdevums (2 punkti)

Uzraksti vienu argumentu “par” un vienu argumentu “pret” atomelektrostacijas celtniecibu Latvija!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_03_2V

Vards uzvards klase datums

ATOMU UN VIELU UZBUVE

2. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Noverté, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc “x" atbilstosaja ailé!

Apgalvojums Ja Né

Atomus, kuriem vienads neitronu skaits, bet atskirigs protonu skaits, sauc par izotopiem.

o dalina ir hélija atoma kodols.

Starp atomiem, kuru elektronegativitates ir vienadas, veidojas polara kovalenta saite.

Jonu kristalrezgi veido regulari izvietoti pretéji [adéti joni.

Protons ir elementardalina ar masu viens un ladinu -1.

2. uzdevums (7 punkti)
Atrodi kimisko elementu periodiskaja tabula elementu ar atomnummuru 14! Aizpildi tabulu!

Kimiska elementa simbols

Protonu skaits atoma kodola

Kopéjais elektronu skaits atoma

Energijas limenu skaits atoma kodola elektronapvalka

Elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka aréja energijas limeni

Atoma kodola elektronapvalka aréja energijas limena elektronformula

Nesaparoto elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka

3. uzdevums (7 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Maksliga radioaktivitate.

1920.-1930. gados zinatniskaja pétnieciba tika demonstrétas daudzas iespéjas praktiski izmantot radioaktivos izo-
topus. Pirmais lielakais sasniegums tika panakts, kad 1934. gada, izmantojot elektrisko masinu, Ernestam Lourensam
izdevas izjaukt dabiska oglekla-12 kodola sastavu, “iespiezot” taja vel vienu protonu. Tadejadi tika radits radioaktivs
slapekla izotops ar pussabruksanas periodu 10 miniites. Péc $a eksperimenta attistijas kimisko elementu iegtisana cik-
lotronos (dalinu paatrinatajos).

Peétot neitronu iedarbibu ar urana izotopiem, cilvéce nondca lidz jaunai energetikas nozarei — kodolenergetikai.
Radioaktivos izotopus Sodien izmanto |oti dazadas tautsaimniecibas nozares. Medicina, pieméram, diagnostikai un
terapija izmanto jodu-123, jodu-131, talliju-201, galliju-67, fosforu-32.

a) Dotaja teksta atrodi divus viena kimiska elementa izotopus! Aizpildi tabulu!

Atoma kodola sastavs

Izotops - - -
Protonu skaits Neitronu skaits

b) Uzraksti teksta minétas kodolreakcijas vienadojumu!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_03_2V

4. uzdevums (4 punkti)
Apliako shému un izpildi prasito!

oL
+Q

a) Kada veida kimiskas saites veidosanas attélota Shema? ..............ccoiiiiiiiiiiiiiii s
b) Starp kadu kimisko elementu atomiem veidojas $ada saite? ..............cooiiiiiiiiiiiiiiii
c) Uzraksti divu vielu kimiskas formulas, kuram raksturiga $ada veida kimiska saite! .................c.ccooiiiinni.

5. uzdevums (5 punkti)
Apliko attélu un izpildi prasito!

a) Kada veida kristalrezgis ir attélotas vielas kristaliem? ...
b) Kadas dalinas atrodas kristalrezga mezglu punktos? ..............oooiiiiiiiiiiiiiiiii
c) Raksturo kusanas temperatiiru, cietibu un $kidibu tideni vielai ar $ada veida kristalrezgi!

6. uzdevums (5 punkti)
Dotas vielu kimiskas formulas: NaBr; O,; H,N.
a) Nosaki kimiskas saites veidu (jonu saite, nepolara kovalenta saite, polara kovalenta saite) katrai no vielam!

NaBr o, H;N

b) Vielai H,N uzraksti molekulas elektronformulu un struktarformulu!

Molekulas elektronformula Struktdrformula

7.uzdevums (2 punkti)
Uzraksti vienu argumentu “par” un vienu argumentu “pret” atomelektrostacijas celtniecibu Latvija!
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ATOMU UN VIELU UZBUVE

1. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Noverté, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc “x” atbilstosaja ailé!

Apgalvojums Ja Né

Atomus, kuriem ir vienads protonu skaits, bet atskirigs neitronu skaits,
sauc par izotopiem.

a dalina ir Gdenraza atoma kodols.

Starp atomiem, kuru elektronegativitates ir vienadas, veidojas
nepolara kovalenta saite.

Jonu kristalrezgi veido regulari izvietoti, vienadi ladéti joni.

Protons ir elementardalina ar masu viens un ladinu +1.

2. uzdevums (7 punkti)
Atrodi kimisko elementu periodiskaja tabula elementu ar atomnummuru 13!
Aizpildi tabulu!

Kimiska elementa simbols

Protonu skaits atoma kodola

Kopéjais elektronu skaits atoma

Energijas limenu skaits atoma kodola elektronapvalka

Elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka aréja energijas limeni

Atoma kodola elektronapvalka aréja energijas limena elektronformula

Nesaparoto elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka

3. uzdevums (7 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Dabiska radioaktivitate.

Elements kalijs, kas ir dabiska cilvéka kermena sastavdala, pastav tris izotopu
veida: kalijs-39, kalijs-40, kalijs-41. Kalijs-39 un kalijs-41 ir stabili izotopi un veido

99,99% no kopéja kalija daudzuma. Savukart izotops kalijs-40 ir radioaktivs. So izo-
topu relativais daudzums ir pastavigs; tas nozimé, ka cilveka organisma ir 15-20 mi-

ligramu radioaktiva izotopa.

Cits radioaktiva starojuma avots ir gaisa, ko mes elpojam. Saules un kosmiska
starojuma neitronu plissmas ietekmé viens no atmosferas slapekla izotopiem parver-
Sas oglekli-14 un tidenraza izotopa tritija. Oglekla dioksida veida ogleklis-14 iesais-
tas vielu aprité un tiek saistits zalajos augos fotosintézes procesa, tadejadi nonakot
dazadas baribas kédes, ari cilveka organisma.

/Pec ANSTO materidaliem/

a) Dotaja teksta atrodi divus viena kimiska elementa izotopus! Aizpildi tabulu!

Atoma kodola sastavs

Izotops - - -
Protonu skaits Neitronu skaits

b) Uzraksti teksta minétas kodolreakcijas vienadojumu!

4, uzdevums (4 punkti)
Apliako shému un izpildi prasito!

Bl
@

a) Kada veida kimiskas saites veidosanas attélota shéma?

b) Starp kadiem atomiem veidojas $ada saite?

¢) Uzraksti divu vielu kimiskas formulas, kuram raksturiga sada veida kimiska
saite!



KIMUJA 10. klase

5. uzdevums (5 punkti)
Apliko attélu un izpildi prasito!

a) Kada veida kristalrezgis ir attélotas vielas kristaliem?
b) Kadas dalinas atrodas kristalrezga mezglu punktos?

c) Raksturo kusanas temperatiru, cietibu un $kidibu Gdeni vielai ar $ada veida
kristalrezgi!

6. uzdevums (5 punkti)

Dotas vielu kimiskas formulas: KT; N,; H,S.

a) Nosaki kimiskas saites veidu (jonu saite, nepolara kovalenta saite, polara
kovalenta saite) katrai no vielam!

Ki N, H,S

b) Vielai H,S uzraksti molekulas elektronformulu un struktarformulu!

Molekulas elektronformula Struktarformula

7. uzdevums (2 punkti)

Uzraksti vienu argumentu “par” un vienu argumentu “pret” atomelektrostacijas
celtniecibu Latvija!
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ATOMU UN VIELU UZBUVE

2. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Noverté, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc “x" atbilstosaja ailé!

Apgalvojums

Atomus, kuriem vienads neitronu skaits, bet atskirigs protonu skaits,
sauc par izotopiem.

o dalina ir hélija atoma kodols.

Starp atomiem, kuru elektronegativitates ir vienadas, veidojas polara
kovalenta saite.

Jonu kristalrezgi veido regulari izvietoti pretéji ladéti joni.

Protons ir elementardalina ar masu viens un ladinu -1.

2. uzdevums (7 punkti)
Atrodi kimisko elementu periodiskaja tabula elementu ar atomnummuru 14!
Aizpildi tabulu!

Kimiska elementa simbols

Protonu skaits atoma kodola

Kopéjais elektronu skaits atoma

Energijas limenu skaits atoma kodola elektronapvalka

Elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka aréja energijas limeni

Atoma kodola elektronapvalka aréja energijas limena elektronformula

Nesaparoto elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka

3. uzdevums (7 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Maksliga radioaktivitate.

1920.-1930. gados zindtniskaja pétnieciba tika demonstrétas daudzas iespéjas
praktiski izmantot radioaktivos izotopus. Pirmais lielakais sasniegums tika panakts,
kad 1934. gada, izmantojot elektrisko masinu, Ernestam Lourensam izdevas izjaukt
dabiska oglekla-12 kodola sastavu, “iespiezot” taja vél vienu protonu. Tadejadi tika
radits radioaktivs slapekla izotops ar pussabruksanas periodu 10 miniites. Péc $a

eksperimenta attistijas kimisko elementu iegiiSana ciklotronos (dalinu paatrinatajos).

Petot neitronu iedarbibu ar urana izotopiem, cilvéce nondca lidz jaunai energe-
tikas nozarei - kodolenergetikai. Radioaktivos izotopus Sodien izmanto loti dazadas
tautsaimniecibas nozarés. Medicina, pieméram, diagnostikai un terapija izmanto
jodu-123, jodu-131, talliju-201, galliju-67, fosforu-32.

a) Dotaja teksta atrodi divus viena kimiska elementa izotopus! Aizpildi tabulu!

Atoma kodola sastavs

Izotops

Protonu skaits Neitronu skaits

b) Uzraksti teksta minétas kodolreakcijas vienadojumu!

4. uzdevums (4 punkti)
Apliako shému un izpildi prasito!

(I

|

(D

a) Kada veida kimiskas saites veido$anas attélota shéma?

b) Starp kadu kimisko elementu atomiem veidojas $ada saite?

¢) Uzraksti divu vielu kimiskas formulas, kuram raksturiga $ada veida kimiska
saite!



5. uzdevums (5 punkti)
Apliko attélu un izpildi prasito!

a) Kada veida kristalrezgis ir attélotas vielas kristaliem?

b) Kadas dalinas atrodas kristalrezga mezglu punktos?

c) Raksturo kusanas temperatiru, cietibu un $kidibu Gdeni vielai ar $ada veida
kristalrezgi!

6. uzdevums (5 punkti)
Dotas vielu kimiskas formulas: NaBr; O, H,N.
a) Nosaki kimiskas saites veidu (jonu saite, nepolara kovalenta saite, polara
kovalenta saite) katrai no vielam!

NaBr o, H;N

b) Vielai H,N uzraksti molekulas elektronformulu un struktarformulu!

Molekulas elektronformula Struktarformula

7.uzdevums (2 punkti)
Uzraksti vienu argumentu “par” un vienu argumentu pret” atomelektrostacijas
celtniecibu Latvija!

KIMUJA 10. klase
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ATOMU UN VIELU UZBUVE

Vértésanas kritériji

Uzde-

Nosaka kimiskas saites veidu — 1 punkts

Paskaidro, starp kadiem atomiem veidojas dota kimiska saite - 1
punkts

Uzraksta vielas kimisko formulu, kurai raksturiga dota kimiska saite.
Par katru formulu - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Nosaka kristalrezga veidu — 1 punkts

Izskaidro kristalrezga uzbavi - 1 punkts

Raksturo vielas 1pasibas. Par katru Tpasibu - 1 punkts. Kopa 3 punkti

Nosaka kimiskas saites veidu. Par katru pieméru - 1 punkts. Kopa 3
punkti

Attélo vielas elektronformulu - 1 punkts

Attélo vielas struktirformulu - 1 punkts

Uzraksta argumentu. Par katru argumentu — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Kopa

35

Nosaka neitronu skaitu izvéléto izotopu atoma kodola. Par katru
pieméru — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Izvélas kodolreakciju no dota teksta — 1 punkts

Uzraksta kodolreakcijas vienadojumu - 1 punkts

Kritérijs Punkti
vums
Zina, kas ir izotopi — 1 punkts
Zina, kas ir o. dalina - 1 punkts
Zina, kad veidojas nepolara kovalenta saite (1. var.) vai polara
1. - 5
kovalenta saite (2. var.) — 1 punkts
Zina, kas veido jonu tipa kristalrezgi — 1 punkts
Zina, kas ir protons — 1 punkts
Atrod kimiska elementa simbolu kimisko elementu periodiskaja
tabula péc dota atomnummura - 1 punkts
Nosaka protonu skaitu atoma kodola, izmantojot kimisko elementu
periodisko tabulu - 1 punkts
Nosaka elektronu skaitu atoma, izmantojot kimisko elementu
periodisko tabulu - 1 punkts
5 Nosaka energijas limenu skaitu atoma kodola elektronapvalka, 7
" | izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu - 1 punkts
Nosaka elektronu skaitu atoma kodola elektronapvalka aréja
energijas limeni - 1 punkts
Attélo atoma kodola elektronapvalka aréja energijas limena
elektronformulu - 1 punkts
Nosaka nesaparoto elektronu skaitu atoma kodola elektronapvalka -
1 punkts
Uzraksta teksta dota viena kimiska elementa divu izotopu simbolus
-1 punkts
Nosaka protonu skaitu izvéléto izotopu atoma kodola. Par katru
pieméru — 1 punkts. Kopa 2 punkti
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