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2.TEMATS DISPERSAS SISTEMAS

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu pieméri

K_10_SP 02 PI  payadi §kidumu kvantitativa sastava izteiksmes veidi Skoléna darba lapa
K_10_SP_02 P2 y,5k7dusas vielas molara koncentracija $kiduma Skoléna darba lapa
K_10_ UP_ 02 P1  Sidumu sasalSanas temperatiira Skoléna darba lapa
K_10_UP_02_ P2 Tehnologiju attistibas ietekme uz gravimetrijas metodes uzlabo$anu Skoléna darba lapa
K_10_UP_02 P3  Digperso sistemu kaitiga iedarbiba Skoléna darba lapa
K_10_UP_02 P4 vjdej bistamas dispersas sistémas Skoléna darba lapa
K_10_.DD_02 P1 " Disperso sistemu paraugi Skoléna darba lapa
K_10_ LD 02 P1  gyistalizacijas iidens noteik$ana kristalhidrata Skoléna darba lapa
K_10_ LD 02 P2 Syidumi ar noteiktu iz$kidu§as vielas molaro koncentraciju Skoléna darba lapa
K_10_LD_02_P3  Bazes titredana ar skabi Skoléna darba lapa

Lai atvéru dokumentu aktiv€jiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.



DISPERSAS SISTEMAS

DISPERSAS SISTEMAS

TEMATA APRAKSTS

Ar dazadam dispersajam sisttmam més sastopamies daba un ikdienas dzivé. Dis-
persajam sistémam (istajiem $kidumiem, aerosoliem, suspensijam, emulsijam un
koloidalajiem skidumiem) ir liela nozime dzivibas procesu norisés un cilvéka dzives
kvalitates nodrosinasana. Temats ka otrais izvéléts ari, lai ieinteresétu skolénus ki-

mijas apguvei vidusskola.

Pamatskola skoléni apguva zinasanas par maisijumu veidiem, prasmes izdalit tiras
vielas no maisijumiem, izmantojot dazadus maisijumu sadali$anas panémienus, iepa-
zina jédzienu skidiba un apguva prasmes izmantot vielu $kidibas liknes, lai noteiktu, vai
$kidums ir piesatinats vai nepiesatinats, veica aprékinus par iz§kidusas vielas masas dalu
$kiduma, ka ari macijas gatavot skidumus ar noteiktu iz§kidusas vielas masas dalu.

Temata skoléni pilnveido izpratni par maisijumiem (dispersajam sist¢émam),
iepazistot to daudzveidibu, nozimi ikdienas dzivé, daba, medicina, rapnieciba,
novérté individa darbiba un tautsaimnieciba raditas dispersas sistémas, kas veido
gaisa, idens un augsnes piesarnojumu. Tiek apguti jauni jédzieni: dispersa sistéma,
rupjdispersa sistema, ists skidums, koloidals skidums, dispersa faze, dispersijas vide,
suspensija, emulsija, aerosols, parsatinats skidums, kristalizacija, kristalhidrats.

Skoléni pilnveido izpratni par vielu skidibu un prasmes izmantot vielu skidibas
liknes, risinot aprékina uzdevumus, izskaidrojot novérojumus demonstréjumos un
savu eksperimentu rezultatus. Salidzinot vielu $kiSanu dazados skidinatajos, tiru
s$kidinataju un $kidumu sasal$anas vai vir§anas temperattras, skoléni apgust pras-
mes stradat ar vizualo informaciju un, izmantojot informaciju tehnologijas, parvei-
do skaitlisko informaciju par skidumu ipasibam grafiska veida un otradi.

Laboratorijas darba skoléni macas pagatavot $kidumus ar noteiktu izSkidusas vie-

las molaro koncentraciju no cietas vielas. Izmantojot eksperimentos iegiitos datus, veic
aprékinus un formulé secinajumus par iegtitajiem rezultatiem. Veicot vielu kvantitativo
analizi, skoléni apgist tilpumanalizes un gravimetrijas pamatprincipus, veidojot izprat-
ni par atkartoto mérijumu un precizitates ievérosanas nozimi kimijas eksperimenta, par
tehnologiju attistibas ietekmi uz tilpumanalizes un gravimetrijas metozu uzlabosanu.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Apraksta kimisko elementu,
vielu, materialu un disperso
sistemu daudzveidibu un vielu
izplatibu daba.

Sinteze vielas, veic
vielu kvalitativo un
kvantitativo analizi,
precizi ievérojot
laboratorijas trauku
un iericu lietosanas
noteikumus un drosas
darba metodes.

Parveido skaitliskos
datus vizualos
attélojumos un otradi,
raksturojot dispersas
sistémas, vielu
parvértibas un to norises
likumsakaribas.

Veic aprekinus un parada
aprékinu gaitu, izmantojot
fizikalo lielumu apziméjumus,
atbilstosas mérvienibas,
visparigas formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju
vienadojumus, kimisko
parvértibu stehiometriskas
shémas un kimijas pamatlikumus.

Noverté kimijas
zinasanu un
prasmju nozimi
individa ikdienas
dzive, talakizglitiba
un turpmakaja

profesionalaja darbiba.

Izprot vielu un
materialu razosanas
tehnologiju un kimijas
inzenierzinatnes
attistibas mijiedarbibu,
analizéjot tehnologiju
izmantos$anas pieredzi
kimija.

PROGRAMMA

« Klasificé dispersas sistémas
péc dispersas fazes un dis-
persijas vides agregatsta-
vokla; dispersas fazes
sasmalcinajuma pakapes.

« Izprot dazadu faktoru (vielu

daba, temperatura un
spiediens) ietekmi uz vielu
skidibu.

______

skiduma fizikalas ipasibas.

+ Pagatavo skidumus
ar noteiktu molaro
koncentraciju no
cietas vielas.

« Veic vielu kvantitativo
analizi (tilpumanalizi,
gravimetriju),
ievérojot drosas
darba metodes.

+ Nosaka skiduma
veidu (piesatinats,
nepiesatinats,
parsatinats),
izmantojot Skidibas
liknes.

« Parveido informaciju
par skidumu ipasibam
grafiska veida,
izmantojot IT.

« Aprékina vielas molaro
koncentraciju $kiduma; vielas
masu vai daudzumu noteiktas
molaras koncentracijas
Skiduma.

« Aprékina vielas molaro
koncentraciju skiduma,
izmantojot tilpumanalize
iegltos datus.

+ Nosaka kristalhidrata formulu,
izmantojot eksperimenta
iegltos datus.

« lzprot disperso
sistému nozimi
ikdienas dzive,
medicina,
rupnieciba.

« lzprot tehnologiju
attistibas ietekmi uz
tilpumanalizes un
gravimetrijas metozu
uzlabosanu.

STUNDA

Demonstrésana.
D. Disperso sistému paraugi.
D. Joda skisana dazados

VM. Gazu skidibas liknes.
VM. Joda skidiba dazados

VM. Dispersas sistemas.

KD. Disperso sistému
klasifikacija.

Laboratorijas darbs.
LD. Skidumi ar noteiktu
izskidusas vielas molaro
koncentraciju.

LD. Bazes titrésana ar
skabi.

LD. Kristalizacijas

udens noteikSana
kristalhidrata.

KD. Tilpoumanalize.

VM. Salu skidibas liknes.
VM. Dazu vielu masas
dalas Skiduma un ta
blivuma sakariba.

VM. Natrija hlorida
skiduma virsanas un
sasalsanas temperatira
atkariba no vielas masas
dalas skiduma.

Uzdevumu risinasana.

SP. Izskidusas vielas molara
koncentracija Skiduma.
Laboratorijas darbs.

LD. Skidumi ar noteiktu izskidusas
vielas molaro koncentraciju.

LD. Bazes titréesana ar skabi.

LD. Kristalizacijas adens
noteiksana kristalhidrata.

KD. Aprékinu uzdevumi par
Skidumiem.

KD. Disperso sistemu
nozime.

VM. “Ka top zales?”
Als “Grindeks”.




DISPERSAS SISTEMAS

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1

Klasificé dispersas
sistémas péc dispersas
fazes un dispersijas
vides agregatsta-
vokla, dispersas fazes
sasmalcinajuma
pakapes.

1. Pasvitro vardus, kas veidotu patiesu
apgalvojumu!
Izkliedetas vielas dalinas dispersaja sistéma
nav saskatamas pat ultramikroskopa. Tas ir
ists Skidums / rupjdispersa sistema / koloidals
Skidums.
Izkliedetas vielas dalinas dispersaja sistéma
saredzamas bez palielinajuma. Tas ir ists
Skidums / rupjdispersa sistéma / koloidals
Skidums.
Izkliedetas vielas dalinas dispersaja sistéma
saskatamas ultramikroskopa, redzams ari
Tindala efekts. Tas ir ists skidums / rupjdispersa
sistéma / koloidals Skidums.

2.Tika veikts eksperiments, kura cauri dazadiem
Skidumiem laida gaismas staru kali. Péc
tabula apkopotajiem datiem nosaki, kuri no
izmantotajiem Skidumiem ir koloidali Skidumi!

Skidums Gaismas Gaismas

stara celS ir stara cel$
redzams nav redzams

Galda etikis *

Ziepju %

skidums

PVA limes %

skidums

Salsadens *

Piens *

1. Tabula doti dazu disperso sistemu piemeri.
Nosaki dispersijas vides un dispersas fazes
agregatstavokli!

Dispersa
sistéma

Dispersijas
vides agre-
gatstavoklis

Dispersas
fazes agre-
gatstavoklis

Cukura sirups

Joda tinktara
(joda Skidums
spirta)

Migla

2. Tabula ieraksti dispersas sistémas veidu péc
dispersas fazes sasmalcinajuma pakapes!

Dispersas sistémas
piemeérs

Dispersas sistemas
veids

Salstdens

Zelatins Gdeni

Malta kafija Gdeni

Skistosa kafija adeni

1. Starp dotajam vielam un vielu maisijumiem
atrodi disperso sistému piemérus un ieraksti
atbilstosajas ailes!

Dabas gaze (sastav no metdna un citam
gazem); citronskabe; putuplasts; spirta
udens skidums; ziepju putas; cukurs; cietes
uzdulkojums udeni; destilets tdens; zagu
skaidas smiltis; puteklains gaiss; migla; mitra
koksne.

. Faze Cieta Skidra Gazveida
Vide ’

Cieta

Skidra

Gazveida

2. Ziemas rita, kad nakti ir bijusi krasa
temperatiras pazeminasanas, gaisa ir balta
dimaka. Izskaidro o dabas paradibu,
izmantojot zinasanas par dispersajam
sistemam!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot dazadu faktoru
(vielu agregatstavoklis,
temperatura un
spiediens) ietekmi uz
vielu skidibu.

1. Péc salu Skidibas likném (K_10_UP _02_VM1)
nosaki:

a) kura sals skidibu Gdeni temperatdra
ietekme visvairak;

b) kura sals $kidibu udeni temperatura
praktiski neietekme!

2. Ka gazu skidibu Gdeni ietekmé temperatdra
un ka - spiediens?

1.Vasara, atverot gazeta dzériena pudeli,
gazétais dzériens izlacas no pudeles. Kapéc
ta notika?

2. llze pagatavoja sulas dzérienu un pagarsojusi
konstatéja, ka tas ir parak skabs. Vina
pievienoja cukuru un samaisija dzérienu. Kad
llze péc stundas gribéja dzérienu liet glazés,
cukurs vél aizvien nebija izSkidis.

Ka llzei vajadzéja rikoties, lai atrak iegatu
saldinatu dzerienu?

KIMUJA 10. klase

1. 1zlasi tekstu!
Karlis ierodas zooveikala ar noliku iegadaties
eksotisku zivtinu. Lidzi vins ir atnesis varitu
udeni, jo zina, ka sis sugas zivis ir [oti jutigas pret
mikroorganismiem. Pdrdevéja vinu apbédina,
sakot, ka varita adeni zivis nevar dzivot...
Izvirzi hipotézi par iemeslu, kapéc zivis nevar
dzivot varita ddeni!

2. Siki sasmalcinatu jodu iebéra mégené un
uzléja adeni, ieguva gaisi dzeltenu sSkidumu
un dala joda palika neizskidusi. Tad $im
tetrahloroglekli, kurs neskist deni un ir
smagaks par ideni. Mégenes saturu spécigi
sakratija. Kad emulsija bija noslanojusies,
neizskidusa joda vairs nebija, tetrahloroglekla
skidums no bezkrasaina bija kluvis violeti
sarkans, Gdens slanis atkal kluva bezkrasains.
Izskaidro aprakstito demonstréjumul

______

un skiduma fizikalas
ipasibas.

Pasvitro atbilstosos vardus, lai veidotos patiess
apgalvojums!
Skiduma sasal$anas temperatura ir augstaka/

zemdka neka tira Gdens sasalSanas temperatira.

Skiduma vir$anas temperatara ir augstaka/
zemdka neka tira Gdens virsanas temperatira.

Ziema masinu véjstiklu mazgasanai lieto
Skidrumus, kuros sasalSanas temperaturas
samazinasanai mazgajosajam Skidumam
pievieno etilspirtu. Cik lielai jabut etilspirta
masas dalai ( %) véjstiklu mazgasanas skidruma,
lai $a Skiduma sasal3anas temperatdra butu
-20°C(K_10_UP_02_P1)?

2 kg véjstiklu mazgasanas skidruma satur

520 g etilspirta. lzmantojot etilspirta un tdens
maisijuma sasal$anas temperataras grafiku
(K_10_UP_02_P1), nosaki, kada ir 3a skiduma
sasalSanas temperatura!

Salidzina kristalhidratu
un bezidens sals
sastavu.

Papildini dotos teikumus, ievietojot: beztidens
sals/ kristalhidrats!

veidojas .....ceviviiiinnnn.. , kura sastava ir

adens molekulas. Karséjot ............... , udens
molekulas atskelas un veidojas .....................

Dazi kristalhidrati patvaligi zaudé kristalizacijas
Gdeni jau parastaja temperatlra, pieméram,
kristaliskas sodas kristali, uzglabajot tos sausa
gaisa, sairst pulvert.

Kuras kimiskas formulas atbilst kristalhidratiem?

a) Na,CO;-10H,0
b) Na,CO,-8H,0
¢) Na,CO;2H,0
d) Na,CO,

Paskaidro atskiribu starp kristalhidratu un
bezldens sali!

Pavasari skolas laboratorija skoléni izaudzéja
spilgti zilus vara vitriola kristalus un novietoja uz
palodzes, kur tos apspidéja saule. AtgrieZoties
skola péc vasaras brivdienam, skoléni ieraudzija,
ka kristalu virsmu sedz baltas pulverveida vielas
karta.

Izvirzi hipotézi par to, kas noticis ar vara vitriola
kristaliem, visu vasaru tiem atrodoties karsta
saulé uz palodzes!

Izveido planu savas hipotézes pieradisanai!
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Parveido informaciju
par Skidumu ipasibam
grafiska veida,
izmantojot IT.

Tabula atrodami dati par sérskabes $kiduma
blivumu atkariba no izskidusas vielas masas
dalas (20 °C temperatara).

Sérskabes masas dala Skiduma blivums,
skiduma, % g/ml
10 1,066
20 1,124
30 1,219
40 1,246
50 1,395
60 1,395

Attélo So sakaribu grafiski, izmantojot
informacijas tehnologijas!

Etilspirta Gdensskiduma blivums atkariba
iz8kidusas vielas masas dalas (5 °C temperatira)

Udeni izskidusa skabekla koncentracija atkariba
no temperaturas (spiediens 10° Pa)

Attélo So sakaribu grafiski, izmantojot
informacijas tehnologijas!

Péc grafika nosaki skiduma blivumu, ja etilspirta
masas dala taja ir 40 %!

Etilspirta masas dala Skiduma blivums, Tempe-

$kiduma, % g/ml ratara, °C 0 7 12 | 22|27 32

100 0,894 Koncen-

60 0899 tracija O, | 14,16(11,76|10,43| 8,53 (7,86 | 7,32
: mg/l

30 0,953

15 0,977 Attélo $o sakaribu grafiski, izmantojot

5 0987 informacijas tehnologijas!

Aprékini, cik liels tilpums skabekla izdalisies no
1 L Gdensvada Gdens (7 °C), ja tas istaba sasils
lidz 25 °C!

Nosaka skiduma

veidu (piesatinats,
nepiesatinats,
parsatinats), izmantojot
skidibas liknes.

Izmantojot skidibas liknes (K_10_UP_02_VMT1),
nosaki $kiduma veidu, ja zinams, ka:

a) 100 g Gdens 60 °C temperatara izSkidusi
100 g svina(ll) nitrata;

b) 100 g Gdens 20 °C temperatura izskidusi
20 g kalija nitrata!

Izmantojot skidibas liknes (K_10_UP_02_VMT1),
nosaki skiduma veidu, ja zinams, ka:

60 g vara(ll) sulfata;

b) 50 g udens 70 °C temperatira izskidusi 10 g
svina(ll) nitrata!

240 g 80 °C temperatura piesatinata K,SO,
skiduma lénam atdzeseé lidz 50 °C. Kads tas ir
50 °C temperatura — piesatinats, nepiesatinats
vai parsatinats?

Atbildi pamato ar aprékiniem, izmantojot
informaciju par K,SO, skidibu tdent!

Aprékina vielas

molaro koncentraciju
Skiduma; vielas masu
vai daudzumu noteiktas
molaras koncentracijas
skiduma.

1. Kuru no dotajam aprékina formulam izmanto
molaras koncentracijas aprékinasanai?

ay=m/V
b) c=n/V;
Q) W= Mgy /M (3kid.)
2. Cik liela ir natrija karbonata molara

koncentracija skiduma, ja 2 litri Skiduma satur
1 molu Na,CO,?

1. Cik g amonija nitrata (NH,NO;) nepieciesams,
lai pagatavotu 10 litrus 0,005 M $kiduma augu
papildméslosanai?

2. lzanalizeéjot Burtnieku ezera Gdens sastavu,
noskaidroja, ka tas satur:
398 mg/l kalcija hidrogénkarbonata
Ca(HCO;),; 80 mg/l magnija
hidrogénkarbonata Mg(HCO,),; 13 mg/! kalcija
sulfata; 10 mg/l magnija sulfata; 8,7 mg/!
natrija hlorida.
Aprékini Burtnieku ezera Gdent izskiduso
kalcija salu kopéjo molaro koncentraciju!

Izveido visparigo aprékina formulu, ar kuru var
aprékinat izSkidusas vielas molaro koncentraciju
skiduma, ja ir dota vielas masas dala %, Skiduma
masa un blivums! Sastadi aprékina uzdevumu,
izmantojot rokasgramatas datus, un atrisini to!
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Aprékina vielas
molaro koncentraciju
Skiduma, izmantojot
tilpumanalizé iegltos
datus.

Tilpumanalizé vielas molaro koncentraciju
skiduma aprékina ar formulu ¢,V,=c,V,,
Nosaki, ka dotaja formula apziméts katrs no
lielumiem!

Apziméjuma skaidrojums Apziméjums

Titréjamas vielas (viela, C
kurai nav zinama konc.)
molara koncentracija.

Titranta (viela, ar kuru titré)
molara koncentracija.

Titrejamas vielas parauga
tilpums.

TitreéSanai patérétais titranta
tilpums.

1. Laborants pagatavoja =0,1 M KOH skidumu.
Lai noteiktu skiduma precizu koncentraciju,
vins 25 m( 3a Skiduma titréja ar 0,1 M HCl
standartskidumu. TitréSanai vins izlietoja
24,9 m( 0,1 M HCl Skiduma. Apreékini
pagatavota KOH skiduma precizu molaro
koncentraciju, izmantojot formulu:

V., =gV,

2. Titréjot 15 ml nezinamas koncentracijas NaOH
skiduma, izlietoja 20 m{ 0,1 M H,SO, skiduma.
Aprékini NaOH molaro koncentraciju skiduma!

KIMUJA 10. klase

Laboratorija atradas 200 m{ pudele ar
bezkrasainu skidumu. Uz etiketes bija uzrakstits
“Sérskabe H,SO,’, bet nebija noradita skiduma
koncentracija. Laborants noléma parbaudit,
kada ir sérskabes skiduma molara koncentracija.
Laboratorija vinam bija pieejami dazadu vielu
skidumi ar noteiktu molaro koncentraciju,
laboratorijas trauki un ierices. Sastadi planu
ricibai, lai noskaidrotu skiduma molaro
koncentraciju, plana atspogulojot eksperimenta
darba gaitu un nepieciesamo datu apstradi!

Nosaka kristalhidrata
formulu, izmantojot
eksperimenta iegtos
datus.

Kristalhidrata beztdens kalcija nitrata Ca(NO,),
un kristalizacijas tdens vielu daudzumu
attieciba ir 1 : 4. Kura no kimiskajam formulam
atbilst dotajam kristalhidratam?

a) Ca(NO,),-H,0

b) Ca(NO,),-2H,0
¢) Ca(NO,),-3H,0
d) Ca(NO,),-4H,0

1.Viena mola kristalhidrata ar 1 molu FeSO, ir
saistiti 126 grami Gdens. Nosaki kristalhidrata
kimisko formulu!

2. Litija sulfata kristalhidrata ir 14,06 %
kristalizacijas Udens. Nosaki kristalhidrata
kimisko formulu!

Laboratorija ilgi glabajas pudele ar etiketi “CoCl,
kristalhidrats”. Zinams, ka ar laiku kristalhidrata
sastavs var mainities. Skolénu uzdevums -
noskaidrot, vai kristalhidrats ir mainijis savu
sastavu.

Lai izpilditu uzdevumu skoléni veica vairakus
eksperimentus.

1. eksperiments. 50,0 g kobalta(ll) hlorida
kristalhidrata no pudeles karséja un ieguva
32,5 g bezudens kobalta(ll) hlorida.

2. eksperiments. 50,0 g kobalta(ll) hlorida
kristalhidrata no pudeles izskidinaja adent,

tad ietvaicéja un kristalizéja. leguva 59,5 g
kristalhidrata.

Izmantojot eksperimentos iegltos datus, secini
par notikusajam parmainam kristalhidrata
sastava!
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Izprot disperso sistému
nozimi ikdienas dzivé,
medicing, ripnieciba.

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

Latvija zemes dzilés domine saldddeni, kas
satur izskidusus kalcija un magnija salus -
hidrogénkarbonatus. So adenu kvalitate

atbilst Latvija spéeka esosajam dzerama tdens
nekaitiguma prasibam. Latvija sastop ari natrija
hloridu saturosus salsadenus (mineralizacijas
pakape 3-10 g/l), kurus izmanto ka galda un
arstnieciskos minerdaltdenus, ka ari arstnieciskos
noltikos vannds un baseinos. Sastopami ari
natrija hloridu un bromidu saturosi salstdeni
(mineralizacijas pakape lidz 140 g/l), kas ir
izmantojami gan balneologija, gan broma
rapnieciskai ieguvei.

a) Kada veida dispersas sistémas pieminétas
teksta?

b) Kadus izmantosanas veidus vari nosaukt
teksta minétajam dispersajam sistémam?

1. 1zlasi tekstu!
Javarama sals ir ieglta, iztvaicéjot jaras udeni,
tas piemaisijumu veida satur magnija hloridu.
Magnija hlorids |oti labi absorbé tdeni, un tapéc
$ada varama sals mitra laika kldst mitra.
Atrodi teksta disperso sistému piemérus un
ieraksti tos tabula!

Dispersijas Dispersa faze | Piemérs
vide

skidra cieta

cieta cieta

cieta skidra

2. Skabes mazinasanai kungi lieto medikamentu
Almagel. Ta lietosanas instrukcija ir noradits:
“Pirms lietoSanas saskalot”. Kada veida
dispersa sistéma ir sis zales?

a) Ists $kidums.
b) Suspensija.
c) Aerosols.

Pamato savu izvéli! Kadas sekas bas instrukcijas
neievérosanai?

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Honkonga, virs kuras ir biezs smoga slanis, gaisa
piesarnojums ir sasniedzis parak augstu limeni.
lemesls augstajam gaisa piesarnojumam ir
karstais un bezvéja laiks. Pilséta gaisa kvalitate
varetu uzlaboties pirmdien, kad tiek prognozets
véjains laiks. Gaisa piesarnosana lielakoties tiek
vainotas kompanijas, ripnicas un varas iestades,
kuras nepietiekosi strada pie ta, lai pilseta
uzlabotos gaisa kvalitate.
(http://www.meteo.lv/public/26666.html)

Vai smogs Honkonga ir bistams cilvéku
veselibai? Kapéc?

Kapéc sadi laika apstakli izraisija smogu?
Piedava risinajumus, ka iespéjams noverst sada
smoga veidosanos!

Izprot tehnologiju
attistibas ietekmi uz
tilpumanalizes un
gravimetrijas metozu
uzlabosanu.

Izlasi tekstu (K_10_UP_02_P2) un noveérté
apgalvojuma patiesumu, apvelc patiesa
apgalvojuma burtu ar apliti!

a) Gravimetrija ir viena no kvantitativas
analizes metodém analitiskaja kimija.

b) Gravimetrija ka analitiskas kimijas metode
ieviesta XX gadsimta.

¢) Musu dienas vielu iespéjams nosvért ar

d) Analitisko svaru mérijumu precizitati var
ietekmét gaisa mitrums.

Izmantojot teksta (K_10_UP_02_P2) doto
informaciju, paskaidro, ka tehnologiju attistiba
ietekmé gravimetrijas metodes uzlabo3anu!

Izlasi tekstu (K_10_UP_02_P2)!

Iztelojies, ka Jenss Jakobs Bercéliuss un
musdienu zinatnieks apmainas ar laboratorijam.
Uzraksti argumentétu eseju par tehnologiju
attistibas ietekmi uz gravimetrijas metodes
uzlabo3anu!




DISPERSAS

SISTEMAS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Ar piemériem raksturo
videi bistamas dispersas
sistémas, kuras veidojas
individa darbibas
rezultata.

Aizpildi tabulu, katram dispersas sistémas
veidam ierakstot vienu pieméru!

Dispersas sistémas
veids

Dispersa sistéma ar
kaitigu iedarbibu uz
vidi

Aerosols

Ists kidums

Suspensija

Emulsija

Gazu maisijums

Izskaidro cilvéka saimnieciskas un sadzives
darbibas rezultata veidoto disperso sistéemu
kaitigo iedarbibu, aizpildot tabulu
(K_10_UP_02_P3)!

KIMIJA 10. klase

Analizé teksta (K_10_UP_02_P4) doto
informaciju!
a) Kadi disperso sistému veidi rodas térauda
razotné?

b) Prognozé, kadu kaitéjumu videi un
cilvékam var nodarit $is dispersas sistémas!

¢) Piedava pasakumus, kas javeic, lai kaitigo
ietekmi mazinatu!




DISPERSAS SISTEMAS

STUNDAS PIEMERS

IZSKIDUSAS VIELAS MOLARA KONCENTRACIJA SKIDUMA

Mérkis
Veidot izpratni par disperso sistému kvantitativa sastava izteiksmes veidiem, vei-
cot aprékinus par iz§kiduso vielu molarajam koncentracijam $kidumos.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o legtst informaciju par $kidumu sastava izteiksmes veidiem no dazadiem
tekstiem.
« Apreékina vielas molaro koncentraciju $kiduma, vielas daudzumu un masu no-
teiktas molaras koncentracijas $kiduma.
« Pilnveido pasnovértéjuma prasmes.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials “Dazadi $kidumu kvantitativa sastava izteiksmes veidi”
(K_10_SP_02_P1).
o Izdales materials “Iz$kidusas vielas molara koncentracija skiduma”
(K_10_SP_02_P2).
o Kimisko elementu periodiska tabula.
« Kalkulators.

Stundas gaita

Macibu metodes
Darbs ar tekstu, uzdevumu risinasana.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs, individuals darbs.

Vértesana

Skoléni veic pasnovértéjumu par prasmém aprékinat izskiduso vielu molaro
koncentraciju $kiduma, risinot treninuzdevumus un salidzinot savus rezultatus ar
skolotaja piedavatajiem. Vérojot skolénu darbu un parrunajot ar skoléniem majas
darba uzdevuma risindjumus, skolotajs giist informaciju par skolénu prasmém veikt
aprékinus un patstavigi stradat.

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japieveérs lielaka uzmaniba.

Sis stundas plana visi aprekini par vielas molaro koncentraciju saistiti ar apréekina formulu. Var izvéleties citu risindjuma gaitu, pieméram, izmantojot proporciju. Viena stunda

ieteicams stradat ar vienu risinasanas metodi.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (7 minates)

Izdala uz diviem skoléniem vienu 1. darba lapu (K_10_SP_02_P1) un ludz, izmantojot
teksta doto informaciju, izpildit uzdevumu. Skaidrojot uzdevumu, pievérs skolénu
uzmanibu tam, ka dazados veidos var raksturot skidumu sastavu.

Saruna ar skoléniem parbauda veikto.

Ladz skolénus pievérst uzmanibu 4. apraksta minétajam udens cietibas izteiksmes
veidam, liek to izrakstit arpus tabulas un parrakstit, lietojot vielas daudzuma vienibu -
mols.

Paskaidro, ka tas ir viens no $kidumu sastava izteiksmes veidiem, ko |oti bieZi lieto
analitiskaja kimija.

Lasa tekstu un aizpilda doto tabulu par skidumu sastava izteiksmes veidiem darba lapa.
Ja nepiecieSams precizé.

Parveido doto Gdens cietibas mérvienibu no mmol/l uz mol/L.




DISPERSAS SISTEMAS KIMLJA 10. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Uzdevumu risinasana (30 minttes)

Precizé $is stundas uzdevumu - iemacities aprékinat izSkidusas vielas molaro
koncentraciju Skiduma, izskidusas vielas daudzumu un masu, ja zinama tas molara Pieraksta 1. uzdevuma risinajumu darba lapa.
koncentracija skiduma.

Izdala skoléniem 2. darba lapu (K_10_SP_02_P2).Isi raksturo, kas ir iz3kidu3as vielas
molara koncentracija $kiduma. Risina 1. uzdevumu, lai paraditu skoléniem, ka,
izmantojot formulu, var izrékinat izskidusas vielas molaro koncentraciju skiduma.

Kopigi ar skoléniem risina 2. uzdevumu péc dota algoritma, parrunajot katru veikto Risina 2. uzdevumu darba lapa, stradajot ar dota risinajuma planu, regulari salidzinot
darbibu. savus rezultatus ar skolotaja dotajiem.

Parruna neskaidros jautajumus.

Ladz risinat treninuzdevumu. Risina treninuzdevumu darba lapa.

Skoleniem, kuri darbu pabeidz atrak, piedava papilduzdevumu pierakstu kladés un ltdz -
padomat par alternativu risinajuma variantu.

Ladz salidzinat iegUtos rezultatus ar dotajam atbildém un ar “+” vai “~" novértét katru Salidzina, novérté rezultatu. —
darbibu.

Parruna neskaidros jautajumus.

Kopigi ar skoléniem risina 3. uzdevumu péc dota algoritma, parrunajot katru veikto Risina 3. uzdevumu darba lapa, stradajot ar dota risinajuma planu, regulari salidzinot

darbibu. savus rezultatus ar skolotaja dotajiem.

Parruna neskaidros jautajumus.

Var piedavat skoléniem 3. uzdevumu izpildit patstavigi un parrundt iegatos rezultatus
risindjuma beigas.

Ladz risinat treninuzdevumu. Risina treninuzdevumu darba lapa.
Skoléniem, kuri darbu pabeidz atrak, piedava papilduzdevumu pierakstu klades un ladz
piedavat alternativu risinajuma variantu.

Ladz salidzinat iegutos rezultatus ar dotajam atbildém un ar “+” vai “~" novértét katru Salidzina, noveérté rezultatu.
darbibu.

Parruna neskaidros jautajumus.

Skoléniem, kuri papilduzdevumus 2. un 3. uzdevumam nerisinaja stunda, iesaka to izdarit
majas. Piedava risinajuma variantus.
Visiem skoléniem uzdod majas darbu un parruna ta risinajumu (3 mindtes).
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Vards uzvards klase datums
DAZADI SKIDUMU KVANTITATIVA SASTAVA IZTEIKSMES VEIDI

Uzdevums
Aizpildi tabulu, izmantojot aprakstos dotos skiduma kvantitativa sastava izteiksmes veidus (iz§kidusas vielas
masas dala, masas koncentracija, izskidusas vielas molara koncentracija)!

Nr. | Skiduma sastava izteiksmes veids, ta mérvieniba Apraksts, kura tas pieminéts

1.

1. apraksts. Raznas ezera iidenu jonu sastavs

Joni Ca* Mg** Na* un K* HCO, SO > Cl

Jonu koncentracija, mg/! 35,5 14,0 6,0 176,9 10,1 11,0

2. apraksts. MezZa avenite “Ogre” 1,5 |

Bezalkoholisks negazéts sulas dzériens ar sulas saturu 1,5 %.
Energeétiska vértiba — 38 kcal/100 ml.

Oglhidrati - 9,5 g/100 ml.

3. apraksts. Latvija visizplatitakie mineraladenu tipi

Kalcija un natrija hloridu saturosi ideni ar mineralizaciju 3-15 g/I;

Natrija hloridu un bromidu saturosi tdeni ar mineralizaciju 15-50 g/I;
Natrija hloridu un bromidu saturo$i tideni ar mineralizaciju 50-125 g/I;
Hidrogénkarbonatus un sulfatus saturosi ideni ar mineralizaciju 1,5-2,0 g/I.

4. apraksts. Gaujas-Amatas idens. Udens mineralizacija 0,35 g/I. Udens cietiba 1,0-5,1 mmol/L.



SKOLENA 2. DARBA LAPA

K_10_SP_02_P2

uzvards

1ZSKIDUSAS VIELAS MOLARA KONCENTRACIJA SKIDUMA

Viens no vairak lietotajiem $kidumu sastava izteiksmes veidiem analitiskaja kimija ir izskidusas vielas molara
koncentracija.
Iz8kidusas vielas molara koncentracija ir izskidusas vielas daudzuma attieciba pret skiduma tilpumu. Var ari
teikt, ka iz§kidusas vielas molara koncentracija parada vielas daudzumu 1 litra skiduma.
= —n(zziﬁl,k(.éggf lai) . Molaras koncentracijas mérvieniba — mol/I.
1. uzdevums
Aprekini izskidusas vielas molaro koncentraciju $kiduma, ja zinams, ka 10 / skiduma satur 5 molus izskidusas
vielas!
_ n(izsk. vielai)
- V(sk)

2. uzdevums
Aprekini izskidusas vielas molaro koncentraciju $kiduma, ja dots $kiduma tilpums un izskidusas vielas masal!

Darbibas vértéjums

C oy . Kopigi risinams . treninuzdevuma
Risinasanas gaita Treninuzdevums A .
azdevums + (pareizi) vai
- (nepareizi)

1. Uzmanigi izlasi

uzdevuma tekstu!

2 I natrija sarma Sskiduma
satur 20 g NaOH. Aprékini

NaOH molaro koncentraciju

250 ml kalija nitrata $kiduma
satur 10,1 g KNO,. Apreékini

KNO, molaro koncentraciju

$kiduma! $kiduma!
2. Nosaki uzdevuma dotos V(sk.) =
lielumus! m(NaOH) =
3. Apreékini iz8kidusas vielas
M(NaOH) = 101 g/mol
molmasu - M!
4. Aprékini iz8kidusas vielas m(NaOH
Pres ’ n(NaOH):—( ) = 0.1 mol
m M(NaOH) g
daudzumu molos n= M!
5. Aprekini izskidus$as vielas n(NaOH)
P c(NaOH)=" = == = 0,4 mol/!
molaro koncentraciju! V(sk.)

Papilduzdevums
5 litriem Skiduma, kas paredzéts istabas puku mésloanai, jasatur 10 g natrija nitrata (NaNO,). Aprékini natrija
nitrata molaro koncentraciju $aja skiduma! Vari piedavat citu - alternativu risinajumu!
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3. uzdevums
Aprekini izskidusas vielas daudzumu un masu, ja zinama tas molara koncentracija skiduma!

= n(izsk. vielai) ; n(izsk.vielai) = ¢ - V(8k.)

Darbibas vertéjums
RisinaSanas gaita Kopigi risinams uzdevums | Treninuzdevums tremr)luz.d?vun?a
> + (pareizi) vai
- (nepareizi)
1. Uzmanigi izlasi Natrija sulfata molara Kalija sarma molara
uzdevuma tekstu! koncentracija skiduma ir koncentracija skiduma ir
0,2 mol/l. Aprékini Na,SO, 0,3 mol/I. Aprékini KOH
daudzumu un masu 2 litros daudzumu un masu 400 m/
$ada Skiduma! $ada skiduma!
2. Nosaki dotos lielumus! c(Na SO, 8k.) =
V(Na SO, 8k.) =
3. Apreékini iz§kidusas vielas
n(Na,SO,) =
daudzumul! (Na.SO. $k) - V(Na.SO. &) 0,12 mol
=c¢(Na,SO, $k.) - V(Na SO, 8k.) =
n(izsk.vielai) = ¢-V(8k.) oA o
4. Aprékini iz8kidusas vielas
M(Na,SO,) = 56 g/mol
molmasu - M!
5. Aprékini iz8kidusas vielas | m(Na,SO,) = 67
masu!lm=n-M =n(Na,SO,) - M(Na,SO,) = 8

Papilduzdevums
Ezera tdens satur 0,0009 mol/! izskidusa kalcija hidrogénkarbonata Ca(HCO,),. Aprékini izskidusa kalcija hidro-
génkarbonata masu 100 litros $a ezera Gdens! Vari piedavat citu - alternativu risinajumu!

Majas darbs

Par mineraladeniem sauc dabigos tidenus ar paaugstinatu mineralizacijas pakapi, kuriem var bat ari arstnieciska
iedarbiba.

Kemeru apkartné ir sulfidu (séridenraza) mineralidens. Ta sastava ietilpst séradenradis lidz 10 mg/l. Aprékini
sériidenraza (H,S) molaro koncentraciju $aja mineralideni!
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e T g i
SKIDUMU SASALSANAS TEMPERATURA
Uzdevums

Izmantojot etilspirta un idens maisijuma sasal$anas temperatiras grafiku, nosaki:
a) ciklielai ir jabut etilspirta masas dalai ( %) véjstiklu mazgasanas $kidruma, lai $a skiduma sasal$anas tempe-
ratiira batu -20 °C;

b) cik liela ir véjstiklu mazgasanas skidruma sasal$anas temperatiira, ja 2 kg $kidruma satur 520 g etilspirta!

Etilspirta un tidens maisijuma sasalSanas temperatiira
10

Temperatira, °C

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Etilspirta masas dala skiduma, %
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Vards uzvards klase datums

TEHNOLOGIJU ATTISTIBAS IETEKME UZ GRAVIMETRIJAS
METODES UZLABOSANU

Izlasi tekstu!

SVARI UN SVERSANA NO SENATNES LIDZ MUSU DIENAM

Miusdienu kimika darbs nav iedomajams bez dazadiem mérijumiem. Viens no svarigakajiem mérijumu veidiem
ir svérsana. Tadé| vissenakajas kimijas laboratorijas ir bijusi svari. Tie tika izgudroti loti sen. Arheologiskajos izraku-
mos senas Babilonas teritorija ir atrasti pareizas formas akmens priekSmeti, kas péc zinatnieku domam ir 4,5 taksto-
$us gadus veci svaru atsvari. Uz katra atsvara bija iegravéta ta masa. Mazaka atsvara masa bija 491 g. Interesanti, ka §1
masas vieniba (marcina) saglabajusies lidz viduslaikiem un atseviskas valstis pat lidz misu dienam.

Laika gaita svaru mehanismus pilnveidoja un 19. gs. sakuma svaru precizitate sasniedza 0,001 g. Tomér ne visiem
zinatniekiem $adi svari bija pieejami. Pat ievérojamais zviedru kimikis Jenss Jakobs Bercéliuss savos jaunibas gados
stradaja ar loti nepreciziem svariem un, lai iegtitu drosus rezultatus, vinam nacas vienu un to pasu analizi atkartot
20-30 reizu. (10 gadu laika Bercéliuss publicéja 2000 savienojumu analizu rezultatus).

20. gs. svari bija attistiti tiktal, ka katrs kimikis varéja nosvért dazus gramus vielas ar precizitati lidz 0,0001 g.
Preciza svérsana ar $adiem analitiskajiem svariem bija griita un darbietilpiga. Pat nelielas gaisa svarstibas telpa ietek-
méja radijumus un tapéc mehanisms tika ievietots skapiti ar aizveramam durtinam. Klasiskie analitiskie svari Sobrid
kluvusi par pagatni. Tos nomainijusi digitalie svari, kuru precizitate sasniedz 0,00000001 g. Sadi augstas precizitates
svari darbojas vakuuma, jo to mérijumus var ietekmeét pat gaisa tilpums, ko aiznem sveramais objekts.

1. uzdevums
Novérté apgalvojuma patiesumu, apvelc patiesa apgalvojuma burtu ar apliti!
a) Gravimetrija ir viena no kvantitativas analizes metodém analitiskaja kimija.
b) Gravimetrija ka analitiskas kimijas metode ieviesta 20. gadsimta.
c) Miusu dienas vielu iespéjams nosveért ar precizitati lidz 107 g.
d) Analitisko svaru mérijumu precizitati var ietekmét gaisa mitrums.

2. uzdevums
Paskaidro, ka tehnologiju attistiba ietekmeé gravimetrijas metodes uzlabosanu!

3. uzdevums
Iztélojies, ka Jenss Jakobs Bercéliuss un masdienu zinatnieks apmainas ar laboratorijam. Uzraksti argumentétu
eseju par tehnologiju attistibas ietekmi uz gravimetrijas metodes uzlabosanu!
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Vards uzvards klase datums
DISPERSO SISTEMU KAITIGA IEDARBIBA
Uzdevums

Izskaidro cilvéka saimnieciskas un sadzives darbibas rezultata veidoto disperso sistému kaitigo iedarbibu, aizpil-
dot tabulu!

Cilveka saimnieciska vai Dispersas sistémas veids (-i), kas rodas Dispersas sistémas kaitiga iedarbiba

sadzives darbiba darbibas rezultata

Velas mazgasana.

Brauciens ar automobili.

Smeékésana.

Lauku méslo$ana ar

mineralmésliem.

Metala izstradajuma izvirpo$ana

vai slipésana.
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Vards uzvards klase datums
VIDEI BISTAMAS DISPERSAS SISTEMAS
Uzdevums

Analizé teksta doto informaciju un izpildi prasito!

TERAUDA RAZOTNE

Terauda razotnés parasti izmanto elektriska loka krasnis (ELK), lai razotu téraudu no térauda, metallazniem un
tiesi reducéta ¢uguna.

Teérauda talaka apstrade var ietvert nepartraukto izlieSanu, karsto velmésanu un veidos$anu, auksto velmeésanu,
stieplu vilk§anu, parklasanu un kodinasanu.

Lai iegtitu augstas kvalitates virsmas un novérstu produkta parkarsanu, parasti lieto tdeni emulgétas smérvielas.
Atdzesésanai un vélamo ipasibu pieskirSanai izmanto tdens, ellas vai svina vannas. Lai sagatavotu téraudu aukstai
velmésanai vai vilkSanai, veic kodinasanu ar skabi, lai kimiska cela no térauda virsmas atdalitu oksidus un plavu,
$im nolikam izmantojot neorganiskas skabes idensskidumu. Kodinasanas procesos izmanto ari hroma un nikela
savienojumus.

ELK rada metala puteklus, sarnus un gazveida emisijas. Mazas razotnes rada lidz 80 m® notekadenu uz tonnu
térauda produkta.

a) Kadi disperso sistému veidi rodas térauda razotné?
b) Prognozé, kadu kaitéjumu videi un cilvékam var nodarit $is dispersas sistémas!
c) Piedava pasakumus, kas javeic, lai kaitigo ietekmi mazinatu!
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Vards uzvards klase datums
DISPERSO SISTEMU PARAUGI

Uzdevums
Vérojot demonstréjumu, aizpildi tabulas!

Disperso sistému iedalijums péc dispersas fazes un dispersijas vides

1. tabula
Nr. p. k. |Dispersas sistémas veids | Dispersijas vide Dispersa faze Dispersas fazes Dispersas sistémas
redzamiba stabilitate
1. Suspensija
2. Emulsija
3. Koloidals skidums
4, Ists skidums

Disperso sistému iedalijums péc dispersas fazes sasmalcinajuma pakapes

2. tabula
Dispersas sistémas nosaukums Dalinu aptuvens diametrs | Dispersas sistémas raksturojums
Rupjdispersas sistemas >100 nm
Koloidalie skidumi 100-1 nm
Istie skidumi <1 nm
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Vards uzvards klase datums
KRISTALIZACIJAS UDENS NOTEIKSANA KRISTALHIDRATA

Uzdevums
Eksperimentali noteikt vara(II) sulfata kristalhidrata formulu.

Darba piederumi, vielas
CuSO, - nH,O, numuréta sverglazite ar numurétu vacinu, svari ar precizitati +0,1 g, karotite vielu nemsanai,
eksikators, zavskapis vai termostats, aizsargbrilles.

Darba gaita
1. Nosver ar vacinu noslégtu sverglaziti! Tabula pieraksti sverglazites masas mérijumu ar precizitati lidz vienai
desmitdalai!
2. Sverglazité iesver =4 g CuSO,- nH,0O!
Atceries! Sverot sverglazite ir noslégta ar vacinu!
3. Tabula ieraksti sverglazites un kristalhidrata kopé&jo masas mérjjumu ar precizitati lidz vienai desmitdalai!
4. Valgju sverglaziti ar iesvérto kristalhidratu ievieto Zavskapi (vai termostata) un atstaj karséties 150 °C
temperatira! Ari sverglazites vacinu ievieto zavskapi (vai termostata)!
Skolotajs iznems izkarsétos paraugus no Zavskapja (vai termostata) un ievietos eksikatora!
5. Aprékini iesverta kristalhidrata masu un ieraksti tabula ar precizitati lidz vienai desmitdalai!
6. Atdzisusu sverglaziti ar izkarséto vielu iznem no eksikatora un nosver! Sverglazites un izkarsétas vielas
kopéjas masas mérjjumu pieraksti tabula ar precizitati lidz vienai desmitdalai!
7. Aprékini izkarsétas vielas masu un atdalita idens masu!
Apreékini beziidens sals un atdalita tdens daudzumu!
9. Aprekini kristalhidrata kimisko formulu!

®

leglito datu registrésana un apstrade

Kristalizacijas adens noteikSanas eksperimentalie dati
Tabula

Sverglazites masa, g

Sverglazites un kristalhidrata masa, g

lesvérta kristalhidrata masa, g

Sverglazites un izkarsétas vielas masa, g

Izkarsétas vielas masa, g

Atdalita idens masa, g

Bezudens sals daudzums, mol

Udens daudzums, mol

Sals un Gdens daudzuma attieciba

Kristalhidrata formula
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Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
Eksperimentali noteikta vara(II) sulfata kristalhidrata kimiska formulair........................
Pétama vara(II) sulfata kristalhidrata patiesa formulair ..............cooooviiinin.
Izveérté iegutos rezultatus! Novérté eksperimenta tritkumus un ierosini uzlabojumus!
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Vards uzvards klase datums

SKIDUMI AR NOTEIKTU IZSKIDUSAS VIELAS MOLARO KONCENTRACIJU

I dala
Skiduma pagatavo3ana

Uzdevums
Pagatavot no bezudens kristaliskas vielas ............ ml......... M. $kiduma.

Darba piederumi, vielas
Kristaliska viela, mérkolba ar aizbazni, svari ar precizitati £0,1g, sverglazite, piltuve, striklene ar destilétu tideni,
stikla ndjina, pilinama pipete, aizsargbrilles.

Darba gaita _
1. Apreékini skiduma pagatavo$anai nepiecieSamo vielas masu un ieraksti 1. tabula!
2. Apreékinato vielas masu iesver sverglazité!

3. Vielu precizi parnes mérkolba: no sverglazites vielu caur piltuvi ieber mérkolba un D
ieskalo, izmantojot strakleni ar destilétu tdeni!
4. Sverglaziti vairakkart izskalo ar destilétu Gideni un So tideni ielej mérkolba!

v

Meérkolbu lidz pusei piepildi ar destilétu iideni un kustini, kameér viela iz8kidusi! o
6. Meérkolbu uzpildi ar destilétu Gdeni lidz atzimei un noslédz ar aizbazni! Skidruma menisks
Kad lidz atzimei palicis =0,5 cm, iideni piepilini uzmanigi pa vienam pilienam ar
pilinamo pipeti! Mérkolbas atzimei ir jabut acs limeni, lai nerastos nolasijuma klada (attéls)!
7. Meérkolbu ar pagatavoto skidumu 10 lidz 15 reizes apvérs, lai skiduma koncentracija visa tilpuma batu
vienada!

legito datu registrésana un apstrade
Dotaviela .......ooooviiiiiiiiiiiiinnn..
Aprekini

Skiduma pagatavo3ana

1. tabula
c(Skidumam), V(Skidumam), n(vielai), m(vielai),
mol/l m! mol g
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Il dala
Skiduma at$kaidisana

Uzdevums
Pagatavot ............ ml......... M skiduma, ja dots ............ M skidums.

Darba piederumi, vielas
Mora pipete, mérkolba ar aizbazni, ierice pipetes uzpildisanai, pilinama pipete, aizsargbrilles, straklene ar
destilétu adeni, Skidums ar noteiktu molaro koncentraciju.

Darba gaita

1. Zinot atkaidita $kiduma koncentraciju c(atSkaiditais §kid.) un tilpumu V(atskaiditais $kid.), aprékini darba 1. dala
pagatavota $kiduma tilpumu V(koncentrétais $kid.), kas bas nepieciesams atskaidita $kiduma pagatavosanai!

2. Skiduma tilpuma méridania izmanto Mora pipeti!

3. Ar ierici pipetes uzpildiSanai, Mora pipeté iestic tik daudz $kiduma, lai ta limenis bitu virs pipetes atzimes!
Uzmanibu! Nedrikst $kidumu iesaikt ar muti!

4. Pipeti turi vertikali un noregulé skiduma limeni lidz atzimei!
Pipetes atzimei ir jabuit acs limenli, lai nerastos nolasijuma klada (attéls)!

5. Piepildito pipeti parnes uz izvéléto mérkolbu un lauj $kidumam iztecét mérkolba, turot Mora pipetes galu pie
mérkolbas kaklina sienas!
Skidumu iztecinot, pipete nav pilniba jaiztukso - pipetes sasaurinajuma var palikt 1-2 pilieni $kiduma!

6. Meérkolbu uzpildi ar destilétu Gdeni lidz atzimei un noslédz ar aizbazni!
Kad lidz atzimei palicis =0,5 cm, Gideni piepilini uzmanigi pa vienam pilienam ar pilinamo pipeti!
Meérkolbas atzimei ir jabiit acs limeni, lai nerastos nolasijuma kliada!

7. Kolbu ar pagatavoto skidumu 10 lidz 15 reizes apvérs, lai izlidzinatu skiduma koncentraciju!

leglto datu registrésana un apstrade
Atskaidita skiduma koncentracijas vai tilpuma aprékinasanai izmanto formulu:
c(koncentrétais $kid.) - V(koncentrétais §kid.) = c(atskaiditais $kid.) - V(at$kaiditais $kid.)
Aprekini

Skiduma at$kaidi3ana

2. tabula
c(atSkaiditais skid.), V(atskaiditais skid.), c(koncentreétais skid.), V(koncentrétais $kid.),
mol/l ml mol/[ ml

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
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Vards uzvards klase datums
BAZES TITRESANA AR SKABI

Uzdevums
Noteikt natrija hidroksida molaro koncentraciju dotaja skiduma un salidzinat eksperimentali iegiito rezultatu ar
patieso lielumu.

Lielumi/ pazimes
Pazime. Indikatora fenolftaleina krasas maina.
Lielumi:
V(NaOH), ml
V(HCI), ml
¢(HCI), mol/l
¢(NaOH), mol/I

Darba piederumi, vielas

Stativs ar taja iestiprinatu bireti (1. attéls), 4 koniskas kolbas 250 m/, piltuve biretes uzpildi$anai, varglaze 250
m/ (izlietotajiem $kidumiem), Mora pipete 10 ml, ierice pipetes uzpildisanai, HCI $kidums 0,100 M, =0,1 M NaOH
$kidums, fenolftaleina $kidums, aizsargbrilles.

Uzmanibu! Skabe un sarms ir kodigas vielas!

Darba gaita

Biretes sagatavosana un uzpildiSana

1. Lai bireti sagatavotu darbam, to izskalo ar =10 m/ 0,100 M HCI $kiduma! Biretes augggala ievieto piltuvi un
ielej =10 m/ 0,100 M HCI skiduma! Zem biretes novieto 250 m/ varglazi izlietotajiem skidumiem, atver biretes
kranu un lénam iztecini visu HCI $kidumu varglazeé!

2. Kad birete ir izskalota, uzpildi to ar 0,100 M HCI skidumu ta, lai $kiduma limenis batu nedaudz virs nulles
iedalas!

3. Iznpem piltuvi no biretes!

4. Nedaudz atverot biretes kranu vai aizspiedni, 1éni izlaid $kidumu izlietotajiem $kidumiem paredzétaja 250 m!
varglazeé ta, lai skiduma limenis bireté batu uz 0,00!
Skiduma limeni nolasi péc meniska zemaka punkta! Limeni nosakot, acij jabiit horizontala stavokli pret
limeni (2. attels)!

5. Tabula ieraksti HCl molaro koncentraciju un tilpuma mérijumu bireté, uzsakot titrésanu!

Pipetes sagatavosana un uzpildisana

1. 10 ml/ Mora pipeti izskalo ar natrija hidroksida skidumu! Lai to izdaritu, ar ierici pipetes uzpildisanai ieméri
sarma Skidumu pipeté un izlaid izlietotajiem $kidumiem paredzétaja 250 m/ varglaze!

2. Ar ierici pipetes uzpildisanai Mora pipeté ieméri tik daudz natrija hidroksida skiduma, lai ta limenis batu virs
pipetes atzimes! Uzmanibu! Nedrikst $kidumu iesikt ar muti!

3. Pipeti turi vertikali un noregulé skiduma limeni lidz atzimei!
Pipetes atzimei ir jabut acs limeni, lai nerastos nolasijuma klada (2. attéls)!

Analizes titresana

1. Pipeté iemérito natrija hidroksidu ielej koniskaja kolba un lauj $kidumam iztecét, turot pipetes galu pie
koniskas kolbas sienas (3. attéls)!
Skidumu iztecinot, pipete nav pilnigi jaiztukso - pipetes sasaurinajuma var palikt 1-2 pilieni $kiduma!

2. Tabula ieraksti natrija hidroksida tilpumu!

Pievieno 2 pilienus fenolftaleina skiduma!

4. Pirmo reizi titréjot, Skidumu no biretes izlaid pa vienam mililitram, lai uzzinatu titrésanai nepieciesamo aptu-

et

veno salsskabes tilpumu! Péc katra mililitra pievienosanas kolbas saturu energiski samaisi!
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5. Kad péc salsskabes pievienosanas $kiduma sarta krasa izziid, no biretes skalas nolasi izlietotas salsskabes
tilpumu!
6. leraksti tabula salsskabes (HCI) tilpuma mérijumu titréSanas beigas!

ST R R R ETNTRR

T ~—
-
1. attéls 2. attéls 3. attéls
TitréSanas iekarta Skidruma meniska attéls Skiduma parnesana kolba

7. Uzpildi bireti no jauna, ka noradits darba gaitas 2.-5. punkta!

8. Tris koniskajas kolbas ar Mora pipeti ieméri pa 10,0 m/ analizéjama natrija hidroksida $kiduma un pievieno
divus pilienus fenolftaleina skiduma!

9. Titré pirmo analizes paraugu! Ta ka aptuvenais salsskabes tilpums ir zinams, tad sakuma var pievienot
salsskabi straujak! TitréSanas beigu dala pievieno salsskabi uzmanigi pa vienam pilienam, ikreiz kolbu saska-
lojot!

10.Kad skiduma sarta krasa péc kartéja salsskabes piliena pievienosanas izziid un péc kolbas satura samaisisanas
neatjaunojas, no biretes skalas nolasi izlietotas salsskabes tilpumu!

11.Ieraksti tabula salsskabes tilpuma mérijumu titrésanas beigas!

12. Titré atlikuSos divus paraugus, pirms katras titré$anas uzpildot bireti!

13. Aprékini vidéjo aritmétisko titrésanai patéréto salsskabes tilpumu no trijiem titré$anas rezultatiem, neskaitot
pirmo!

14. Apreékini natrija hidroksida molaro koncentraciju un salidzini ar tas patieso vértibu!

15. Atliku$o salsskabi izlej no biretes izlietotajiem $kidumiem paredzétaja 250 m/ varglaze!
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leguto datu registrésana un apstrade

TitréSanas dati
Tabula

1. eksperiments

2. eksperiments

3. eksperiments

4, eksperiments

c(HCI), mol/l

V(NaOH), ml

V(HCI) titrésanas
beigas, m(

VIHCI) VIAEJAIS, I = ettt et sttt saeseseac

Kimiskas reakcijas vienadojums: NaOH + HCI — NaCl + H,O

Aprékinu formula: ¢(HCI) - V(HCI) = ¢(NaOH) - V(NaOH)

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Patiesa NaOH molara koncentracija ir
Eksperimentali iegita NaOH molara koncentracija ir

Salidzini eksperimentali iegiito molaro koncentraciju ar patieso NaOH molaro koncentraciju!
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DISPERSO SISTEMU PARAUGI

Darba izpildes laiks 40 minates K_10_DD_02_01 Sausi mali pirms eksperimenta ir siki jasasmalcina, saberZot piesta. Malus var
aizvietot ar citam tideni neskistosam vielam, kuras var viegli sasmalcinat un
Mérkis nav speciali japerk (krits, talks utt.).
Veidot izpratni par disperso sistému iedalijjumu péc dispersas fazes, dispersijas 4. Rosina skolénus vérot, kas notiek ar suspensiju cilindra talit péc sakratisanas
vides, péc dispersas fazes sasmalcinajuma pakapes, novérojot demonstréjumus. un péc kada laika.

Skoleéni darba lapa registré noverojumus.
Sasniedzamais rezultats

« Klasificé dispersas sistémas péc dispersas fazes un dispersijas vides. Emulsijas pagatavosana
« Izprot atskiribu starp suspensiju, emulsiju, koloidalo skidumu un istu 1. Cilindra ar pieslipétu aizbazni ielej destilétu ideni apméram no % lidz % ta
skidumu. tilpuma un uzlej virsit kadu no veikalos nopérkamam augu ellam ta, lai ta
veidotu 2-3 cm biezu slani.
Darba piederumi, vielas Skoléni nosaka un 1. tabula pieraksta dispersijas vidi un dispersijas fazi.
Suspensijas pagatavosanai: 500 m/ vai 1000 m/ cilindrs ar pieslipétu aizbazni, 2. Rosina skolénus vérot $kidumus cilindra.
destiléts udens, siki sasmalcinati mali. 3. Cilindru blivi noslédz ar aizbazni un spécigi sakrata.
Emulsijas pagatavosanai: 500 m/ vai 1000 m/ cilindrs ar pieslipétu aizbazni, legiist e]las emulsiju iident.
destiléts Gdens, kada no partika izmantojamam e]lam. 4. Cilindru novieto uz demonstréjumu galda novérojumiem.
Koloidalo un isto skidumu pagatavo$anai: divas 1000 m/ varglazes, gaismas 5. Rosina skolénus vérot, ka emulsija lidzigi suspensijai nav stabila un ar laiku
avots Tindala efekta parbaudei, olas baltuma $kidums destiléta tdeni (1 olas noslanojas.
baltums 100 m/ destiléta iidens), 2-3 g NaCl vai kads cits tideni labi $kistoss sals, Skoleni darba lapa registré noverojumus.
pipete.
Koloidalo un isto sSkidumu pagatavosana
Darba gaita 1. Divas 1000 m/ varglazeés ielej katra 750 m/ destiléta dens.
Pirms demonstréjuma skaidro jédzienus “dispersijas vide” un “dispersa faze”. 2. Viena varglazeé ar pipeti iepilina 6-7 pilienus olas baltuma $kiduma destiléta
Skoleéni vero demonstréjumus un aizpilda 1. tabulu darba lapa. tdeni.
Ieprieks olas baltumu sajauc ar 100-150 ml destiléta iidens.
Suspensijas pagatavosana 3. Otra varglazeé izskidina 2-3 g NaCl vai kada cita tdeni $kistosa sals.
1. Cilindra ar pieslipétu aizbazni ielej destilétu ideni apméram no % lidz % ta 4. Ar gaismas avotu abas varglazés parbauda Tindala efektu.
tilpuma un ieber taja siki sasmalcinatus malus. 5. Skaidro, kas ir Tindala efekts un kapéc tas veidojas.
Skoléni nosaka un 1. tabuld pieraksta dispersijas vidi un dispersijas fazi.
2. Cilindru blivi noslédz ar aizbazni un spécigi sakrata. Citus disperso sistemu piemeérus skolotdjs demonstré péc izvéles.
leguist malu suspensiju tident.
3. Cilindru novieto uz demonstréjumu galda novérojumiem. Skoléni kopa ar skolotaju parruna un aizpilda 2. tabulu darba lapa.
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JODA SKISANA DAZADOS SKIDINATAJOS

Darba izpildes laiks 15 minites K_10_DD_02_02

Mérkis
Pilnveidot izpratni par vielu $kiSanu dazados $kidinatajos.

Sasniedzamais rezultats
Secina par vielu $kiSanas iespéjamibu dazados $kidinatajos, novérojot joda
$kisanu dazados skidinatajos.

Darba piederumi, vielas

Jods 6 g, porcelana piesta ar piestalu, 50 m/ destiléta tdens, 50 m/ etilspirta,
50 m/ heksana, tris mércilindri 100 m/, skalpelis vai polimérmateriala karotite, tris
stikla nGjinas.

Vizualais materials K _10_DD _02_VM?2.

Darba gaita

1. Jodu porcelana piesta saberz smalka pulveri un apméram vienadus daudzu-
mus parnes tris100 m/ mércilindros.

2. Pirmaja mércilindra tam pielej 50 m/ destiléta tidens, otraja — 50 m/ etilspir-
ta, bet tresaja — 50 m/ heksana.

3. Ar stikla nGjinam samaisa, lai paatrinatu joda skisanu.
Novero, ka varglaze ar tideni jods praktiski neskist un iidens slanis virs ta ir
bezkrasains. Péc ilgaka laika tas kliist nedaudz dzeltenigs. Tas tapec, ka jods
varéja saturet niecigus jodidjonu piemaisijumus kalija jodida veida.
Spirta un heksana jods izskist, spirta skidums krasojas brins, bet heksana
Skidums - violets.

4. Kopa ar skoléniem parruna novérojumus.

5. Demonstré vizualo materialu un skaidro, ka vielas skidiba ir atkariga no
vielas un $kidinataja mijiedarbibas.

Informacijai!

Joda skiduma krasu dazados skidinatajos nosaka I, molekulas mijiedarbibas veids
ar skidinataja molekulam. Ta notiek atbilstosi donora-akceptora mehanismam,
turklat joda molekula ir elektronu para akceptors, bet skidinataja molekula - do-
nors. Piesatinatajos ogliidenrazos un hloroforma $i mijiedarbiba ir relativi Joti maza,
tapéc skidumiem ir violeta krasa, gandriz tada pati ka joda tvaikiem. Aromatiskajos
ogludenrazos joda skiduma krasa parasti ir sarkaniga, roza vai sarkanbrina, tur i
mijiedarbiba ir jau daudz stiprak izteikta. Savukart spirtu, eteru, aminu skidumi ir
tumsi brind krdsa, jo tur ir stipra mijiedarbiba starp joda molekulu un skidinataju
slapekla un skabekla atomiem, kuriem ir nedalitie elektronu pari valences limeni.
Savukart joda skidiba udent varétu biit maza tapec, ka skidinatajam ir stipri polars
raksturs salidzinajuma ar nepoldaro joda molekulu.



KRISTALIZACIJAS UDENS NOTEIKSANA KRISTALHIDRATA

Darba izpildes laiks 40 mindtes (sadalits 2 dalas) K_10_LD_02_01 Uzdevums
Eksperimentali noteikt vara(II) sulfata kristalhidrata formulu.
Mérkis
Pilnveidot izpratni par kristalhidratiem, nosakot to sastavu ar gravimetrijas Darba piederumi, vielas
metodi. CuSO,- nH,0O, numuréta sverglazite, svari ar precizitati +0,1 g, karotite vielu
nemsanai, eksikators, zZavskapis vai termostats, aizsargbrilles.
Sasniedzamais rezultats Laboratorijas darbam iespéjams izmantot citu kristalhidratu, pieméram,
o Pilnveido mériSanas prasmes, sverot ar digitalajiem svariem. MgSO,- 7H,0. Tomer ne visiem kristalhidratiem ir redzama krasas maina, tam
« Ir apguvis gravimetrijas metodi. parversoties par beziidens sali. Kobalta salus $im darbam izmantot nav ieteicams, jo
o Apreékina kristalhidrata formulu, izmantojot iegitos datus. tiem ir zema kusanas temperatiira.
o Salidzina aprékinato kristalhidrata formulu ar patieso kimisko formulu un
rezultatu nesakritibas gadijuma analizé kladu célonus. Darba gaita
1. Nosver ar vacinu noslégtu sverglaziti. Tabula pieraksta sverglazites masas
Saskata un formulé pétamo problému - meérijumu ar precizitati lidz vienai desmitdalai.
Formulé hipotézi Dots 2. Sverglazité iesver =4 g CuSO,- nH,0.
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots Atgadina skoleniem, ka sverot sverglazite ir noslégta ar vacinu!
- — - - 3. Tabula ieraksta sverglazites un kristalhidrata kopéjo masas mérjjumu ar pre-
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots s L . .
cizitati lidz vienai desmitdalai.
Plano darba gaitu, Dots 4. Valgju sverglaziti ar iesvérto kristalhidratu ievieto zavskapi (vai termostata)

izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

un atstaj karséties 150 °C temperatiira. Ari sverglazites vacinu ievieto zavska-

Novéro, méra un registre datus Macas pi (vai termostata)!

Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi Péc 60 minitém skolotajs iznem izkarsétos paraugus no Zavskapja (vai ter-
Apstrada datus Patstavigi mostata), uzliek sverglazitem vacinus un ievieto eksikatora.

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Macas 5. Aprékina iesvérta kristalhidrata masu un ieraksta tabula ar precizitati lidz
Prezenté darba rezultatus - vienai desmitdalai.

6. Atdzisusu sverglaziti ar izkarséto vielu iznem no eksikatora un nosver.
Sverglazites un izkarsétas vielas kopéjas masas mérijumu pieraksta tabula ar

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

precizitati lidz vienai desmitdalai.
Skolotajs, uzsakot darbu, isi izstasta gravimetrijas pamatprincipus. 7. Apreékina izkarsétas vielas masu un atdalita Gdens masu.
Uzsakot laboratorijas darbu, skoléni zina, kas ir kristalhidrati un prot aprekinat Aprékina beztudens sals un atdalita tdens daudzumu.
kristalhidrata formulu. 9. Aprékina kristalhidrata kimisko formulu.

e

leguto datu registréSana un apstrade

Aprekina piemers, ja paraugs karséts 20 miniites.
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Kristalizacijas Gdens noteikSanas eksperimentalie dati

Tabula
Sverglazites masa, g 2,0g
Sverglazites un kristalhidrata masa, g 59¢g
lesvérta kristalhidrata masa, g 399
Sverglazites un izkarsétas vielas masa, g 49g
Izkarsétas vielas masa, g 499-2,0=29g
Atdalita idens masa, g 39g9-29g=1,0g
Bezldens sals daudzums, mol 2,99:160g/mol=0,0181 mol
Udens daudzums, mol 1,0g:18 g/mol= 0,056 mol
Sals un adens daudzumu attieciba 0,0181:0,056=1:323=1:3
Kristalhidrata formula CuS0, - 3H,0

Rezultatu analize, izvertésana un secinajumi
Eksperimentali noteikta vara(II) sulfata kristalhidrata kimiska formula

Pétama vara(II) sulfata kristalhidrata patiesa formula ir CuSO,- 5H,0. Uzraksta
uz tafeles péc tam, kad skoleni aprekinajusi eksperimentali noteikto formulu!

Izvérteé ieguitos rezultatus. Novérté eksperimenta trikumus un ierosina
uzlabojumus.

Ja eksperimentali noteikto idens molu skaits uz vienu molu CuSO,ir mazaks par
5, tad galvenais iemesls varétu biit parauga nepietiekama izkarsésana.

Ir javers uzmaniba ari uz citiem klidu céloniem: svérsanas klida. Jo lielaka svaru
precizitate, jo mazaka sversanas kliada. Jo lielaks parauga iesvars, jo mazaka sversa-
nas kluda.

Tomer ir japaskaidro, ka gravimetrija ir viena no precizakajam analizes
metodem.

Lai kristalizacijas itdens atdalitos pilniba, paraugs ir jaizkarse lidz nemainigai
masai (pazime - krasas maina). Ka alternativu karsésanai Zavskapi vai termostata
var izmantot smilSu vannu. Taja temperatiira ir =200 °C. Tad kristalhidratu karse ti-
geli. Ja kristalhidrata iesvars ir ~4 grami, tad, izkarséjot 20 miniites, iespéjams atdalit
dalu kristalizacijas uidens, iegiistot rezultatu CuSO,- 3H,0. Si varianta prieksrociba

ir ta, ka darbu var veikt vienas macibu stundas laika un aprékinus veikt majas.
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SKIDUMI AR NOTEIKTU I1ZSKIDUSAS VIELAS MOLARO KONCENTRACIJU

Darba izpildes laiks 40 minates K_10_LD_02_02

Mérkis
Pilnveidot eksperimentalas prasmes, pagatavojot $kidumus ar noteiktu izskidu-
$as vielas molaro koncentraciju.

Sasniedzamais rezultats
o Aprékina vielas masu noteiktas molaras koncentracijas skiduma
pagatavo$anai.
« Pagatavo $kidumu ar noteiktu molaro koncentraciju no cietas vielas, izmanto-
jot digitalos svarus un mérkolbu, ievérojot drosas darba metodes.
o Veic molara skiduma ats$kaidiSanu, izmantojot Mora pipeti, ierici pipetes
uzpildiSanai un mérkolbu, ievérojot drosas darba metodes.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Noveéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Macas
Apstrada datus Macas

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Laboratorijas darbam ir 2 dalas. Pirmaja dala skoleni veic skiduma pagatavosa-
nu, bet otraja dala - pagatavota skiduma atskaidisanu. Laboratorijas darbam var
veikt vienu vai abas dalas.

Pirms laboratorijas darba iepazistina ar drosibas noteikumiem darba ar mertrau-

kiem un piederumiem.
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I dala
Skiduma pagatavosana

Uzdevums
Pagatavot no bezudens kristaliskas vielas ............ ml......... M.
$kiduma.

Skolotajs ieraksta skoléna lapa skiduma tilpumu un molaro koncentraciju. Lai
lietderigi izmantotu vielas, skoleni var gatavot tadus skidumus, kurus péc tam var
izmantot citos laboratorijas darbos.

Skolotajam ieteicams skoléniem piedavat beziidens vielas.

Darba piederumi, vielas
Kristaliska viela, mérkolba ar aizbazni, svari ar precizitati £0,1g, sverglazite,
piltuve, straklene ar destilétu tideni, stikla ndjina, pilinama pipete, aizsargbrilles.

Darba gaita _
1. Aprékina $kiduma pagatavosanai nepieciesamo vielas
masu un ieraksta 1. tabula.
2. Aprékinato vielas masu iesver sverglazité. D
3. Vielu precizi parnes mérkolba: no sverglazites vielu caur
piltuvi ieber mérkolba un ieskalo, izmantojot strakleni

ar destilétu adeni. o

4. Sverglaziti vairakkart izskalo ar Gdeni un $o ideni ielej Skidruma menisks
meérkolba.

5. Meérkolbu lidz pusei piepilda ar destilétu Gdeni un kustina, kamér viela
izskidusi.

6. Meérkolbu uzpilda ar destilétu ideni lidz atzimei un noslédz ar aizbazni.
Kad lidz atzimei palicis =0,5 cm, tideni piepilina uzmanigi pa vienam
pilienam ar pilinamo pipeti! Mérkolbas atzimei ir jabuit acs limeni, lai
nerastos nolasijuma klada (attels)!

7. Meérkolbu ar pagatavoto skidumu 10 lidz 15 reizes apveérs, lai skiduma kon-
centracija visa tilpuma butu vienada.



legito datu registrésana un apstrade
Dotaviela .......ccoovvvviiiiniiiiiinn.,
Aprekini

Skiduma pagatavo3ana

1. tabula
c(8kidumam), V(Skidumam), n(vielai), m(vielai),
mol/! ml mol g

Il dala
Skiduma atskaidisana

Uzdevums
Pagatavot ......... ml......... M skiduma, ja dots ............ M skidums.
Pagatavosanai vajadzétu izveleties tadu skidumu, lai atskaidisanai varétu izman-
tot 5 ml vai 10 ml Mora pipeti.

Darba piederumi, vielas
Mora pipete, mérkolba ar aizbazni, ierice pipetes uzpildisanai, pilinama pipete,

aizsargbrilles, straklene ar destilétu Gdeni, skidums ar noteiktu molaro koncentraciju.

Darba gaita
1. Zinot atskaidita skiduma koncentraciju c(atskaiditais skid.) un tilpumu
V(atskaiditais $kid.), aprékina darba 1. dala pagatavota skiduma tilpumu V'

(koncentrétais $kid.), kas biis nepieciesams atskaidita skiduma pagatavosanai.

2. Skiduma tilpuma mérisanai izmanto Mora pipeti.

3. Ar ierici pipetes uzpildiSanai, Mora pipeté iestic tik daudz skiduma, lai ta
limenis bttu virs pipetes atzimes.

Uzmanibu! Nedrikst skidumu iestukta ar muti!

4. Pipeti tur vertikali un noregulé $kiduma limeni lidz atzimei.

Pipetes atzimei ir jabuit acs limenli, lai nerastos nolasijuma klada (attéls)!

5. Piepildito pipeti parnes uz izvéléto mérkolbu un lauj skidumam iztecét mér-
kolba, turot Mora pipetes galu pie mérkolbas kaklina sienas.

Skidumu iztecinot, pipete nav pilniba jaiztukso - pipetes sasaurinajuma
var palikt 1-2 pilieni $kiduma!

6. Meérkolbu uzpilda ar destilétu tdeni lidz atzimei un noslédz ar aizbazni.
Kad lidz atzimei palicis =0,5 cm, adeni piepilina uzmanigi pa vienam
pilienam ar pilinamo pipeti! Mérkolbas atzimei ir jabiit acs liment, lai
nerastos nolasijuma klada!

7. Kolbu ar pagatavoto skidumu 10 lidz 15 reizes apvérs, lai izlidzinatu skiduma
koncentraciju.

leglto datu registrésana un apstrade
Atgkaidita skiduma koncentracijas vai tilpuma aprékinasanai izmanto formulu:
c(koncentrétais skid.) - V(koncentrétais skid.) =
= c(at$kaiditais skid.) - V(atskaiditais $kid.)

KIMUJA 10. klase
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Aprékini
Skoleni veic aprekinus, izmantojot doto formulu.

Skiduma at$kaidi3ana

2. tabula
c(atskaiditais skid.), | V(atSkaiditais skid.), | c(koncentrétais V(koncentrétais
mol/l ml skid.), mol/L skid.), ml

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Skoléni patstavigi analizé un izverté rezultatus. Uzraksta secindjumus.
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KIMUJA 10. klase

BAZES TITRESANA AR SKABI

Darba izpildes laiks 40 minites K_10_LD_02_03 0,100 M HCI pagatavosanai ieteicams izmantot fiksanalu.
Ja veélas dazadot darbu, var titret skabi ar bazi. Tikai janem veéra, ka pagatavotais
Mérkis NaOH skidums pirms darba ir jastandartizé, lai iegiitu precizus rezultatus.
Veidot izpratni par tilpumanalizes metodi ka vienu no kvantitativas analizes Lai paaugstinatu darba gritibas pakapi, var atseviskiem skoléniem piedavat
metodém, titréjot bazi ar skabi. noteikt NaOH masas dalu cieta natrija hidroksida parauga. Sim nolitkam precizi
nosver 0,4 g NaOH un izskidina 100 ml meérkolba. Titresanai nem 10 ml $a skidu-
Sasniedzamais rezultats ma. Nakamaja stunda skoleni pastasta par savu darbu paréjiem skoléniem, tadejadi
« Veic mérjjumus ar Mora pipeti un bireti, ievérojot precizitati un registé datus. paradot titrésanas praktisko nozimi.
« Izmantojot iegiitos datus, aprékina NaOH molaro koncentraciju.
« Salidzina eksperimentali iegiito molaro koncentraciju ar patieso NaOH mola- Uzdevums
ro koncentraciju. Noteikt natrija hidroksida molaro koncentraciju dotaja skiduma un salidzinat

eksperimentali iegaito rezultatu ar patieso lielumu.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi - Lielumi/ pazimes
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots Efﬁlzllme: Indikatora fenolftaleina krasas maina.
ielumi.

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots

d : P V(NaOH), ml
F’Iar\o darbva galFu, . - Dots V(HCI), ml
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes
Nove . fistra d Viaca ¢(HCI), mol/l

ovéro, méra un registré datus acas «(NaOH), mol/I
Lieto darba piederumus un vielas Macas
Apstrada datus Patstavigi Darba piederumi, vielas
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi Stativs ar taja iestiprinatu bireti (1. attéls), 4 koniskas kolbas 250 m/, piltuve
Prezenté darba rezultitus _ biretes uzpildisanai, varglaze 250 m/ (izlietotajiem $kidumiem), Mora pipete 10 m/,

ierice pipetes uzpildisanai, 0,100 M HCI $kidums, ~0,1 M NaOH s$kidums, fenolf-
taleina $kidums, aizsargbrilles.

Uzmanibu! Skabe un sarms ir kodigas vielas!

Pirms laboratorijas darba iepazistina skolenus ar drosibas noteikumiem darba ar Sagatavojot titrésanas iekdrtu, uz stativa janovieto balts papirs, lai bitu labak
meértraukiem un piederumiem. redzama indikatora krasas maina.

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Pirms laboratorijas darba skolénus iepazistina ar titrésanas iekdrtu un bireti.
lepazistina ar biretes skalu. Norada, ka:

o uzpildita birete ir tad, ja skiduma limenis ir pie biretes nulles atzimes;

o birete ir paredzéta no tas izlejama skiduma tilpuma merisanai.
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Darba gaita
Biretes sagatavosana un uzpildisana

36

1.

Lai bireti sagatavotu darbam, to izskalo ar =10 m/ 0,100 M HCI skiduma.
Biretes augsgala ievieto piltuvi un ielej =10 m/ 0,100 M HCI $kiduma. Zem
biretes novieto 250 m! varglazi izlietotajiem $kidumiem, atver biretes kranu
un lénam iztecina visu HCI skidumu varglaze.

Kad birete ir izskalota, uzpilda to ar 0,100 M HCI skidumu t3, lai skiduma
limenis batu nedaudz virs nulles iedalas.

Iznem piltuvi no biretes.

Nedaudz atverot biretes kranu vai aizspiedni, léni izlaiz $kidumu izlietotajiem
$kidumiem paredzétaja 250 m! varglazé ta, lai $kiduma limenis bireté batu
uz 0,00.

Skiduma limeni nolasa péc meniska zemaka punkta! Limeni nosakot, acij
jabut horizontala stavokli pret limeni (2. attéls)!

Skaidro skoléniem, ka no biretes var nolasit titresanai izlietoto tilpumu ar pre-
cizitati divas zimes aiz komata.

Tabula jeraksta HCI molaro koncentraciju un tilpuma mérjjumu bireté, uzsa-
kot titréSanu.

Pipetes sagatavosana un uzpildisana

1.

10 m/ Mora pipeti izskalo ar =0,1 M natrija hidroksida skidumu. Lai to
izdaritu, ar ierici pipetes uzpildisanai ieméra sarma $kidumu pipeté un izlaiz
izlietotajiem skidumiem paredzétaja 250 m/ varglaze.

Ar ierici pipetes uzpildi$anai Mora pipeté ieméra tik daudz natrija hidrok-
sida $kiduma, lai ta limenis batu virs pipetes atzimes. Uzmanibu! Nedrikst
$kidumu iesukt ar muti!

Pipeti tur vertikali un noregulé skiduma limeni lidz atzimei.

Pipetes atzimei ir jabuit acs limeni, lai nerastos nolasijuma klada (2.attéls)!

Analizes titrésana

1.

Pipeté iemérito natrija hidroksidu ielej koniskaja kolba un lauj skidumam
iztecét, turot pipetes galu pie koniskas kolbas sienas (3. attéls).

Skidumu iztecinot, pipete nav pilniba jaiztukso - pipetes sasaurinajuma
var palikt 1-2 pilieni $kiduma!

Tabula ieraksta natrija hidroksida tilpumu.

Pievieno divus pilienus fenolftaleina $kiduma.

4. Pirmo reizi titréjot, Skidumu no biretes izlaiz pa vienam mililitram, lai uzzi-

natu titré$anai nepiecies$amo aptuveno salsskabes tilpumu. Péc katra mililitra
pievienoSanas kolbas saturu energiski maisa.

5. Kad péc salsskabes pievienosanas skiduma, sarta krasa izztid, no biretes ska-
las nolasa izlietotas salsskabes tilpumu.

6. Tabula ieraksta salsskabes (HCI) tilpuma mérjjumu titréSanas beigas.

I ST AR CTEARER]

o ~—
-
1. attéls 2. attéls 3. attéls
Titresanas iekarta Skidruma meniska attéls Skiduma parnesana kolba

7. Uzpilda bireti no jauna, ka noradits darba gaitas 2.-5. punkta.

8. Tris koniskajas kolbas ar Mora pipeti ieméra pa 10,0 m/ analizéjama natrija
hidroksida $kiduma un pievieno 2 pilienus fenolftaleina skiduma.

9. Titré pirmo analizes paraugu. Ta ka aptuvenais salsskabes tilpums ir zinams,
tad sakuma var pievienot salsskabi straujak. Titrésanas beigu dala pievieno
salsskabi uzmanigi, pa vienam pilienam, ikreiz kolbu saskalojot.

10.Kad skiduma sarta krasa péc kartéja salsskabes piliena pievienosanas izziad
un péc kolbas satura samaisi$anas neatjaunojas, no biretes skalas nolasa izlie-
totas salsskabes tilpumu.

11.Ieraksta tabula salsskabes tilpuma mérijumu titrésanas beigas.

12. Titré atlikuSos divus paraugus, pirms katras titré$anas uzpildot bireti.



KIMUJA 10. klase

13. Aprékina vidéjo aritmétisko titrésanai patéréto salsskabes tilpumu no trijiem Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

titrésanas rezultatiem, neskaitot pirmo. Patiesa NaOH molara Koncentracija ir ........ccceeeeeenecenecrnencreeneernencrneneseeseeesecssenenes
14. Aprékina natrija hidroksida molaro koncentraciju un salidzina ar tas patieso

veértibu. Eksperimentali iegtita NaOH molara koncentracija ir .......ccceccveveevenecunicrniccinenenne
15. Atliku$o salsskabi izlej no biretes izlietotajiem $kidumiem paredzétaja 250 m!

varglazé. Salidzina eksperimentali iegito molaro koncentraciju ar patieso NaOH molaro

koncentraciju.
leglto datu registrésana un apstrade Nesakritibas gadijuma analizé galvenos kladu célonus.

Uzraksta, kadi uzlabojumi butu nepieciesami precizaku rezultatu iegtisanai!
Titrésanas dati
Tabula

1. eksperiments |2.eksperiments |3.eksperiments |4.eksperiments

c(HCl),
mol/l

V(NaOH),
ml

V(HCI)
titrésanas
beigas, m(

V(HCI) vid@jais, MI = ...c.coieiiiiriiciriciceiecitcecieteiessesesesese et sesessesesseaesens

Kimiskas reakcijas vienadojums: NaOH + HCl — NaCl + H,0
Aprekinu formula: c(HCI) - V(HCI) = ¢(NaOH) - V(NaOH)
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_10_KD_02_01

Vards uzvards klase datums

DISPERSO SISTEMU KLASIFIKACIJA

Uzdevums (16 punkti)
Dotos disperso sistému nosaukumus sakarto tabula péc dispersijas vides agregatstavokla un dispersas fazes sa-
smalcinatibas pakapes!

Kalku piens (dzesto kalku suspensija tideni); terauds (metalu sakauséjums); pérle; maize; benzins; putas; tvaiks pir-
ti; piens; migla; dabasgaze (gazveida oglildenrazu maisijums); puteklains gaiss; melni diumi; putuplasts; Holandes siers;
jaunsudrabs (metalu sakauséjums); guasa.

Dispersa
. . faze Cieta Skidra Gazveida
Dispersijas
vide
Cieta
Skidra
Gazveida




KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_10_KD_02_02

Vards uzvards klase datums

DISPERSO SISTEMU NOZIME

Uzdevums (76 punkti)
Uzraksti argumentétu eseju “Disperso sistému nozime mana ikdiena”!
Apjoms — 100 rakstu zimes.

Argumentéts temata izklasts

R o U0 <) OO



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_10_KD_02_03

Vards uzvards klase datums

APREKINU UZDEVUMI PAR SKIDUMIEM

1. uzdevums (2 punkti)
Aprékini H,SO, molaro koncentraciju $kiduma, ja 200 m/ $kiduma satur 0,01 molu sérskabes!

2. uzdevums (2 punkti)
Apreékini Na,CO, daudzumu 3,0 litros $kiduma, ja natrija karbonata molara koncentracija skiduma ir 0,2 mol/I!

3. uzdevums (3 punkti)
Apréekini KOH masu 3,0 litros skiduma, ja kalija hidroksida molara koncentracija $kiduma ir 0,5 mol//!




KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_10_KD_02_04

Vards uzvards klase datums

TILPUMANALIZE

........................ piepilda ar zinamas koncentracijas $kidumu un
léni lej klat analizéjamajam $kidumam titréSanas trauka, nepartraukti

1. uzdevums (3 punkti)
Attéla redzama titrésanas iekarta. Nosauc laboratorijas piederumus
un kimiskos traukus, kas izmantoti tas izveido$anai! 5 @ S
A 3
B ottt 3
C o 3
2. uzdevums (5 punkti) A -
Teraksti tritkstosos vardus skabes vai bazes titrésanas apraksta!
No 50 m/ mérkolbas ar ............... nem noteiktu $kiduma tilpu-
mu, parlej .......oooiiiii, un piepilina vajadzigo daudzumu
atbilstosa ...l .
ﬂ{c

'
—/

3. uzdevums (7 punkti)

Noveérté doto apgalvojumu patiesumu! Patieso apgalvojumu atzimé ar ,,+”, aplamo - ar ,,-”! Aplama apgalvojuma
vieta uzraksti patieso!

[ ]A Tilpumanalize ir viena no kvalitativas analizes metodém.

[ ]E Indikators rada kadu labi novérojamu reakcijas pazimi: mainas analizéjama $kiduma krasa, rodas vai izzad
nogulsnes u. c.



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

K_10_ND_02_1V

Vards uzvards

DISPERSAS SISTEMAS

1. variants
1. uzdevums (6 punkti)
Aizpildi tabulu!

Dispersas sistémas | Dispersas sistémas sastava
veids raksturojums

Dispersas sistémas
piemers

Piemérs dispersas sistémas
lietojumam ikdienas dzive

Suspensija

Sikas skidruma pilites izkliedétas
gaisa

2. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz teikumus, pasvitrojot pareizo atbildi!

a) Skidumu, kura $kidinama viela dotaja temperatiira vairs neskist sauc par nepiesatinatu/ piesatinatu/ parsati-

natu Skidumu.

b) Laiiznemtu tauku traipu no auduma, jalieto itdens/benzins/oZamais spirts.

¢) Vairumam cieto vielu, pazeminoties sSkiduma temperattrai, skidiba palielinas / samazinas.
d) Baltijas jaras tidens sasalst augstaka/ zemaka temperatira neka destiléts tdens.

3. uzdevums (3 punkti)

Aprekini kalija hidroksida daudzumu un masu 2,0 litros 0,4 M kalija hidroksida skiduma!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_02_1V

4. uzdevums (9 punkti)
Dota gazu skidiba dazadas temperatiiras, ja spiediens ir 101,3 kPa.

Gaze Skidiba, g/10 kg adens

0°C 20 °C 40 °C 60 °C
Argons (Ar) 0,990 0,590 0,420 0,300
Skabeklis (O,) 0,694 0,434 0,308 0,227

Izmantojot tabulas datus, atbildi uz jautajumiem!

a) Kura gaze ir labak skistosa? ..................

b) Ka gazu skidibu ietekmé temperatlira? .............oc.viuiiniiiiiiiiiiiiii e

c) Kadai ir jabut svaru precizitatei, lai eksperimentali noteiktu argona skidibas mainu 1000 gramos tdens, tem-
peratiru paaugstinot no 20 °Clidz 60 °C? ...........ocoeiiiiiiiniinnnen.

d) Kapéc akvarija nevar liet novaritu, tikko atdzesétu tdeni?

e) Ka mainisies gazes spiediens virs Gidens noslégta trauka, ja Gdeni, kur$ piesatinats ar skabekli, atdzesés no
T O 1 Ta 20 I O P

f) Izvélies asis, atbilstoSu mérogu uz asim, nosauc asis un uzzimeé skabekla $kidibas likni!

g) Izmantojot skidibas likni, nosaki skabekla skidibu 10 °C temperatara!

5. uzdevums (5 punkti)
Karséjot 2,9 g kalija karbonata kristalhidrata, ieguva 2,3 g beziidens kalija karbonata. Nosaki kalija karbonata
kristalhidrata formulu un aprékini ta molmasul!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_10_ND_02_1V

6. uzdevums (3 punkti)
Izlasi tekstu un izpildi prasito!
Skoléns eksperimentali noteica salsskabes molaro koncentraciju skiduma, titréjot to ar 0,01 M natrija hidroksida

$kidumu. Tris koniskajas kolbas skoléns ar Mora pipeti ieléja 10,00 m/ analizéjama $kiduma un pievienoja indikato-
ru metiloranzu. Bireti uzpildija ar 0,01 M natrija hidroksida skidumu.

Veicot 1. eksperimentu, skoléns novietoja konisko kolbu ar analizi uz stativa pamatnes un strauji no biretes pie-
vienoja natrija hidroksida skidumu, lidz $kidums kolba kluva dzeltens. Patéréta natrija hidroksida skiduma tilpums

bija 5,50 ml.
Veicot 2. un 3. eksperimentu, skoléns nepartraukti maisija $kidumu koniskaja kolba un tad, kad patéréta natrija

hidroksida tilpums bija ap 4,50 m/, to turpinaja pievienot léni, pa pilienam, lidz skidums koniskaja kolba mainija
krasu.

2. un 3. eksperimenta tika patéréti 5,00 m/ natrija hidroksida skiduma.

Péc vidéja titrésana patéréta natrija hidroksida tilpuma skoléns aprékinaja salsskabes molaro koncentraciju ski-
duma un ieguva, ka salsskabes molara koncentracija ir 0,0052 mol/l. Skolotajs novértéja skoléna darbu un pazinoja,
ka iegutais rezultats nav precizs, jo skoléns ir pielavis kladu, aprékinot patéréta natrija hidroksida tilpumu.

a) Uzraksti divus iemeslus, kapéc 1. eksperimenta skoléns patéréja lielaku tilpumu natrija hidroksida skiduma

neka 2. un 3. eksperimenta?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

K_10_ND_02_2V

Vards uzvards

DISPERSAS SISTEMAS

2. variants
1. uzdevums (6 punkti)
Aizpildi tabulu!

Dispersas sistémas | Dispersas sistémas sastava
veids raksturojums

Dispersas sistémas
piemers

Piemérs dispersas sistémas
lietojumam ikdienas dzive

Emulsija

Sikas cietas vielas dalinas
izkliedétas gaisa

2. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz teikumus, pasvitrojot pareizo atbildi!

a) Skidumu, kas satur vairak izskidugas vielas, neka dotaja temperatiira viela spéj iz8kist, sauc par nepiesatinatu/

piesatinatu/ parsatinatu skidumu.

b) Laiiznemtu ellas traipu no auduma, jalieto éidens/ benzins/ oZamais spirts.

¢) Vairumam cieto vielu, palielinoties skiduma temperatarai, skidiba palielinas/ samazindas.
d) Atlantijas okeana tdens sasalst augstaka/ zemaka temperatiira neka destiléts aidens.

3. uzdevums (3 punkti)

1,5 litri natrija hidroksida skiduma satur 30 g natrija hidroksida. Cik liela ir izskidusas vielas molara koncentraci-

ja Skiduma?
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K_10_ND_02_2V

4. uzdevums (9 punkti)

Dota gazu skidiba dazadas temperatiiras, ja spiediens ir 101,3 kPa.

Gaze Skidiba, g/10 kg adens

0°C 20 °C 40 °C 60 °C
Oglskaba gaze (CO,) 3,35 1,69 0,97 0,58
Sértdenradis (H,S) 7,07 3,85 2,36 1,48

Izmantojot tabulas datus, atbildi uz jautajumiem!
a) Kura gaze ir labak skistosa? .....................

b) Ka So gazu skidibu ietekmé temperatiira? ............oouiiiiiiiiiiii

c) Kadai ir jabut svaru precizitatei, lai eksperimentali noteiktu séradenraza skidibas mainu

100 gramos Gdens, temperatiiru paaugstinot no 20 °C1idz 40 °C? ..ottt

d) Kapéc, attaisot pudeli ar sasiluu gazétu mineraladeni, tas strauji puto?

e) Ka mainisies gazes spiediens virs Gidens noslégta trauka, ja Gdeni, kur$ piesatinats ar oglskabo gazi, atdzesés
N0 60 PCIIAZ 20 °C2 ..ot
f) Izvélies asis, atbilstoSu mérogu uz asim, nosauc asis un, izmantojot tabulas datus, uzzimé oglskabas gazes

$kidibas likni!

g) Izmantojot skidibas likni, nosaki oglskabas gazes skidibu 30 °C temperatira! .................coooiiiiiiiiniinnt,

5. uzdevums (5 punkti)

Karséjot 32,2 g natrija sulfata kristalhidrata, ieguva 14,2 g beziidens natrija sulfata. Nosaki kristalhidrata kimis-

ko formulu un aprékini ta molmasu!
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6. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Skoléns eksperimentali noteica natrija hidroksida molaro koncentraciju skiduma, titréjot to ar 0,100 M salsska-
bes skidumu. Tris koniskajas kolbas skoléns ar Mora pipeti ieléja 5,00 m/ analizéjama skiduma un pievienoja indika-
toru metiloranzu. Bireti uzpildija ar 0,100 M salsskabes skidumu.

Veicot 1. eksperimentu, skoléns novietoja konisko kolbu ar analizi uz stativa pamatnes un strauji no biretes pie-
vienoja salsskabes skidumu, lidz $kidums kolba kluva sarts. Nolasija patérétas salsskabes tilpumu - 4,50 ml.

Veicot 2. un 3. eksperimentu, skoléns nepartraukti maisija $kidumu koniskaja kolba un tad, kad patérétas salsska-
bes tilpums bija ap 3,50 ml, to turpinaja pievienot léni, pa pilienam, lidz §kidums koniskaja kolba kluva sarts.

2. un 3. eksperimenta tika patéréts 4,00 m/ salsskabes skiduma.

Péc vidgja titrésana patéréta salsskabes tilpuma skoléns aprékinaja natrija hidroksida molaro koncentraciju
$kiduma un ieguva, ka natrija hidroksida molara koncentracija ir 0,0833 mol/l. Skolotajs novértéja skoléna darbu un
pazinoja, ka iegiitais rezultats ir neprecizs.

a) Kadas divas kladas skoléns pielava 1. eksperimenta?
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KIMUJA 10. klase

DISPERSAS SISTEMAS

1. variants 4. uzdevums (9 punkti)
1. uzdevums (6 punkti) Dota gazu skidiba dazadas temperatiiras, ja spiediens ir 101,3 kPa.
Aizpildi tabulu! Gaze Skidiba, g/10 kg adens
Dispersas Dispersas Dispersas Piemérs dispersas 0°C 20°C 40°C 60 °C
sistémas sistémas sastava sistémas sistémas lietojumam Argons (Ar) 0,990 0,590 0,420 0,300
veids raksturojums piemérs ikdienas dzive
- Skabeklis (O,) 0,694 0,434 0,308 0,227
Suspensija
Izmantojot tabulas datus, atbildi uz jautajumiem!
Sikas skidruma a) Kura gaze ir labak $kistosa?
pilites izkliedétas b) Ka gazu skidibu ietekmé temperattira?
gaisa c) Kadai ir jabut svaru precizitatei, lai eksperimentali noteiktu argona $kidibas
mainu 1000 gramos tdens, temperatiru paaugstinot no 20 °C lidz 60 °C?
2. uzdevums (4 punkti) d) Kapéc akvarija nevar liet novaritu, tikko atdzesétu ideni?
Pabeidz teikumus, pasvitrojot pareizo atbildi! e) Ka mainisies gazes spiediens virs tidens noslégta trauka, ja tdeni, kurs piesa-
a) Skidumu, kura $kidinama viela dotaja temperatiira vairs neskist sauc par tinats ar skabekli, atdzesés no 40 °C lidz 20 °C?
nepiesatindtu/ piesatinatu/ parsatinatu skidumu. f) Izvélies asis, atbilstosu mérogu uz asim, nosauc asis un uzzimé skabekla
b) Lai iznemtu tauku traipu no auduma, jalieto tidens/benzins/oZamais spirts. skidibas likni!
¢) Vairumam cieto vielu, pazeminoties $kiduma temperatarai, $kidiba palieli- g) Izmantojot skidibas likni, nosaki skabekla $kidibu 10 °C temperatiira!
nas / samazinas.
d) Baltijas juras adens sasalst augstaka/ zemaka temperatiira neka destiléts 5. uzdevums (5 punkti)
tdens. Karséjot 2,9 g kalija karbonata kristalhidrata, ieguva 2,3 g beztidens kalija kar-

bonata. Nosaki kalija karbonata kristalhidrata formulu un aprékini ta molmasu!
3. uzdevums (3 punkti)
Aprékini kalija hidroksida daudzumu un masu 2,0 litros 0,4 M kalija hidroksida
$kiduma!
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6. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Skoléns eksperimentali noteica salsskabes molaro koncentraciju skiduma, titré-
jot to ar 0,01 M natrija hidroksida skidumu. Tris koniskajas kolbas skoléns ar Mora
pipeti ieléja 10,00 m/ analizéjama skiduma un pievienoja indikatoru metiloranzu.
Bireti uzpildija ar 0,01 M natrija hidroksida skidumu.

Veicot 1. eksperimentu, skoléns novietoja konisko kolbu ar analizi uz stativa
pamatnes un strauji no biretes pievienoja natrija hidroksida skidumu, lidz skidums
kolba kluva dzeltens. Patéréta natrija hidroksida skiduma tilpums bija 5,50 ml.

Veicot 2. un 3. eksperimentu, skoléns nepartraukti maisija skidumu koniskaja
kolba un tad, kad patéréta natrija hidroksida tilpums bija ap 4,50 m/, to turpinaja
pievienot léni, pa pilienam, lidz skidums koniskaja kolba mainija krasu.

2. un 3. eksperimenta tika patéréti 5,00 m/ natrija hidroksida skiduma.

Péc vidéja titrésana patéréta natrija hidroksida tilpuma skoléns aprékinaja
salsskabes molaro koncentraciju skiduma un ieguva, ka salsskabes molara koncen-
tracija ir 0,0052 mol/l. Skolotajs novértéja skoléna darbu un pazinoja, ka iegitais
rezultats nav precizs, jo skoléns ir pielavis kladu, aprékinot patéréta natrija hidrok-
sida tilpumu.

a) Uzraksti divus iemeslus, kapéc 1. eksperimenta skoléns patéréja lielaku til-

pumu natrija hidroksida skiduma neka 2. un 3. eksperimenta?

b) Kadu kladu pielava skoléns, veicot salsskabes molaras koncentracijas

aprékinu?
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KIMUJA 10. klase

DISPERSAS SISTEMAS

2. variants 4, uzdevums (9 punkti)
1. uzdevums (6 punkti) Dota gazu skidiba dazadas temperatiiras, ja spiediens ir 101,3 kPa.
o | _
Aizpildi tabulu! Gaze Skidiba, g/10 kg tdens
Dispersas Dispersas Dispersas Piemérs dispersas 0°C 20°C 40°C 60 °C
sistemas sistémas sastava sistémas sistémas lietojumam Oglskaba gaze (CO,) 335 169 0,97 0,58
veids raksturojums piemérs ikdienas dzive
Emulsija Serudenradis (H,S) 7,07 3,85 2,36 1,48

Sikas cietas vielas
dalinas izkliedétas

gaisa

2. uzdevums (4 punkti)

Pabeidz teikumus, pasvitrojot pareizo atbildi!

a) Skidumu, kas satur vairak iz§kidusas vielas, neka dotaja temperattra viela
spéj iz8kist, sauc par nepiesatindtu/ piesatindtu/ parsatinatu sSkidumu.

b) Laiiznemtu ellas traipu no auduma, jalieto idens/ benzins/ ozamais spirts.

¢) Vairumam cieto vielu, palielinoties $kiduma temperaturai, $kidiba palielinas/
samazinds.

d) Atlantijas okeana Gdens sasalst augstaka/ zemaka temperatiira neka destiléts
tdens.

3. uzdevums (3 punkti)
1,5 litri natrija hidroksida skiduma satur 30 g natrija hidroksida. Cik liela ir
iz8kidusas vielas molara koncentracija skiduma?

Izmantojot tabulas datus, atbildi uz jautajumiem!

a) Kura gaze ir labak $kistosa?

b) Ka So gazu skidibu ietekmé temperatara?

c) Kadai ir jabat svaru precizitatei, lai eksperimentali noteiktu séridenraza
s$kidibas mainu 100 gramos tdens, temperatiiru paaugstinot no 20 °C lidz
40 °C?

d) Kapéc, attaisot pudeli ar sasilusu gazétu mineraladeni, tas strauji puto?

e) Ka mainisies gazes spiediens virs tidens noslégta trauka, ja tdeni, kurs piesa-
tinats ar oglskabo gazi, atdzesés no 60 °C lidz 20 °C?

f) Izvélies asis, atbilsto$u mérogu uz asim, nosauc asis un, izmantojot tabulas
datus, uzzimé oglskabas gazes $kidibas likni!

g) Izmantojot skidibas likni, nosaki oglskabas gazes skidibu 30 °C temperatara!

5. uzdevums (5 punkti)
Karséjot 32,2 g natrija sulfata kristalhidrata, ieguva 14,2 g beziidens natrija
sulfata. Nosaki kristalhidrata kimisko formulu un aprékini ta molmasu!

6. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu un izpildi prasito!

Skoléns eksperimentali noteica natrija hidroksida molaro koncentraciju ski-
duma, titréjot to ar 0,100 M salsskabes skidumu. Tris koniskajas kolbas skoléns ar
Mora pipeti ieléja 5,00 m/ analizéjama skiduma un pievienoja indikatoru metilo-
ranzu. Bireti uzpildija ar 0,100 M salsskabes skidumu.

Veicot 1. eksperimentu, skoléns novietoja konisko kolbu ar analizi uz stativa
pamatnes un strauji no biretes pievienoja salsskabes $kidumu, lidz skidums kolba
kluva sarts. Nolasija patérétas salsskabes tilpumu - 4,50 m/.
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Veicot 2. un 3. eksperimentu, skoléns nepartraukti maisija $kidumu koniskaja
kolba un tad, kad patérétas salsskabes tilpums bija ap 3,50 m/, to turpinaja pievie-
not léni, pa pilienam, lidz skidums koniskaja kolba kluva sarts.

2. un 3. eksperimenta tika patéréts 4,00 m/ salsskabes skiduma.

Péc vidéja titrésana patéréta salsskabes tilpuma skoléns aprékinaja natrija
hidroksida molaro koncentraciju skiduma un ieguva, ka natrija hidroksida molara
koncentracija ir 0,0833 mol/l. Skolotajs novértéja skoléna darbu un pazinoja, ka
iegutais rezultats ir neprecizs.

a) Kadas divas kladas skoléns pielava 1. eksperimenta?

b) Kadu kladu pielava skoléns, veicot natrija hidroksida molaras koncentracijas

aprékinu?
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KIMUJA 10. klase

DISPERSAS SISTEMAS

Vértésanas kritériji Aprékina vielas molmasu - 1 punkts
Aprékina tdens masu uz vienu molu vielas — 1 punkts.
Uzde- Kritériji Punkti 5.* | Aprékina adens daudzumu uz vienu molu vielas - 1 punkts 5
vums
Uzraksta kristalhidrata kimisko formulu — 1 punkts
Raksturo dispersas sistémas sastavu — 1 punkts Aprékina kristalhidrata molmasu - 1 punkts
Zina dispersas sistemas pieméru. Par katru — 1 punkts. Kopa 2 punkti Prognozeé 1. eksperimenta pielautas kladas. Par katru — 1 punkts.
1. Zina dispersas sistémas veidu - 1 punkts 6 6. Kopa 2 punkti 3
Zina dispersas sistémas lietojumu. Par katru pieméru — 1 punkts. Prognozé aprékina pielauto kjadu - 1 punkts
Kopa 2 punkti Kopa 30
Zina, kas ir piesatinats (1. var.) vai parsatinats (2. var.) Skidums -
1 punkts * Ja skoléns izvéléjies citu risinajuma veidu un atrisinajums ir pareizs, tad sa-
5 Izvélas $kidinataju — 1 punkts A nem maksimalo punktu skaitu.

Zina temperataras ietekmi uz cietu vielu 3kidibu - 1 punkts

Nosaka, kada temperatdra sasalst juras (1.var.) vai okeana (2. var.)
Gdens - 1 punkts

Izvélas aprékinu formulu - 1 punkts

3. | Aprékina vielas daudzumu - 1 punkts 3

Aprékina masu (1.var.) vai molaro koncentraciju (2. var.) — 1 punkts

Salidzina gazu 3kidibu, izmantojot tabulas datus — 1 punkts

Nosaka gazu skidibas atkaribu no temperaturas, izmantojot tabulas
datus — 1 punkts

tabulas datus — 1 punkts

Novérté gazu skidibas atkaribu no temperaturas ikdienas situacija - 1
4. punkts 9

Noverté gazes spiediena izmainu virs Skiduma - 1 punkts

Izvélas asis un atbilstoSu mérogu uz asim — 1 punkts

Nosauc asis — 1 punkts

Uzzimé skidibas likni - 1 punkts

Nosaka gazes 3kidibu, izmantojot $kidibas likni — 1 punkts
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