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OGLUDENRAZU REAKCIJAS

OGLUDENRAZU REAKCIJAS

Daba ogladenrazi ir sastopami nafta un dabasgazé, ka ari akmenoglu parstrades
produktos. Ogludenrazi ir nozimigs energijas ieguves avots un izejviela citu organis-
ko vielu sintézé, kuras pamata ir daudzveidigas ogladenrazu reakcijas.

Skoléni pamatskola ir apguvusi visparigas zinasanas par ogliadenrazu sastavu un
degsanas procesiem, zina naftas un dabasgazes un to parstrades produktu izmanto-
anas iespéjas.

Temata skoléni apgust praktiski nozimigakas oglidenrazu reakcijas — aizvietosa-

nas, pievienosanas un at$kel$anas reakcijas, apraksta tas ar kimisko reakciju viena-

dojumiem un vizualizé ar modeliem. Skoléniem veidojas izpratne par sakaribu starp
dazadiem ogladenraziem un oglidenrazu parvértibu praktisko nozimi.

Temata skoléni risina aprékinu uzdevumus - nosaka organiskas vielas kimisko
formulu péc zinam par tas sadegsanas produktiem; veic aprékinus péc termoki-
miskajiem reakciju vienadojumiem vai péc aprékiniem uzraksta deg$anas reakciju
vienadojumus.

Skoléni analizé akmenoglu, dabasgazes un naftas ka kurinama avotu prieksro-
cibas un trikumus un argumenté savu viedokli.

Latvija klust arvien aktualakas vides problémas, kas ir saistitas ar naftas produktu
patérina palielinasanos. Skoléniem tiek piedavata eseja sava viedokla izteiksanai par
aktualam problémam - naftas produktu patérinu un vides piesarnojuma samazina-
S$anas iespéjam.

Temata apguveé veiksmigi var izmantot diskusijas metodi, lai analizétu cilvéka ri-
cibu naftas, dabasgazes un akmenoglu izmantos$ana saistiba ar to krajumu izsiksanu,
ka ari ar vides piesarnojuma palielinasanos.
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CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezulta

STANDARTA

Nosaka kimiskas reakcijas veidu péc
reagéejoso vielu sastava parmainam,
péc virzibas, péc reakcijas
siltumefekta, péc oksidésanas
pakapes izmainam.

Izprot vielu kimiskas parvértibas
un apraksta tas ar molekularajiem,
jonu un elektronu bilances
vienadojumiem.

Veic aprékinus un parada
aprekinu gaitu, izmantojot
fizikalo lielumu apziméjumus,
atbilstosas meérvienibas,
visparigas formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju
vienadojumus, kimisko
parvértibu stehiometriskas

shémas un kimijas pamatlikumus.

Formulé secinajumus,
pamatojoties uz problémas
risinajuma vai eksperimenta
iegUtajiem datiem
(pieradijumiem), atbilstigi
izvirzitajai hipotézei.

Analizé aktualas vides
problémas Latvija un
pasaulg, kas saistitas

ar vielu un materialu
izmanto3anu un apzinas
dabas resursu (Gdens,
naftas, radu, koksnes)
sapratigas lietosanas
nepiecieSamibu.

PROGRAMMA

+ Klasificé ogludenrazu reakcijas
(aizvietoSanas reakcijas, pievieno-
$anas reakcijas, atskelsanas
reakcijas).

« lIzprot ogludenrazu reakcijas
(degsanu, piesatinato ogluden-
razu halogenésanu, dehi-
drogenésanu, nepiesatina-
to simetrisko ogludenrazu
hidrogenésanu, hidratésanu,
halogenésanu, halogéntdenrazu
pievieno$anu) un apraksta tas ar
kimisko reakciju vienadojumiem.

+ lIzprot oglUdenrazu savstar-
péjo saikni un tas nozimi vielu
iegusana, parvértibas apraksta ar
kimisko reakciju vienadojumiem.

+ Atrod vielas kimisko formulu
péc informacijas par sadeg-
Sanas produktiem.

« Veic aprékinus péec termoki-
miskajiem vienadojumiem
un péc aprekiniem uzraksta
vielu degsanas termokimiskos
vienadojumus.

« Formulé secinajumus
par etiléna iegusanu un
ipasibam, pamatojoties uz
eksperimenta noverojumu.

+ Analizé informaciju
par naftas resursu
samazinasanas
problému, naftas pro-
duktu patérina pieau-
gumu un vides piesar-
nojuma palielinasanos
un argumenté savu
viedokli.

+ Analizé akmenoglu,
dabasgazes un naftas
produktu ka kurinama
avotu prieksrocibas un
trdkumus un argumente
savu viedokli.

STUNDA

VM. Ogludenrazu kimisko reakciju
klasifikacija.

Vizualizesana.
SP. Ogladenrazu pievienosanas un
aizvietosands reakcijas.

VM. Ogludenrazu pievienosanas un
aizvietoSands reakcijas.

KD. Ogludenrazu kimiskds reakcijas.

KD. Aprekini pec termokimiskajiem
vienddojumiem.

Demonstrésana.
D. Etilena iegusana un ipasibas.

KD. Naftas produktu
patérina pieaugums
un vides piesarnojuma
palielinasanas.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Klasificé ogludenrazu
reakcijas (aizvietoSanas
reakcijas, pievienosanas
reakcijas, atSkelSanas
reakcijas).

Nosaki kimiskas reakcijas veidu (aizvietosanas
reakcijas, pievienosanas reakcijas, atskelSanas
reakcijas) péc kimiskas reakcijas apraksta!l

A. Metans reagé ar hloru, rodas hlormetans un
hloradenradis.

B. Eténs reageé ar bromu, rodas dibrometans.
C. No etana iegust etinu un Gdenradi.

D. Eténs reagé ar tdens tvaiku, rodas etanols.

Péc dota reakcijas vienadojuma nosaki kimiskas
reakcijas veidu!

a) GH, + HBr — C,H.Br

b) CH,, —— C.H, + 4H,

€) CH, + Cl, — C,H,Cl + HC
d) C,H, + H,0 — C,H,0H

Izveido ogludenrazu reakciju klasifikacijas
shému ar piemériem! Uzraksti kimisko reakciju
vienadojumus katram oglddenrazu reakcijas
veidam!

Izprot oglidenrazu
reakcijas un apraksta
tas ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

Nosaki procesu, ko attélo kimiskas reakcijas
vienadojums: halogenésanu, hidratésanu,
degsanu vai hidrogenésanu!

CH,+20,— CO,+2H,0+Q

GH, +H, —» G,H,

GHq + Cl, — GHCL,

C;H¢ + H,0 — C;H,0H

Izvieto koeficientus dotaja kimiskas reakcijas
shémal

CH,,+0,—> CO,+H,0+Q

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumus
ogludenrazu reakcijam:

a) eténs reageé ar udeni;

b) propans reagé ar bromu;

¢) no etina iegust eténu;

d) no metana ieglst etinu;

e) no propéna iegulst 1,2-dihlorpropanu;

f) sadedzinot eténu, rodas oglekla(lV) oksids
un adens.

1. 1,2-dihloretans ir labs organisko vielu
vienadojumus diviem atskirigiem ta iegtsanas
veidiem!

Noveérté, kas kopigs un kas atskirigs $ajas
reakcijas!

2. Broméjot metanu, rodas produktu maisijums,
kura sastava ir brommetans, dibrommetans,
tribrommetans un tetrabrommetans. Izskaidro
to, savu atbildi pamatojot ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

Izprot oglidenrazu
savstarpéjo saikni un tas
nozimi vielu iegiisana,
parvértibas apraksta

ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

Nosaki, kurs reakcijas vienadojums atbilst Saja
parvértibu virkné dotajam parvértibam! Uz
bultinas parvértibu virkné uzraksti atbilstosas
kimiskas reakcijas burtu!

CH, — C,H, > GH, — C,H,0H

a) 2CH, _, CH, + 3H,
b) CHRCH + H,— C,H,

) C,H,+2H,— C,H,

d) CH,®CH, + HOH — C,H,OH

Papildini parvértibu virkni, ierakstot taja
nepieciesamo ogludenrazu molekulformulas
jautajuma zimes vieta! Uzraksti kimisko reakciju
vienadojumus parvértibam!

CHs—> 7> 77— CH,CI?

Izvélies alkanu un izveido parvértibu virkni
pentanola (C,H,,0H) ieglsanai! Uzraksti
parvértibu kimisko reakciju vienadojumus!

Atrod vielas kimisko
formulu péc informacijas
par sadegsanas
produktiem.

Sadedzinot 1 mol oglidenraza, ieguva

5 mol oglekla(lV) oksida un 4 mol Gdens.
Ogludenraza molmasa ir 68 g/mol. Aprékini
gazes molekulformulu!

Sadedzinot 61,2 g ogllidenraza, ieguva

187 g oglekla(lV) oksida un 91,8 g Gdens.
Ogludenraza molmasa ir 72 g/mol. Kada ir vielas
molekulformula?

Sastadi aprékina uzdevumu oglidenraza
(pieméram, propana) formulas noteiksanai, ja
dota sadedzinata oglidenraza masa, iegUtais
oglekla (IV) oksida tilpums, Gdens masa un
ogludenraza relativais blivums pret Gdenradi!
Atrisini uzdevumu!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Veic aprékinus péc
termokimiskajiem
vienadojumiem

un péc aprékiniem
uzraksta vielu degsanas
termokimiskos
vienadojumus.

Propana degsanas termokimiskais vienadojums
ir C;Hg + 50, — 3CO, + 4H,0 + 2220 kJ

Aprékini, cik molu propana sadedzinats, ja ieguti
1110 kJ siltumal

1. Metana sadegs$anas siltums ir 880 kJ/mol.
Aprékini, cik litru metana jasadedzina, lai
iegUtu 440 kJ siltuma!

2. Uzraksti propana degsanas termokimisko
vienadojumu, ja zinams, ka, sadedzinot 11 g
propana, ieguva 555 kJ siltumal!

Lai paaugstinatu 1 | Gdens temperattru par

10 °C patéréja 1,5 | metana sadegsanas

siltumu. Péc teorétiskiem apréekiniem 1| Gdens
temperaturas paaugstinasanai par 10 °C
nepiecieSams 42 kJ energijas. Ar aprékiniem
pamato, vai praktiskais metana patérin3 sakrit ar
teorétiski aprékinato!

Metana sadegsanas reakcijas siltumefekts

ir 880 kJ. Ja aprékinos konstaté nesakritibu,
izskaidro tas iespéjamos iemeslus!

Zina dabigos
ogladenrazu ieguves
avotus un analize
informaciju par
akmenoglu, dabasgazes,
naftas un tas parstrades
produktu izmantosanas
iespéjam.

1. Papildini teikumus ar dabigo ogludenrazu
avotu nosaukumiem - akmenogles, dabasgaze,
nafta!

A UN e
izmanto par kurinamo.

B. Benzinsir galvenais .....................
parstrades produkts.

C. Krekinga procesano .....................
iegutas gazes izmanto kimiskaja
rapnieciba.

2. Izmantojot tabula “Naftas parstrades produkti”
doto informaciju (K_11_UP_07_P1), nosauc
ripniecibas nozares, kuras nepiecieSami
naftas parstrades produkti!

1.1zmantojot tabula “Dazadu kurinama
veidu ipatnéjais sadegsanas siltums” doto
informaciju, izvélies kurinamo privatmajas
apkurei! Pamato, kapéc!

Kurinama veids | Siltuma daudzums, ki/kg
Akmenogles 33000
Dabasgaze 50000
Koksne 15000
Kadra 17000
Dizel|degviela 42000

(D. Cédere, J. Logins. Organiska kimija ar ievirzi
biokimija. R: "Zvaigzne ABC’; 1996., 99. Ipp.)

2. Izmantojot tabula “Naftas parstrades produkti”
doto informaciju (K_11_UP_07_P1), paskaidro,
kapéc nepieciesama naftas parstrade?

Izveido domu karti “Dabigo ogludenrazu
parstrades produkti un to izmantosanas
iespéjas”!

Analizé informaciju
par naftas resursu
samazinasanas
problému, naftas
produktu patérina
pieaugumu un
vides piesarnojuma
palielinasanos un
argumenté savu
viedokli.

1. Izlasi tekstu “Vai izsikst naftas resursi?”
(K_11_UP_07_P2), atbildi uz jautajumu - vai
naftas resursi patiesam izsikst!

2. Izlasi tekstu “ Naftas produktu piesarnojums
Inc¢ukalna” (K_11_UP_07_P3) un atbildi uz
jautajumiem!

A. Kadi fakti liecina par naftas produktu radito
piesarnojumu?

B. Kas varéja radit piesarnojumu?

1. 1zlasi tekstu “Vai izsikst naftas resursi?”
(K_11_UP_07_P2) un atbildi uz jautajumiem!

A. Kadi fakti liecina, ka naftas resursu veél
pietiks vairakiem gadu desmitiem?

B. Kadas jaunas tendences paradas naftas
resursu apgusana?

2. Izlasi tekstu “Kuga “Golden Sky” avarija”
(K_11_UP_07_P3) un atbildi uz jautajumiem!

A. Kapéc adens piesarnojums ar naftas
produktiem ir bistams?

B. Ka noveérst radito piesarnojumu?

1. Izlasi tekstus “Vai izsikst naftas resursi?” un
“Naftas patérins” (K_11_UP_07_P2)!
lesaki savu risinajumu naftas resursu
apsaimniekosanas problémai pasaulé!

2. Izlasi tekstus “ Naftas produktu piesarnojums
In¢ukalna’, “Kuga “Golden Sky” avarija”
(K_11_UP_07_P3) un prognozé naftas
produktu piesarnojuma raditas iesp&jamas
sekas!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot oglidenrazu un
to halogénatvasinajumu
pareizas lietosanas
nosacijumus sadzive,
lauksaimnieciba,
rapnieciba un medicina.

Atzimeé apgalvojuma patiesumu, apvelkot atbildi

javainée!

A. Insekticidi — kukainu apkarosanas lidzekli nav
kaitigi cilvékam - ja/ne.

B. Stradajot ar ogltdenrazu
halogénatvasinajumiem, jalieto
aizsargmaska - ja/ne.

C. Hloroformu ka anestézijas lidzekli lieto
medicina - ja/né.

D. Freoni kaitigi ietekmé ozona slani - ja/ne.

E. Benzina tvaiku ieelposana ir bistama cilvéka
dzivibai - ja/né.

Izvélies vienu halogénatvasinajumu, raksturo ta
lietosanu un nepareizas lietosanas ietekmi uz
vidil

! OGLUDENRAZU REAKCIJAS

Izvélies halogénatvasinajumu, kuru izmanto
sadzivé, lauksaimnieciba, ripnieciba vai
medicina! Uzraksti instrukciju, ka pareizi lietot
lidzekli, kura galvena sastavdala ir tavs izvélétais
halogénatvasinajums, nemot véra drosibas
noteikumus!

Analizé akmenoglu,
dabasgazes un naftas
produktu ka kurinama
avotu prieksrocibas un
trakumus un argumenté
savu viedokli.

1.1zmantojot 1. tabula (K_11_UP_07_P4) doto
informaciju, nosaki, kuru kurinama veidu
sadedzinot, radisies:

a) lielaks atmosféras piesarnojums ar séra
oksidiem,

b) lielaks atmosféras piesarnojums ar slapekla
oksidiem,

¢) mazaks piesarnojums ar séra un slapekla
oksidiem!

2.lzmantojot 2. tabula (K_11_UP_07_P4)
doto informaciju, nosaki kurinama veidu ar
vismazako sadegsanas siltumu un kurinama
veidu ar vislielako sadegsanas siltumu!

1.1zmantojot 1. tabula (K_11_UP_07_P4)
doto informaciju, nosaki, kuru kurinama
veidu sadedzinot, radisies vairak atmosféras
piesarnojuma? Paskaidro, kapéc!

2. Izmantojot 2. tabula (K_11_UP_07_P4) doto
informaciju, nosaki, sadedzinot kura kurinama
veida 1 tonnu, var iegit lielaku siltuma
daudzumu? Pamato atbildi!

Izmantojot 3. tabula (K_11_UP_07_P4) doto
informaciju, prognozé dazadu kurinama veidu
izmantosanas prieksrocibas un trakumus!
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STUNDAS PIEMERS

OGLUDENRAZU PIEVIENOSANAS UN AIZVIETOSANAS REAKCIJAS

Mérkis
Veidot izpratni par oglidenrazu aizvietodanas un pievienosanas reakciju norisi,
vizualizéjot §1s parveértibas.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izprot ogladenrazu halogenés$anas (aizvietosanas, pievienosanas) reakcijas.
o Ar atomu modeliem vizualizé oglidenrazu halogenésanas (aizvietosanas, pie-
vienosanas) reakcijas.
o Péc reakciju shémam raksta kimisko reakciju vienadojumus.

NepiecieSamie resursi

o Izdales materials “Ogladenrazu pievieno$anas un aizvieto$anas reakcijas”
(K_11_SP_07_P1).

o Vizualie “Ogludenrazu
reakcijas”(K_11_SP_07_VM1), “Ogladenrazu pievieno$anas un aizvieto$anas
reakcijas” (K_11_SP_07_VM2).

« Atomu modelu komplekti.

» Kodoskops.

materiali: pievieno$anas un aizvieto$anas

Macibu metodes
Jautajumi un atbildes, vizualizésana.

Macibu organizacijas formas
Paru darbs, individuals darbs.

Vértésana

Skolotajs novérté iepriekséjas zinasanas par oglidenrazu uzbuvi, uzklausot at-
bildes uz jautajumiem. Skolotajs noveérté, cik patstavigi un radosi skoléni stradaja ar
atomu mode]u komplektiem, veidojot molekulu modelus un modeléjot kimiskas re-
akcijas. Skolotajs frontali parbauda ierakstus darba lapa. Skoléni veic pasnovértéju-
mu, salidzinot uzrakstitos kimisko reakciju vienadojumus ar kodoskopa materialu.

Skolotaja pasnoveértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.
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Stundas gaita
Uz katra skolénu galda novietots atomu modelu komplekts.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jautajumi un atbildes (7 minates)

Skolotajs informé, ka stundas gaita skoléniem bis japéta ogllidenrazu aizvietosanas

un pievienosanas reakcijas ar halogéniem. Informé, ka So reakciju produkti —
halogénatvasinajumi ir praktiski nozimigas vielas, bet daba nav sastopami. Ogludenrazu
halogénatvasinajumi ir izejvielas polimérmaterialu iegtsana, dazadu organisko

Uzdod jautajumus:
1. Kadas izejvielas nepieciesamas oglidenrazu halogénatvasinajumu iegusanai? Atbild.
2. Ogludenrazu halogénatvasinajumi ir loti daudzveidigi. Kads varétu but iemesls 1. OgladenraZi un halogeéni.
daudzveidibai? 2. Ogladenrazi péc sastava un uzbaves ir daudzveidigi.
3. Kas nosaka to, ka ogladenrazu uzbuve ir atskiriga? 3. DaZadas kimiskas saites.
4. Kadas saites var bat starp oglekla atomiem ogltdenrazu molekulas? 4. Vienkarsas, divkarsas, triskarsas saites.

Paskaidro, ka kimiskajas reakcijas vienkarso saiti ogludenrazu molekulas ir daudz gratak
m saraut, salidzinot ar divkarso un triskdarso saiti.

5. Kadas saites raksturigas alkaniem, alkéniem, alkiniem? 5. Alkaniem - vienkarsas, alkéniem — divkarsas, alkiniem — triskarsas saites.
6. Kadas reakcijas (pievienosanas/aizvietosanas) bus raksturigas alkaniem, alkéniem, 6. Alkaniem - aizvietoSanas, alkéniem, alkiniem — pievieno$ands reakcijas.
alkiniem?

Vizualizésana (33 minates)

Aicina skolénus, stradajot pari, izveidot pa vienam etana, eténa, etina molekulu modelim | Veido noraditos modelus.
un cetrus hlora molekulu modelus.
Parada datorprezentacija “Oglidenrazu pievieno$anas un aizvietosanas reakcijas”eténa | Datorprezentacija noveéro, ka vienu elektronu pari (m saiti) starp oglekliem var sadalit, lidz

iedarbibu ar hloru (K_11_SP_07_VM1). ar to katram ogleklim ir viens nesaparots elektrons, kas ar hlora atoma elektronu izveido
saiti. Ir notikusi divu hlora atomu pievienosana.

Ladz skolénus modelét So procesu ar modelu palidzibu. Modelé $o procesu ar modelu palidzibu.

Aicina novertét, vai esosajai molekulai vél var pievienot hloru. Secina - hlora pievienosana nav iespéjama.

Ladz darba lapas “Ogludenrazu pievieno$anas un aizvieto3anas reakcijas” Darba lapa raksta kimiskas reakcijas vienadojumu.

(K_11_SP_07_P1) 1. uzdevuma uzrakstit kimiskas reakcijas vienadojumu, attélojot
procesu ar vielu struktdrformulam un molekulformulam.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Parada datorprezentacija “Oglidenrazu pievieno$anas un aizvietosanas reakcijas” etina
iedarbibu ar hloru.

Aicina panemt etina un divus hlora molekulu modelus un novértét, vai etina molekulai
var pievienot hloru.

Ladz skoléniem modelét So procesu ar modeliem.

Ladz darba lapas 1. uzdevuma uzrakstit kimiskas reakcijas vienadojumu, attélojot
procesu ar vielu struktdrformulam un molekulformulam.

Ladz secinat par eténa un etina reakcijam ar hloru, noradot, kas tajas ir kopigs, kas -
atskirigs.

KIMIJA 11. klase

Datorprezentacija novéro, ka divus elektronu parus (2 i saites) starp oglekliem var
sadalit, lidz ar to katram ogleklim ir divi nesaparoti elektroni, kas ar hlora atoma
elektronu izveido saiti.

Secina - hlora pievienosana ir iespéjama.

Modelé 30 procesu.
Darba lapa ieraksta kimisko reakciju vienadojumus.

Secina - eténam un etinam kopigais ir pievienosands reakciju iespéjamiba, bet eténs var
pievienot vienu hlora molekulu, etins — divas hlora molekulas.

Parada datorprezentaciju par etana iedarbibu ar hloru.

Aicina panemt etana un hlora molekulu mode|us un novértét, vai molekulai var
pievienot hloru.

Informé, ka, patéréjot lielaku energijas daudzumu saisu sarausanai, var notikt cita veida
reakcijas.

Ladz skoléniem modelét So procesu ar modeliem.

Ladz darba lapas 1. uzdevuma uzrakstit kimiskas reakcijas vienadojumu, attélojot
procesu ar vielu struktdrformulam un molekulformulam.

Ladz secinat par etana reakciju ar hloru.

Informé, ka ari citi halogéni, lidzigi hloram reagé ar alkaniem, alkéniem, alkiniem.
Alkéniem un alkiniem raksturigas lidzigas pievieno3anas reakcijas ar Gdenradi,
halogénudenraziem un Gdeni.

Secina- etana molekula visas saites ir vienkdrsas, tatad pievienosands reakcija nevar notikt.

Péc datorprezentacijas noskatisanas modelé So procesu.
Darba lapa ieraksta kimisko reakciju vienadojumus.

Secina - ir notikusi aizvietosanas reakcija.

Aicina izpildit 2. uzdevumu darba lapas.

Kopa ar skoléniem parruna uzdevuma risinajumu, demonstréjot kodoskopa materialu
“Ogludenrazu pievienosanas un aizvietosanas reakcijas” (K_11_SP_07_VM2) un precizé
neskaidros jautajumus.

Pilda uzdevumu darba lapa, salidzina uzrakstitos kimisko reakciju vienadojumus ar
skolotaja piedavato kodoskopa materialu.




SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_07_P1

Vardis T Kisie Gt

OGLUDENRAZU PIEVIENOSANAS UN AIZVIETOSANAS
REAKCIJAS

1. uzdevums

Aizpildi tabulu!
Reagéjosas Kimiskas reakcijas vienadojums (vielu | Kimiskas reakcijas vienadojums (vielu | Kimiskas reakcijas
vielas pieraksts struktarformulu veida) pieraksts molekulformulu veida) veids

Eténs + hlors

Etins + hlors

Etans+ hlors
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_07_P1

2. uzdevums
Pabeidz kimisko reakciju shémas! Nosaki kimiskas reakcijas veidu!

Kimiskas reakcijas vienadojums (reakcijas produktus raksti saisinato Kimiskas reakcijas veids

struktarformulu veida)

CH,-CH=CH, + H, —

CH,-CH=CH-CH, + Br, -

CH,-CH,-CH, + Br, -

CH,=CH, + HCl —

CH,=CH, + HOH —
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_UP_07_P1

Vards uzvards klase datums
NAFTAS PARSTRADES PRODUKTI

1. uzdevums
Izmantojot tabula “Naftas parstrades produkti” doto informaciju, nosauc ritpniecibas nozares, kuras nepieciesa-
mi naftas parstrades produkti!

2. uzdevums
Izmantojot tabula “Naftas parstrades produkti” doto informaciju, paskaidro, kapéc nepieciesama naftas
parstrade!

Frakcija Virsanas Oglekla atomu Lieto$ana
temperatiru skaits molekula
intervals, 'C

Parstrades ) L

i} Zemak par 40 1-4 Kurinamais, saskidrinatas gazes iegiidanai
gazes
Vieglais Transportlidzeklu degviela, izejviela kimiskajam

) 40 - 140 5-10 O
benzins sintézém
Smagais o N
i 140 - 180 8-12 Izejviela kimisko vielu un plastmasu ieguvei
benzins
. Lidmasinu degviela, izejmaterials kimisko vielu
Petroleja 180 - 250 10 - 16 o
sintezem

Vieols Degviela dizelvilcieniem un smagajiem

iegla

) & ) 250 - 300 14-20 automobiliem, izejviela kimisko vielu un plastmasu
dizeldegviela o

sinteézem

Smaga . .. L - .

i . 300 - 340 20-30 Degviela kugiem un rapnicam, centralapkurei
dizeldegviela
Bitums Augstak par 340 Vairak par 25 Materials celu un jumtu segumiem

(B. Makdjuels. Dabaszinibu kurss vidusskolai. Kimija, 37. Ipp.)
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_UP_07_P2

Vards uzvards klase datums

NAFTAS RESURSU SAMAZINASANAS PROBLEMA UN NAFTAS
PRODUKTU PATERINA PIEAUGUMS

1. uzdevums
Izlasi tekstu “Vai izsikst naftas resursi?” un atbildi uz jautajumiem!
A. Kadi fakti liecina, ka naftas resursu vél pietiks vairakiem gadu desmitiem?
B. Kadas ir jaunas tendences naftas resursu apgii$ana?

2. uzdevums
Izlasi tekstu “Vai izsikst naftas resursi?”! Vai patiesam izsikst naftas resursi?

3. uzdevums
Izlasi tekstus “Vai izsikst naftas resursi?” un “Naftas patérins”! Iesaki savu risinajumu naftas resursu apsaimnieko-
$anas problémai pasaulé!

VAI IZSIKST NAFTAS RESURSI?

Izplatits ir viedoklis, ka naftas resursiem draud strauja izsiks$ana, savukart pasaules ekonomikai — krize. Pasi
naftas nozares uznémumi gan uzskata gluzi pretéji — cilvéce patlaban ir apguvusi tikai dalu no vieglak pieejama-
jiem resursiem, bet tehnologiju attistiba padara pieejamus arvien jaunus resursus, tapéc vél vairakus gadu desmitus
pasaulei naftas izsik§ana nedraud. Naftas uznémumi uzsver, ka loti lielas perspektivas teritorijas vél ir neizpétitas.
Parliecinoss piemérs tam ir bijusi PSRS, kas, neraugoties uz gigantisko ieguves apjomu, veicot intensivu geologisko
izpéti, ik gadu savu resursu bazi pat palielinaja. Vienlaikus loti apjomigas teritorijas, pieméram, Krievijas $elfs un
Austrumsibirija, ir palikusas gandriz neizpétitas, tapéc Krievija joprojam tiek uzskatita par vienu no perspektivaka-
jam naftas razotajam. Lidziga situacija ir ari Iraka — 90% tas teritorijas var uzskatit par neizpétitu. Visa pilniba nav
izpétita ari Satida Arabija. Loti plasas iespéjas paver arl ta sauktie netradicionalie resursi, pieméram, gigantiskas liela
blivuma naftas iegulas Kanada un Venecuéla. Tehnologisku un ekonomisku apsvérumu dé] tas lidz $im tika apgttas
loti gausi, tomér pédéjo gadu laika, kapjot naftas cenai, interese par tam ir batiski augusi.

http://www.republika.lv

NAFTAS PATERINS

Kopuma ASV, kuru apdzivo 295,7 miljoni iedzivotaju, 2005. gada patéréja vidéji 20,8 miljonus barelu naftas
diennakti jeb gandriz ceturto dalu no globala naftas patérina. Eiropas Savieniba, kuru kopuma apdzivo 457,5 miljoni
iedzivotaju, 2005. gada ir patéréjusi vidéji 14,72 miljonus barelu naftas diennakti. Latvija naftas patérins 2005. gada
sasniedza 25 tikstosus barelu diennakti jeb aptuveni 0,03% globala naftas patérina.

Ja Kinai izdotos sasniegt savu izvirzito mérki un panakt, lai ikvienai kinieSu gimenei ir pa automasinai, Kinas
patérins klatu lidzvértigs visas pasaules pasreizéjam patérinam — aptuveni 85 miljoniem barelu naftas diennakti.

http://www.republika.lv
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_UP_07_P3

Vards uzvards klase datums

NAFTAS PRODUKTU RADITA VIDES PIESARNOJUMA
PALIELINASANAS

1. uzdevums
Izlasi tekstu “ Naftas produktu piesarnojums Inc¢ukalna” un atbildi uz jautajumiem!
A. Kadi fakti liecina par naftas produktu radito piesarnojumu?
B. Kas varéja radit piesarnojumu?

2. uzdevums
Izlasi tekstu “Kuga “Golden Sky” avarija” un atbildi uz jautajumiem!
A. Kapéc udens piesarnojums ar naftas produktiem ir bistams?
B. Ka novérst radito piesarnojumu?

3. uzdevums
Izlasi tekstus “ Naftas produktu piesarnojums In¢ukalna” un “Kuga “Golden Sky” avarija” un prognozé naftas
produktu piesarnojuma raditas iespéjamas sekas!

NAFTAS PRODUKTU PIESARNOJUMS INCUKALNA

Lai gan péc Incukalna iedzivotaju sidzibu sanemsanas tika konstatéta tikai viena piesarnota teritorija, paslaik
In¢ukalna apkartné ar naftas produktiem piesarnoto vietu skaits mérams simtos.

VVD eksperti turpina veikt parbaudes. Lidzsinéjas analizes liecina, ka naftas piesarnojums, iespéjams, ir seSus
lidz 15 gadus vecs. Konstatétais piesarnojums ir veidojies vésturiski un to, visticamak, radijusi vairaki objekti. Iespé-
jams, ka naftas piesarnojums nacis no gudrona dikiem, jo tie atrodas talu no piesarnotajam vietam.

Piesarnoto vietu attiriS$ana tuvakaja laika nav paredzéta. Incukalna apkartnes iedzivotajiem joprojam naksies sadzi-
vot ar piesarnoto tdeni. Par dzeramo tideni sidzas Planupes, Mednu, Plavas un Sakas iela mitosie, jo uzskata, ka no
piemajas dzilurbumiem varot dabut tikai naftu. Iedzivotaju versijas par piesarnojuma avotu esot dazadas: vieni visa
vaino tris kilometru attaluma eso$os gudrona dikus, citi - arvalstu uznémumu, kas ierikojis rapnicu bijusaja Incu-
kalna MRS teritorija. Kads majas saimnieks no savas akas burka nedaudz ietecinajis $kidrumu, un, iemetot tur dego-
$u papiru, Skidrums aizdedzies zeltainam liesmam - smaka atgadinajusi sen aizmirsto petrolejas lampinas smardu.
(Péc LETA zinojuma 12. 10. 2007)

KUGA “GOLDEN SKY” AVARIJA

2007. gada 15. janvari Kipras sauskravas kugis “Golden Sky”, kas ar 25 000 tonnam mineralméslu atradas cela no
Ventspils uz Indiju, netalu no Staldzenes bakas uzsédas uz sékla. NBS Juras spéku un Gaisa spéku parstavji aktivi
iesaistijas kuga apkalpes glabsanas darbos un kuga atbrivosana no kravas un naftas produktiem.

Péc Kipras kuga “Golden Sky” avarijas Mazirbes apkartné atrasti izskaloti naftas produkti, piekrasté tika maniti
arl ar naftas produktiem nosmeéréjusies putni. Iespéjamais naftas produktu piesarnojums konstatéts ik péc diviem
trim metriem. Laika apstakliem uzlabojoties, naftas produkti tika no tilpném izsaknéti.

(Péc: www.mod.gov.lv, 19.11.07.)
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Vards uzvards klase datums

AKMENOGLU, DABASGAZES UN NAFTAS PRODUKTU KA
KURINAMA AVOTU PRIEKSROCIBAS UN TRUKUMI

1. uzdevums
Izmantojot 1. tabula doto informaciju, nosaki, kuru kurinama veidu sadedzinot, radisies:
a) lielaks atmosféras piesarnojums ar séra oksidiem,
b) lielaks atmosféras piesarnojums ar slapekla oksidiem,
c) mazaks piesarnojums ar séra un slapekla oksidiem!

2. uzdevums
Izmantojot 1. tabula doto informaciju, nosaki, kuru kurinama veidu sadedzinot, radisies vairak atmosféras pie-
sarnojuma! Paskaidro, kapéc!

1. tabula
Nr. | Kurinama veids Kimiskie elementi (w, %)
C H @) N S
1. Branogles 68 5,3 25,2 1,0 0,5
2. | Akmenogles 83 5,0 9,4 1,6 1,0
3. Antracits 92 3,8 1,3 2,0 0,9

(D.Cedere. ]. Logins. Organiska kimija ar ievirzi biokimija. R: "Zvaigzne ABC”,1996., 100. Ipp.)

3. uzdevums
Izmantojot 2. tabula doto informaciju, nosaki kurinama veidu ar vismazako sadeg$anas siltumu un kurinama
veidu ar vislielako sadegSanas siltumu!

4, uzdevums
Izmantojot 2. tabula doto informaciju, nosaki, sadedzinot kura kurinama veida 1 tonnu, var iegut lielaku siltuma
daudzumu! Pamato atbildi!

2. tabula
Nr. Kurinama veids Siltuma daudzums, kJ/kg
L. Akmenogles 33000
2. Dabasgaze 50000
3. Koksne 15000
4, Dizeldegviela 42000
5. Kadra 17000
6. Benzins 46000

(D.Cédere. ]. Logins. Organiska kimija ar ievirzi biokimija. R: "Zvaigzne ABC”,1996., 99. Ipp.)

52



SKOLENA DARBA LAPA K_11_UP_07_P4

Vards uzvards klase datums

5.uzdevums
Izmantojot 3. tabula doto informaciju, prognozé dazadu kurinama veidu izmantosanas prieksrocibas un
trakumus!

3. tabula
Nr. | Kurinama veids Kimiskie elementi (w, %) Siltuma daudzums, kJ/kg
C H O N S
1. Brﬁnogles 68 53 25,2 1,0 0,5 20000
2. Akmenogles 83 5,0 9,4 1,6 1,0 33000
3. Antracits 92 3,8 1,3 2,0 0,9 35000

(D.Cédere. ]. Logins. Organiska kimija ar ievirzi biokimija. R: "Zvaigzne ABC”,1996., 99.—100. Ipp.)

53



SKOLENA DARBA LAPA K_11_DD_07_P

Vards uzvards klase datums
ETILENA IEGUSANA UN IPASIBAS

Uzdevums
Véro demonstréjumu un izpildi uzdevumus!

1. uzdevums
Papildini secinajumus par etiléna iegiisanu un ipasibam, izmantojot dotos nosaukumus!
Udens; etanols; sérskabe; jodidens; gaiss.

Etilénu laboratorija parasti iegist N0 ......c.ccoceuveuenee. , 10 karséjot .....ccveuevveecnnnes klatbutné, kas nepieciesama
..................... saisti$anai. Etiléna, tapat ka metana sadeg$ana ................... ir pilniga, bet no metana to var atskirt, iz-
mMantojot .....oceeeevveveiniiienenne .

2. uzdevums
Etiléna iegtisana no etanola, to karséjot sérskabes klatbutné, notiek atbilstosi kimiskas reakcijas vienadojumam:
C,H.OH — C,H, + H,0
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!
a) Etiléna reakcija ar jodadeni

3. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem par etiléna iegisanu un ipasibam!
a) Kapéc etiléna iegiSana no etanola nepiecieSama sérskabe?
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ETILENA IEGUSANA UN IPASIBAS

Darba izpildes laiks 25 minates K_11_DD_07

Mérkis
Veidot izpratni par etiléna iegisanu un ipasibam, pamatojoties uz eksperimenta
noverojumu.

Sasniedzamais rezultats
« Novérojot etiléna iegisanu, secina par ta ieglisanas iespéjam laboratorija.
 Novérojot etiléna iedarbibu ar kalija permanganata $kidumu un jodadeni,
secina par nepiesatinato ogladenrazu ipasibam.

Darba piederumi, vielas

Gazu iegtsanas iekarta (Virca kolba, gazu novadcaurule, pilinama piltuve),
etilspirts, koncentréta sérskabe, beziidens aluminija sulfats, divas mégenes, loti
atskaidits (=0,05%) kalija permanganata skidums, jodadens, varkermeni, divi la-
boratorijas stativi, kristalizators, elektriska plitina, divi mércilindri 50 m/, mégenu
stativs.

Jodiidens pagatavosana. 10 ml idens iepilina daZus pilienus joda tinktiras.

Darba gaita

1. Sastada gazu ieguisanas iekartu (attels).

2. Virca kolba ielej 20-30 m! etilspirta, iemet dazus kristalinus beztidens alumi-
nija sulfata un dazus varkermenus.

3. Pilinamaja piltuvé ielej 30-50 m/ koncentrétas sérskabes.

4. No pilinamas piltuves pilina Virca kolba sérskabi. Virca kolbas saturu vien-
meérigi karsé uz elektriskas plitinas.
Beziidens aluminija sulfats etilena iegiisanas reakcija ir katalizators, reakcija
notiek ari bez ta klatienes. Temperatiirai etilena iegiuSanas procesa ir jabiit
augstakai par 140 °C.
Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu C,H;OH — C,H, + H,0.
Zemaka temperatiira reakcijas produkts ir dietileteris, kas ari atkraso skabu
kalija permanganata skidumu.

5. Izdalijudos etilénu uzkraj mégené, izspiezot no tas udeni (attéls).
Pievers skolenu uzmanibu tam, ka sada gazes uzkrasana laboratorija raksturo
etilena fizikaldas ipasibas.

.

. Sagatavo divas mégenes: viena mégené ielej ~5 m/ atskaidita kalija perman-

ganata Skiduma, kas paskabinats ar vienu pilienu koncentrétas sérskabes, otra
mégené — =5 m/ jodudens. No gazu iegidanas iekartas etilénu ievada abas
meégeneés.

Noveéro abu skidumu atkrasosanos.

. Aizdedzina etilénu novadcaurulites gala un novéro liesmu.

Etilens sadeg ar spozu, dzeltenu liesmu.

jodideni un kalija permangandta skidumu, jo demonstréjuma sakuma iegii-
tais etilens nav tirs, bet maisijuma ar gaisu. Etilena un gaisa maisijums ir
spradzienbistams!

Att. Etiléna iegiiSanas iekarta



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_07_01

Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU KIMISKAS REAKCIJAS

1. uzdevums (5 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus!

2. uzdevums (6 punkti)
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!
1. 1 mols etana reagé ar 2 moliem hlora.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_07_02

Vards uzvards klase datums
APREKINI PEC TERMOKIMISKAJIEM VIENADOJUMIEM

1. uzdevums (4 punkti)
Dots heksana degsanas kimiskas reakcijas vienadojums: 2CH,, + 190, — 12CO, + 14H,0.
Zinams, ka, pilniba sadedzinot 43 g heksana, izdalas 2075,3 k] siltuma.

Aprekini heksana molmasu!

2. uzdevums (2 punkti)

Apreékini, cik lielu siltuma daudzumu var iegiit, sadedzinot 100 / etina (n. a.), ja zinams etina degSanas reakcijas
termokimiskais vienadojums:

2C,H, +50, — 4CO, + 2H,0 + 2700 kJ!

3. uzdevums (2 punkti)
Dots metana degsanas reakcijas termokimiskais vienadojums:
CH, +20, —» CO, + 2H,0 + 890 kJ.
Aprekini, cik liels tilpums (n. a.) metana jasadedzina, lai iegtatu 4450 kJ siltuma!
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_07_03

Vards uzvards klase datums

NAFTAS PRODUKTU PATERINA PIEAUGUMS UN VIDES PIESARNOJUMA
PALIELINASANAS

Uzdevums (20 punkti)
Uzraksti argumentétu eseju “Vai Latvija nepiecieSams samazinat naftas produktu patérinu?”

Ievads:

Temata aktualitate

Teze

1. arguments

2. arguments

3. arguments

Izklasts

1. arguments,

LEE I 0 1 T« 1E ' PP PPN
secinajums par to
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS

K_11_KD_07_03

2. arguments, ta

IZKIAStS, SECINAJUITIL  +..ieit ittt ettt e e et e e

par to

3. arguments, ta

iZKIasts, SECINAJUIMIE  o..outiti e e et

par to
Nobeigums

SECINAJUITIL oo e ettt ettt et et et et e et n s

un atzinu

oSV KU o e
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

K_11_ND_07_1V

Vards uzvards klase

OGLUDENRAZU REAKCIJAS

1. variants
1. uzdevums (6 punkti)
Izvélies pareizo atbildi un pasvitro to!
A. Kura no reakcijam ir dehidrésanas reakcija?

C,H, + H,0 fatalzators , & H.OH CH, + 2Br, > CH,Br, + 2HBr
C5H12 Katalizators, t° C5H10 + H2 C4H6 + ZHZ Katalizators C4H10

B. Kada veida reakcija ir: CH, + Cl, % CH,Cl + HCI?

Hidratésana Halogenésana Hidrogené$ana  Dehidrogenésana

C. Kura no reakcijam ir aizvietosanas reakcija?

i i
C,H, + HC] Xaazavor . ¢ H (I C,H, + 2H, Katallzators , ¢ 1,
C,H,, falzaers s ¢, H, + H, C,H, + Br, -5 C,H.Br + HBr

D. Kada veida reakcija ir: C,H, + H,0 X225, ¢ 1 OH?

Hidratésana Halogenésana Hidrogenésana  Dehidrogenésana

E. Kuram ogludenradim nav iespéjama pievieno$anas reakcija?
CSHIO CZHZ C3H6 C2H6

E Kuras vielas rodas, pilniba sadegot propanam?

Oglekla(IV) oksids un adenradis Ogleklis un adens
Oglekla(IV) oksids un adens Ogleklis un tdenradis

2. uzdevums (9 punkti)
Izpildi uzdevumu, izmantojot tekstu un tabula dotos datus!

Ventspils siltumapgades sistémas attistibas projekts paredz izbiivet Ventspils kogeneracijas staciju. Kogeneracijas
stacija ka kurinamo izmantos akmenogles vai akmenoglu un biomasas (lidz 15%) maisijumu. Ventspils siltumapgades
sistémas attistibas projekta viens no mérkiem ir samazindt séru saturosu savienojumu izmesu apjomu, atsakoties no

mazuta izmantosanas siltumenergijas razosana, ka to prasa Eiropas Savienibas direktivas.

(Péc www.ventspils.lv, 15.12.2006.)

Atrodi vienu teksta minéto oglidenrazu ieguves avota nosaukumu! ...................

Uzraksti vienu naftas parstrades produkta nosaukumu! ...

Atrodi teksta, kapéc samazinas vides piesarnojums, mazutu aizstajot ar akmenoglém?



NOBEIGUMA VERTESANAS

DARBS

K_11_ND_07_1V

Izmantojot tabulas datus, nosaki kurinamo, kuru pilniba sadedzinot, iegis lielako siltuma daudzumu (sadedzina
vienadu kurinama masu)! Paskaidro, kapéc!

Kurinama veids Kimisko elementu masas dala, % Izdalitais siltuma
C H 0 N S daudzums, kJ/kg
Branogles 68 53 25,2 1,0 0,5 20000
Antracits 92 38 1,3 2,0 09 32000

Nosaki kurinamo, kuru sadedzinot, rodas lielaks atmosféras piesarnojums (sadedzina vienadu kurinama masu)!
Paskaidro, kapéc!

Dabasgazes sastava ir metans, etans, slapeklis (0,7%), oglekla dioksids. Noskaidrots, ka ta degsana izdalitais siltu-
ma daudzums ir 50 000 kJ/kg.

Novérteé, vai apgalvojums ir patiess! Pamato savu vértéjumu!

Briinogles aizstajot ar tadu pasu masu dabasgazes, lielaks biis gan atmosféras piesarnojums, gan iegiitais siltuma
daudzums.

3. uzdevums (3 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumu shémas!

H.C=CH.+HCl Katalizators
2 D— 2 ) .................................
CH, +2CL 2 i, F o
HC=C—CH.+H Katalizators

= 3 e A

4. uzdevums (3 punkti)

Ogludenrazus kimiskaja rapnieciba izmanto citu organisko vielu iegisana. Papildini parvértibu rindu etanola ie-
gusanai no etana! leraksti parvértibu rinda daudzpunktu vieta nepieciesamo oglidenraza molekulformulu! Uzraksti
kimisko reakciju vienadojumus parvértibam!
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5. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojumu, izvietojot koeficentus!

_CH,+_0,— _CO,+_H,0

Pilnigi sadedzinot 56 litrus eténa (n. a.), iegaist 3505 kJ siltuma. Aprékini kimiskas reakcijas siltumefektu!

Uzraksti eténa degSanas reakcijas termokimisko vienadojumu!

6. uzdevums (5 punkti)
Sadedzinot 1molu ogladenraza, ieguti 134,4 litri CO, (n. a.) un 126 grami H,O.
Aprékini iegata CO, daudzumu un oglekla daudzumu sadedzinataja ogladenradi!

Aprekini iegata H,0O daudzumu un tdenraza daudzumu sadedzinataja ogludenradi!

Uzraksti sadedzinata ogltdenraza molekulformulu!
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Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU REAKCIJAS

2. variants
1. uzdevums (6 punkti)
Izvélies pareizo atbildi un pasvitro to!
A. Kura no reakcijam ir dehidrésanas reakcija?

C,H, + H(C] fatalzators . ¢ 1 _C1 CH, + 2Br, 2“5 CH,Br, + 2HBr
CZHZ + 2H2 Katalizators C2H6 C4H10 Katalizators, t° C4H8 + H2

B. Kada veida reakcija ir: CH, + 2Br, - CH,Br, + 2HBr?

Hidratésana Hidrogené$ana  Halogenésana Dehidrogenésana

C. Kura no reakcijam ir aizvieto$anas reakcija?

C,H, + H,0 fetalzators . ¢ H,OH CH, + 2Br, - CH,Br, + 2HBr
C5H12 Katalizators, t° C5H10 + H2 C4H5 + 2H2 Katalizators C4H10

D. Kada veida reakcija ir: C,H, + H,0 X225, ¢ H OH?

Dehidrogenésana Halogenésana Hidrogenésana  Hidratésana
E. Kuram ogladenradim nav iespéjama pievienosanas reakcija?
C,H; C,H, C,H; C,H,
E  Kuras vielas rodas, pilniba sadegot etanam?
Oglekla(IV) oksids un adens Ogleklis un tdens
Oglekla(IV) oksids un adenradis Ogleklis un tidenradis

2. uzdevums (9 punkti)

Izmantojot tekstu un tabula dotos datus, izpildi uzdevumu!

Dazu tuvako gadu laika SIA “Sintez Oil Refinery” Daugavpils rajona pasreizéjas naftas bazes “Zalumi” teritorija
plano uzbuvet naftas parstrades ripnicu. Jauna naftas parstrades ripnica bis aprikota ar jaunakajam tehnologijam un
ik gadu plano parstradat vairak neka 300 000 tonnu naftas un 221 000 tonnu mazuta. Dzila naftas un naftas produktu
parstrade laus uznémumam saraZot 66 000 tonnu A 95 un A 98 markas benzina un 370 000 tonnu dizeldegvielas.

(Pec www.naba.lv, 27.02.2007.)

Atrodi vienu teksta minéto ogludenrazu ieguves avota nosaukumu! ...

Uzraksti vienu naftas parstrades produkta nosaukumu! ... ..o
Atrodi teksta, kurs fakts liecina par iespéjamo piesarnojuma samazinasanos no naftas parstades rapnicas!
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DARBS

K_11_ND_07_2V

Izmantojot tabulas datus, nosaki kurinamo, kuru pilniba sadedzinot, iegis lielaku siltuma daudzumu (sadedzina
vienadu kurinama masu)! Paskaidro, kapéc!

Kurinama veids Kimisko elementu masas dala, % Izdalitais siltuma
C H 0 N S daudzums, kJ/kg
Akmenogles 83 5,2 9,7 1,3 0,8 26000
Antracits 92 38 1,3 2,0 09 35000

Nosaki kurinamo, kuru sadedzinot, rodas lielaks atmosféras piesarnojums (sadedzina vienadu kurinama masu)!
Paskaidro, kapéc!

Dabasgazes sastava ir metans, etans, slapeklis (0,7%), oglekla dioksids. Noskaidrots, ka ta degsana izdalitais siltu-
ma daudzums ir 50 000 kJ/kg.

Novérteé, vai apgalvojums ir patiess! Pamato savu vértéjumu!

Akmenogles aizstajot ar tadu pasu masu dabasgazes, mazaks biis gan atmosféras piesarnojums, gan iegiitais siltuma
daudzums.

3. uzdevums (3 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumu shémas!

4. uzdevums (3 punkti)

Ogladenrazus kimiskaja ripnieciba izmanto citu organisko vielu iegiisana. Papildini parvértibu rindu propano-
la iegi$anai no propana! Ieraksti parvértibu rinda daudzpunktu vieta nepiecieSamo ogladenraza molekulformulu!
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus parvértibam!
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5. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojumu, izvietojot nepiecieSamos koeficentus!

_CH,+0,— _CO,+_H,0

Pilnigi sadedzinot 112 litrus eténa (n. a.), izdalas 7010 kJ siltuma. Aprékini kimiskas reakcijas siltumefektu!

Uzraksti eténa degSanas reakcijas termokimisko vienadojumu!

6. uzdevums (5 punkti)
Sadedzinot 1 molu ogladenraza, iegati 112 litri CO, (n. a.) un 108 grami H,O.
Aprékini iegata CO, daudzumu un oglekla daudzumu sadedzinataja ogladenradi!

Aprekini iegata H,0O daudzumu un tdenraza daudzumu sadedzinataja ogludenradi!

Uzraksti sadedzinata ogludenraza molekulformulu!
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OGLUDENRAZU REAKCIJAS

1. variants
1. uzdevums (6 punkti)
Izvélies pareizo atbildi un pasvitro to!
A. Kura no reakcijam ir dehidrésanas reakcija?

C,H, + H,0 fatalzators . ¢ H_ OH CH, + 2Br, 2“5 CH,Br, + 2HBr

Katalizators, t° Katalizators
C5H12 > CsHlo + Hz C4H6 + 2'Hz > C4H10

B. Kada veida reakcija ir: CH, + Cl, -5 CH,Cl + HCI?

Hidratésana Halogenésana Hidrogenésana  Dehidrogenésana

C. Kura no reakcijam ir aizvieto$anas reakcija?

C3H5 + HCI Katalizators C3H7C1 CZH2 + ZHZ Katalizators Csz

CH, Satalzators CH;+H, C,H; + Br, SLIAN C,H.Br + HBr

D. Kada veida reakcija ir: C;H, + H,0 <4920 , ¢ 5 OH?

Hidraté$ana Halogenésana Hidrogenésana  Dehidrogenésana

E. Kuram oglidenradim nav iespéjama pievienosanas reakcija?
C.H,, C,H, C,H, C,H,
E Kuras vielas rodas, pilniba sadegot propanam?
Oglekla(IV) oksids un adenradis Ogleklis un adens

Oglekla(IV) oksids un adens Ogleklis un tdenradis

2. uzdevums (9 punkti)

Izpildi uzdevumu, izmantojot tekstu un tabula dotos datus!

Ventspils siltumapgades sistémas attistibas projekts paredz izbivet Ventspils
kogeneracijas staciju. Kogeneracijas stacija ka kurinamo izmantos akmenogles vai
akmenoglu un biomasas (lidz 15%) maisijumu. Ventspils siltumapgades sistémas
attistibas projekta viens no mérkiem ir samazindt séru saturosu savienojumu izmesu
apjomu, atsakoties no mazuta izmantosanas siltumenergijas raZosana, ka to prasa
Eiropas Savienibas direktivas.

(Pec www.ventspils.lv, 15.12.2006.)

Atrodi vienu teksta minéto ogltidenrazu ieguves avota nosaukumu!

Uzraksti vienu naftas parstrades produkta nosaukumu!

Atrodi teksta, kapéc samazinas vides piesarnojums, mazutu aizstajot ar
akmenoglém?

Izmantojot tabulas datus, nosaki kurinamo, kuru pilniba sadedzinot, iegts liela-
ko siltuma daudzumu (sadedzina vienadu kurinama masu)! Paskaidro, kapéc!

Kurinama veids Kimisko elementu masas dala, % Izdalttais siltuma
C H 0 N S daudzums, kJ/kg
Brunogles 68 53 25,2 1,0 0,5 20000
Antracits 92 3,8 1,3 20 | 09 32000

Nosaki kurinamo, kuru sadedzinot, rodas lielaks atmosféras piesarnojums (sa-
dedzina vienadu kurinama masu)! Paskaidro, kapéc!

Dabasgazes sastava ir metans, etans, slapeklis (0,7%), oglekla dioksids. Noskaid-
rots, ka ta degsana izdalitais siltuma daudzums ir 50 000 kJ/kg.

Novérteé, vai apgalvojums ir patiess! Pamato savu vértéjumu!

Bruinogles aizstajot ar tadu pasu masu dabasgazes, lielaks biis gan atmosferas
piesarnojums, gan iegiitais siltuma daudzums.

3. uzdevums (3 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumu shémas!

H.C=CH.+HCl Katalizators
2 — 2 ; ---------------------------------

CH, +2CL —— i, F o



KIMUA 11. klase

HC=C—CH,+H, Kaeators e

4. uzdevums (3 punkti)

Ogludenrazus kimiskaja rapnieciba izmanto citu organisko vielu iegasana.
Papildini parvértibu rindu etanola iegiSanai no etana! Ieraksti parveértibu rinda
daudzpunktu vieta nepieciesamo ogladenraza molekulformulu! Uzraksti kimisko
reakciju vienadojumus parveértibam!

5. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojumu, izvietojot koeficientus!

_CH,+_0,—_CO,+_H,0

Pilnigi sadedzinot 56 litrus eténa (n. a.), iegtst 3505 kJ siltuma. Aprékini kimis-
kas reakcijas siltumefektu!
Uzraksti eténa degS$anas reakcijas termokimisko vienadojumu!

6. uzdevums (5 punkti)

Sadedzinot 1molu ogladenraza, ieguti 134,4 litri CO, (n. a.) un 126 grami H,O.

Aprékini iegata CO, daudzumu un oglekla daudzumu sadedzinataja
ogladenradi!

Apreékini iegata H,O daudzumu un tidenraza daudzumu sadedzinataja
ogludenradi!

Uzraksti sadedzinata ogltdenraza molekulformulu!
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OGLUDENRAZU REAKCIJAS

2. variants
1. uzdevums (6 punkti)
Izvélies pareizo atbildi un pasvitro to!
A. Kura no reakcijam ir dehidrésanas reakcija?

C.H, + HC] Aetalzators . ¢ H_Cl CH, + 2Br, -5 CH,Br, + 2HBr

CZH2 + 2H2 Katalizators C2H6

katalizatos ,to

CH,, —lazaes Ly C H, +H,
B. Kada veida reakcija ir: CH, + 2Br, = CH,Br, + 2HBr?

Hidratésana Hidrogenésana  Halogenésana Dehidrogenésana

C. Kura no reakcijam ir aizvieto$anas reakcija?

C,H, + H,0 fatalizators , & H.OH CH, + 2Br, > CH,Br, + 2HBr

Katalizators

Katalizators, t°
CH, +2H, ———— C,H,,

C.H,, ————— C.H,,+ H,
D. Kada veida reakcija ir: C,H, + H,0Q X49/209 , ¢ H OH?

Dehidrogenésana Halogenésana Hidrogené$ana  Hidratésana
E. Kuram oglidenradim nav iespéjama pievienosanas reakcija?

C,H, CH, C.H, C,H,
E Kuras vielas rodas, pilniba sadegot etanam?

Oglekla(IV) oksids un Gidens Ogleklis un adens

Oglekla(IV) oksids un adenradis Ogleklis un tdenradis

2. uzdevums (9 punkti)

Izmantojot tekstu un tabula dotos datus, izpildi uzdevumu!

Dazu tuvako gadu laika SIA “Sintez Oil Refinery” Daugavpils rajona pasreizéjas
naftas bazes “Zalumi” teritorija plano uzbuvet naftas parstrades ripnicu. Jauna naf-
tas parstrades ripnica biis aprikota ar jaunakajam tehnologijam un ik gadu plano
parstradat vairak neka 300 000 tonnu naftas un 221 000 tonnu mazuta. Dzild naftas
un naftas produktu parstrade laus uznéemumam sarazot 66 000 tonnu A 95 un A 98
markas benzina un 370 000 tonnu dizeldegvielas.

(Pec www.naba.lv, 27.02.2007.)

Atrodi vienu teksta minéto ogliidenrazu ieguves avota nosaukumu!

Uzraksti vienu naftas parstrades produkta nosaukumu!

Atrodi teksta, kurs fakts liecina par iespéjamo piesarnojuma samazinasanos no
naftas parstades rapnicas!

Izmantojot tabulas datus, nosaki kurinamo, kuru pilniba sadedzinot, iegts liela-
ku siltuma daudzumu (sadedzina vienadu kurinama masu)! Paskaidro, kapéc!

Kurinama veids Kimisko elementu masas dala, % Izdalitais siltuma
C H 0 N S daudzums, kJ/kg
Akmenogles 83 5,2 9,7 1,3 0,8 26000
Antracits 92 38 1,3 2,0 0,9 35000

Nosaki kurinamo, kuru sadedzinot, rodas lielaks atmosféras piesarnojums (sa-
dedzina vienadu kurinama masu)! Paskaidro, kapéc!

Dabasgazes sastava ir metans, etans, slapeklis (0,7%), oglekla dioksids. Noskaid-
rots, ka ta deg$ana izdalitais siltuma daudzums ir 50 000 kJ/kg.

Novérteé, vai apgalvojums ir patiess! Pamato savu vértéjumu!

Akmenogles aizstajot ar tadu pasu masu dabasgazes, mazaks biis gan atmosferas
piesarnojums, gan iegiitais siltuma daudzums.

3. uzdevums (3 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumu shémas!



KIMUA 11. klase

H,C—C=C—H + H, Kataators
H,C=CH, + H,0 Katalators o e

4. uzdevums (3 punkti)

Ogladenrazus kimiskaja rapnieciba izmanto citu organisko vielu iegtisana. Pa-
pildini parvértibu rindu propanola iegiisanai no propana! Ieraksti parvértibu rinda
daudzpunktu vieta nepieciesamo oglidenraza molekulformulu! Uzraksti kimisko
reakciju vienadojumus parvértibam!

5. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojumu, izvietojot nepiecieSsamos koeficientus!

_C,H,+0,-_CO,+_H,0

Pilnigi sadedzinot 112 litrus eténa (n. a.), izdalas 7010 kJ siltuma. Aprékini
kimiskas reakcijas siltumefektu!
Uzraksti eténa degganas reakcijas termokimisko vienadojumul!

6. uzdevums (5 punkti)

Sadedzinot 1 molu ogladenraza, iegati 112 litri CO, (n. a.) un 108 grami H,O.

Aprékini iegata CO, daudzumu un oglekla daudzumu sadedzinataja
ogludenradi!

Apreékini iegita iidenraza daudzumu un H,0O daudzumu sadedzinataja
ogladenradi!

Uzraksti sadedzinata ogludenraza molekulformulu!
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Vértesanas kritériji Izvieto koeficientus kimiskas reakcijas vienadojuma - 1 punkts
Urd *Aprékina vielas daudzumu molos - 1 punkts
zde- |, . . . .
vums Kritérijs Punkti 5. | *Aprékina siltuma daudzumu, kas rodas, sadegot 1 molam vielas, — 4
Pazist ogludenrazu dehidrés keiju - 1 punkt 1 punkts
azist ogludenrazu dehidrésanas reakciju — 1 punkts
- g,_ — — ) — P Uzraksta termokimiskas reakcijas vienadojumu - 1 punkts
Pazist ogludenrazu halogenésanas reakciju — 1 punkts Aoreking CO. daud ] ”
rékina audzumu - 1 punkts
Pazist ogludenrazu aizvietoSanas reakciju — 1 punkts AEréI,(ina oglzekla daudzumu Zgludenradi 1 punkts
1. | Pazist oglidenrazu hidraté3anas reakciju — 1 punkts 6 — - —
- — . — - - 6. | Aprékina H,O daudzumu - 1 punkts 5
Izprot ogludenrazu pievieno3anas reakcijas. Nosaka ogludenradi, ~kina 0d 72 daud od G "
kam nav iespéjama pievieno$anas reakcija - 1 punkts Aprékina Gdenraza daudzumu ogladenradi - 1 punkts
Izprot ogladenrazu degianas reakcijas — 1 punkts Uzraksta sadedzinata oglidenraza molekulformulu - 1 punkts
Atrod teksta vienu ogladenrazu ieguves avota nosaukumu - Kopa 30
1 punkts * Skoléns sanem maksimalo punktu skaitu par pareizi veiktu aprékinu ar jebku-
Atrod teksta vienu ogllidenrazu ieguves avota parstrades produkta ru citu risinadanas metodi.
nosaukumu - 1 punkts
Paskaidro, kapéc samazinasies vides piesarnojums, — 1 punkts
Nosaka kurinama veidu, no kura var iegut lielaku siltuma daudzumu,
2. | -1 punkts 9
Pamato, kapéc var iegit lielaku siltuma daudzumu, - 1 punkts
Nosaka kurinama veidu, no kura radisies lielaks piesarnojuma
daudzums, - 1 punkts
Pamato, kapéc radisies lielaks piesarnojuma daudzums, — 1 punkts
Noveérté apgalvojuma patiesumu - 1 punkts
Pamato savu vértéjumu - 1 punkts
3 Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu. Par katru vienadojumu - 3
" | 1 punkts
Nosaka iespéjamo ogladenradi un uzraksta ta kimisko formulu -
4 1 punkts 3
" | Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu. Par katru vienadojumu -
1 punkts. Kopa 2 punkti
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