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OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

TEMATA APRAKSTS

Organiskas vielas ir nozimigas vielas katra cilvéka ikdiena — no tam sastav dzivie
organismi, partikas produkti, sadzives priek$meti, apgérbs un musdieniga tehnika.
Ogludenrazi ir vienkarsakie organisko savienojumu parstavji.

Uzsakot tematu, skoléni jau zina butiskakas atskiribas starp organiskajam un ne-
organiskajam vielam; zina, ka pamatelements organiskajas vielas ir ogleklis, ir ie-
pazinusi nozimigako organisko vielu - ogludenrazu, spirtu, skabju, dabasvielu un
sintétisko poliméru - vienkarsakos parstavjus.

Temata skoléni apgust organisko savienojumu klasifikacijas veidus, prot klasifi-
cét organiskas vielas péc to sastava un uzbtuves. Skoléni, skaidrojot organisko vielu
daudzveidibas iemeslus, lieto jédzienus: homologi, homologiska starpiba, homologu
rinda, homologu rindas vispariga formula, alkilgrupa, funkcionala grupa. Skoléni
veido homologu rindas péc visparigajam formulam, nosauc pirmos desmit alkanus
un to izomérus péc IUPAC nomenklatiras.

Jauns un loti nozimigs jédziens temata ir izomerija. Lai pilnigak izprastu un ap-
gutu $o jédzienu, skoléni veido piesatinato ogladenrazu (alkanu) izomérus ar ogl-
tdenrazu molekulu uzbaves modeliem un attélo tos ar struktiarformulam. Organis-
ko vielu sastava un uzbuves attélo$anai skoléni izmanto molekulformulas, molekulu
elektronformulas, struktirformulas un saisinatas struktarformulas.

Temata skoléni risina aprékinu uzdevumus — aprékina organisko savienojumu
kimisko formulu péc kimiskas analizes datiem.

Saja temata skoléni ari analizé informaciju par pasaules un Latvijas kimiku ie-
guldijumu organisko vielu uzbtves pétisana, Latvijas zinatniski pétniecisko iestazu
darbibas virzieniem un ieguldijumu organiskas kimijas attistiba.
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NOMENKLATURA

OGLUDENRAZU UZBUVE,

KIMIJA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezulta

Izprot dazadu Klasifice Izprot kimisko saisu Veic aprékinus un parada Analizé, izvérté un izmanto kimijas satura | Analizé kimijas ka
paradibu neorganiskas veido$anos un aprékinu gaitu, izmantojot fizikdlo | vizualo un vardisko informaciju atbilstigi | dabaszinatnu nozares
(izomeérija, un organiskas | starpmolekularo lielumu apziméjumus, atbilstosas | mérkim; parveido vardisko informaciju vésturisko attistibu, tas lomu
alotropija) vielas, zinot mijiedarbibu. meérvienibas, visparigas formulas, | vizuala forma, modelos, simbolos un sabiedribas attistiba, nemot
nozimi vielu to sastavu, kimiskas analizes datus, kimisko apziméjumos un otradi. Vvéra zinatnes étiskos aspektus
= daudzveidiba. uzbavi vai un termokimisko reakciju un nosaucot piemerus
g funkcionalas vienadojumus, kimisko parveértibu par ievérojamu pasaules
z grupas. stehiometriskas shémas un un Latvijas zinatnieku
5 kimijas pamatlikumus. sasniegumiem kimija.
« lzprot atomu . Klasificé « lzskaidro vienkarso, |+ Atrod organisko savienojumu |« Izmanto vizualo informaciju (grafikus, + Analizé informaciju par
savienos$anas ogludenrazus | divkarso un triskarso |  kimisko formulu ar aprékiniem modelus, struktirformulas), oglidenrazu ievérojamako pasaules
secibas nozimi péc to saisu veidosanos péc kimiskas analizes datiem. uzbaves, fizikalo Tpasibu salidzinasanai. kimiku (A. Kolbe, A.
organisko uzbaves ogladenrazu « Attélo oglUdenrazu sastavu un uzbavi Butlerovs, F. Kekulé u. c.)
savienojumu (alkani, molekulas, ar molekulformulam, molekulu ieguldijumu organisko
daudzveidiba alkéni, alkini, izmantojot mode]us. elektronformulam, struktarformulam vielu uzbuves pétisana.
un zina, kas ir alkadiéni, + Veido ogludenrazu un saisinatajam struktdrformulam.
> izomérija un aréni). izoméru mode|us « Nosauc ogludenrazus atbilstigi [IUPAC
§ izoméri. un strukttrformulas nomenklatdrai (pamatvirkne sastav ne
< ogludenraziem vairak ka no 10 oglekla atomiem), zina
3 ar oglekla atomu to vésturiskos nosaukumus (acetiléns,
& skaitu no 3 lidz 6. etiléns, benzols, toluols).
Problému KD. Laboratorijas darbs. | KD. Organisko savienojumu Demonstrésana. VM. Atklajumi organiskaja
risinasana. Ogladenrazu LD. Alkanu kimisko formulu atrasana péc D. Oglekla un adenraza pieradisana kimija.
SP. Organisko klasifikacija sastavs, uzbuve un kimiskas analizes datiem. organiskajas vielas.
savienojumu un homologu nomenklatara.
daudzveidiba. rindas. Laboratorijas darbs.
LD. Alkanu sastavs, uzbave un ipasibas.
VM. Organisko Spéle. Vielu
savienojumu klasifikacija. VM. Organisko savienojumu
daudzveidiba daudzveidiba un nosaukumu veidosana.
un nosaukumu VM. Alkanu kusanas un virsanas
veidosana. temperaturas atkariba no oglekla atomu
skaita molekula.
< KD. Ogludenrazu
= izomerija. KD. Ogladenrazu sastavs un uzbuve.
5 KD. Ogladenrazu nomenklatura.




! OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izskaidro buatiskakas
atskiribas starp
organisko un
neorganisko vielu
sastavu, uzbuavi,
ipasibam.

1. Pasvitro, organisku vielu kimiskas formulas!
Nacl, CH,, CO,, NaHCO;, C,H;OH, C;,H,,0,

2. Noradi, kura ipasiba vairak raksturiga
organiskam, kura - neorganiskam vielam!
Atzimé ar atbilstosu burtu (“0” vai“n”)!

A. Paroglojas, ja karse bez gaisa klatbatnes.

B. Viens no degsanas produktiem vienmér ir
oglskaba gaze.

C. Parsvara augstas kusanas temperaturas.

D. Tikai nedaudzu vielu skidumi Gdeni vada
elektrisko stravu.

Izlasi vielas Tpasibu aprakstu!
Nosaki, vai ta ir organiska vai neorganiska viela!
Pamato savu izveli!

A. Cieta viela ar kusanas temperaturu robezds no
+18 °Clidz +30 °C, labi deg.

B. Cieta, kristaliska viela ar kusanas temperattru
+801 °C, labi skist tdeni, Skidums vada
elektrisko stravu.

temperatiru +80 °C, viegli aizdegas, deg ar
kaposu liesmu.

D. Bezkrasains skidrumes, kurs kristalizéjas 0 °C
temperatira, bez smarZas, nedeg, labi skidina
daudzas vielas.

Laboratorija divos traukos bez etiketém ir
baltas, kristaliskas vielas — cukurs un barija
hlorids, kuru uzskata par indigu vielu. Piedava
eksperimenta planu, ka var noteikt 3is vielas!

Izprot atomu
savienosanas secibas
nozimi organisko
savienojumu
daudzveidiba un zina,
kas ir izomeérija un
izomeéri.

Atzimé ar “x" apgalvojuma patiesumul!

Apgalvojums

Starp oglekla atomiem var bat tikai
vienkarsas saites.

Savstarpéji var saistities gan divi,
gan ari |loti daudz oglekla atomu.

Atomi molekulas savienoti noteikta
seciba saskana ar to véertibu.

Izoméri atskiras ar sastavu.

1. Organiskas vielas molekula satur tris oglekla
atomus. Uzraksti iespéjamas organisko vielu
saisinatas struktarformulas, ja oglekla atomu
virkné ir:

a) tikai vienkarsas saites,
b) viena divkarsa saite,

c) viena triskarsa saite,

d) divas divkarsas saites!

Uzraksti katrai vielai atbilstosu
molekulformulu!

Vai starp Siem kimiskajiem savienojumiem ir
izoméri? Pamato atbildi!

2. Izskaidro ogludenrazu daudzveidibul
Savu atbildi pamato ar piemériem, rakstot
ogludenrazu struktarformulas!

Ogludenraza molekula sastav no pieciem
oglek]a atomiem un astoniem Gdenraza
atomiem. Uzraksti saisinatas struktarformulas
visiem iespéjamajiem nesazarotas virknes
ogladenraza izomériem!




OGLUDENRAZU UZBUVE,
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KIMIJA 11. klase

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Klasificé ogludenrazus

péc to uzbaves (alkani,
alkéni, alkini, alkadiéni,
aréni).

leraksti atbilstosas homologu rindas nosaukuma
burtu preti atbilstosajai ogludenraza kimiskajai
formulail

Homologu Ogludenraza saisinata
rindas struktarformula
nosaukums formula

A | Alkani CH,XCH,

B | Alkadiéni CHXCH

C | Aréni CH,—CH,

D [ Alkéni CeH,

E | Alkini CH,XCH—CHKICH,

Sagrupé doto ogludenrazu formulas atbilstosi
to piederibai kadai no oglidenrazu homologu
rindam! C,H,; CHKC—CH,; CH,—(CH,),—CH,;
C,H,; CeHegr CoHapr CHs—CH;

No dotajam ogladenrazu formulam izvélies

to ogltdenrazu formulas, kuri pieder divam
dazadam homologu rindam, nosauc atbilstosas
homologu rindas! Paskaidro, kapéc visi dotie
ogladenrazi nepieder divam homologu rindam!
C,Hg CGH,; CH,p; GH,,

Lieto jédzienus -
homologi, homologiska
starpiba, homologu
rinda, homologu rindas
vispariga formula,
alkilgrupa, funkcionala
grupa —, skaidrojot
organisko vielu

daudzveidibas iemeslus.

Pabeidz teikumus, izmantojot frazes:
homologiska starpiba, homologi, funkcionala
grupa, homologu rindas vispariga formula,
homologu rinda!

A. Organiskas vielas, kas ir lidzigas
péc uzbives un ipasibam, sauc par

B. Lidzigu organisko savienojumu rinda, kura
katrs nakamais rindas loceklis atskiras
no iepriek3éja ar vienu -CH,- grupu, ir

D. Formulu, ar kuru var izteikt katra
homologu rindas locekla sastavu, sauc par

E. Atomu grupa, kas nosaka organiska
savienojuma raksturigas ipasibas, ir

Aizpildi homologu rinda tuksas vietas!

(G PR CHgr ovnnnnns LG o P s CeHye!
Uzraksti homologu rindas visparigo formulu!
Uzraksti homologisko starpibu!

Izskaidro organisko vielu daudzveidibas
iemeslus!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto vizualo
informaciju

(grafikus, modelus,
struktarformulas),
ogludenrazu uzbives,
fizikalo ipasibu
salidzinasanai.

Izmantojot grafiku “Alkanu virsanas
temperatiras atkariba no oglekla atomu skaita
molekuld” (K_11_UP_06_VM3), nosaki:

a) virSanas temperatdru alkdanam ar deviniem
oglekla atomiem molekulg;

b) alkanu, kuram virsanas temperatara ir 100 °C!

1. Attélo grafiski datus, kas doti tabula “Alkanu
kusanas un virsanas temperatdras atkariba no
oglekla atomu skaita molekula”
(K_11_UP_06_VM3)!

2. Salidzinot alkanu kusanas un virsanas
temperatlru no tabulas “Alkanu kusanas un
virsanas temperatdras atkariba no oglekla atomu
skaita molekula” (K_11_UP_06_VM3), nosaki:

a) kuri alkani ir 8kidra, kuri — gazveida
agregatstavokli 20 °C temperatira un 10°
Pa spiediena;

b) vai starp dotajiem alkaniem ir alkans cieta
agregatstavokli 20 °C temperatira un 10°
Pa spiediena;

) kurs alkans maina agregatstavokli,
pazeminot temperataru lidz 0 °C; lidz
-30°C!

! OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

Izlasi tekstu!
Tapat ka dizeldegvielu, ari propdna un butana
maisijumu var lietot vasara un ziema. Vasaras
laikd maisijums satur 75% butana un 25%
propdna. Ziemas maisijums satur 75% propana un
25% butana.

http://www.sngaze.lv/offer-3-L.htm
Izskaidro sastava atskiribu célonus ziemas un
vasaras maisijumam! Paskaidrojuma izmanto
datus no grafika “Alkanu virSanas temperatiras
atkariba no oglekl|a atomu skaita molekula”
vai ari datus no tabulas “Alkanu kusanas un
virSanas temperaturas atkariba no oglekla
atomu skaita molekuld” (K_11_UP_06_VM3)!

Attélo ogludenrazu
sastavu un uzbavi ar
molekulformulam,
molekulu
elektronformulam,
struktarformulam
un saisinatajam
struktarformulam.

Atzimé, pierakstot burtu, kura no dotajam vielu
pieraksta formam ir:

a) molekulformula;
b) elektronformula;
c) struktarformula;

d) saisinata struktarformula!

CH,—CH; e

H H

\ /

_—C C—_
H™/ \H

H S
(G o
H:C:iC:iH

Organiskas vielas molekula satur tris oglekla
atomus un astonus Gdenraza atomus. Uzraksti
3is vielas:

a) molekulformulu;
b) elektronformulu;
c) struktarformulu;

d) saisinato struktarformulu!

Uzraksti vielas:
a) molekulformulu;
b) elektronformulu;
c) struktarformulu;

d) saisinato struktarformulu!




OGLUDENRAZU UZBUVE,

NOMENKLATURA

Sasniedzamais rezultats ‘ |

KIMIJA 11. klase

Veido oglidenrazu
izoméru modelus

un struktarformulas
(oglekla atomu virknes
izomeri, nepiesatinatas
saites vietas izomeéri,
geometriskie izomeéri,
dazadu homologisko
rindu izoméri)
ogladenraziem ar
oglekla atomu skaitu
3-6.

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
ogludenrazu molekulu uzbives modelus:

a) alkans ar 3 oglekla atomiem,
b) alkens ar 3 oglekla atomiem,
) alkins ar 3 oglekl|a atomiem,
d) alkadiéns ar 3 oglekla atomiem.

Kuri izveidotie modeli ir izoméri?

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
heksana oglekla atomu virknes izoméru
molekulu uzbuves mode]us!

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
C,Hg un C,H,,visu izoméru molekulu uzbaves

modelus. Izskaidro, kapéc ogludenradim C,H,
iespéjami vairaki izomérijas veidi!

Izskaidro vienkarso,
divkarso un triskarso
saisu veidosanos
ogladenrazu molekulas,
izmantojot modelus.

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
tris oglidenrazu molekulu uzblves modelus no
trim oglekla atomiem:

a) ar vienkar$am saitém starp oglekla
atomiem,

b) ar vienu divkar3o saiti starp oglekla
atomiem,

) arvienu triskarso saiti starp oglek|a
atomiem!

Izmantojot atomu modelu komplektu, izveido
tris dazadu ogltidenrazu molekulu uzbaves
modelus, kas satur 3 oglekla atomus un attiecigi
8, 6, 4 Gdenraza atomus, un pieradi hipotézi, ka
Gdenraza atomu skaita un oglekla atoma skaita
attiecibu molekula nosaka saites veids starp
oglekla atomiem!

Udenraza masas dala butana, buténa un butina
ir attiecigi 0,17, 0,14, 0,11.

Izvirzi hipotézi par to, kas nosaka denraza
masas dalas samazinasanos doto savienojumu
rinda un pieradi to, izmantojot atomu modelu
komplektu!

Nosauc ogladenrazus
atbilstigi IUPAC
nomenklatarai
(pamatvirkne sastav ne
vairak ka no 10 oglekla
atomiem), zina to
vésturiskos nosaukumus
(acetilens, etiléns,
toluols, benzols).

Doti ogludenrazu vésturiskie nosaukumi.
leraksti tabula $a nosaukuma burtu pretim
atbilstosajai ogludenraza kimiskajai formulai!

A - etiléns; B — acetiléns; C - toluols.

Kimiska formula Burts

CHXCH

2. CH,

3. CHRCH,

Uzraksti ogludenrazu nosaukumus!

) HyC—CH—CH;—CH—CH,

CH,
b) H,C=C—CH,—CH,—CH,
CH,
CH,
%) CH3—(|Z—CECH
H,

Uzraksti oglidenrazu saisinatas struktarformulas
un secini, kura nosaukuma veido3ana ir kluda,
izlabo to:

a) 2-etilpentans,
b) 2,3-trimetilbutans,

¢) 2-metilpentins-1!




OGLUDENRAZU UZBUVE,
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Atrod organisko
savienojumu kimisko
formulu ar aprékiniem
péc kimiskas analizes
datiem.

Péc kimiskas analizes datiem zinams, ka
ogltdenraza vienkarsaka formula ir CH,.
Ogludenraza molmasa ir divas reizes lielaka

par vienkarsakajai formulai atbilsto3as vielas
molmasu. Veicot aprékinus, atrodi, ogludenraza
kimisko formulu!

1. Ogltdenradis satur 20% Gdenraza un 80%
oglekla, ta molmasa ir 30 g/mol. Atrodi ta
kimisko formulu!

2. Organiska viela satur 23,76% oglekla, 5,94%
Gdenraza un 70,3% kada halogéna. Vielas
tvaiku blivums pret gaisu ir 1,742. Veicot
aprékinus, atrodi vielas kimisko formulul

Skoléns sanéma kimiskas analizes datus par divu
ogladenrazu sastavu:

a) ogludenradis satur 18,18% Gdenraza un
81,82% oglekla;

b) oglGdenradis satur 14,286% Gdenraza un
85,714% oglekla.

Pirmaja gadijuma, veicot aprékinus, izdevas
atrast ogladenraza molekulformulu, otraja
gadijuma ogludenraza molekulformula
neatbilda nevienam ogltdenradim. Kadi papildu
dati pietrikst otraja gadijuma, lai varétu atrast
vielas kimisko formulu?

Analizé informaciju par
ievérojamako pasaules
kimiku (A. Kolbe, A.
Butlerovs, F. Kekulg, u. c.)
ieguldijumu organisko
vielu uzbives pétisana.

Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”
(K_11_UP_06_P1)! Papildini teikumus ar
atbilstoso zinatnieku vardiem!
........................ ieviesa terminu “organiska

........................ 1857. gada piedava
piesatinato oglidenrazu homologu rindas
visparigo formulu.

........................ uzskatija, ka vielu ipasibas
nosaka ne tikai to sastavs, bet ari struktara.

izstradaja macibu par molekulu telpisko
uzbavi - stereokimiju.

Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”
(K_11_UP_06_P1) atbildi uz jautajumiem!

A. Ka tika sagrauti uzskati par “dzivibas spéka”
nepiecieSsamibu organisko vielu veidosana?

B. Kas bija nepiecie3ams, lai paplasinatos
kimiku iespéjas sintezét jaunus organiskos
savienojumus?

Sameklé informaciju un izveido plakatu par
F. Kekule ieguldijumiem organisku vielu uzbaves
pétisana!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Analizé informaciju
par Latvijas organiskas
kimijas zinatniski
pétniecisko iestazu
(Organiskas kimijas
institats, Koksnes
institats, LU kimijas
fakultate, RTU kimijas
fakultate) darbibas
virzieniem un Latvijas
kimiku ieguldijumu
organiskas kimijas
attistiba.

Izlasi tekstu “Organiskas kimijas vésture Latvija”
(K_11_UP_06_P2)!

Papildini teikumus ar atbilsto$o zinatnieku
vardiem!

........................ pétijumi ir uzskatami

par pirmsakumu Latvijas organiskas kimijas
attistiba.

........................ nodibinaja Organiskas
sintézes institutu.

Pamatus organiskajai sintézei Latvija jau

19. gadsimta beigas bija likusi .....................

Izlasi tekstu “RTU materialzinatnes un lietiskas
kimijas fakultates absolventu darba iespéjas”
(K_11_UP_06_P3)!

Analizé teksta doto informaciju un secini par
kimika - organika darba iespéjam:

a) razosana;

b) zinatniski pétnieciskajos institatos!

1. Izmantojot vietnes, pieméram,
http://www.nki.lv/index.htm
http://www.mlkf.rtu.lv/
www.lu.lv/fakultates/kf/index.html
http://www.lza.lv/lat/inst/in10.htm
http://www.stenders.Iv/lat/about_us/about
www.osi.lv
www.grindex.lv,
sagatavo rekomendacijas par macibu un
darba iespéjam vidusskolas absolventiem,
kuriem patik organiska kimija!

2. Sameklé informaciju un sagatavo prezentaciju
par organiskas kimijas zinatnes nozares
attistibu Latvija!
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STUNDAS PIEMERS

ORGANISKO SAVIENOJUMU DAUDZVEIDIBA

Mérkis
Veidot izpratni par oglekla atomu savieno$anas secibas nozimi organisko savie-
nojumu daudzveidiba, stradajot ar atomu modelu komplektiem.

Skolénam sasniedzamais rezultats

« Attélo organisko vielu sastavu un uzbavi ar molekulformulam, struktarformu-
lam un saisinatajam struktarformulam.

o Patstavigi veido molekulu uzbives modelus, izmantojot atomu modelu
komplektus.

o Izvirza hipotézi.

« Secina par atomu savieno$anas secibas nozimi organisko savienojumu
daudzveidiba.

NepiecieSamie resursi:
o Izdales materials “Organisko savienojumu daudzveidiba” (K_11_SP_06_P1).
« Vizualie materiali: “Organiskas vielas saturo$o produktu daudzveidiba”
(K_11_SP_06_VM1); “Organisko savienojumu daudzveidiba”
(K_11_SP_06_VM2).
o« Atomu modelu komplekts katram skolénu parim.
« Dators, projektors.

Macibu metode
Problému risinasana.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs.

Vértésana

Skolotajs véro, ka skoléni strada ar atomu modelu komplektiem, veidojot ogl-
tdenrazu molekulu uzbaves modelus. Skolotajs, aicinot skolénus pie tafeles un par-
baudot ierakstus darba lapa, vérte, vai skoléni spéj transformét vizualo informaciju,
péc izveidotajiem molekulu modeliem rakstot struktiirformulas. Skoléni veic pas-
novértéjumu, salidzinot patstaviga darba rezultatus ar kodoskopa materialu. Uz-
klausot skolénu atbildes, skolotajs novérté, ka skoléniem izdodas izvirzit hipotézi,
veikt salidzinasanu un secinajumus par izveidoto oglidenrazu molekulu uzbuves
modelu struktiru.

Skolotaja pasnoveértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.



NOMENKLATURA

OGLUDENRAZU UZBUVE,

Stundas gaita
Uz katra skolenu galda novietots atomu modelu komplekts.

KIMIJA 11. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Problému risinasana (40 minutes)

Demonstré datorprezentaciju “Organiskas vielas saturoso produktu daudzveidiba”
(K_11_SP_06_VM1).

Datorprezentaciju beidz ar jautajumu:

“Kas kopigs visam prezentacijas attélos redzetajam?”

Datorprezentacijas vieta var izmantot sagatavotus uzskates lidzek|us (konkrétus
priekSmetus).

Pie tafeles piestiprina lapu, uz kuras uzrakstits registréto kimisko savienojumu skaits,
datums un laiks, pieméram, 33 117 290, 20.11.2007. plkst. 14.08.

To var atrast vietné http://www.cas.org/cgi-bin/cas/regreport.pl

Rosina izteikt pienémumu, ko varétu noradit Sis skaitlis.

Isi paskaidro, ka $is skaitlis ir registréto vielu skaits. Neorganisku vielu skaits mérams
simtos tukstosos, bet organisko vielu skaits — daudzos miljonos.

Izvirza problému: kapéc organisko savienojumu ir tik daudz? Kapéc tie spéj bat tik
daudzveidigi? Uzraksta pétamo problému uz tafeles.

Izdala katram skolénam darba lapu “Organisko savienojumu daudzveidiba”
(K_11_SP_06_P1).

Aicina skolénus formulét hipotézi par organisko savienojumu daudzveidibu.

Parruna izvirzito hipotézu variantus.

Véro prezentaciju, kura redzami dazadi no organiskam vielam veidoti materiali (ziedi,
plastmasas izstradajumi, naftas produkti, medikamenti, partikas produkti, parfimérijas
izstradajumi utt.).

Atbild. Viss attélos redzétais sastav no organiskam vielam.

Frontali izsaka savus pienémumus.

Izvirza hipotézes, atceroties pamatskola iegltas zinasanas par organiskajiem
savienojumiem. Pieméram: “Oglekla atomi, savstarpéji saistoties, var veidot sazarotas un
nesazarotas virknes, tapéc organiskie savienojumi ir tik daudzveidigi’.

Pieraksta hipotézi darba lapa.

Aicina pieradit hipotézi, stradajot ar ogludenrazu molekulu uzblves modeliem.
Ladz izveidot modelus, izpildot 1. uzdevumu darba lapa.

Rosina atceréties, ka sauc saites, kas ir izveidotas starp oglekla atomiem.

Ladz brivo modelu stienidu galos pievienot Gdenraza atomu modelu lodites un péc
izveidoto molekulu uzblves mode|u paraugiem ierakstit savienojumu struktarformulas
darba lapa.

Aicina tris skolénus uzrakstit savienojumu struktarformulas uz tafeles.

Veido ogludenrazu molekulu uzbuves mode]us:

- no divam C atomu modelu loditéem un septiniem saiSu modelu stienisiem;

- no divam C atomu modelu loditém un seSiem saisu mode]u stieniSiem;

- no divam C atomu modelu loditéem un pieciem saiSu modelu stieniSiem.

Atbild. Starp oglekla atomiem ir vienkarsa, divkarsa un triskarsa saite.

Papildina modelus, ar Gdenraza atomu modelu loditém, izpilda skoléna darba lapa
1. uzdevumu.

Salidzina uz tafeles uzrakstitas strukttrformulas ar ierakstiem darba lapa.




-

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aicina savienot Cetras oglekla atomu modelu lodites péc brivas izvéles t3, lai saites starp
oglekla atomu modelu loditém batu vienkarsas.

Vero, iedrosina un palidz, ja kads nav sapratis darba uzdevumu.

Noveéro, kuri skolénu pari izveidojusi dazadu veidu molekulu uzblves modelus: ar
nesazarotu virkni, ar sazarotu virkni un ar noslégtu struktdru, aicina Sos variantus
demonstrét.

Akcenté, ka oglekla atomi var saistities nesazarotas, sazarotas virknes un noslégtas
struktdras veida.

Aicina pievienot truksto3os saisu modelu stieniSus un to galos — Gdenraza atomu
modelu lodites.

Ladz péc izveidoto molekulu uzblves mode|u paraugiem ierakstit savienojumu
struktarformulas darba lapa.

Pievérs uzmanibu kodoskopa materialam (K_11_SP_06_VM2), aicina salidzinat ar
ierakstiem darba lapa.

Katrs skolénu paris veido divus atskirigus modelus.

Skolénu pari veido nesazarotas, sazarotas un noslégtas virknes.
Uz demonstréjumu galda novieto izveidotos modelus un uz tafeles raksta to atomu
virknes, ka to pienemts attélot struktarformulas.

Péc izveidoto ogludenrazu molekulu uzbuves modelu paraugiem raksta savienojumu
struktarformulas, izpildot skoléna darba lapa 2. uzdevumu.
Darba lapa izpildita 1. un 2. uzdevuma rezultatus salidzina ar kodoskopa materialu.

Ladz skolénus izveidot molekulu uzblves mode|us no pieciem oglekla atomiem

ar nesazarotu un sazarotu struktdru un péc izveidoto molekulu uzbives modelu
paraugiem uzrakstit savienojumu struktdrformulas un molekulformulas, izpildot skoléna
darba lapa 3. uzdevuma 1., 2., 3. pieméru.

Ladz skolénus izveidot molekulu uzblves modelus no pieciem oglekla atomiem ar
ciklisku struktru un uzrakstit savienojumus strukttrformulas un molekulformulas,
aizpildot skoléna darba lapa 3. uzdevuma 4.-8. pieméru.

Pievers uzmanibu kodoskopa materialam, aicina salidzinat ar ierakstiem darba lapas.
Izvértéjot stunda paveikto, rosina formulét secindjumus par organisko savienojumu
daudzveidibas céloniem un pierakstit tos darba lapa.

Atgadina par stundas sakuma izvirzito hipotézi, jauta, vai ta tika pieradita?

Veido ogludenrazu molekulu uzbives modelus ar nesazarotu un sazarotu struktdru.

Izpilda darba lapas 3. uzdevuma 1., 2., 3. pieméru.

Salidzina ar kodoskopa materialu.

Skoléni veido ciklisku ogludenrazu molekulu uzbives modeli no pieciem oglekla
atomiem un raksta savienojuma struktarformulu un molekulformuluy, aizpildot skoléna
darba lapa 3. uzdevuma 4.-8. pieméru.

Salidzina ar kodoskopa materialu.

Formulé secinajumus un pieraksta tos darba lapa:

Organisko savienojumu daudzveidibu nosaka oglekla atomu spéja saistities sava starpa un
- izveidot vienkarsas, divkarsas un triskarsas saites;

- izveidot nesazarotas virknes, sazarotas virknes, cikliskas (noslégtas) struktdras.

Atbild. Ta tika pieradita.

Pievérs uzmanibu tam, ka iespéjami kimiskie savienojumi, kuriem ir dazadas
struktarformulas, bet viena un ta pati molekulformula. Definé izomérijas paradibu.

Pieraksta izomeérijas definiciju darba lapa.

Uzdod majas darbu - uzrakstit iesp&jamas struktirformulas un saisinatas
struktarformulas savienojumam CH,,.

Pieraksta majas darbu, neskaidribu gadijuma uzdod jautajumus.
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i s I
ORGANISKO SAVIENOJUMU DAUDZVEIDIBA
Hipoteze

1. uzdevums

Izmantojot atomu modelu komplektus, izveido molekulu uzbaves modelus!

o No divam C atomu modelu loditém un septiniem sai$u modelu stienisiem.

e No divam C atomu modelu loditém un se$iem saiSu modelu stienisiem.

+ No divam C atomu mode]u loditém un pieciem saiSu modelu stienisiem.

Modelu stieni$u galos pievieno tidenraza atomu modelu lodites un péc izveidotajiem molekulu uzbaves modelu
paraugiem uzraksti savienojumu struktarformulas, aizpildot tabulu!

Starp oglekla atomiem var izveidot

. l T~

vienkarso saiti divkarso saiti triskarso saiti

2. uzdevums

Izmantojot atomu modelu komplektus, no oglekla atomu modelu loditém un saiSu modelu stienidiem péc brivas
izvéles izveido divus atskirigus, ¢etrus oglekla atomus saturosus molekulu uzbaves modelus! Saitém starp oglekla
atomu modelu loditém jabut vienkarsam. Modelu stieni$u galos pievieno tidenraza atomu modelu lodites! Izveido-
tajiem molekulu uzbtaves modeliem tabula uzraksti strukttrformulas!

Oglekla atomi var izveidot

— l

nesazarotas virknes sazarotas virknes cikliskas (noslégtas) struktaras
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3. uzdevums
Izveidotajiem molekulu uzbaves modeliem uzraksti struktarformulas! Saskaiti oglekla un tdenraza atomus un
uzraksti savienojumu molekulformulas!

Nr. Izveidota savienojuma struktirformula Molekulformula

1.

Secinajumi
Organisko savienojumu daudzveidibas 1@MeSli........c.coceuriucuricuriniieiniciiciececee et
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Vards uzvards klase datums
ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE

1. uzdevums
Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”!
Papildini teikumus ar atbilsto$o zinatnieku uzvardiem!

........................... ieviesa terminu “organiska kimija”
........................... 1857. gada piedava piesatinato ogltdenrazu homologu rindas visparigo formulu.
........................... uzskatija, ka vielu ipasibas nosaka ne tikai to sastavs, bet ari struktara.

........................... UN ...ooevevnvnennnnnnen...... izstradaja macibu par molekulu telpisko uzbuvi - stereokimiju.

2. uzdevums
Izlasi tekstu “Isa organiskas kimijas vésture”, atbildi uz jautajumiem!
A. Ka tika sagrauti uzskati par “dzivibas spéka” nepiecieSamibu organisku vielu veido$ana?
B. Kas bija nepiecie$ams, lai paplasinatos kimiku iespé&jas sintezét jaunus organiskos savienojumus?

ISA ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE

Atskiribas starp dazadam vielam bija ievérojis jau Aristotelis. Iedalijums organiskas un neorganiskas vielas kimija
plasak ieviesas kops 1807. gada péc J. J. Bercéliusa priekslikuma. 1812. gada Bercéliuss sava kimijas macibu gramata
saka lietot terminu “organiska kimija”. Vins, tapat ka citi ta laika kimiki, uzskatija, ka neorganiskas vielas iespé-
jams sintezét no elementiem, bet organiskas vielas var rasties tikai dziva organisma “dzivibas spéka” ietekmeé. Tikai
1828. gada Fridrihs Vélers, méginadams parkristalizét neorganisku vielu — amonija cianatu, ieguva organisku vielu -
urinvielu (karbamidu). Vairak parliecinosa bija 1845. gada A. Kolbes veikta sintéze. Vin$ no neorganiskam vielam
sintezéja etikskabi, par kuru ne viens neSaubfjas, ka ta ir organiska viela. Péc tam, kad 1854. gada francu kimikis
M. Bertlo sintezéja taukus, bija pilnigi skaidrs, ka organisku vielu veido$anai “dzivibas spéks” nav nepieciesams.

1830. gada Bercéliuss secinaja, ka savienojumiem ar vienadu sastavu var bat dazada molekulu uzbave. Sadus
savienojumus vin$ nosauca par izomériem.

1852. gada E. Frenklends ieviesa vértibas jeb valences jédzienu. 1857. gada vacu kimikis F. A. Kekulé secinaja,
ka ogleklis ir cetrvertigs. Vins ari konstatéja, ka piesatinato ogladenrazu rindu var raksturot ar visparigo formulu
CHao:

1860. gada krievu kimikis A. Butlerovs organisko savienojumu uzbiuives raksturosanai saka lietot terminu “struk-
tara”. Vins uzskatija, ka savienojumu fizikalas un kimiskas ipasibas nosaka ne tikai to sastavs, bet ari struktira.

Macibu par molekulu telpisko uzbtvi 1874. gada izstradaja J. van't Hofs un neatkarigi no vina francu kimikis
7. Lebels. Tadéjadi veidojas maciba par molekulu telpisko uzbiivi - stereokimija.

Teorétisko prieksstatu attistiba organiskaja kimija paplasinaja kimiku iespéjas sintezét jaunus savienojumus.
19. gadsimta beigas un 20. gadsimta sakuma tika sintezétas daudzas nozimigas vielas: krasvielas, vienkarsas ol-
baltumvielas, vitamini, hormoni. 40. un 50. gadi ieziméti ar antibiotiku sintézém. 1960. gada amerikanu kimikis
R. Vudvords sintezéja hlorofilu.

U. Alksnis. “Kimijas vestures stasti”, Riga, 1992.

a4



SKOLENA DARBA LAPA K_11_UP_06_P2

Vards uzvards klase datums
ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE LATVIJA
Uzdevums

=2

Izlasi tekstu “Organiskas kimijas vésture Latvija”! Papildini teikumus ar atbilsto$o zinatnieku vardiem!
........................... pétijumi ir uzskatami par pirmsakumu Latvijas organiskas kimijas attistiba.
........................... nodibinaja Organiskas sintézes institttu.

Pamatus organiskajai sintézei Latvija jau 19. gadsimta beigas bija likusi ....................co

ORGANISKAS KIMIJAS VESTURE LATVIJA

Latvija organiskas kimijas pirmsakumi mekléjami 19. gadsimta sakuma, kad ievérojamais kimikis dabaszinat-
nieks Davids Hieronims Grindelis, stradadams Riga, “Zilona aptieka,” veica pirmos pétijumus. Vina pétijumi ir
uzskatami par pirmsakumu Latvijas organiskas kimijas attistiba. Arvien pieaugosie organiskas sintézes panakumi
mudinaja ari Latvijas zinatniekus izvérst So kimijas virzienu. Pamatus organiskajai sintézei Latvija jau 19. gadsimta
beigas bija likusi Karlis Bisofs, kas sintezé&jis daudzas organiskas skabes un izvirzijis jaunas idejas par atomu telpisko
sakartojumu organisko vielu molekulas, un Pauls Valdens. 20. gadsimta 30. gados $aja joma saka stradat Gustavs
Vanags, kura darbi péc otras pasaules kara ieguva plasu atzinibu (jaunie asinsantikoagulanti, pretepilepsijas prepa-
rati, miega zales u. c.). Latvijas kimiku - organiku panakumi rosinaja Solomonu Hilleru 1957. gada Latvijas Zinatnu
akadémijas sastava nodibinat Organiskas sintézes institttu (OSI).

U. Alksnis. “Kimijas vestures stasti”, Riga, 1992.
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Vards uzvards klase datums

RTU MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATES
ABSOLVENTU DARBA IESPEJAS

Uzdevums
Izlasi tekstu “RTU materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultates absolventu darba iespéjas”
Analizé teksta doto informaciju un secini par kimika — organika darba iespéjam:
a) razo$ana; b) zinatniski pétnieciskajos instititos!

RTU MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATES ABSOLVENTU DARBA IESPEJAS
RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate ir nacionalais kimijas, materialzinibu un kimijas tehnologijas

centrs. Fakultates macibu spéki nodrosina bazes izglitibu kimija, materialzinatné un fizika visiem RTU studentiem.
Miisu absolventus gaida universitates, zinatniskie institati un centri; muzeju, bibliotéku un arhivu restauracijas

centri un laboratorijas; testésanas un sertifikacijas institticijas; valsts un regionalo vides parvalzu laboratorijas; parti-

kas, materialu un degvielu kvalitates kontroles laboratorijas; vairaki desmiti bavmaterialu razosanas firmu un daudzi

kimiskas razo$anas uznémumi, pieméram,

SIA “AKD LOGISTIK” - stikla taras razo$ana;

SIA “ANDA OPTEC” - optisko gaismas vadu razo$ana medicinai un méraparatiem (http://www.andaoptec.lv);

A/S “BALTIJAS GUMIJAS FABRIKA” - gumijas maisijumu un tehnisko izstradajumu razo$ana
(http://www.bgfrubber.com);

SIA “BIOLARS” - sveku, plastifikatoru, laku, kimiskas rapniecibas izejvielu razosana (http://www.biolars.lv);

A/S “BROCENT” - portlandcementa razos$ana;

SIA “DEFREQO” - polimériepakojuma razosana (http://defreo.snezhny.com);

A/S “DOBELE” - sve¢u razo$ana;

A/S “DZINTARS” - parfimérijas un kosmétisko lidzeklu razosana (http://www.dzintars.lv);

A/S “EUROPEAN PLASTIC INDUSTRIES” - rapniecisko un saimniecibas produktu razo$ana no plastmasas
(http://www.epi.lv/LV/index.htm);

A/S “GRINDEKS” - gatavo zalu un aktivo vielu formu izstrade, razo$ana (http://www.grindeks.lv);

A/S “GRIZINKALNS” - stikla izstradajumu razo$ana (http://www.grizinkalns.lv);

SIA “KNAUF MARKETING RIGA” - gip$a izstradajumu un metala profilu razosana (http://www.knauf.lv);

A/S “KOMETA” - sérkocinu razo$ana;

A/S “LATVIJAS BALZAMS” - alkoholisko dzérienu razo$ana;

SIA “LATVIJAS KERAMIKA A” - keramikas izstradajumu razos$ana (http://www.keramika.lv);

Latvijas Organiskas sintézes institits — (http://www.osi.lanet.lv/);

Latvijas Valsts Koksnes kimijas institats — (http://www.woodchem.lv/);

Neorganiskas kimijas institits — (http://www.nki.lv/default HTM);

A/S “OLAINES KIMISKI-FARMACEITISKA RUPNICA” — medikamentu razo$ana (http://www.olainfarm.lv);

SIA “PLASTIKA 1”7 - polietiléna pléves, termosarukuma pléves, plastmasas izstradajumu razosana;

SIA “PLASTPAKS” - HDPE un LDPE polietiléna maisinu un polietiléena pléves razosana;

A/S “VALMIERAS STIKLA SKIEDRA” - stiklskiedras, stiklskiedras diegu razosana (http://www.vss.Iv).

Pec: http://www.mlkf.rtu.lv/
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Vards uzvards klase datums
ALKANU SASTAVS, UZBUVE UN NOMENKLATURA

Darba uzdevums

Péc dotajiem alkanu nosaukumiem izveidot molekulu modelus, uzrakstit saisinatas struktarformulas, molekul-
formulas.

Dotajiem molekulu modeliem uzrakstit to saisinatas struktarformulas, molekulformulas un nosaukumus
atbilstosi ITUPAC nomenklatarai.

Darba piederumi, vielas
Atomu mode]u komplekts.

Darba gaita
1. Ieraksti 1. tabula to alkanu nosaukumus, kuru molekulu modeli javeido!
Izveido noradito alkanu molekulu modelus!
Teraksti 1. tabula to saisinatas struktarformulas un molekulformulas!
Péc skolotaja noradijuma nodod izveidotos modelus citai grupai!
Teraksti 2. tabula sanemto alkanu molekulu modelu saisinatas struktarformulas, molekulformulas un nosau-
kumus atbilsto$i ITUPAC nomenklatarai!

ok e

legito datu registrésana
Alkanu nosaukumi, saisinatas struktarformulas un molekulformulas (pasu veidotajiem modeliem)
1. tabula

Nr. | Alkana nosaukums Saisinata struktarformula Molekulformula

1.

Alkanu nosaukumi, saisinatas struktirformulas un molekulformulas
(citas darba grupas veidotajiem modeliem)

2. tabula
Nr. | Alkana nosaukums Saisinata struktarformula Molekulformula
1.
2.
3.
4,
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Vards uzvards klase datums
ALKANU SASTAVS, UZBUVE UN IPASIBAS

Pétama probléma
Vai pastav likumsakariba starp alkanu sastavu, uzbavi un virSanas temperataru?
Vai pastav likumsakariba starp alkanu sastavu, uzbavi un oktanskaitli?

Lielumi/ pazimes
Atkarigais — vir§anas temperatiira, °C
Atkarigais — oktanskaitlis
Neatkarigais — oglekla atomu skaits
Neatkarigais - alkana molekulas struktara

Darba piederumi, vielas
2. tabula “Automobilu degvielas sastava esosie alkani”

Darba gaita

1. Noskaidro, kuru alkanu ipasibu pétjjumus veiks jasu darba grupa!
1. grupa — heptans un ta izomeri.
2. grupa - oktans un ta izomeri.
3. grupa —heksans un ta izomeéri.
4. grupa — nesazaroti alkani ar dazadu oglekla atomu skaitu molekula.

2. Noraditos alkanu nosaukumus noteikta seciba ieraksti iegito datu registrésanas tabula!
1.-3. grupa — molekulu sazarotibas pieauguma seciba.
4. grupa - oglekla atomu skaita pieauguma seciba.

3. Aizpildi datu registrésanas tabulu! Nepieciesamos datus — molekulformulas, vir§anas temperattru un
oktanskaitli — atrodi 2. tabula “Automobilu degvielas sastava esosie alkani”!

leglto datu registrésana
Alkani un to raksturojums
1. tabula

Nr. | Alkana nosaukums Molekulformula VirSanas temperatura, °C Oktanskaitlis
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leglto datu apstrade
1. Vizualizé sakaribu!
1.-3. grupa - starp ogludenraza virknes sazarotibu (metilgrupu skaitu) un vir§anas temperataru.
4. grupa - starp oglekla atomu skaitu un vir§anas temperatiru.

2. Vizualizeé sakaribu!
1.-3. grupa - starp ogludenraza virknes sazarotibu (metilgrupu skaitu) un oktanskaitli.
4. grupa - starp oglekla atomu skaitu un oktanskaitli.
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_06_P2

Rezultatu izvértésana un analize
Atrodi iespéjamas likumsakaribas, analizéjot visu darba grupu iegtitas diagrammas!
Atzimé ar (+), ja konstaté likumsakaribu, ar (-), ja likumsakaribas nav!

Raksturojums Likumsakariba

Nesazarotu alkanu virsanas temperatara ir atkariga no oglekla atomu skaita tajos.

Alkaniem ar vienu un to pasu oglekla atomu skaitu molekula virsanas temperatura ir atkariga
no to virknes sazarotibas.

Nesazarotu alkanu oktanskaitlis ir atkarigs no oglekla atomu skaita tajos.

Alkaniem ar vienu un to pasu oglekla atomu skaitu molekula oktanskaitlis ir atkarigs no to
virknes sazarotibas.

Secinajumi
Secini, kadas likumsakaribas pastav starp alkanu sastavu, uzbivi un to vir§anas temperatiiru vai oktanskaitli!

Automobilu degvielas sastava esosie alkani

2. tabula
Nr. | Nosaukums Molekulformula VirSanas temperatura, Oktanskaitlis
°C

1. | Pentans CH,, 36 62
2. | 2-metilbutans CH,, 27 20
3. | Heksans CeHiy 69 26
4. | 2-metilpentans CH., 63 74
5. | 2, 2-dimetilbutans CeHyy 49 93
6. | 2,3-dimetilbutans CH., 58 94
7. | Heptans CHie 98 0
8. | 2,2, 3-trimetilbutans CHie 80 104
9. | 2,2-dimetilpentans CHy 78 89
10. | 2-metilheksans CHie 20 41
11. | Oktans CeHig 126 17
12. | 2,2, 4-trimetilpentans CeHig 99 100
13. | 2,3, 4-trimetilpentans CgHig 113 96
14. | 2, 3-dimetilheksans CeHig 115 79
15. | 2, 5-dimetilheksans CgHig 109 56
16. | Nonans CoH, 151 <0
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KIMIJA 11. klase

OGLEKLA UN UDENRAZA PIERADISANA ORGANISKAJAS VIELAS

Darba izpildes laiks 15 minites K_11_DD_06 Serskabe ne tikai atske] saharozei tideni, bet vienlaicigi ari reage ar radusos oglekli:
Mérkis C,H,,0,, % 12C + 11H,0
Veidot izpratni par organisko vielu sastavu, pilnveidojot prasmi novérot un 2H,S0, + C — 2S0,T + CO,T +2H,0
secinat. Sakara ar gazu SO,T un CO,T veidosanos, reakcijas maisijuma (melnas ma-
sas) tilpums palielinas.
Sasniedzamais rezultats 3. Organiskajos savienojumos ir iespéjams pieradit kimisko elementu oglekla
« Novéro oglekla un tidenraza kvalitativu pieradidanu organiskajas vielas. un udenraza klatieni. Sastada iekartu, ka redzams attéla. Termoizturiga meé-
« Pamatojoties uz novérojumiem, secina, ka organiskas vielas satur oglekli un gené (1) ieber 6-8 g pulverveida vara(II) oksida, kas sajaukts ar 1-2 g saha-
udenradi. rozes. Mégenes aréja gala ievieto vati, uz kuras uzbérts pulverveida bezadens
vara(II) sulfats. Mégeni noslédz ar gumijas aizbazni, caur kuru iet stikla
Darba piederumi, vielas caurulite. Tas galu ievieto mégené (2) ar kalkiideni. Mégeni ar saharozi un
Porcelana piesta ar piestalu, divas termoizturigas varglazes (100 ml), krista- vara(II) oksidu uzmanigi karsé spirta lampinas vai gazes degla liesma.
liska saharoze (vai cukurs), koncentréta sérskabe, destiléts udens, mércilindrs Noveéro beziidens vara(Il) sulfata krasas mainu no baltas uz zilu.
(50 ml), koka skalins, papira strémele, divas mégenes, Bunzena stativs, pul- Vara(1l) oksida klatiené organiskais savienojums sadalas:
verveida vara(II) oksids, kalkadens, stikla caurulite, beziidens vara(II) sulfats, 24Cu0O + C,,H,,0,, — 24Cu + 12CO, + 11H,0O
meégenes aizbaznis ar saliektu stikla cauruliti, pilinama pipete, spirta lampina Reakcijas produktus pierada:

vai gazes deglis.

udens tvaiki saistas ar bezidens vara(1l) sulfatu - tas klust zils:
CuSO, + 5H,0 - CuSO,- 5H,0

Darba gaita o oglekla dioksids dulko kalkudeni:
1. Varglazé ielej =30 m/ koncentrétas sérskabes. Sérskabé iemérc skalinu. Ca(OH), + CO, — CaCO,d + H,0
Novero koksnes paroglosanos. o vara(Il) oksida un saharozes vieta péc karsesanas uz meégenes sieninam daz-
Demonstréjumu atkarto ar papira strémeliti. kart var redzet vara spoguli.

Novero, ka sérskabe paroglo celulozi.

Celuloze 2% C + H,0

2. Porcelana piesta saberz =50 g cukura un ieber to varglazé. Cukuram ar
pilinamo pipeti piepilina 2-3 ml destiléta Gdens un ar stikla cauruliti rapigi
samaisa. Péc tam cukuram pielej =10 m/ koncentrétas sérskabes un iegato
reakcijas maisijumu rapigi samaisa ar stikla cauruliti. Stikla cauruliti atstaj

varglaze.
Novero, ka sérskabe paroglo cukuru (saharozi). Krasa pakapeniski mainds no
baltas uz dzeltenigu un visbeidzot - melnu. Att. Tekarta oglekla un idenraza pieradisanai organiskajos savienojumos
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KIMIJA 11. klase

ALKANU SASTAVS, UZBUVE UN NOMENKLATURA

Darba izpildes laiks 40 mindtes K_11_LD_06_01 Darba piederumi, vielas
Atomu mode]u komplekts.

Mérkis
Pilnveidot skolénu izpratni par alkanu izomeériju, veidojot izoméru modelus, Darba gaita
rakstot to struktarformulas un nosaucot atbilsto$i IUPAC nomenklaturai. 1. Ieraksta 1. tabula to alkanu nosaukumus, kuru molekulu modeli javeido:
a) 1. darba grupa - heksans; 2-metilpentans; 2,2-dimetilbutans;
Sasniedzamais rezultats 2,3-dimetilbutans;
» Veido alkanu izoméru modelus, ja zinami to nosaukumi. b) 2. darba grupa - heptans; 2,2,3-trimetilbutans; 2,2-dimetilpentans;
 Raksta modelos attéloto alkanu izoméru saisinatas struktarformulas, mole- 2-metilheksans;
kulformulas un nosaukumus atbilstosi [UPAC nomenklatarai. c) 3.darba grupa - oktans; 2,2,4-trimetilpentans; 2,3,4-trimetilpentans;
2,3-dimetilheksans.
Saskata un formulé pétamo problému - Skolotajs izsniedz katras darba grupas uzdevumu uzrakstitu uz lapinas.
Formulé hipotézi _ 2. Izveido noradito alkanu molekulu mode]us.

©

Teraksta 1. tabula to saisinatas struktarformulas un molekulformulas.

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes - ] ) o o )
4. Péc skolotaja noradijuma nodod savus izveidotos modelus citai grupai.

Izvéelas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Skolotajs seko, lai, grupam mainoties, skoleni sanemtu modelus no grupas
Dots ar atskiriga varianta alkanu modeliem. Skoleni strada grupa, bet darba lapu
aizpilda individuali.

Plano darba gaitu,
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novero, méra un registré datus Patstavigi 5. Teraksta 2. tabula sanemto alkinu molekulu modelu saisinatas struktarfor-
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi mulas, molekulformulas un nosaukumus atbilstosi IUPAC nomenklatiirai.
Apstrada datus Patstavigi

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina -

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi

Darba uzdevums

Péc dotajiem alkanu nosaukumiem izveidot molekulu modelus, uzrakstit to
saisinatas struktarformulas, molekulformulas.

Dotajiem molekulu modeliem uzrakstit to saisinatas struktarformulas, mole-
kulformulas un nosaukumus atbilsto$i [IUPAC nomenklatarai.
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3. darba grupa

.

legito datu registrésana

1. tabula Nr. | Alkana nosaukums Saisinata struktarformula Molekul-
Alkanu nosaukumi, saisinatas struktiarformulas un molekulformulas (pasu formula
veidotajiem modeliem) 1 | oktans H,C~CH>CHxCH-CHCH-CH—CH, | Gty

1. darba grupa

Nr. | Alkdna nosaukums | Saisinata strukturformula Molekul- 2. | 2,2, 4-trimetilpentans ClH3 GeHg
formula H,C~C—CHyCH-CH,
1. | Heksans H,C-~CH;CH;yCH;CH;CH, CoHis CH, CH,
2. | 2-metilpentans H,C —clH—c H;CH;yCH, Gty 3. | 2,3, 4-trimetilpentans | H,C _C|H_C|H_C|H_C H, CoHyg
CH, CH, CH, CH,
3. | 2,2-dimetilbutans (le3 CHy, 4. | 2,3-dimetilheksans H,C —(le—CIH—C HyCH;CH, CeH g
H,C ~C ~CHZCH, CH, CH,
CH,
4. | 2,3-dimetilbutans H,C~CH-CH—CH, CH,, 2. tabulu skoleni aizpilda ar citas grupas gatavoto molekulu modelu saisinatajam
ClH ClH strukturformulam, nosaukumiem, molekulformulam. Atbildes skatit attiecigas darba
303 grupas 1. tabula.
2. darba grupa
Nr. | Alkana nosaukums Saisinata struktarformula Molekul-
formula
1. | Heptans CH,—CH,—CH,—CH,—CH,— CH,—CH, CH,,
2. | 2,2,3-trimetilbutans; | CH,—C(CH,),—CH,—CH,—CH, C,H,,
3. | 2,2-dimetilpentans | CH,—C(CH,),—CH(CH,)— CH,—CH, CH,,
4. | 2-metilheksans CH;—CH(CH,)—CH,—CH,— CH,—CH, CHys
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KIMIJA 11. klase

ALKANU SASTAVS, UZBUVE UN IPASIBAS

Darba izpildes laiks 40 mindtes K_11_LD_06_02 Lielumi/ pazimes
Atkarigais — vir§anas temperatiira,°C
Mérkis Atkarigais — oktanskaitlis
Veidot skoléniem izpratni par alkanu sastava, uzbtves saistibu ar to ipasibam, Neatkarigais — oglekla atomu skaits
analizé&jot datus informacijas avotos. Neatkarigais - alkana molekulas struktara (sazarotiba)
Sasniedzamais rezultats Darba piederumi, vielas
» Dotaja informacijas avota atrod datus par alkanu vir$anas temperatiiram un 2. tabula “Automobilu degvielas sastava esosie alkani” (pielikuma).
oktanskaitli.
o Secina par likumsakaribu starp alkanu uzbavi un to vir§anas temperatiiram Darba gaita
vai oktanskaitli, vizualizé to grafiski. Katra darba grupa sanem uzdevumu - 2. tabula “Automobilu degvielas sasta-
va esosie alkani” atrast noraditajiem alkaniem atbilstosu virsanas temperatiiru un
Saskata un formulé pétamo problému Dots oktanskaitli un ierakstit datu tabula, sakartojot alkanus:
Formulé hipotézi _ a) 1.-3. grupa, sakot ar mazako sazarotibu un beidzot ar lielako sazarotibu;
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots b) 4. grupa, sakot ar mazako un beidzot ar lielako C atomu skaitu.
. — - - Varianti darba grupam:
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

1. grupai - heptanam un ta izomeriem;

Dots 2. grupai - oktanam un ta izomeériem;

3. grupai - heksanam un ta izomeériem;

4. grupai - nesazarotiem alkaniem ar dazadu oglekla atomu skaitu molekula.

Plano darba gaitu,
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registre datus Patstavigi

Lieto darba piederumus un vielas -

Apstrada datus Patstavigi leguto datu registrésana
Analizg, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi Alkanu nosaukumi, molekulformulas un ipasibas
Prezenté darba rezultatus Patstavigi Tabula
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi 1. darba grupai
Nr. | Alkana nosaukums Molekulformula Virsanas Oktanskaitlis
Laboratorijas darbs paredzeéts 4 vai 8 skolenu grupam. temperatara,°C
o B 1. | Heksans CeHiy 69 26
Petama probléma
Vai pastav likumsakariba starp alkanu sastavu, uzbavi un vir§anas temperatiru? 2. | 2-metilpentans CeHua 63 74
Vai pastav likumsakariba starp alkanu sastavu, uzbavi un oktanskaitli? 3. | 2,2-dimetilbutans CeH,, 49 93
4, | 2,3-dimetilbutans CH., 58 94
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2. darba grupai

Nr. | Alkana nosaukums Molekulformula Virsanas Oktanskaitlis
temperatura,’C

1. | Heptans CHie 98 0

2. | 2-metilheksans CHy 920 41

3. | 2, 2-dimetilpentans CHie 78 89

4, | 2,2, 3-trimetilbutans CHiy 80 104

3. darba grupai
Nr. | Alkana nosaukums Molekulformula VirSanas Oktanskaitlis

temperatura,’C

e

leguto datu apstrade
1. Darba lapa vizualizé sakaribu.
1.-3. grupa:
a) starp alkanu virknes sazarotibu (metilgrupu skaitu) un virSanas temperataru,
b) starp alkanu virknes sazarotibu (metilgrupu skaitu) un oktanskaitli.
4. grupa:
a) starp oglekla atomu skaitu un vir§anas temperatiru,
b) starp oglekla atomu skaitu un oktanskaitli.
Stundas beigas skolotdjs aicina parstavjus no katras grupas pie tafeles (vai uz ko-
doskopa plevem, uz kuram ir uzzimétas koordinatu asis) atzimet iegiitds sakaribas.
Ieteicams veidot 4 diagrammas:
a) starp alkanu virknes sazarotibu (metilgrupu skaitu) un virsanas temperatiiru,
b) starp alkanu virknes sazarotibu (metilgrupu skaitu) un oktanskaitli,
c) starp oglekla atomu skaitu un virSanas temperatiiru,
d) starp oglekla atomu skaitu un oktanskaitli.

Rezultatu izvértésana un analize

Atrod iespéjamas likumsakaribas, analizéjot visu darba grupu iegutas
diagrammas.

Atzimé ar (+), ja diagramma ir redzama likumsakariba, ar (-), ja likumsakaribas nav.

Raksturojums Likumsakariba

Nesazarotu alkanu virsanas temperatura ir atkariga no oglekla (+)
atomu skaita tajos.

Alkaniem ar vienu un to pasu oglek|a atomu skaitu molekula (-)
virSanas temperatura ir atkariga no to virknes sazarotibas.

1. | Oktans CeHig 126 17

2. | 2, 3-dimetilheksans CeHg 115 79

3. | 2, 5-dimetilheksans CeHig 109 56

4, | 2,3, 4-trimetilpentans CeHg 113 96
2, 2, 4-trimetilpentans CeHig 99 100

4. darba grupai
Nr. | Alkana nosaukums Molekulformula Virsanas Oktanskaitlis
temperatura,’C

1. | Pentans CH,, 36 62

2. | Heksans CH., 69 26

3. | Heptans CHie 98 0

4. | Oktans CeHis 126 17
Nonans GCHyo 151 <0

Nesazarotu alkanu oktanskaitlis ir atkarigs no oglekla atomu skaita | (-)
tajos.

Alkaniem ar vienu un to pasu oglek|a atomu skaitu molekula (+)
oktanskaitlis ir atkarigs no to virknes sazarotibas.

Secinajumi

Secina, kadas likumsakaribas pastav starp alkanu sastavu, uzbavi un to vir§anas
temperatiru vai oktanskaitli.

Pieaugot oglekla atomu skaitam nesazarota virkne, pieaug alkana virsanas
temperatira.

Palielinoties virknes sazarotibai, pieaug oktanskaitlis.



KARTEJAS VERTESANAS DARBS

K_11_KD_06_01

Vards uzvards klase

OGLUDENRAZU SASTAVS UN UZBUVE

1. uzdevums (6 punkti)
Aizpildi tabulu, nemot véra tabula sniegto informaciju!

Molekulformula Struktarformula Saisinata struktarformula

Molekulas elektronformula

H H H

Lo
g
H H H

H:C#C:C:H

2. uzdevums (6 punkti)
Aizpildi tabulu, nemot véra tabula sniegto informaciju!

Oglekla atomu skaits Uder)razia atomu skaits Molekulformula Saisinata struktarformula
molekula molekula

4 10

6 12

4 6
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_06_02

Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU KLASIFIKACIJA UN HOMOLOGU RINDAS

1. uzdevums (3 punkti)
Dota $ada ogludenrazu homologu rinda: C,H,; C;H,; C,Hg; C;H,.
Sastadi homologu rindas nakamo divu ogladenrazu molekulformulas!
Uzraksti §is homologu rindas visparigo formulu!

2. uzdevums (6 punkti)
Teraksti tabula ogladenrazu molekulformulas atbilstosi ogltidenrazu klasei!

C,H,; CH,; CHg CH, 3 C;Hg; C,H,

Alkani Alkéni Alkini Aréni

3. uzdevums (4 punkti)
Nosaki oglidenraza piederibu homologu rindai!

Saisinata struktarformula Homologu rindas nosaukums

H,C=CH—CH,—CH,

H,C=CH—CH=CH—CH,

HC=C—CH,—CH,—CH,
H,C—CH,—CH,
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_06_03

Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU IZOMERIJA

1. uzdevums (5 punkti)
Nosaki, vai dotie oglidenrazi sava starpa ir izoméri! Atzimé ar “x” attiecigaja ailé!

Ogludenrazi Ja Ne

H,C—CH;unH,C—CH,—CH,

HC=C—CH,—CH, un H,C—C=C—CH,

H,C—C=C—CH, un H,C=CH—CH=CH,

H,C—CH,—CH,—CH, un CH3—(|JH—CH3
CH3

H,C=CH—CH,—CH, un H,C—CH,—CH,—CH,

2. uzdevums (5 punkti)
Uzraksti savienojuma C,H,, piecu izoméru saisinatas struktarformulas!
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_06_04

Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU NOMENKLATURA

1. uzdevums (6 punkti)
Uzraksti ogladenrazu nosaukumus atbilsto$i [UPAC nomenklatitirai un to vésturiskos nosaukumus!

Ogludenraza saisinata Nosaukumus atbilstosi IUPAC Vésturiskais nosaukums
struktarformula nomenklatdrai

HC=CH

CH,

H,C—=CH,

2. uzdevums (4 punkti)
Uzraksti ogladenrazu nosaukumus atbilstos$i [UPAC nomenklattrai!

Saisinata struktarformula Nosaukums

H,C—CH,—C=C—CH,

H3C—(|3H—CH2—(|IH—CH3

H,C=C—CH—CH,—CH,;
H;C CH;

H,C=CH—CH=CH—CH,
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_06_05

Vards uzvards klase datums

ORGANISKO SAVIENOJUMU KIMISKO FORMULU ATRASANA PEC
KIMISKAS ANALIZES DATIEM

1. uzdevums (4 punkti)
Atrodi alkana molekulformulu, ja ta sastava ir 82,76% C un 17,24% H! Alkana molmasa ir 58 g/mol.

2. uzdevums (5 punkti)
Atrodi ogludenraza molekulformulu, ja ta sastava ir 92,3% C un 7,7% H! Vielas tvaiku relativais blivums pret
tdenradi ir 39.
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_06_1V

Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

ledalijums organiskajas un neorganiskajas vielas kimija tika ieviests 1807. gada péc ]. Bercéliusa priekslikuma. Taja
laika kimiki uzskatija, ka organiskas vielas var rasties tikai dziva organisma “dzivibas spéka” ietekme.

1828. gada Fridrihs Veélers pirmoreiz laboratorijas apstaklos ieguva organisku vielu urinvielu (karbamidu).

1845. gada A. Kolbe no neorganiskam vielam sintezéja organisku vielu etikskabi.

1830. gada ]. Bercéliuss secindja, ka savienojumiem ar vienadu sastavu var biit dazada molekulu uzbiive. Sadus
savienojumus vins nosauca par izomeériem.

1857. gada vacu kimikis F. A. Kekule secinaja, ka ogleklis ir cetrvertigs un ka piesatinato ogliidenrazu vispariga
formula ir C,H,,,,.

1861. gada krievu kimikis A. Butlerovs formuléja organisko vielu kimiskas uzbiives teorijas pamattézes, kuras uzsve-
ra, ka organisko savienojumu fizikalas un kimiskas ipasibas ir atkarigas ne tikai no to sastava, bet ari no uzbiives.

Aizpildi tabulu!

leguldijums organisko vielu pétisana Zinatnieka uzvards

Izteica domu, ka organisko vielu ipasibas nosaka gan tas
sastavs, gan ari uzbave.

Sintezéja organisku skabi.

Saka lietot terminu “izoméri”.

2. uzdevums (5 punkti)
Kuram ogladenrazu klasém pieder dotie savienojumi? Tabulas ailés ieraksti atbilstoSo savienojuma burtu!

Ogladenrazu klase Alkans Alkéns Alkins Alkadiéns Aréns

Saisinatas struktarformulas burts

a) H,C=CH,
b) HC=C—CH,—CH,
¢) H,C=CH—CH=CH,

CH,
d)

e) H3C—(|JH—CH2—CH3
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_06_1V

3. uzdevums (4 punkti)

Nesazarotu organiskas vielas molekulu veido cetri oglekla atomi un desmit Gdenraza atomi.
Attélo $is vielas sastavu un uzbivi!

Molekulformula

Molekulas elektronformula

Struktdrformula

Saisinata struktarformula

4. uzdevums (5 punkti)

Uzraksti savienojumu nosaukumus atbilstosi [UPAC nomenklatirai!

H,C— (llH—CHZ—CH3
CH;

H3C_CH2_CH2_CH2_ CH3

H,C —CllH—CH—CH3

5. uzdevums (3 punkti)
Izpildi uzdevumu, izmantojot diagrammu!

Alkanu virS8anas temperaturas atkariba no oglekla atomu skaita molekula

200
°
150 L]
°
100 (]
°
v 50
g )
S
S 0 °
8
E
2 50 e
-100 °
-150
([ ]
-200
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Oglekla skaits alka lekula

Raksturo diagramma attéloto likumsakaribu!
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Uzraksti molekulformulu alkanam, kura vir$anas temperatira ir 150 °C!
Nosaki aptuveno temperatiiru, kuru sasniedzot, pilniba bas iztvaikojusi benzina sastava ietilpstosie nesazarotie

alkani ar oglekla atomu skaitu no C,lidz C,,!

6. uzdevums (5 punkti)
Aprekini ogladenraza molekulformulu, ja ta sastava ir 85,7% C un 14,3% H un ta relativais blivums pret héliju ir 14!

7. uzdevums (5 punkti)
Atomu mode]u komplekta melnas lodites modelé oglekla atomus, baltas lodites — idenraza atomus, bet stienisi —

kimiskas saites. ledomajies, ka esi konstruktors un tev savienosanai ir iedotas 6 melnas lodites, 18 baltas lodites un
20 stienisi.

Izmantojot visas seSas melnas lodites, izveido modeli oglidenradim ar nesazarotu oglekla atomu virkni un tikai
vienkar$am saitém!

Uzraksti ta molekulformulu, struktarformulu!

Izveido modeli ogltidenradim, kas satur sesus oglekla atomus, tikai vienkarsas saites un péc iespéjas sazarotaku
oglekla atomu virkni! Uzraksti ta saisinato struktarformulu!
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Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

2.variants
1. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Iedalijums organiskajas un neorganiskajas vielas kimija tika ieviests 1807. gada péc J. Bercéliusa priekslikuma.
Taja laika kimiki uzskatija, ka organiskas vielas var rasties tikai dziva organisma “dzivibas spéka” ietekme.

1828. gada Fridrihs Vélers pirmoreiz laboratorijas apstaklos ieguva organisku vielu urinvielu (karbamidu).

1845. gada A. Kolbe no neorganiskam vielam sintezéja organisku vielu etikskabi.

1830. gada J. Bercéliuss secinaja, ka savienojumiem ar vienadu sastavu var bat dazada molekulu uzbive. Sadus
savienojumus vins nosauca par izomériem.

1857. gada vacu kimikis E A. Kekulé secinaja, ka ogleklis ir ¢etrvértigs un ka piesatinato ogltdenrazu vispariga
formula ir C,H,,,,.

1861. gada krievu kimikis A. Butlerovs formuléja organisko vielu kimiskas uzbaves teorijas pamattézes, kuras uz-
svéra, ka organisko savienojumu fizikalas un kimiskas ipasibas ir atkarigas ne tikai no to sastava, bet ari no uzbaves.

Aizpildi tabulu!

leguldijums organisko vielu pétisana Zinatnieka uzvards

Veica pirmo organiskas vielas sintézi.

leviesa izomérijas jédzienu.

leviesa piesatinato oglidenrazu rindas visparigo formulu.

2. uzdevums (5 punkti)
Kuram ogladenrazu klasém pieder dotie savienojumi? Tabulas ailés ieraksti atbilstoSo savienojuma burtu!

Ogladenrazu klase Alkans Alkéns Alkins Alkadiéns Aréns

Saisinatas struktarformulas burts

a) H,C=CH—CH,
b) H,C—CH,—CH,—CH,—CH,
¢) H,C=CH—CH=CH,

CH,
d)

CH,
e) H,C—CH—C=CH

Cn,

63



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_06_2V

3. uzdevums (4 punkti)

Organiskas vielas molekula satur tris oglekla atomus un astonus Gdenraza atomus.
Attelo §is vielas sastavu un uzbuvi!

Molekulformula

Molekulas elektronformula

Struktarformula

Saisinato strukttrformula

4. uzdevums (5 punkti)
Uzraksti doto savienojumu nosaukumus atbilstosi [IUPAC nomenklatarai!
HCS=SCCHy oo
CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,

H  H
PERCN
H.C CH,

T
CH3—(|I— CH,—CH;

CH;

Uzraksti savienojuma veésturisko nosaukumu!
C,H,

5. uzdevums (3 punkti)
Izpildi uzdevumu, izmantojot diagrammu!

Alkanu virS8anas temperaturas atkariba no oglekla atomu skaita molekula
200

150 L]

100

w
o

Temperatira, °C
o
[ )

o
o
o

-100

-150

-200

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Oglekla atomu skaits alkana molekula

Raksturo diagramma attéloto likumsakaribu!
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Uzraksti molekulformulu alkanam ar vir$anas temperatarau 0 °C!
Nosaki aptuveno temperatiiru, kuru sasniedzot, pilniba bas iztvaikojusi benzina sastava ietilpstosie nesazarotie
alkani ar oglekla atomu skaitu no C;lidz C;!

6. uzdevums (5 punkti)
Aprékini ogladenraza molekulformulu, ja ta sastava ir 85,7% C un 14,3% H un ta relativais blivums pret Gdenra-

diir 21!

7. uzdevums (5 punkti)

Atomu modelu komplekta melnas lodites modelé oglekla atomus, baltas lodites — Gidenraza atomus, bet stienisi —
kimiskas saites. ledomajies, ka esi konstruktors un tev savienos$anai ir iedotas 7 melnas lodites, 18 baltas lodites un
24 stienisi.

Izmantojot visas septinas melnas lodites, izveido modeli oglidenradim ar nesazarotu oglekla atomu virkni un
tikai vienkar$am saitém!

Uzraksti ta molekulformulu, struktarformulu!

Izveido modeli ogladenradim, kas satur septinus oglekla atomus, tikai vienkarsas saites un péc iespéjas sazarota-
ku oglekla atomu virkni! Uzraksti ta saisinato struktiarformulu!
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OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

1. variants ¢) H,C=CH—CH=CH,
1. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu! CH,
ledalijums organiskajas un neorganiskajas vielas kimija tika ieviests 1807. gada d)
pec J. Bercéliusa priekslikuma. Taja laika kimiki uzskatija, ka organiskas vielas var
rasties tikai dziva organisma “dzivibas speka” ietekme.
1828. gada Fridrihs Veélers pirmoreiz laboratorijas apstaklos ieguva organisku e) H,C—CH—CH,—CH,
vielu urinvielu (karbamidu). C|IH3
1845. gada A. Kolbe no neorganiskam vielam sintezéja organisku vielu etikskabi.
1830. gada ]. Bercéliuss secindja, ka savienojumiem ar vienadu sastavu var biit 3. uzdevums (4 punkti)
dazada molekulu uzbive. Sadus savienojumus vins nosauca par izomériem. Nesazarotu organiskas vielas molekulu veido cetri oglekla atomi un desmit
1857. gada vacu kimikis F. A. Kekulé secindja, ka ogleklis ir cetrvertigs un ka tdenraza atomi.
piesatinato oglidenrazu vispariga formula ir C,H,,,,. Attélo §is vielas sastavu un uzbavi!

1861. gada krievu kimikis A. Butlerovs formuléja organisko vielu kimiskas
uzbiives teorijas pamattézes, kurdas uzsvera, ka organisko savienojumu fizikalas un
kimiskas ipasibas ir atkarigas ne tikai no to sastava, bet ari no uzbiives.

Molekulformula

Molekulas elektronformula

Aizpildi tabulu!

- - - P A . Struktarformula
leguldijums organisko vielu pétisana Zinatnieka uzvards

Izteica domu, ka organisko vielu Tpasibas
nosaka gan tas sastavs, gan ari uzblve.

Saisinata struktarformula

Sintezéja organisku skabi.

Saka lietot terminu “izoméri”.

4, uzdevums (5 punkti)
2. uzdevums (5 punkti) Uzraksti savienojumu nosaukumus atbilstosi IUPAC nomenklatirai!
Kuram ogltdenrazu klasém pieder dotie savienojumi? Tabulas ailés ieraksti HC=C—CH,—CH,
gy . |
atbilstoso savienojuma burtu! H,C— Cle_ CH,—CH,

Ogladenrazu klase Alkans Alkens Alkins Alkadiens | Aréns CH,

Saisinatas
struktarformulas burts

a) H,C=CH, H,C—CH,—CH,—CH,—CH,

b) HC=C—CH,—CH,
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H,C —(llH—(llH—CH3
CH; CH;
Uzraksti savienojuma vésturisko nosaukumu!

CH,

5. uzdevums (3 punkti)
Izpildi uzdevumu, izmantojot diagrammu!

Alkanu virS8anas temperaturas atkariba no oglekla atomu skaita molekula

200

150 ®

100

50

Temperatiira, °C

-50 °

-100

-150

-200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Oglekla atomu skaits alkana molekula

Raksturo diagramma attéloto likumsakaribu!

Uzraksti molekulformulu alkanam, kura vir§anas temperatara ir 150 °C!

Nosaki aptuveno temperatiiru, kuru sasniedzot, pilniba bus iztvaikojusi benzina
sastava ietilpstosie nesazarotie alkani ar oglekla atomu skaitu no Cglidz C!

6. uzdevums (5 punkti)
Apreékini ogladenraza molekulformulu, ja ta sastava ir 85,7% C un 14,3% H un
ta relativais blivums pret héliju ir 14!

7.uzdevums (5 punkti)

Atomu mode]u komplekta melnas lodites modelé oglekla atomus, baltas lodi-
tes — Gidenraza atomus, bet stienisi — kimiskas saites. ledomajies, ka esi konstruk-
tors un tev savienosanai ir iedotas 6 melnas lodites, 18 baltas lodites un 20 stienisi.

Izmantojot visas se$as melnas lodites, izveido modeli ogladenradim ar nesaza-
rotu oglekla atomu virkni un tikai vienkarsam saitém!

Uzraksti ta molekulformulu, struktarformulu!

Vai izmantoji visas lodites? Paskaidro, kapéc!

Vai izmantoji visus stieni$us? Paskaidro, kapéc!

Izveido modeli ogludenradim, kas satur seSus oglekla atomus, tikai vienkar-
$as saites un péc iespéjas sazarotaku oglekla atomu virkni! Uzraksti ta saisinato
struktarformulu!



KIMUA 11. klase

OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

2.variants a) H,C=CH—CH,

1. uzdeyums (3 punkti) b) H,C—CH,—CH,—CH,—CH,
Izlasi tekstu!
ledalijums organiskajas un neorganiskajas vielas kimija tika ieviests 1807. gada ¢) H,C=CH—CH=CH,

péc J. Bercéliusa priekslikuma. Taja laika kimiki uzskatija, ka organiskas vielas var

rasties tikai dziva organisma “dzivibas spéka” ietekmeé. CH,
1828. gada Fridrihs Veélers pirmoreiz laboratorijas apstaklos ieguva organisku d)
vielu urinvielu (karbamidu). CH,
1845. gada A. Kolbe no neorganiskam vielam sintezéja organisku vielu
etikskabi. e) H3C—C|H—C =CH
1830. gada J. Bercéliuss secindja, ka savienojumiem ar vienadu sastavu var bat CH,
dazada molekulu uzbave. Sadus savienojumus vins nosauca par izomériem.
1857. gada vacu kimikis E A. Kekulé secinaja, ka ogleklis ir cetrvértigs un ka 3. uzdevums (4 punkti)
piesatinato ogludenrazu vispariga formula ir C H,,, .. Organiskas vielas molekula satur tris oglekla atomus un astonus tdenraza
1861. gada krievu kimikis A. Butlerovs formuléja organisko vielu kimiskas atomus.
uzbuves teorijas pamattézes, kuras uzsveéra, ka organisko savienojumu fizikalas un Attelo §is vielas sastavu un uzbuavi!

kimiskas ipasibas ir atkarigas ne tikai no to sastava, bet ari no uzbuves.
Molekulformula

Aizpildi tabulu!
Molekulas elektronformula

leguldijums organisko vielu pétisana Zinatnieka uzvards

Veica pirmo orgamskas vielas sintézi. Struktarformula

leviesa izomérijas jédzienu.

leviesa piesatinato oglidenrazu rindas
visparigo formulu. Saisinato struktarformula

2. uzdevums (5 punkti)

Kuram ogladenrazu klasém pieder dotie savienojumi? Tabulas ailés ieraksti 4. uzdevums (5 punkti)
atbilstoso savienojuma burtu! Uzraksti doto savienojumu nosaukumus atbilsto$i IUPAC nomenklatiirai!
Ogludenrazu klase Alkans Alkéns Alkins Alkadiéns | Aréns HC=C—CH,

AV CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
Saisinatas
struktarformulas burts
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CH;
CH3_C|:_ CHZ_ CH3
CH,

Uzraksti savienojuma veésturisko nosaukumul
C.H,

5. uzdevums (3 punkti)
Izpildi uzdevumu, izmantojot diagrammu!
Alkanu virS8anas temperaturas atkariba no oglekla atomu skaita molekula
200

150 (]

100

50

Temperatira, °C

-50 L

-100

-150

-200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Oglekla atomu skaits alkana molekula

Raksturo diagramma attéloto likumsakaribu!

Uzraksti molekulformulu alkanam ar vir$anas temperatirau 0 °C!

Nosaki aptuveno temperatiiru, kuru sasniedzot, pilniba bas iztvaikojusi benzina
sastava ietilpstosie nesazarotie alkani ar oglekla atomu skaitu no C;lidz Cy!

6. uzdevums (5 punkti)

Aprékini ogladenraza molekulformulu, ja ta sastava ir 85,7% C un 14,3% H un
ta relativais blivums pret tidenradi ir 21!

7. uzdevums (5 punkti)

Atomu mode]u komplekta melnas lodites modelé oglekla atomus, baltas lodi-
tes — iidenraza atomus, bet stienidi — kimiskas saites. ledomajies, ka esi konstruk-
tors un tev savienoS$anai ir iedotas 7 melnas lodites, 18 baltas lodites un 24 stienisi.

Izmantojot visas septinas melnas lodites, izveido modeli oglidenradim ar nesa-
zarotu oglekla atomu virkni un tikai vienkarsam saitém!

Uzraksti ta molekulformulu, struktarformulu!

Vai izmantoji visas lodites? Paskaidro, kapéc!

Vai izmantoji visus stieni$us? Paskaidro, kapéc!

Izveido modeli ogludenradim, kas satur septinus oglekla atomus, tikai vien-

karsas saites un péc iespéjas sazarotaku oglekla atomu virkni! Uzraksti ta saisinato
struktarformulu!



KIMUA 11. klase

OGLUDENRAZU UZBUVE, NOMENKLATURA

Vértesanas kritériji

Uzde- |\ ivarijs Punkti
vums
1 Analizéjot tekstu, atrod zinatnieka uzvardu atbilstosi vina 3
" | ieguldijumam organisko vielu pétisana. Par katru pieméru - 1 punkts
2. | Klasificé ogladenrazus. Par katru formulu - 1 punkts 5

Uzraksta ogladenraza molekulformulu - 1 punkts

Uzraksta ogltdenraza elektronformulu - 1 punkts

Uzraksta oglidenraza struktirformulu - 1 punkts

Uzraksta oglidenraza saisinato strukturformulu — 1 punkts

Uzraksta savienojuma nosaukumu atbilstosi IUPAC nomenklaturai.
4. Par katru savienojuma nosaukumu - 1 punkts. Kopa - 4 punkti 5

Uzraksta savienojuma vésturisko nosaukumu - 1 punkts

Raksturo sakaribu starp alkanu virsanas temperattru un C atomu
skaita alkana molekuld - 1 punkts

Uzraksta alkana molekulformulu, ja dota ta virsanas temperatdra -

> 1 punkts 3
Novérté temperataru, kura iztvaikos ogludenrazu maisijums —
1 punkts
Aprékina oglekla un Gdenraza daudzumu attiecibu - 1 punkts
Uzraksta ogltdenraza vienkarsako kimisko formulu — 1 punkts
6. Aprékina vienkarsakajai kimiskai formulai atbilstosas vielas molmasu 5

-1 punkts

Aprékina ogludenraza molmasu - 1 punkts

Uzraksta ogladenraza kimisko formulu — 1 punkts

Uzraksta iesp&jamo oglidenraza molekulformulu - 1 punkts

Uzraksta 3a ogladenraza struktarformulu - 1 punkts

Paskaidro, kapéc neizmantoja visas H atomu modela lodites, —
7. 1 punkts 5

Paskaidro, kapéc neizmantoja visus saisu stienisus, — 1 punkts

Uzraksta saisinato struktarformulu oglidenradim ar vislielako
iespéjamo atzarojumu skaitu un vienkarsam saitém - 1 punkts

Kopé 30 31
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