5.TEMATS

K 11 SP 05 01 PI

K 11 _SP 05 01 P2

K 11 SP 05 01 P3

K 11 SP 05 01 P4

K 11 _SP 05 01 PS5

K _11_SP 05 02 PI

K _11_SP 05 02 P2

K 11 DD 05 P

K 11 LD 05 Pl

K 11 LD 05 P2

K 11 LD 05 P3
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Dzelzs korozija

Udens cietibas kvantitativa noteik$ana

Jonu kvalitativa noteikSana dabas udens parauga

Dzelzs(11I) jonu spektrofotometriska noteikSana

Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
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Skoléna darba lapa
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Skoléna darba lapa
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Ikdiena katrs cilveks saskaras ar vielu parvértibam, kas norisinas dazadu vides aps-
taklu ietekmeé vai ir cilvéka apzinatas darbibas rezultats. Parvértibas notiek ari ar cilvéka
raditajiem izstradajumiem. Kalkakmens, marmora un $tnakmens btves pakapeniski
sairst, bronzas skulptiiras un cinkota skarda jumti ar laiku zaudé savu spozumu. Viena no
aktualakajam parvértibam ir metalu korozijas process, kas rada lielus metala zudumus.

Skoléni jau ir iepazinusies ar tiram vielam un vielu maisijumiem, kas sastopami
daba - gaisu un deni, ka ari to praktisko nozimi. Skoléni ir apguvusi zinasanas par
neorganisko vielu klasém.

Sis temats ir skolénu zinaganu apkopojums, lai raditu pilnigaku izpratni par vielu
parvértibu savstarpéjo sakaribu un norises likumsakaribam daba.

Temata skoléni pilnveido zinasanas par svarigako un izplatitako kimisko elemen-
tu — skabekla, oglekla, séra, slapekla, kalcija, magnija, dzelzs — un to savienojumu
kimiskajam parvértibam daba. Skoléni modelé vielu parvértibas, attélo tas vizuali,
apraksta ar molekularajiem, jonu un elektronu bilances vienadojumiem.

Laboratorijas darbos skoléni pilnveido izpratni par kvalitativas un kvantitativas
analizes metoZu izmantosanas iespéjam, veicot Gidens analizi un prognozéjot meto-

des udens kvalitates uzlabo$anai.

Skoléniem ir iespéja izstradat projekta darbu par Gidens kvalitati. So darbu var
veikt ari projektu nedéla.

Liela nozime temata apguvé ir skolénu prasmei izmantot IT informacijas ieguvei

par aktualiem vides problému jautajumiem, kas saistiti ar vielu parvértibam daba un
to raditajam sekam — metalu korozijas raditajiem zaudéjumiem, tidens piesarnoju-
mu un globalo sasil$anu.

Tematu apgustot, skolénam ir iespéjams izteikt savu viedokli par aktualam vides
problémam, diskutét par tam un bat lidzatbildigam aktualu vides problému risina-
Sana Latvija.
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CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Klasifice
neorganiskas
un organiskas
vielas, zinot to
sastavu, uzbavi
vai funkcionalas
grupas.

STANDARTA

Izprot atomu kodolu
parvértibas, vielu
elektrolitiskas
disociacijas, oksidésanas
un reducésanas,
polimerizacijas un
polikondensacijas
procesus.

Izprot vielu kimiskas
parvértibas un apraksta
tas ar molekularajiem,
jonu un elektronu bilances
vienadojumiem.

Sintezé vielas, veic vielu
kvalitativo un kvantitativo
analizi, precizi ievérojot
laboratorijas

trauku un iericu
lietoSanas noteikumus un
drosas darba metodes.

Uzskatami un precizi registré
NOVErojumos un merijumos
iegutos datus (kvalitativos
un kvantitativos), veido
detalizétu eksperimenta/
pétijuma aprakstu.

Analizé aktualas vides
problémas Latvija un
pasaulé, kas saistitas ar vielu
un materialu izmantosanu
un apzinas dabas resursu
(adens, nafta, radas, koksne)
sapratigas lietosanas
nepiecieSamibu.

- Klasificé
neorganiskas
vielas péc to
sastava.

PROGRAMMA

+ Izprot kimiskas un
elektrokimiskas korozijas
procesus un prognozé
iespéjamas metodes
metalu aizsardzibai pret
koroziju.

« lIzprot Gdens cietibu
un ta mikstinasanas
panémienus, parvértibas
apraksta ar jonu
vienadojumiem.

« lIzprot skabekla, séra,
slapekla, oglekla, kalcija,
magnija, dzelzs un to
savienojumu kimiskas
parveértibas daba, apraksta
tas ar molekularajiem,
jonu vai elektronu bilances
vienadojumiem.

+ Nosaka Gdens parauga
kvalitativo sastavu.

« Veic titré3anu, ievérojot
mErijjumu nozimi,
uzskatami un precizi
registré iegutos datus
tabula.

- Novérte skabekla
nozimi un skabekla
resursu saglabasanas
nepiecieSamibu.

- Analizé vides problémas
(globala sasilsana, “skabais
lietus”), kas saistitas ar
vides piesarnojumu, ko
rada oglskaba gaze, séra
un slapekla oksidi, un
argumenté savu viedokli.

- Saskata korozijas procesus
apkartéja vide un novérté
vides piesarnojuma
ietekmi uz metalu koroziju.

Vizualizésana.
SP. Neorganisko

Spéle. Vielu
klasifikacija.

STUNDA

vielu klasifikacija.

Demonstrésana.
D. Dzelzs korozija.

VM. Korozija.

KD. Metalu korozija.
KD. Udens cietiba.

VM. Vielu parvertibas daba.

KD. Vielu parvertibas daba.

Laboratorijas darbi.
LD. Jonu kvalitativa
noteiksana

dabas udens parauga.
LD. Dzelzs(ll) jonu
spektrofotometriska
noteiksana.

Pétijums.
SP. Udens kvalitates
noteiksana.

Laboratorijas darbs.
LD. Udens cietibas
kvantitativa noteiksana.

VM. Korozija.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto un vizualizé
informaciju, lai
izskaidrotu skabekla,
séra, fosfora, slapekla
un oglekla savienojumu
kimiskas parvértibas
daba.

Apliko shému ! leraksti procesa nosaukumam
atbilstoSo numuru no shémas!

Fotosintéze ............

Elposana, rigsana, pdsana, degsana ............
Kalkakmens Skisana ............

Stalaktitu veidosanas ............

(o ) <—;_' (o, )=2=( Ca(HC03)zJ<%—:’ (‘caco; )

Izlasi tekstu!

Dabigajos un antropogénajos séru saturoso
savienojumu oksidésanas un degsanas procesos
veidojas séra(lV) oksids. Nelielos daudzumos
veidojas ari sera(VI) oksids. Séra gazei noklustot
atmosfera, gaisa skabekla iedarbiba notiek
sera(lV) oksida pakapeniska oksidésanas par
sera(VI) oksidu. Séra(VI) oksids acumirkli reagé
ar tdens tvaiku, veidojot sérskabi, kura gaisa
veido sikus miglas pilienus. Ari séra(lV) oksids var
iedarboties ar adens tvaiku (piemeram, makonos),
veidojot sérpaskabi. Sivaja, nestabila skabe,
pakapeniski reagéjot ar gaisa skabekli, veido
sérskabi.

Izmantojot teksta doto informaciju, papildini
shému, kas raksturo séra savienojumu kimiskas
parvértibas atmosféra!

i

Séru saturosu
savienojumu
oksidésanas
un degSana

IzIlasi informaciju!

Zindms, ka slapekl|a oksidi nokldst atmosféra
mezu ugunsgréku laika, zibens izlade, veidojot
slapekla(ll) oksidu, kurs atmosféra oksidéjas par
slapekla(lV) oksidu.

Slapekla oksidi, kuri veidojas augsné
mikrobiologisku procesu rezultata, ari nok|dst
atmosfera sadu pdrvértibu rezultata:

NO; — NO, — NO — N,0 — N,

Lielako dalu slapekla(l) oksida izdala slapekli
saturosie savienojumi, kas atrodas augsne.
Savukart kurindma (dabasgdzes, oglu, benzina,
mazuta) sadegsanas procesa termoelektrostacijas,
rapnicu iekartas un automobilu dzinéjos veidojas
NO un NO,.

Slapeklskabes un spragstvielu razosanas procesa
rodas aptuveni 5% slapekla oksidu izmesu gaisa.
Izmantojot teksta sniegto informaciju un
papildinformaciju no dazadiem avotiem, izveido
shému “Slapekla oksidu kimiskas parvértibas
atmosféra”!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot skabekla, séra,
slapekla, oglekla,
kalcija, magnija, dzelzs
un to savienojumu
kimiskas parvértibas
daba, apraksta tas ar
molekularajiem, jonu
vai elektronu bilances
vienadojumiem.

1. Nosaki, kadu kimisko procesu daba apraksta
dotie kimisko reakciju vienadojumi -
karbonatu "skisanu” vai stalaktitu veidosanos?
CaCo, + CO, + H,0 — Ca(HCO,),

Ca(HCO,), — CaCO,! + CO, + H,0
MgCO; + CO, + H,0 — Mg(HCO,),

2. Kadu gaisa notiekosu procesu apraksta
dotie kimisko reakciju vienadojumi? Kados
apstaklos gaisa var notikt $is kimiskas
reakcijas?

N, + O, — 2NO
2NO + 0, — 2NO,
4NO,+ 2H,0 + O, — 4HNO,

Apliko shému! Apraksti abus procesus ar
kimisko reakciju molekularajiem un elektronu
bilances vienadojumiem! Paskaidro, kur$
elements

1. procesa ir oksidétajs, kur$ elements 2. procesa

ir reducétajs?
- 1.
Dzelzs oksids | —— Dzelzs
(Fe,05) ¢ > (ka ¢uguns, ka térauds)

Izlasi tekstu!

Latvijas séravotos séridenradis nok|dst
galvenokart no gipSakmens slaniem, kas atrodas
tuvu purvainai tridosai videi, kura veidojas
metans (CH,). Metans bakteriju klatbatne reducé
gipsa sulfatjonus lidz sulfidjoniem, veidojot kalcija
sulfidu, kas ar adenf izskiduso oglskabo gazi veido
kalcija karbondtu un sériadenradi.

Uzraksti teksta aprakstito kimisko parvértibu
molekularos un iesp&jamos jonu vienadojumus!

Novérte skabekla
nozimi un skabekla
resursu saglabasanas
nepieciesamibu.

levieto teikumos nepiecieSamos jédzienus,
parveidojot tos gramatiski pareiza locijuma:
zalie augi, elposana, pasana, tradésana,
fotosintéze, energijal

Skabeklis dzivajiem organismiem nepiecie$ams
.................. procesa. Sis process dzivos
organismus nodrosinaar .....................
Skabekla klatbatné notiek bojagajuso
Organismu .........coeeuennen.. UN e
procesi. Skabekla resursus uz Zemes atjauno
.................. process, kas notiek ...............
........................ Saules gaisma.

Pamato ar piemériem, kada ir skabekla ka
oksidétaja nozime daba, dzivibas procesos,
rapnieciba!

1. Paskaidro, kadi ir galvenie iemesli tam, ka
atmosféra esosa skabekla resursi samazinas!

2. Novérté skabekla resursu saglabasanas
nepiecieSamibu!

3. Uzraksti argumentétu eseju “Vai es varu
ietekmét skabekla resursu saglabasanos?”!

Analizé vides problémas
(globala sasilsana,
skabais lietus), kas
saistitas ar vides
piesarnojumu, ko rada
oglskaba gaze, séra

un slapekla oksidi

un argumente savu
viedokli.

Kuru gazu (oglskaba gaze, sera oksidi, slapek|a
oksidi) koncentracijas palielinasanas vidé rada
minéto problému?

A. Paaugstinas gada vidéja temperatdra.
B. Tiek traucéta ozona slana veido3anas.

C. Tiek bojatas karbonatu materialus saturosas
vesturiskas celtnes.

Dazas valstis, risinot vides piesarnojuma
problémas, valdiba piemaksa tiem automobilu
ipasniekiem, kuri desmit un vairakus gadus vecu
automobilu vieta pérk jaunus.

No kimijas viedokla izskaidro iesp&jamo iemeslu
sadai valdibas ricibai!

Pirms vairak neka 100 gadiem zviedru kimikis
Svante Arréniuss izteica domu, ka oglekla(lV)
oksida koncentracijas palielinasanas gaisa var
izraisit Zemes sasilsanu.

A. Pamato Arréniusa izteikto domu!

B. Kadas vides problemas vél varéetu rasties,
palielinoties oglekla(lV) oksida koncentracijai
atmosféra? Atbildi pamato!

C. lzvirzi hipotézi un pamato to, ka daba
notiekosie procesi varétu samazinat
oglekla(lV) oksida koncentraciju atmosféra!
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Izprot Gdens cietibu

un ta mikstinasanas
panémienus, parveértibas
apraksta ar jonu
vienadojumiem.

1. Kuru jonu koncentracija Gdeni rada tdens
cietibu? Pasvitro 3o jonu formulas!
Fe2+; AI3+; Ca2+’_ Na +; K+; MgZ+

2. Nosaki, kurs Gidens cietibas veids raksturots
katra pieméral Atbildi pasvitro!

a) Udeni izskidusi kalcija, magnija, dzelzs
hidrogénkarbonati - parejosa, pastaviga,
kopéja cietiba.

b) Udeni iz8kidusi kalcija un magnija sulfati un
hloridi — pdrejosa, pastaviga, kopéja cietiba.

¢) Udeni izskidusi kalcija un magnija sulfati,
hloridi un hidrogénkarbonati — parejosa,
pastaviga, kopéja cietiba.

3. 2 litrus Gdens varija 15 minUtes. Péc tam to
parléja stikla trauka un atdzeséja. Otra diena,
trauka apakséja dala bija redzamas nogulsnes.
Kurs$ Gdens cietibas veids tika novérsts?

1. Kapéc karbonatu cietibu sauc ari par parejoso
cietibu? Atbildi pamato ar kimisko reakciju
molekularajiem un jonu vienadojumiem!

2. Ar kimisko reakciju molekularajiem un jonu
vienadojumiem pieradi, ka ar kalcinéto sodu
(natrija karbonatu) var noveérst gan parejoso,
gan pastavigo Gdens cietibu!

3.Viens no Gdens mikstinasanas panémieniem
ir ta izvadisana caur jonitiem. Izskaidro, kapéc
jonits nedarbojas bezgaligi ilgi! Ka jonitu var
regenerét?

4. No nosauktajiem natrija kimiskajiem
savienojumiem izvélies iesp&jamos reagentus
karbonatu cietibas novérsanai - natrija
hlorids, ndtrija karbondts, natrija sulfdts, natrija
hidroksids, ndtrija fosfats! Uzraksti iesp&jamos
molekularos un jonu vienadojumus tdens
mikstinasanai!

Skoléni noléma izpétit savas mazpilsétas
Gdensvada Gdeni. Vini veica Gdens parauga
analizi un noteica, ka Gdens kopéja cietiba ir

2,3 mmol/l, bet kopéja dzelzs jonu koncentracija
ir 0,7 mg/|. Veicot kvalitativo jonu noteik3anu,
skoléni konstatéja sulfatjonu klatbatni.

Izanalizé iegUta pétijuma datus un piedava savu
risinajumu pilsétas Gdensvada Gdens kvalitates
uzlabo3anail

Klasificé neorganiskas
vielas péc to sastava.

Savieno ar bultinam vielu klasu nosaukumus ar
atbilstoso vielas kimisko formulu!

Metals K,CO,
Nemetals Ca(OH),
Oksids cl,
Baze Cu
Skabe SO,
Sals H,SO,

Sagrupé dotas vielas!
K,CO;; HCI; Zn; Bal,; H,S0O,; S; CuO; Ca(OH),; SO;;
Cl,; NaOH; CO,; CaO; Mg; HNO,

Metali

Nemetali

Baziskie oksidi

Skabie oksidi

Skabes

Mineralidens sastava ir K*, Na*, Mg**, Ca™*,
HCO;, CI” joni un CO,.

Prognozé, kadi kimiskie savienojumi ir izSkidusi
adeni! Uzraksti So savienojumu kimiskas
formulas un nosaki piederibu vielu klasém!
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Aprékina adens kopéjo
cietibu, izmantojot
eksperimenta iegutos
datus.

Udens kopéjo cietibu aprékina ar formulu:
= c(kompl.ll)-V,, (kompl.II1)-1000
x V(adens)

¢,— dens kopéja cietiba, mmol/I|

c(kompl.lll) - kompleksona Ill koncentracija,
mol/I

V,.q (kompl.lll) — patéréta kompleksona Il
vidéjais tilpums, ml

V(adens) — Gdens parauga tilpums, ml
Analizéjot akas Udeni, Gdens paraugus titréja

ar 0,02 M [c(kompl.lll) mol/I] kompleksona lll
Skidumu, ieguva $adus rezultatus - titréjot 50 ml
tdens parauga [V(Gdens) ], vidéjais patéréta

, kur

kompleksona tilpums [V, (komplL.Ill)], bija 15 ml.

Aprékini idens kopéjo cietibu [c,] mmol/I $aja
akas adent!

Udens kopéjo cietibu aprékina ar formulu:
_ ¢(kompl.1l)-V,,s(kompl.111)- 1000
V(adens)

¢,— udens kopéja cietiba, mmol/I

c(kompl.lll) - kompleksona Ill koncentracija,
mol/l

V,.q (kompl.lll) — patéréta kompleksona Il
vidéjais tilpums, ml

V(adens) — Gdens parauga tilpums, ml
Analizéjot ezera udeni, Gdens paraugus titréja ar
0,02 M kompleksona Ill skidumu.

legUtie rezultati tika apkopoti tabula.

C, , kur

Kolbas | Analizéjama | V(kompl. ¢, mmol/I
nr. | parauga 1y, ml
tilpums
[V(Gdens)], ml
1. 50 11,0
50 10,6
50 10,8

A. Aprékini idens kopéjo cietibu [c,] mmol// $aja
ezera Gdent!

B. Sagrupé lielumus!

- Neatkarigais mainigais -
- Atkarigais mainigais —

- Fiksétie lielumi -

Literatdra ir noradits, ka upés kopéja udens
cietiba vasara ir robezas no100 lidz 125 mg/I.
Studenti noléma parbaudit, vai tas atbilst
patiesibai. Upes Gdens paraugus vini titréja ar
0,02 M kompleksona Ill skidumu. Titrésanas
procesa notiekosas kimiskas reakcijas saisinatais
jonu vienadojums ir:

Me** + H,Y* + 2NH,— [MeY]” + 2NH,

legatie rezultati tika apkopoti tabula.

Kolbas | Analizéjama V(kompl.lil), ml
nr. | parauga tilpums
[V(adens)], ml
1. 50 5,0
50 4,8
50 4,9

Analizé studentu ieglto rezultatu atbilstibu
dotajiem literatlras datiem!
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Izprot kimiskas un
elektrokimiskas
korozijas procesus un
prognoze iespéjamas
metodes metalu
aizsardzibai pret
koroziju.

1. Pasvitro korozijas apraksta patieso korozijas
procesa nosaukumul

a) Térauda nagla parklajusies ar braniem rasas
plankumiem - ta ir kimiska / elektrokimiska
korozija.

b) Nikelétai velosipéda starei ieskrambata
nikela vieta zem ta notiek intensiva térauda
korozija - ta ir kimiska / elektrokimiska
korozija.

¢) Vara monéta ar laiku k|ast tumsa - kimiska /
elektrokimiska korozija.

2. Izvelies labako panémienu aizsardzibai pret
koroziju, pieraksti izvélétas atbildes burtu!
Galda piederumiem ............

Antifrizos — motoru dzesésanas skidrumos
Kugu korpusiem ............

LokSnu virsmam ............

Térauda naglam vai skravéem ............
Aizsardzibas panémiens:

Térauda parklasana ar citu metalu -A
Ello3ana - B

Izturiga hroma un dzelzs sakauséjuma
izgatavosana - C

Inhibitoru lietosana - D

Protektoru lieto3ana - E

1.1zskaidro, ka norisinasies korozijas procesi
cinkota un alvota skarda (skards - loti plana
térauda plaksne) ieskrambajuma vieta!

2. Piedava iesp&jamos panémienus metala
aizsardzibai pret koroziju un paskaidro savu
izveéli!l
a) Apkures sistémai.

b) Medicinas instrumentiem.
¢) Metaliskiem durvju rokturiem.

d) Terauda adenskraniem.

1. Izlasi eksperimenta aprakstu!
Divas meégenés ielej atskaiditu sérskabi un abas
ieliek dzelzs skaidinu. Sakas gazes izdalisands,
kas klast arvien léndka. Tad vienG mégené
pie dzelzs skaidinas pieskaras ar vara stiepliti.
Atsakas strauja gazes izdalisanas, tikai Soreiz
gazes burbulisi veidojas uz vara stieplites
virsmas.

a) Uzraksti vismaz divas pétamas problémas,
kas izriet no aprakstita eksperimenta!l

b) Uzraksti savu hipotézi atbilstosi katrai no
pétamajam probléemam!

2. Anglu zinatnieks G. Devijs piedavaja Jiras
kara flotei pie koka kugu vara apsuvuma
piestiprinat nelielus dzelzs gabalus. Salidzini
30 korozijas aizsardzibas metodi ar citam
iespéjamam korozijas aizsardzibas metodém
un novérté to!

Saskata korozijas
procesus apkartéja

vidé un novérté vides
piesarnojuma ietekmi uz
metalu koroziju.

Uz misina izstradajumu virsmas apkartéjas vides
ietekme veidojas zal$ parklajums, jo notiek
kimiska reakcija:

2Cu + 0, + CO, + H,0 — (CuOH),CO,

Ka CO, koncentracijas palielinasanas gaisa
ietekmé korozijas procesu?

1. Jumta klajums ir no cinkota skarda, bet 3is
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daZiem gadiem novéroja, ka kniedéjuma
vietas jumts laiz cauri Gdeni. Paskaidro, kapéc?
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térauda parklasanai nikela vieta, kapéc?

Pilsétas un lielu ripniecibas uznémumu

tuvuma bronzas skulptdras straujak zaudé savu
spozumu un klst zilganzalas.
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Izvirzi hipotézi pétamas problémas risinajumam!
Piedava planu tavas hipotézes parbaudei!




NEORGANISKO VIELU DAUDZVEIDIBA UN PARVERTIBAS DABA

STUNDAS PIEMERS

NEORGANISKO VIELU KLASIFIKACIJA

Mérkis
Sistematizét zina$anas par neorganisko vielu daudzveidibu, veidojot neorganisko
vielu klasifikacijas shemu.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Veido neorganisko vielu klasifikacijas shému.
» Klasificé neorganiskas vielas, ja dotas vielu formulas vai vielu nosaukumi, vai
dotas vielu ipasibas.
« Strada sadarbojoties.

NepiecieSamie resursi

o Izdales materiali: “Darba vérté$anas lapa” (K_11_SP_05_02_P1); “Neorganis-
ko vielu klasifikacija” (K_11_SP_05_02_P2).

« Vizualie materiali: “Neorganisko vielu klasifikacijas shéma” (K_11_SP_05_02_
VM1), “Neorganisko vielu klasifikacija” (K_11_SP_05_02_VM3).

« Galda spéle “Vielu klasifikacija”.

» Kodoskops.

« Vielu skidibas tabula, kimisko elementu periodiska tabula.

Macibu metodes
Vizualizé$ana, uzdevumu risinasana.

Macibu organizacijas formas
Grupu darbs, individuals darbs.

Vértésana

Skoléni veic pasnovértéjumu prasmém sistematizét un klasificét neorganiskas
vielas, sadarboties, salidzinot savus rezultatus ar skolotaja piedavatajiem, aizpildot
skoléna vértésanas lapu un veértéjot citu skolénu rezultatus. Skolotajs vérté skolénu
prasmes klasificét vielas, nemot véra aizpilditas darba lapas, izveidoto klasifikacijas
shému.

Skolotaja pasnoveértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.



NEORGANISKO VIELU DAUDZVEIDIBA UN PARVERTIBAS DABA KIMIJA 11. klase

Stundas gaita
Klase galdi sakartoti darbam 6 grupas. Kartites skolenu sadalisanai darba grupas skolotajs sagatavo ieprieks, atlasot tas no galda speles “Vielu klasifikacija” atbilstosi skolenu
skaitam klase.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Vizualizésana (15 minates)

Aicina izlozét vielu formulas un sadalities darba grupas péc principa “lidzigie — viena Katrs sanem kartiti ar formulu no galda spéles“Vielu klasifikacija”

grupa” Atbilstosi kartité uzrakstitajai formulai sadalas 6 darba grupas péc principa “lidzigie viena
grupa”

Parbauda, ka skoléni ir sadalijusies grupas. Atbild.

Jauta, péc kada principa katra grupa ir izveidojusies. Meés esam metali,

més — nemetali,
meés — oksidi,
mes — skabes,

mes — bazes,
Sesam darba grupam paredzeétajas darba vietas uz galdiem uzliek uzrakstu — metali, més — sali.
nemetali, oksidi, skabes, bazes, sali.
lepazistina ar stundas mérki - izveidot neorganisko vielu klasifikacijas shému un stradat
ar to.
Katrai darba grupai izdala galda spéli “Vielu klasifikacija”. Aicina izveidot neorganisko Katra darba grupa veido klasifikacijas shému, izmantojot kartites ar atbilstosiem
vielu klasifikacijas shému. nosaukumiem.
Izdala katram skolénam darba vértésanas lapu (K_11_SP_05_02_P1) un lidz savu Salidzina savu izveidoto neorganisko vielu klasifikacijas shému ar skolotaja demonstréto,
izveidoto neorganisko vielu klasifikacijas shému novértét, salidzinot to ar skolotaja noveérté savu darbu. 24 punktus var iegdt, ja visas vielu klases izvietotas pareizas vietas
demonstréto kodoskopa materialu (K_11_SP_05_02_VM1). neorganisko vielu klasifikacijas shema.
Katrs sava vértéjSanas lapa ieraksta iegltos punktus un darba grupas doto papildu
punktu par aktivitati grupas darba.
Uzdevumu risinasana (25 minates)
Izdala darba lapu (K_11_SP_05_02_P2) un ladz katram individuali izpildit Veic individualu darbu - klasificé dotas neorganiskas vielas, izmantojot vielu skidibas
1. un 2. uzdevumu. tabulu un kimisko elementu periodisko tabulu.

Ja skolotajs redz, ka klase ar darbu netiks gala, var piedavat veikt tikai pusi darba —
1. uzdevuma ierakstit klasifikacijas tabula tikai formulas,
2. uzdevuma ierakstit klasifikacijas tabula tikai nosaukumus. Tada gadijuma paréjais darbs

japaveic majas.

Kad skoléni 1. un 2. uzdevumu ir paveikusi, ltdz blakusgrupu skolénus mainities ar darba | Ar darba lapam savstarpéji apmainas 1. un 2. grupas, 3. un 4. grupas un 5. un 6. grupas
lapam, lai novértetu “kaimina” darbu. skoléni. Novertéjot sava “kaimina” darbu, katram pareizajam ierakstam pieliek “+".
Demonstré pareizas atbildes (K_11_SP_05_02_VM3). Atdod atpakal darba lapu darba veicéjam, lai varétu saskaitit iegatos punktus un

Ladz darba veicéjus saskaitit savus iegtos punktus. ierakstit tos vértésanas lapa. Maksimali var iegut 28 punktus par katru uzdevumu

Ja skoléni strada léni, kodoskopa materidla atver tikai to darba dalu, ko vini paveikusi - (skabes nosaukumu otrreiz nevérte).

1. uzdevuma klasifikacijas tabula ierakstitas formulas,
2. uzdevuma klasifikacijas tabula ierakstitos nosaukumus. Saja gadijuma skoléni par katru
uzdevumu sanem tikai 15 punktus.




! NEORGANISKO VIELU DAUDZVEIDIBA UN PARVERTIBAS DABA

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aicina apkopot iegutos rezultatus “Darba vértésanas lapa”. Parruna iespéjamo kludu Saskaita stundas gaita iegUtos punktus. Uzraksta vértéjumu, nodod vértésanas lapas
célonus. skolotajam.
Labo ierakstus darba lapas, novérsot neprecizitates.

Paskaidro, ka 3. uzdevuma veiksanai, iespéjams, bis nepieciesami papildu informacijas Pieraksta majas darbu.
avoti, tapéc darbs javeic majas, un to novértés nakamaja stunda.

Ja stunda ir vél laiks, skoléni pilda 3. uzdevumu, bet majas darbad papildina tabulu ar datiem,
kuri jamekleé citos informdcijas avotos.
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_05_01_P!

Vards uzvards klase datums
PROJEKTA DARBA NOTEIKUMI
Plano » Dari » Analizé Secini

/

1. Projekta NOTISESs JAIKS: ....c.cccuiiiuiiiieiriciricieicie ettt bbbt

Izvérté «— Prezenté

2. Projekta darba mape, iesnieg8anas teIMIIS .......c.occvvcueeieiieirieeeieeeee ettt eaens

3. Projekta darba prezentacijas plakata saturs
o Ievads, kura pamatota pétamas problémas izvéle, izvirzits mérkis un uzdevumi
o Teorétisks pamatojums, kura izanalizéts, kas par izvirzito problému jau ir zinams
o Pétisanas metozu apraksts
o Rezultati un to analize
o Secinajumi
« Izmantotas literataras saraksts

4. Projekta darba prezentacijas 1aiks UN VIETA ......cccveeueicueiiiciricinicieccicieiciecie ettt st seeaens

5. Projekta darbs tiek vértéts péc 10 ballu skalas.
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_05_01_P2

Vards uzvards klase datums
PROJEKTA DARBA VERTESANAS KRITERUI

1. Projekta darbs izveidots atbilstosi merkim
o Tas atbilst projekta mérkim
« Tas daléji atbilst projekta mérkim
 Tas neatbilst projekta mérkim

2. Teorétiskais pamatojums
« Tajair atspogulota iidens kvalitates nozime cilvéka dzivé, apzinatas nekvalitativa Gdens lietosa-
nas sekas, izpétiti normativie dokumenti, kas nosaka tdens kvalitati, apzinatas metodes
tdens kvalitates noteik$anai. Ir noraditas atsauces un izmantoti vairaki izzinas avoti.
Pareizi lietoti kimijas termini
o Tas daléji atbilst prasibam
 Tas neatbilst prasibam

3. Praktiska darbiba
o Veikta iidens parauga kvalitativa analize, ievérota darba drosiba, registréti un apstradati dati, uz-
rakstiti secindjumi
o Tas dalgji atbilst prasibam
+ Tas neatbilst prasibam

4. Secinajumi

o Tos izlasot, klast skaidrs:
- kapéc bija vajadzigs $is projekta darbs,
- kas tika paveikts,
- kas no ieceréta izdevas,
- kas neizdevas un kapéc,
- ko varétu darit citadak

« Secinajumi daléji atbilst prasibam

« Secindjumi neatbilst prasibam

5. Prezentacija
o  Uzskates materialiem bagata, interesanta prezentacija, kura atspogulo projekta mérki, dalibnieku
veikto darbu un gutas atzinas. Pareizi lietoti kimijas termini
» Prezentacija daléji atbilst prasibam
» Prezentacija neatbilst prasibam

6. Darba noforméjums
» Noforméjums atbilst prasibam
« Noforméjums daléji atbilst prasibam
« Noforméjums prasibam neatbilst
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2 punkti
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0 punktu

2 punkti
1 punkts
0 punktu



SKOLENA DARBA LAPA

K_11_SP_05_01_P3

Vards uzvards klase

PROJEKTA DARBA PLANOSANA

Projekta darba temats .........cccouvieiiiiiiiiiinic s
Projekta darba grupas dalibnieki .........ccooceuvceunicirincininceicrecrcenccnecseceeeeees

Projekta darba MErkis .......cccoceuvieiriciriniciniccecccce s

Projekta darba uzdevumi
o Izveidot projekta darba planu.

o+ Veikt dazadu Gdens paraugu kvalitativo un kvantitativo analizi.

o legit un apstradat datus, uzrakstit secinajumus.
« Apkopot projekta darba rezultatus.

o Izstradat projekta darba prezentacijas planu.

o Izstradat projekta darba prezentacijas plakatu.
 Prezentét projekta darbu.

PEtAMA PIODIBIMA ...ttt
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SKOLENA DARBA LAPA

K_11_SP_05_01_P3

Darba uzdevumi

Atbildigais

Laiks

1. Jautajumi, kas janoskaidro:
o Kas ietekmé tdens kvalitati?
« Kadas var but nekvalitativa Gidens lietodanas sekas?
« Kas izstrada prasibas un kontrolé iidens kvalitati?
« Kadi normativie dokumenti atspogulo §is prasibas?

o Kadas metodes var izmantot tdens kvalitates noteik$anai?

2. Praktiskie darbi, kas japaveic:
o Udens paraugu ievaksana:
- no atklatas adenskratuves,
— dzeramais udens.
o Udens paraugu analize.
1.Jonu kvalitativa noteiksana tdens parauga.
2.Udens cietibas kvantitativa noteik$ana.

3.Spektrofotometriska dzelzs(III) jonu noteik$ana adeni.

3. Projekta gaitas atspogulosana:
« foto,
e zIméjumi,
« intervijas,
e prezentacija.

4. Piederumi un papildmateriali, kas biis nepieciesami projekta
izstradei:
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_05_01_P4

Vards uzvards klase datums

PREZENTACIJAS PLANOSANA

Nr. | Prezentacijas Dalibnieku darbiba Nepieciesamie resursi | Atbildigais

saturs

1. | Projekta darba
nosaukums,

mérkis, uzdevumi

2. | Dalibnieku
veikums projekta
darba gaita,
izmantotas

analizes metodes

3. | Datu apkopojums

4. | Secinajumi
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SKOLENA DARBA

LAPA

K_11_SP_05_01_P5

uzvards

datums

SKOLENA PASNOVERTEJUMS PAR PROJEKTA DARBA PAVEIKTO

Novérté savu darbu un iekraso ratinu, atbilstosi tavam ieguldijumam darba
Nr. | PaSnoveértéjuma kritériji tapSana!
1 2 3 4 5 8 9 10
) Ievéroju darba
" | noteikumus.
5 Palidzéju grupai planot
" | darbu.
3 Piedalijos teorétiska
" | materiala sagatavoSana.
4 Piedalijjos praktisko darbu
" | veiksana.
s Piedaljjos rezultatu
" | apkoposana.
6 Piedalijos darba
" | noformégana.
7. | Reaggju uz citu idejam.
g Neatteicu palidzibu
" | citiem.
9. | Iedrosinaju citus.
10 Piedaljjos prezentacijas
" | gatavosana.
11. | Piedalijjos prezentacija.
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K_11_SP_05_02_P1

SKOLENA DARBA LAPA  KI1.5P_05.02_
g T T i
DARBA VERTESANAS LAPA

Uzdevums Punkti (maks.) Punkti (iegutie) Papildpunkti

Klasifikacijas shéma 24
1. uzdevums 28
2. uzdevums 28

Maksimali var iegit 80 punktu.

Veértéjums “ieskaitits”, sakot no 65 punktiem, t. i., 80% no maksimali iespéjama punktu skaita.

Kopa: ...oevevenenes (punkti) - vértéjums “i

/ “ni”
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_05_02_P2

Vards uzvards klase datums
NEORGANISKO VIELU KLASIFIKACIJA

Veic uzdevumus un aizpildi tabulu!

1. uzdevums

Klasificé dotas neorganiskas vielas, nosauc tas!
MgO; Na,SO,; HNO, Cr,0; P; LiOH; Mg(HSO,),; Al(OH);; Cu; NO; H,S; SO, (CuOH),CO,

2. uzdevums

Klasificeé dotas neorganiskas vielas, uzraksti to kimiskas formulas!

Ozons; oglskaba gaze; salsskabe; dedzinatie kalki; dzerama soda; barija hidroksids, ortofosforskabe; tvana gaze;
cézijs; kalija salpetris; cinka hidroksohlorids; aluminija oksids; dzelzs(II) hidroksids.

Uzde- METALI |NEMETALI OKSIDI BAZES
vums Baziskie Amfotérie |Skabie Salus nera- | Skistosie Neskistosie
oksidi oksidi oksidi dosie oksidi | hidroksidi | hidroksidi
Formula
1.
Nosaukums
Nosaukums
2.
Formula
Uzde- SKABES SALI
vums Skabekli | Skabekli Vienveértl- |Divvertigas | Trisvértigas | Normalie |Skabiesali |Baziskie
saturo$as |nesaturo$as |gasskabes |skabes skabes sali sali

skabes skabes

Formula
1.
Nosaukums
Nosaukums
2.
Formula
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3. uzdevums

Uzraksti raksturoto neorganisko vielu formulas, nosauc un klasificé tas!

« Mineralméslu un spragstvielu razo$ana izmantojama
skabe.

o Sals - gar$viela un sens partikas konservésanas
lidzeklis.

o Skabe, kuras $kidumu izmanto svina akumulatoros.

o Mazskistoss hidroksids, kura trivialais nosaukums ir
“dzéstie kalki”

o Sals - zal$ pulveris, ko laboratorija izmanto vara(II)
oksida un oglskabas gazes iegisanai.

o Daba sastopams oksids - viena no stikla izejvielam.

o Baze, kas rodas, vara(II) sulfatam reagéjot ar natrija
hidroksidu.

o Dzeltens célmetals, kuru izmanto rotaslietu
gatavosana.

o Oksids (indiga gaze), kurs rodas, nepilnigi sadegot
kurinamajam.

o Gaze, kuras tilpumdala gaisa ir vislielaka.

« Sals — miklas irdinatajs.

o Oksids - sarkanbrins pulveris.

o Celtnieciba izmantojams balts pulveris, ko iegtst,
apdedzinot kalkakmeni.

« Vaja, gaistosa skabe ar loti nepatikamu puvusu
olbaltumvielu smarzu.

Uzde- METALI |NEMETALI OKSIDI BAZES
vums Baziskie Amfotérie |Skabie Salus nera- | Skistosie Neskistosie
oksidi oksidi oksidi dosie oksidi | hidroksidi | hidroksidi
Formula
3.
Nosaukums
Uzde- SKABES SALI
vums Skabekli | Skabekli Vienvértl- |Divvertigas | Trisvértigas | Normalie |Skabiesali |Baziskie
saturo$as |nesaturo$as |gas skabes |skabes skabes sali sali
skabes skabes
Formula
3.
Nosaukums
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o e e
DZELZS KOROZIJA

Uzdevums

Véro dzelzs koroziju dazadas vidés un apkopo novérojumus un secinajumus tabula!

Mégenes Korozijas objekts Korozijas vide

numurs

1. Dzelzs nagla Sauss skabeklis

Novérojumi

Secinajumi

2. Dzelzs nagla Udens

Noverojumi

Secinajumi

3. Dzelzs nagla Natrija hlorida skidums

Noveérojumi

Secinajumi

4, Dzelzs nagla Natrija hidroksida Skidums

Novérojumi

Secinajumi

5. Dzelzs nagla kontakta ar cinku Udens

Noverojumi

Secinajumi

6. Dzelzs nagla kontakta ar varu Udens

Noveérojumi

Secinajumi
Secinajumi

o Dzelzs koroziju ietekmé $kiduma vide: .......c.ooceuveerrencenencenecrnecannnes piedevas $kidumam koroziju paatrina,

................................................ piedevas $kidumam koroziju palénina.
o Dzelzs koroziju ietekmé kontakts ar citiem metaliem: kontakts ar aktivaku metalu neka dzelzs koroziju

................................................ , kontakts ar neaktivaku metalu neka dzelzs KOTOZiju .......ccovevcueereecenecerencreinccinecen
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Vards uzvards klase datums
UDENS CIETIBAS KVANTITATIVA NOTEIKSANA

Situacijas apraksts

Kalcija un magnija joni ir nepieciesami cilvéku, dzivnieku un augu vielmainas procesiem, tadé] ciets adens,
pieméram, avota iidens ir veseligs. Tomér daudzam tehniskam vajadzibam ciets iidens nav derigs. Silta Gdens
piegades sistémas, velas masinas, kafijas automatos un elektriskajas téjkannas veidojas nosédumi (katlakmens), kas
izraisa So iekartu bojasanos.

Par mikstu tdeni uzskata tadu, kura cietiba ir mazaka par 1,5 mmol/l. Ja idens cietiba parsniedz 5 mmol/],
tad tas ir ciets idens. Dabigo tidenu cietiba nav pastavigs lielums. Vienas iidenskratuves dazadas vietas ta var but
atskiriga. Ta var mainities ari atkariba no gadalaika un laikapstakliem. Pieméram, palu laika Daugavas idens cietiba
salidzinajuma ar tidens cietibu ziema samazinas vairak neka divas reizes. Tadél, lai iegtitu kopéjas cietibas vidéjo
veértibu, javeic loti liels analizu skaits.

Pétama probléma
Kada ir analizéjama tdens kopéja cietiba?

Hipotéze

Darba piederumi, vielas

0,02 M kompleksonsIII (Trilons B), amonija buferskidums ar pH 10, indikators (eriohrommelnais).

4 koniskas kolbas 250 m/, varglaze 100 ml, birete 25 ml, Mora pipete 50 m/, piltuve biretes uzpildisanai, karotite
vielu nemsanai, stativs, ierice skidruma iepildisanai pipeté.

Darba gaita

1. Sastadi titrésanas iekartu (attels)! _

2. Bireti izskalo ar nelielu kompleksona I1I $kiduma tilpumu (apméram 10 m/)!

3. Ar 50 m/ Mora pipeti Cetras koniskajas kolbas ielej 50 m/ analizéjama tdens!

4. Katra kolba pievieno 5 m/ amonija bufer$kiduma un =50 mg (=1/4 karotites)
indikatora erihrommelna un saskalini!

5. Uzpildi bireti ar kompleksona IIT skidumu ta, lai $kiduma limenis batu precizi
lidz nulles atzimei! Piltuvi iznem no biretes!

6. Pirmo reizi titréjot, $kidumu no biretes izlaid pa vienam mililitram, lai
uzzinatu aptuveno kompleksona III tilpumu!

LTS R T RERIREN

7. Kad indikatora krasa, pievienojot kartéjo mililitru, vairs nemainas, titrésanu
partrauc un no biretes nolasi izlietota kompleksona III tilpumu!

Paraugu, kura krasa vairs nemainds, neizskalo, bet saglaba, lai biitu vieglak noteikt

ndakamo paraugu krasu titrésanas beigas!

8. Uzpildi bireti no jauna, ka noradits darba gaitas 5. punkta!

9. Titré pirmo analizes paraugu! Ta ka aptuvenais kompleksona III tilpums
ir zinams, tad sakuma var pievienot kompleksonu III straujak. TitréSanas
beigu dala pievieno kompleksonu uzmanigi pa vienam pilienam, ikreiz kolbu
saskalojot. Kad indikatora krasa, pievienojot kartéjo pilienu, vairs nemainas,
titréSanu partrauc un no biretes nolasi izlietota kompleksona III tilpumu!

10. Apreékini kompleksona III vidéjo tilpumul!

11. Apreékini tdens kopéjo cietibu! Att.

TitréSanas iekarta
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leglto datu registrésana un apstrade
Teraksti majas izveidotaja datu tabula savus iegtitos datus!

Udens kopéjo cietibu aprékina péc formulas:

= c(kompl.III)-Vvi—d‘(kompl.IH)- 1000) kur
* V(idens)

¢,— udens kopéja cietiba, mmol/I

c(kompL.IIT) - kompleksona IIT koncentracija, mol/I
V,a(komplL.III) — patéréta kompleksona III vidéjais tilpums, m/
V(tdens) — idens parauga tilpums, ml

Rezultatu analize un izvértésana
Prezenté savus rezultatus!
Papildini savu datu tabulu ar paréjo klasesbiedru iegutajiem datiem!
Salidzini iegiitos datus ar datiem literatara, kas raksturo tidens cietibu!

Secinajumi
o Secini, vai izvirzita hipotéze par udens cietibu apstiprinas!
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Vards uzvards klase datums
JONU KVALITATIVA NOTEIKSANA DABAS UDENS PARAUGA

Situacijas apraksts

Avota widens ir tirs no biologiska viedokla, bet tas satur dazadus jonus. Sads tidens parasti ir ciets, jo satur kalcija,
magnija vai dzelzs(II) jonus.

Ja idens paraugs nemts no akas, to var raksturot ka gruntsiideni. Gruntsudeniem biezi ir saskarsme ar zemes
virséjiem slaniem. Ja gruntsadeni ir nonakusi notekadeni, tad tajos var konstatét hloridjonus, un tas norada uz
dens slikto kvalitati. Seklaku aku Gdens var saturét ari organiskas vielas. Sadu tideni var lietot majsaimnieciba, bet
ne ka dzeramo udeni.

Ja tdens paraugs ir nemts no dzilurbuma vai tiek analizéts veikala pirkts mineraladens, tad tajos ir daudz
dazadu jonu, no kuriem laboratorijas darba ietvaros iespéjams noteikt kalcija jonus, dzelzs jonus, ka ari sulfatjonus
un hloridjonus.

Virszemes tdens (upju, ezeru, gravju u. c.) parasti ir miksts, jo tas regulari papildinas ar nokri$niem, un tadé]
iz§kiduso salu daudzums tajos ir mazs. Virszemes idens var saturét ari organiskas vielas. Sadu iideni bez ipasas
attiriSanas nevar lietot par dzeramo Gdeni. Apdzivotu vietu un ripniecibas uznémumu tuvuma tdens var bit vairak
vai mazak piesarnots, ko var konstatét péc pH parmainam vai tadu jonu klatbatnes, kuri nav sastopami dabas
tdenos (pieméram, smago metalu joni).

Izmantojot kvalitativas analizes metodes, nosaka, kadi joni atrodas tdens parauga. Lai analizétu tidens paraugus,
izvélas reagentus, kuri ar nosakamo jonu veido nogulsnes, krasainus vai gaistosus savienojumus.

Pétama probléma
Kadus jonus satur pétama adens paraugs?

Hipotéze
Prognozé udens kvalitativo sastavu, pamatojoties uz informaciju par tdens izcelsmi!

Darba piederumi, vielas

0,1 M adenss$kidumi: CH,COOH, HCI, HNO,, (CH,COO),Pb vai Pb(NO,),; 0,3 M (NH,),C,0,, 0,5 M KSCN,
0,5 M BaCl,, 0,06 M AgNO,, 0,1 M svina acetata, 2% K,[Fe(CN),] $kidums, universalindikatora papirs, 10% H,O,
skidums, spirta lampina, mégenes turétajs, 6 mégenes, mégenu stativs.

Darba gaita
1. Patstavigi prognozé pétama tdens parauga kvalitativo sastavu!
2. Izvélies jonus, kurus noteiksi tidens parauga!
3. Saskano izvélétos jonus ar skolotaju!
Uzmanibu! Péc darba obligati janomazga rokas!
4. 4. Veido tabulu, kura uzraksti nosakamos jonus, novérojumus veiktajam kimiskajam reakcijam un kimisko
reakciju molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus!
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leglto datu registrésana un apstrade

Secinajumi
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JONU KVALITATIVA NOTEIKSANA

Tabula
Jons Metode Pazime
Caz* 1.=3 ml Gdens parauga ielej mégené un pievieno dazus pilienus 0,1 M
CH,COOH.
2. Pievieno10 pilienus (NH,),C,0, Skiduma. Balts dulkojums vai
nogulsnes.
Fe?* un Fe3* | 1.=3 ml Gdens parauga piepilina 1 pilienu 0,1 M HCl un 1 pilienu 10% H,0..
2. sl,ddumu vara 1-2 minates. (Saja procesa Fe?* joni oksidéjas par Fe3* joniem.)
3. Skidumu atdzesé un pielej =2 m{ KSCN skiduma. Sarts krasojums.
H* Udens paraugu parbauda ar universalindikatoru
(pH nosaka péc krasu skalas) vai izmantojot pH-metru.
SO; =3 ml Gdens parauga ielej mégené, pievieno =0,5 m( 0,1 M HCl un pielej Balts dulkojums vai
=1 ml BaCl, skiduma. nogulsnes.
cr =3 ml Gdens parauga ielej mégenég, pievieno =0,5 m!{ 0,1 M HNO, un piepilina | Balts dulkojums vai
dazus pilienus AgNO, skiduma. nogulsnes.
s> =3 ml Gdens parauga ielej mégeng, pievieno =1 m( (CH,CO0),Pb skiduma. Melnas vai briinganas
nogulsnes.
coy =3 ml tdens parauga ielej mégeng, pievieno =1 m{ 0,1 M HCl. Izdalas gaze.
Cu® =3 ml Gdens parauga ielej mégené, pievieno =1 m{ K,[Fe(CN)] Skiduma. Tumsbrans dulkojums.
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Vards uzvards klase datums
DZELZS(I1) JONU SPEKTROFOTOMETRISKA NOTEIKSANA UDENI

Situacijas apraksts

Elementam dzelzij ir liela biologiska nozime. Ta atraganas tdeni neliela daudzuma ir noderiga. Saskana ar ES
normativiem dzeramaja iideni maksimali pielaujama dzelzs jonu koncentracija (MKP) ir 0,2 mg/I. Tomér, nemot
véra Latvijas Ipaso geografisko stavokli, Rigas pilsétas dzeramaja tdeni lidz 2008. gadam dzelzs jonu MPK at]auta
0,4 mg/I. Citas Latvijas pilsétas, kuras dzeramo tdeni iegtist no dzilurbumiem, dzelzs jonu MPK 0,4 mg/! ir atlauta
lidz 2015. gadam. Ja kopéja dzelzs jonu koncentracija tdeni parsniedz 1 mg/l, tad pasliktinas iidens organoleptiskas
ipasibas: paradas dzelteniga nokrasa, dulkainiba un dazkart ari piegar$a. Sads iidens nav izmantojams ari tehniskam
vajadzibam, kafijas automatos, elektriskajas téjkannas un karsta adens boileros.

Pétama probléma
Kada ir dzelzs(II) jonu koncentracija pétama tdens parauga?

Hipotéze
Prognozé dzelzs(II) jonu koncentraciju Gidens parauga, pamatojoties uz informaciju par adens izcelsmi un
novertéjot to vizuali!

Darba piederumi, vielas

Tris 100 m! koniskas kolbas, tris 100 m/ mérkolbas, Mora pipete 25 m/, salsskabe ar koncentraciju c(HCI) =
1 mol/l, koncentréts amonjaka $kidums, universalais indikatorpapirs, analizéjama tdens paraugs, filtrésanas iekarta,
1,10-fenantrolina $kidums, 10% hidroksilamina hidrogénhlorida ddensskidums.

Darba gaita
1. Trijas numurétas 100 ml koniskajas kolbas vai varglazés ar 25 m/ Mora pipeti ielej analizéjamo Gdeni un katra
kolba ar mérpipeti pievieno 1 m/ 0,1 M HCl!
2. Kolbas vai varglazes novieto uz elektriskas plitinas un vari apm. 10 mindtes, lai iz8kidinatu visus dzelzs savi-
enojumus! Nonem no plitinas, atdzesé!
Ja skidums ir dulkains, tad to filtré!
Filtratu parnes trijas numurétas 50 m/ mérkolbas!
Pievieno 1 m/ hidroksilamina hidrogénhlorida skiduma un 1 m/ 1,10-fenantrolina skiduma!
Péc tam $kidumu neitralizé ar koncentrétu amonija hidroksida skidumu lidz pH 4-5, uzpildi lidz atzimei ar

AN

destilétu adeni, uzliec aizbazni un samaisi!

~

Analizéjamo $kidumu ielej kiveté! Kivetes sieninas noslauki! Méri gaismas absorbciju pie 510 nm!
8. No iegutajam absorbcijas vértibam aprékini vidéjo aritmétisko vértibu! Ja kada no iegitajam vertibam krasi
atskiras, to aprekina neizmanto!
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9. Péc kalibrésanas grafika atrodi dzelzs(II) jonu koncentraciju analizéjamaja parauga un, izmantojot aprékinu
formulu, atrodi dzelzs(II) jonu koncentraciju tadeni!
Dzelzs(II) jonu koncentraciju analizéjamaja parauga apreékini ar formulu:

Cper (kalibr)-V,

2+_ “Fe* P
Cre V(adens) kur
cp>t— dzelzs(IT) jonu koncentracija analizéjamaja parauga, mg//
cr>*(kalibr.) — dzelzs(II) jonu koncentracija, kas iegiita no kalibrésanas grafika, mg/I
Vi, — kopéjais analizéjama parauga tilpums, m/
V(adens) - adens parauga tilpums, m/

legito datu registrésana un apstrade
Dzelzs(Il) jonu koncentracija Udens parauga
Tabula

Kolbas | Absorbcija Absorbcijas Dzelzs(Il) jonu masas koncentracija, Dzelzs(Il) jonu masas koncentracija,
numurs vidéja vértiba | mg/l (no kalibrésanas grafika) mg/! (analizéjamaja Gdens parauga)

1.

2.

3.

Rezultatu analize, izvertésana un secinajumi
Secini, vai izvirzita hipotéze ir apstiprinajusies, vai né!
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DZELZS KOROZIJA

Darba izpildes laiks viena lidz tris dienas K_11_DD_05

Mérkis
Veidot izpratni par dazu vides faktoru ietekmi uz dzelzs koroziju, pilnveidot
prasmi novérot un secinat.

Sasniedzamais rezultats
« Novéro dzelzs koroziju dazadas vidés un apkopo novérojumus tabula.
« Secina par dazadu apstaklu ietekmi uz dzelzs korozijas atrumu.

Darba piederumi, vielas

Sesas lielas mégenes, sesas tada lieluma naglas, kuras var brivi ievietot mégenés,
sesi aizbazni, kas ir pieméroti mégenu blivai noslégsanai, pieci kristalizatori, vara
stieplite vai $aura vara plaksnite, $aura cinka plaksnite, 10% NaOH skidums, 5%
NaCl skidums, reagenti skabekla iegtisanai (kristalisks KMnO, vai iidenraza perok-
sida skidums), izmantotajiem reagentiem atbilstosa skabekla iegtisanas iekarta.

Darba gaita

1. Pirms stundas sanumuré sesas lielas mégenes; no skabekla iegtisanas iekartas
tas visas piepilda ar skabekli un blivi noslédz ar aizbazpiem.
Skabeklim vismaz pirmaja mégené ir jabiut sausam. To iegiist, izmantojot jeb-
kuru kimijas kabineta pieejamo skabekla ieguves veidu.

2. Demonstréjumu uzsakot, ¢etras ar skabekli piepilditas mégenés ievie-
to sausas dzelzs naglas. Vienu mégeni blivi noslédz ar aizbazni un atstaj
salidzinasanai.
Ta ka naglu klasts veikalos ir loti liels, vispirms noteikti japarbauda, vai ar
izmantoto naglu demonstréejums izdodas.

3. Piektaja mégené ievieto dzelzs naglu, kas ir kontakta ar e
cinka plaksniti, bet sestaja — kontakta ar vara stiepli vai
vara plaksniti.

| i |

4. Otro mégeni (kura ievietota dzelzs nagla) ar valéjo galu J
uz leju iegremde kristalizatora ar iideni. Paréjas Cetras
mégenes lidziga veida iegremdé kristalizatora, kurs

Att. Mégenes novie-
tojums kristalizatora
udens vieta satur tabula noraditos $kidumus.

Megeném kristalizatora jaatrodas vertikala stavokli, iespéjams, ka biis nepiecie-

Sams tas nostiprinat.

Demonstréjuma veiksanas apstakli

Tabula
Megenes | Mégenes saturs Kristalizatora saturs
numurs
1. Dzelzs nagla Megene noslégta ar aizbazni un
kristalizatora ievietota netiek
2. Dzelzs nagla Udens
3. Dzelzs nagla Natrija hlorida skidums
4. Dzelzs nagla Natrija hidroksida Skidums
5. Dzelzs nagla kontakta ar cinku Udens
6. Dzelzs nagla kontakta ar varu Udens

5. Mégenes atstdj novérojumiem uz vienu lidz trijam dienam.

6. Nakamaja macibu stunda apliko mégenes, pievérsot uzmanibu $adam
pazimém:
A. Vai mégené, kura atrodas dzelzs nagla sausa skabekli, ir novérojamas

kimiskas reakcijas pazimes?

B. Ka ir mainijies $kidruma limenis mégenés?

Ja skidruma limenis ir pacélies, tas liecina par skabekla patérinu korozijas

procesa.

C. Atzimé korozijas produktu krasu un salidzinosi noveérté to daudzumu.

KIMIJA 11. klase
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Lidz skolenus, véerojot demonstréjumu, aizpildit darba lapu.

Mégenes Korozijas objekts Korozijas vide

numurs

1. Dzelzs nagla Skabeklis

Noverojumi | Kimiskds reakcijas pazimes nav novérojamas.

Secinajumi | Sausd skabekli dzelzs korozija nenotiek.

2. Dzelzs nagla Udens

Novérojumi | Mégenes apakséja dala ir redzamas brinas nogulsnes. Mégené mazliet
pacélies adens limenis.

Secinajumi | Branas nogulsnes ir dzelzs(lll) hidroksids. Udens klatiené dzelzs korode.

3. Dzelzs nagla Natrija hlorida Skidums

Novérojumi| Mégenes apakséja dala ir redzamas brinas nogulsnes. To daudzums
ir lielaks neka pirmaja mégené. Udens limenis $aja mégené ir pacélies
nedaudz vairak neka mégené ar tiru tdeni.

Secinajumi | Brunas nogulsnes ir dzelzs(lll) hidroksids. Dzelzs korodé, natrija hlorida
klatbutne skiduma pastiprina koroziju.

4. Dzelzs nagla Natrija hidroksida Skidums

Novérojumi | Mégenes apakséja dala ir redzamas nogulsnes. To daudzums ir mazaks
neka iepriekséjas divas mégenés. Udens limenis $aja mégené praktiski nav
pacélies.

Secinajumi | Branas nogulsnes ir dzelzs(lll) hidroksids. Natrija hidroksida pievienoSana
Skidumam samazina dzelzs koroziju.

5. Dzelzs nagla kontakta ar cinku Udens

Noveérojumi | Mégenes apakséja dala ir redzamas balganas nogulsnes. Udens limenis
saja meégeneé praktiski nav mainijies.

Secinajumi | Nogulsnes ir cinka hidroksids. Cinka klatiené dzelzs nekorodé, korodeé cinks,
bet cinka korozija skabeklis netiek patéréts.

6. Dzelzs nagla kontakta ar varu Udens

Noverojumi| Mégenes apakséja dala ir redzamas brinas nogulsnes. To daudzums
ir lielaks neka visas citas mégenés. Udens limenis $aja mégené ir stipri
pacélies.

Secinajumi | Brdands nogulsnes ir dzelzs(ll) hidroksids. Vara klatiene paatrina dzelzs

koroziju.

.

Secinajumi

1. Dzelzs korozijas atrums ir atkarigs no metala saskares ar citiem metaliem.
2. Dzelzs korozijas atrums ir atkarigs no korozijas vides.
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Darba izpildes laiks 40 minates K_11_LD_05_01

Meérkis
Pilnveidot izpratni par kvantitativas analizes metozu izmantosanas iespéjam,
nosakot tidens kopéjo cietibu ar tilpumanalizes metodi.

Sasniedzamais rezultats
« Sastada titrésanas iekartu, titré un iegttos datus registré tabula.
« Aprékina idens kopéjo cietibu un salidzina iegttos datus ar datiem literatara.
» Novérté mérijumu precizitati.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvéelas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plépo darba gai'Fu, . N Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus Patstavigi
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi

Situacijas apraksts

Kalcija un magnija joni ir nepieciesami cilvéku, dzivnieku un augu vielmainas
procesiem, tadé| ciets iidens, pieméram, avota tidens ir veseligs. Tomér daudzam
tehniskam vajadzibam ciets Gdens nav derigs. Silta iidens piegades sistémas, velas
masinas, kafijas automatos un elektriskajas téjkannas veidojas nosédumi (katlak-
mens), kas izraisa So iekartu bojasanos.

Par mikstu Gdeni uzskata tadu, kura cietiba ir mazaka par 1,5 mmol/l. Ja
tdens cietiba parsniedz 5 mmol/], tad tas ir ciets idens. Dabigo tidenu cietiba nav

e

UDENS CIETIBAS KVANTITATIVA NOTEIKSANA

pastavigs lielums. Vienas iidenskratuves dazadas vietas ta var bat atskiriga. Ta
var mainities ari atkariba no gadalaika un laikapstakliem. Pieméram, palu laika
Daugavas udens cietiba salidzinajuma ar tidens cietibu ziema samazinas vairak
neka divas reizes. Tadeél, lai iegtitu kopéjas cietibas vidéjo vértibu, javeic loti liels
analizu skaits.

Petama probléema

Kada ir analizéjama Gdens kopéja cietiba?

Iepriekseja stunda pirms laboratorijas darba skoléniem tiek uzdots majas darbs:
sagatavot tabulu, kura apkopoti visas klases (vai grupas) titréSanas rezultati. Saja
stunda skoléni savstarpéji vienojas par to, kadi paraugi tiks analizeti:

1) udens paraugi var bat nemti no vienas tdenskratuves dazadam vietam;

2) udens paraugi var bat nemti no dazadiem avotiem vai akam ar mérki salidzi-
nat to cietibu;

3) visiem skoléniem tiek izsniegts viens iidens paraugs (pieméram, veikala
pirkts mineraltdens), un, aprékinot vidéjo rezultatu, var spriest par meériju-
mu precizitati.

Versiet skolenu uzmanibu uz to, ka katra parauga titresanas rezultats tiks apreki-
nats no trijiem paraleliem mérijumiem. Vienu un to pasu paraugu titrés tris reizes.
Parrundjiet ar skoleniem, kapéc tas nepieciesams?

Hipotéze
Piemeérs. Analizéjama mineralidens “Vichy” kopéja cietiba ir robezas no 1,3-4,7
mmol/I.

Ja skoléni nosaka veikala pirkta mineralidens cietibu, tad péc kalcija un magnija
jonu masas koncentracijam, kuras noraditas uz etiketes, var aprekinat kopéjo cietibu.

Darba piederumi, vielas

0,02 M kompleksonsIII (Trilons B), amonija buferskidums ar pH 10, indikators
(eriohrommelnais).

4 koniskas kolbas 250 m/, varglaze 100 m/, birete 25 m/, Mora pipete 50 m/,
piltuve biretes uzpildisanai, karotite vielu nemsanai, stativs, ierice $kidruma iepildi-
$anai pipeteé.



KIMIJA 11. klase

Amonija buferskiduma pagatavosana. 1000 ml mérkolba 54 g NH,Cl pievieno leguto datu registrésana un apstrade
350 ml koncentréta amonjaka skiduma tideni un atskaida ar destilétu adeni lidz Piemers.
atzimei. Titresanas dati

Indikatora pagatavosana. Eriohrommelno sajauc ar NaCl masas attieciba 1:100. Tabula

Parauga Kolbas | V(komplll), | V4 (kompllll), | c,mmol/l | c,,q mmol/l

Darba gaita apziméjums nr. ml ml

1. Sastada titréSanas iekartu (attels). (] 1.

2. Bireti izskalo ar nelielu kompleksonalll A 5.

$kiduma tilpumu (apméram 10 ml). 3

3. Ar 50 m/ Mora pipeti cetras koniskajas kol-
bas ielej 50 m/ analizéjama tdens.

—_

4. Katra kolba pievieno 5 m/ amonija buferski- B 2.
duma un =50 mg (=1/4 karotites) indikato- 3.
ra erihrommelna un saskalina. 1.
5. Uzpilda bireti ar kompleksonalll $kidumu C 2
ta, lai $kiduma limenis batu precizi lidz 3.

nulles atzimei. Piltuvi iznem no biretes.

6. Pirmo reizi titréjot, kidumu no biretes
izlaiz pa vienam mililitram, lai uzzinatu
aptuveno kompleksonallI tilpumu.

7. Kad indikatora krasa, pievienojot kar-
téjo mililitru, vairs nemainas, titrésanu c,— udens kopéja cietiba, mmol/l
partrauc un no biretes nolasa izlietota c(kompLIIT) - kompleksonalIl koncentracija, mol/I
kompleksonallI tilpumu. Att. V.. (komplL.III) - patéréta kompleksonalll vidéjais tilpums, m/

Paraugu, kura krasa vairs nemainds, neizska- V(tdens) — idens parauga tilpums, m/

lo, bet saglaba, lai bitu vieglak noteikt nakamo

Udens kopéjo cietibu aprékina ar formulu:

= c(kompl.III)'Vvid(kompl.III)- 1000’ kur
* V(idens)

Titré$anas iekarta

paraugu krasu titrésanas beigas! Rezultatu analize un izvértésana

8. Uzpilda bireti no jauna, ka noradits darba gaitas 5. punkta. Katra grupa vai paris prezenté savus rezultatus.

9. Titré pirmo analizes paraugu. Ta ka aptuvenais kompleksonalll tilpums ir Skoléni papildina savas datu tabulas ar paréjo klasesbiedru iegtitajiem datiem.
zinams, tad sakuma var pievienot kompleksonulll straujak. Titrésanas beigu Salidzina ieguitos datus ar datiem literatara, kas raksturo adens cietibu.
dala pievieno kompleksonu uzmanigi pa vienam pilienam, ikreiz kolbu Ja skoléni ir analizejusi tidens paraugus, kas nemti no vienas tidenskratuves daza-
saskalojot. Kad indikatora krasa, pievienojot kartéjo pilienu, vairs nemainas, dam vietam, analize kopéjas cietibas atskiribas (ja tadas ir) un to célonus.
titréSanu partrauc un no biretes nolasa izlietota kompleksonallI tilpumu. Ja visi skoléni analizejusi viena idens paraugus, spriez par izdarito meérijumu

10. Aprékina kompleksonallI vidéjo tilpumu. precizitati.

11. Aprékina tidens kopéjo cietibu.
Secinajumi
Secina, vai izvirzita hipotéze par tdens cietibu apstiprinas.

Secina, kadas ir analizéta idens izmantosanas iespéjas. 45
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JONU KVALITATIVA NOTEIKSANA DABAS UDENS PARAUGA

Darba izpildes laiks 40 minates K_11_LD_05_02

Mérkis
Pilnveidot izpratni par kvalitativas analizes izmantos$anas iespéjam, veicot jonu
kvalitativo noteik§anu dabas tidens paraugos.

Sasniedzamais rezultats
o Izvirza hipotézi par iidens kvalitativo sastavu, pamatojoties uz informaciju
par adens izcelsmi.
« Izvélas atbilstosu darba gaitu jonu pieradisanai.
« Veic kvalitativo jonu noteiksanu tdens paraugos un novérojumus; molekula-
ros, jonu un saisinatos jonu vienadojumus registré tabula.
« Secina par dabas tdenu kvalitativo sastavu.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plépo darb? gai'Fu, . . Patstavigi
izvéelas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus Patstavigi
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi

Situacijas apraksts

Avota widens ir tirs no biologiska viedokla, bet tas satur dazadus jonus. Sads
tdens parasti ir ciets, jo satur kalcija, magnija vai dzelzs(II) jonus.

Ja idens paraugs nemts no akas, to var raksturot ka gruntsiideni.

Gruntstdeniem biezi ir saskarsme ar zemes virséjiem slaniem. Ja gruntsadeni ir
46

nonakusi notektdeni, tad tajos var konstatét hloridjonus, un tas norada uz adens
slikto kvalitati. Seklaku aku iidens var saturét ari organiskas vielas. Sadu tideni var
lietot majsaimnieciba, bet ne ka dzeramo tdeni.

Ja tdens paraugs ir nemts no dzilurbuma vai tiek analizéts veikala pirkts mi-
neraludens, tad tajos ir daudz dazadu jonu, no kuriem laboratorijas darba ietvaros
iespéjams noteikt kalcija jonus, dzelzs jonus, ka ari sulfatjonus un hloridjonus.

Virszemes tdens (upju, ezeru, gravju u. c.) parasti ir miksts, jo tas regulari pa-
pildinas ar nokri$niem, un tadé] izskiduso salu daudzums tajos ir mazs. Virszemes
idens var saturét ari organiskas vielas. Sidu iideni bez ipasas attirisanas nevar lie-
tot par dzeramo tdeni. Apdzivotu vietu un raipniecibas uznémumu tuvuma tadens
var but vairak vai mazak piesarnots, ko var konstatét péc pH parmainam vai tadu
jonu klatbutnes, kuri nav sastopami dabas Gidenos (pieméram, smago metalu joni).

Izmantojot kvalitativas analizes metodes, nosaka, kadi joni atrodas tdens
parauga. Lai analizétu idens paraugus, izvélas reagentus, kuri ar nosakamo jonu
veido nogulsnes, krasainus vai gaisto$us savienojumus.

Petama problema
Kadus jonus satur pétama tdens paraugs?

Hipotéeze

Prognozé udens kvalitativo sastavu, pamatojoties uz informaciju par adens
izcelsmi.

Piemeérs. Avota iidens satur kalcija, magnija vai dzelzs jonus, ka ari sulfatjonus.

Darba piederumi, vielas

0,1 M adensskidumi: CH;COOH, HCl, HNO,, (CH,COO),Pb vai Pb(NO;),;
0,3M (NH,),C,0,, 0,5 M KSCN, 0,5 M BaCl,, 0,06 M AgNO,, 0,1 M svina acetata,
2% K,[Fe(CN),] skidums, universalindikatora papirs, 10% H,O, skidums, spirta
lampina, mégenes turétajs, 6 mégenes, mégenu stativs.

Sim laboratorijas darbam var izmantot ari iidens testeru komplektus.
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Darba gaita

1. Skoléni patstavigi prognozé pétama tdens kvalitativo sastavu.
Pieméram, ja tiek analizéts avota iidens, tad sagaidams, ka tas satures kalcija
jonus, dzelzs jonus un sulfatjonus.

2. Izveélas jonus, kurus noteiks iidens parauga.

3. Saskano izvélétos jonus ar skolotaju.
Jonus izvélas atbilstosi nemtajam tidens paraugam.
Péc tabula dotas informacijas izvelas darba gaitu prognozéto jonu
pieradisanai.
Uzmanibu! Péc darba obligati janomazga rokas!

4. Veido tabulu, kura uzraksta nosakamos jonus, novérojumus veiktajam kimis-
kajam reakcijam un kimisko reakciju molekularos, jonu un saisinatos jonu
vienadojumus.

legito datu registrésana un apstrade
Skoleni patstavigi veido datu tabulu.

Secinajumi
Skoleni patstavigi uzraksta secindajumus par izvirzitas hipotézes apstiprinasanu
vai noraidisanu.
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DZELZS(11) JONU SPEKTROFOTOMETRISKA NOTEIKSANA UDENI

Darba izpildes laiks 40 minates K_11_LD_05_03

Mérkis
Pilnveidot izpratni par kvantitativas analizes izmantosanas iespéjam, spektrofo-
tometriski nosakot dzelzs(II) jonu koncentraciju idens parauga.

Sasniedzamais rezultats

o Izvirza hipotézi par dzelzs(II) jonu koncentraciju iidens parauga, pamatojo-
ties uz informaciju par adens izcelsmi un novértéjot to vizuali.

« Gatavo analizéjamos $kidumus, veic atkartotus mérijumus ar
spektrofotometru.

o Zimé kalibré$anas grafiku, izmantojot IT.

o Izvérteé iegiitos rezultatus, salidzinot ar datiem literatara.

« Secina par izvirzitas hipotézes pareizibu.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotezi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analize, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Situacijas apraksts

Elementam dzelzij ir liela biologiska nozime. Ta atraganas tdeni neliela dau-
dzuma ir noderiga. Saskana ar ES normativiem dzeramaja tideni maksimali pie-
laujama dzelzs jonu koncentracija (MKP) ir 0,2 mg/I. Tomér, nemot véra Latvijas

ipaso geografisko stavokli, Rigas pilsétas dzeramaja Gdeni lidz 2008. gadam dzelzs
jonu MPK atlauta 0,4 mg/l. Citas Latvijas pilsétas, kuras dzeramo tideni iegiist no
dzilurbumiem, dzelzs jonu MPK 0,4 mg/! ir atlauta lidz 2015. gadam. Ja kopéja
dzelzs jonu koncentracija tideni parsniedz 1 mg/l, tad pasliktinas iidens organo-
leptiskas ipasibas: paradas dzelteniga nokrasa, dulkainiba un dazkart ari piegarsa.
Sads tidens nav izmantojams ari tehniskam vajadzibam, kafijas automatos, elektris-
kajas téjkannas un karsta adens boileros.

Pétama probléma
Kada ir dzelzs(II) jonu koncentracija pétama tdens parauga?

Hipotéze

Prognozé dzelzs(II) jonu koncentraciju Gidens parauga, pamatojoties uz infor-
maciju par Gdens izcelsmi un novértéjot to vizuali.

Piemeérs. Jiurmalas dzilurbuma tideni dzelzs(II) jonu koncentracija ir lielaka par
0,4 mg/l, jo udenim ir dzelteniga nokrasa.

Lielumi, pazimes
Neatkarigais mainigais — dzelzs(II) jonu koncentracija
Atkarigais mainigais — gaismas absorbcija
Fiksétie lielumi - vilna garums, kivetes biezums

Darba piederumi, vielas

Spektrofotometrs, kivetes — 1 cm, salvete kivesu slaucisanai, elektriska plitina.
Kalibrésanas grafika veidosanai un reagentu pagatavosanai:

Mora sals (NH,),Fe(SO,),-6H,0, ciets 1,10-fenantrolins, ciets hidroksilamina
hidrogénhlorids NH,OH-HCI, destiléts iidens, astonas mérkolbas 50 m/, mérkolba
500 ml, mérpipetes 1 ml,

5 m/, 10 m/, divi mércilindri 50 m/, mércilindrs 100 m/, varglaze 200 ml, svari
+0,01g.



Skolénam darba veiksanai:

tris 100 m/ koniskas kolbas, tris 100 m/ mérkolbas, Mora pipete 25 ml, salsskabe
ar koncentraciju ¢(HCI) = 1 mol//, koncentréts amonjaka $kidums, universalais
indikatorpapirs, analizéjama Gdens paraugs, filtrésanas iekarta, 1,10-fenantrolina
$kidums, 10% hidroksilamina hidrogénhlorida tidensskidums.

Dzelzs(II) standartskiduma pagatavosana (Fe’* 0,01 mg/ml).

0,35 g Mora sals ieber 500 ml merkolba, pielej 10 ml konc. H,SO, un ar mércilin-
dru uzmanigi pielej 50 ml destiléta idens. Kad viela izskidusi, uzpilda merkolbu ar
destiletu tideni lidz atzimei.

Darba izmanto standartskidumu ar koncentraciju 0,01 mg/ml, ko gatavo tiesi
pirms darba saksanas. 10 ml iepriekspagatavota skiduma parnes 100 ml mérkolba
un at$kaida ar destilétu udeni lidz atzimei.
1,10-fenantrolina Skiduma pagatavosana.

0,280 g 1,10-fenantrolina izskidina 10 ml etanola un atskaida ar destiletu adeni
lidz 100 ml. Pagatavoto skidumu uzglaba tumsa stikla pudele.

10 % hidroksilamina hidrogénhlorida @idens skiduma pagatavosana.

10 g hidroksilamina hidrogenhlorida izskidina 90 ml destiléta tidens.

Kalibrésanas grafika veidoSana.

Skidumi kalibrésanas grafikam.

1. Sagatavo piecas numurétas mérkolbas un sesto mérkolbu ar uzrakstu
“Salidzinasanas skidums”.

2. Piecas numurétas 50 ml mérkolbas ielej ar meérpipeti 2, 4, 6, 8 un 10 ml
dzelzs(11) standartskiduma ar koncentraciju 0,01 mg/ml.

3. Sesto merkolbu ar uzrakstu “Salidzinasanas skidums” atstaj tuksu.

4. Visas sesas merkolbas ar merpipeti ielej 1 ml 1,10-fenantrolina skiduma un
uzpilda visas mérkolbas ar destilétu iideni lidz atzimei.

5. Visas merkolbas uzpilda ar destiletu tideni lidz atzimei, uzliek aizbazni un
samaisa, apversot mérkolbu 10 reizu.

Absorbcijas mériSana un datu apstrade.
1. Uzstada vilna garumu 510 nm.
2. 1 cm kiveteé ielej salidzinasanas skidumu, kiveti noslauka un ievieto
spektrofotometra.
3. Kalibre spektrofotometru atbilstosi spektrofotometra lietosanas aprakstam,
izmantojot salidzinasanas skidumu, kurs nesatur dzelzs(II) jonus.

4. Mera gaismas absorbciju skidumiem numurétajas merkolbas.
5. Izmantojot iegiitos datus, zimé kalibrésanas grafiku.

Piemers.
Gaismas absorbcijas atkariba no dzelzs(II) jonu koncentracijas
1. tabula

Kolbas | Tilpums dzelzs(ll) Absorbcija Dzelzs(Il) jonu masas
nr. standartskidumam, m!( koncentracija, mg/(
1. 2 04
2 4 0.8
3 6 1,2
4. 8 1,6
5 10 2,0

Skolotajs vai laborants sagatavo kalibrésanas skidumu sériju un izmera tiem ab-
sorbciju. Skoléni patstavigi zime kalibrésanas grafiku lietojumprogramma MS Excel,
izmantojot 1. tabulas datus.

Darba gaita
1. Trijas numurétas 100 ml koniskajas kolbas vai varglazés ar 25 m/ Mora pipeti

ielej analizéjamo tdeni un katra kolba ar mérpipeti pievieno 1 m/ 0,1 M HCI.

2. Kolbas vai varglazes novieto uz elektriskas plitinas un vara apm. 10 mindtes,
lai iz8kidinatu visus dzelzs savienojumus. Nonem no plitinas, atdzeseé.

3. Ja skidums ir dulkains, tad to filtré.

4. Filtratu parnes trijas numurétas 50 m/ mérkolbas.

5. Pievieno 1 m/ hidroksilamina hidrogénhlorida skiduma un 1 m/ 1,10-fenan-
trolina skiduma.

6. Péc tam skidumu neitralizé ar koncentrétu amonija hidroksida $kidumu lidz
pH 4-5, uzpilda lidz atzimei ar destilétu Gdeni, uzliek aizbazni un samaisa.

7. Analizéjamo $kidumu ielej kiveté. Kivetes sieninas noslauka. Méra gaismas
absorbciju pie 510 nm.

8. No iegutajam absorbcijas vértibam aprékina vidéjo aritmétisko vértibu. Ja
kada no iegiitajam vertibam krasi atskiras, to apréekina neizmanto!

KIMIJA 11. klase
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9. Péc kalibrésanas grafika atrod dzelzs(II) jonu koncentraciju analizéjamaja
parauga un, izmantojot aprékinu formulu, atrod dzelzs(II) jonu koncentraci-
ju adent.

Dzelzs (II) jonu koncentraciju analizéjamaja parauga aprékina ar formulu:
2+_ Cper(kalibr)- Vo

e = V(idens) kur

cre " = dzelzs (II) jonu koncentracija analizéjamaja parauga, mg/!

cre H(kalibr.) - dzelzs (II) jonu koncentracija, kas iegtita no kalibrésanas grafi-
ka, mg/I

Viop. — kopéjais analizéjama parauga tilpums, m/

V(adens) - adens parauga tilpums, m/

Ja dzelzs (I1) jonu saturs tident ir mazs, tad 25 ml analizéjama iidens parauga
vieta butu janem lielaks udens tilpums, pieméram, 45 ml. Tada gadijuma ari apreki-
nu formula jalieto nemtais idens tilpums.

Precizaku rezultatu iegiist, ja koncentraciju aprekina péc linedras funkcijas viena-
dojuma kalibrésanas grafikam.

leguto datu registrésana un apstrade
Dzelzs(II) jonu koncentracija iidens parauga

2. tabula
Kolbas | Absorbcija | Absorbcijas | Dzelzs(ll) jonu masas | Dzelzs(ll) jonu masas
numurs vidéja koncentracija, mg// koncentracija, mg//
vértiba (no kalibrésanas (analizéjamaja adens
grafika) parauga)
1.
2.
3.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Secina, vai izvirzita hipotéze ir apstiprinajusies, vai né.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_05_01

Vards uzvards klase datums

METALU KOROZIJA

1. uzdevums (3 punkti)
Izlasi tekstu un nosaki korozijas veidu, kas aprakstits katra no piemériem!
A. Seni bronzas pieminekli ar laiku zaudé spozumu, klast tumsaki, bet, paejot ilgakam laikam, klast zali.

TAIL e korozija.
B. No vecmaminas mantotas sudraba karotes més glabajam noslégta kastité sausa vieta. Uz svétkiem nolémam
tas izmantot galda klasanai, bet, atverot kastiti, ieraudzijam, ka karotes ir kluvusas tumsas.

TAIL e korozija.

C. Metala kaste, kura kimijas laboratorija uzglabaja skabes, bija izgatavota no térauda plaksném, kuras sa-
stiprinatas ar vara kniedém. Péc paris gadiem kaste izjuka, jo ap vara kniedém térauda plaksnés izveidojas
caurumi.

TAIL et korozija.

2. uzdevums (4 punkti)

Korozijas procesa rezultata tiek bojati dazadi sadzives priekSmeti, automobili un dazadi citi metalu izstradajumi.
No dotajiem pretkorozijas aizsardzibas panémieniem (eflosana; krasosana; cinkosana; nikelésana; alvosana; fosfatéesa-
na) izvélies to, kuru izmanto minéto izstradajumu aizsardzibai!

o AUtomasinas VIrSDUVET —  .....o.iiuiiiiiiii e

« Automasinas motora kustigajam dalam — ...

« Konservu karbam — ...

o JUMEA SKATAAIL — oot
3. uzdevums (8 punkti)

Pétot térauda naglas ipasibas, skoléni veica §adu eksperimentu.

1. mégené ieléja idensvada Gdeni un ielika térauda naglu.

2. mégene iebéra CaCl,, kas ir idensatnémeéja viela, uz tas uzlika vati un ielika térauda naglu.

3. mégené ieléja uzvaritu tdeni, ielika térauda naglu un uzléja nedaudz ellas.

4. meégené ieléja ellu un ielika térauda naglu.

Visas mégenes noslédza ar aizbazniem un atstaja. Péc nedélas veica novérojumus.
Nosaki, kuras mégenés notika un kuras nenotika parveértibas! Atbildi pamato!



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_05_02

Vards uzvards klase datums

UDENS CIETIBA

1. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Atzimé ar “x” atbilsto$aja ailé!

Apgalvojums Ja Né

Udens karbonatu cietibu veido kalcija, magnija un dzelzs hidrogénkarbonati.

Udens nekarbonatu cietiba raksturiga tdenim, kas Zemes dzilés saskaras ar neskistosiem magnija un
kalcija saliem, kuri nav karbonati.

Udens nekarbonatu cietibu var novérst tikai tad, ja Gdeni vara.

Udens karbonatu cietibu var novérst, gan Gdeni varot, gan pievienojot tam sodu.

2. uzdevums (2 punkti)

Dzeramaja ideni ir Ca”’, Mg”" un HCOj joni. Uzraksti divus kimisko reakciju jonu vienadojumus, kas apraksta
parvértibas, kas notiks, varot So tdeni!

3. uzdevums (2 punkti)

Udens, kuru izmanto velas mazgasanai, satur Mg”', Ca* un SO} jonus. Automatiskajam velas masinam lieto
tidens mikstinatajus, kuru sastava ir PO; un CO; joni. Uzraksti divus kimisko reakciju jonu vienadojumus, kas
pierada, ka $ie joni noveérs adens cietibu!
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_05_03

Vards uzvards klase datums

VIELU PARVERTIBAS DABA

1. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti teksta aprakstito kimisko parvértibu molekularos reakciju vienadojumus!

Pérkona laika zibens izraisa slapekla reakciju ar skabekli, radot gaisa slapekla(II) oksidu (1. reakcija), tad $is oksids
gaisa oksidéjas par slapekla(IV) oksidu (2. reakcija). Slapekla(IV) oksids gaisa skabekla klatbiitné reagé ar iideni, tade]
lietus udens satur nedaudz slapek]skabes (3. reakcija).

Zinot, ka nitrata joni stimulé augu aug$anu, pamato, kapéc senatné cilvéki pérkona lietu sauca par “augligu lietu”!

2. uzdevums (3 punkti)

Uzraksti teksta aprakstita procesa elektronu bilances vienadojumus!

Dzilurbumu tdens satur dzelzs(Il) jonus. Udenim nonakot virszemé, dala dzelzs(Il) jonu gaisa skabekla klatbitne
oksidéjas.

3. uzdevums (2 punkti)
Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu parvértibai, kas notiek daba, veidojoties kalcija hidrogén-
karbonatam no kalcija karbonata! Paskaidro, kadi apstakli var paatrinat $o procesu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_05_1V

Vards uzvards klase datums

NEORGANISKO VIELU DAUDZVEIDIBA UN PARVERTIBAS DABA

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Dotas vielu formulas: MgCl,, Fe(OH),, Ba(NO,),, NaOH, H,PO,, CO, Ca(HSO,),, Cr,0;, Li,0, Mg(OH)Cl, SO,,
HBr.

Aizpildi tabulu, katra ailé no dotajam vielu formulam ierakstot vienu atbilstoso kimisko formulu!

Vielas klase Kimiska formula

Amfotérs oksids

NeskistoSa baze

Skabais sals

2. uzdevums (5 punkti)
Tabula doti dazadu tdens paraugu analizu rezultati.

Udens paraugs Avota udens JUras tdens Ezera Gdens

Kopéja Ca%* un Mg?* jonu koncentracija, mmol/( 9,2 90,3 23

Kuram tidens paraugam ir vislielaka Gidens cietiba? Atbildi pamato!

Péc avota tidens parauga varisanas, idens cietiba samazinajas no 9,2 mmol//lidz 3,5 mmol/l. Kur$ tdens cietibas
veids tika noveérsts variSanas procesa?

— . - - - - 2- 3- - . . . - v - -
Rupniecibas uznémuma notekdenos konstatéti Na', SO;, PO; un HCO; joni. Kura jona nokla$ana ezera udeni
veicinas ezera aizaugSanu?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_05_1V

3. uzdevums (5 punkti)
Izveido oglekla savienojumu aprites shému, ierakstot atbilstosajas rutinas — oglskaba gaze, fosilais kurinamais,
benzins, augu valsts oglhidrati!

A

Nosauc procesu, kura rodas skabeklis! ... ..o

4. uzdevums (4 punkti)
Paskaidro un analizé korozijas procesu!
Terauda jumta segums sastiprindts ar vara sakauséjuma kniedem.

| R 0TS 1 K ey Lo Y L= X S

Ka sauc korozijas veidu, kas norisinas $aja gadijumal ...

Prognozg, kurai majai jumta korozijas process norisinasies atrak:
a) ja maja atrodas lielas automagistrales tuvuma;

b) ja maja atrodas laukos, meza vida.

Atbildi pamato!

5. uzdevums (7 punkti)
Dotajai parveértibai uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu: CaCO; — Ca(HCO,),!

Pie tidens, kas satur izskidusu kalcija sulfatu CaSO,, pieliets sodas Na,CO, $kidums. Uzraksti molekularo un
saisinato jonu vienadojumu reakcijai!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_05_1V

6. uzdevums (6 punkti)

Veicot vecas majas parbuvi, béninos tika atrasta metala kastite ar medalam. Tas bija loti interesantas, bet lielaka
dala no tam savu isto krasu un izskatu bija zaudéjusas. Kastite, kura tas glabajas bija no tumsi peléka metala, kas
vietam bija kluvis sarkanbrins.

1. medala bija kluvusi gandriz melna, 2. medala bija sarkanbrina, vietam ar tumsiem un zalganiem planku-
miem, bet 3. medala bija spoza, dzelteniga.

Izskaidro, kapéc dazu medalu izskats bija mainijies?

Prognozg, no kada materiala varéja but izgatavota kastite un medalas!

K@STITE -t Tomedala. ..o

2.medala ... 3omedala. ...

Iesaki, ka pareizi glabat metaliskas pieminas lietas, lai tas nemainitu savu izskatu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_05_2V

Vards uzvards klase datums

NEORGANISKO VIELU DAUDZVEIDIBA UN PARVERTIBAS DABA

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Dotas vielu formulas: CaCl,, Fe(OH),, KHS, Ca(NO,),, KOH, CuO, H,SO;, P,O., NO, Fe,O,, Mg(OH)NO,, H,S.
Aizpildi tabulu, katra ailé ierakstot vienu atbilsto$o kimisko formulu no doto vielu kimiskajam formulam un tas
nosaukumu!

Vielas klase Kimiska formula
Skabais oksids

Skabekli nesaturosa skabe

Baziskais sals

2. uzdevums (5 punkti)
Tabula doti dazadu tdens paraugu analizu rezultati.

Udens paraugs Udensvada Gdens Upes tdens Jaras Gdens
Kopéja Ca?* un Mg?* jonu koncentracija, mmol/( 8,2 1,7 85,6

Kuram tidens paraugam ir vismazaka tdens cietiba? Atbildi pamato!

Péc udens parauga varisanas iidensvada tdens cietiba samazinajas no 8,2 mmol//lidz 2,2 mmol/l. Kurss adens
cietibas veids tika noveérsts $aja parauga?

Lauksaimniecibas uznémuma notekiidenos konstatéti Ca”’, Na', NO; un HCOj joni. Kura jona nokligana upes
tdeni veicinas upes aizaug$anu?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_05_2V

3. uzdevums (5 punkti)
Izveido slapekla savienojumu aprites shému, ierakstot atbilstosajas ratinas - nitrati, slapek|skabe, amonjaks, augu
olbaltumvielas!

A

Nosauc procesu, kura tiek patéréts skabeklis! ......... ..o oo

4. uzdevums (4 punkti)
Paskaidro un analizé korozijas procesu!
Terauda jumta segums sastiprinats ar cinka kniedem.

KUTS EtalS ROTOABS? ottt e e e e e e e e e e e e e

Ka sauc korozijas veidu, kas norisinas $aja gadijumal ...

Prognozé, kurai majai jumta korozijas process norisinasies atrak:
a) ja maja atrodas lielas automagistrales tuvuma;

b) ja maja atrodas laukos, meza vida;

Atbildi pamato!

5. uzdevums (7 punkti)
Dotai parveértibai uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu: MgCO,; — Mg(HCO,),!

Pie tidens, kas satur izS§kidusu kalcija hloridu CaCl,, pieliets sodas Na,CO; skidums. Uzraksti kimiskas reakcijas
molekularo saisinato jonu vienadojumu reakcijai!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

6. uzdevums (6 punkti)

Lai veiktu muzeja ekspozicijas mainu, darbinieki fondu glabatava atlasija senas rotaslietas. Gredzeni bija spozi,
dzeltenigi; piespraude - kluvusi gandriz melna; rokasspradze —sarkanbriina ar gandriz melniem plankumiem,
kédites — dzeltenigas ar zalganiem plankumiem.

Izskaidro, kapéc dazu rotaslietu izskats bija mainijies!

Prognozé, no kada materiala varéja but izgatavotas rotaslietas!

Gredzenic.oooveiiiii Piespraude..........ccoiviiiiiiiiiii

Rokasspradze .........cccoeveviiiiiininnnn. KedTtes ...vveiiiiei e

Iesaki, ka pareizi glabat rotaslietas!
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NEORGANISKO VIELU DAUDZVEIDIBA UN PARVERTIBAS DABA

3. uzdevums (5 punkti)

1. variants
Izveido oglekla savienojumu aprites shému, ierakstot atbilstosajas ratinas —

1. uzdevums (3 punkti)
Dotas vielu formulas: MgCl,, Fe(OH),, Ba(NO,),, NaOH, H,PO,, CO, oglskaba gaze, fosilais kurinamais, benzins, augu valsts oglhidrati!

Ca(HSO,),, Cr,0,, Li,0, Mg(OH)Cl, SO,, HBr.
Aizpildi tabulu, katra ailé no dotajam vielu formulam ierakstot vienu atbilstoso

kimisko formulu!

Vielas klase Kimiska formula

Amfotérs oksids

Neskistosa baze

Skabais sals

Nosauc procesu, kura rodas skabeklis!

2. uzdevums (5 punkti)
Tabula doti dazadu tdens paraugu analizu rezultati. 4. uzdevums (4 punkti)

= N - N Paskaidro un analizé korozijas procesu!
Udens paraugs Avota tdens Jaras tdens Ezera Gdens - ] R B L
Terauda jumta segums sastiprindts ar vara sakausejuma kniedem.
Kopeja Ca™ un Mg Kurs metals korodés?
jonu koncentracija, 9,2 90,3 23 i . ; L o
mmol/! Ka sauc korozijas veidu, kas norisinas $aja gadijumal!
Prognozg, kurai majai jumta korozijas process norisinasies atrak:
Kuram tadens paraugam ir vislielaka adens cietiba? Atbildi pamato! a) ja maja atrodas lielas automagistrales tuvuma;
Péc avota tidens parauga varisanas, Gdens cietiba samazinajas no 9,2 mmol/] b) ja maja atrodas laukos, meza vidi.
lidz 3,5 mmol/I. Kurs$ Gdens cietibas veids tika novérsts varisanas procesa? Atbildi pamato!
Ezera tideni, mazgajot rokas ar ziepém, ziepes puto labi. Paskaidro, kapéc,
izmantojot datus tabula! 5. uzdevums (7 punkti)
Rilpniecibas uznémuma notekidenos konstatéti Na', SO;, PO; un HCO; joni. Dotajai parveértibai uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu:
Kura jona noklti$ana ezera ideni veicinas ezera aizaug$anu? CaCO,; — Ca(HCO,),!

Kadu daba notieko$u procesu apraksta $i parvértiba?

Dotajai parveértibai uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu:
Ca(HCO,), — CaCO,l!

Nosauc vienu procesu daba vai sadzivé, kad norisinas $ada parvértiba!

Pie udens, kas satur izskidusu kalcija sulfatu CaSO,, pieliets sodas Na,CO, $ki-
dums. Uzraksti molekularo un saisinato jonu vienadojumu reakcijai!

Kada bas sis reakcijas praktiska nozime?
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KIMUA 11. klase

6. uzdevums (6 punkti)

Veicot vecas majas parbavi, béninos tika atrasta metala kastite ar medalam. Tas
bija loti interesantas, bet lielaka dala no tam savu isto krasu un izskatu bija zaudé-
jusas. Kastite, kura tas glabajas bija no tumsi peléka metala, kas vietam bija kluvis
sarkanbrins.

1. medala bija kluvusi gandriz melna, 2. medala bija sarkanbriina, vietam ar
tumsiem un zalganiem plankumiem, bet 3. medala bija spoza, dzelteniga.

Izskaidro, kapéc dazu medalu izskats bija mainijies?

Prognozé, no kada materiala varéja but izgatavota kastite un medalas!

Kastite ...ovevieiiiiiiiiieeeeee e T.medala...ccoviiiiiiiii

2.2medala .. .oiiiiii 3.medala....iiiii

Tesaki, ka pareizi glabat metaliskas pieminas lietas, lai tas nemainitu savu
izskatu!
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NEORGANISKO VIELU DAUDZVEIDIBA UN PARVERTIBAS DABA

24

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Dotas vielu formulas: CaCl,, Fe(OH),, KHS, Ca(NO,),, KOH, CuO, H,SO,,
P,0O;, NO, Fe,0,, Mg(OH)NO,, H,S.

Aizpildi tabulu, katra ailé ierakstot vienu atbilsto$o kimisko formulu no doto
vielu kimiskajam formulam un tas nosaukumu!

Vielas klase Kimiska formula

Skabais oksids

Skabekli nesaturosa skabe

Baziskais sals

2. uzdevums (5 punkti)
Tabula doti dazadu tdens paraugu analizu rezultati.

Udens paraugs Udensvada adens | Upes udens Jaras Gdens
Kopéja Ca?* un Mg*

jonu koncentracija, | 8,2 1,7 85,6
mmol/(

Kuram tidens paraugam ir vismazaka tidens cietiba? Atbildi pamato!

Péc tdens parauga vari$anas densvada idens cietiba samazinajas no
8,2 mmol/I1idz 2,2 mmol/I. Kurss tidens cietibas veids tika novérsts $aja parauga?

Upes tdeni, mazgajot ar ziepém rokas, ziepes puto labi. Paskaidro, kapéc, iz-
mantojot datus tabula!

Lauksaimniecibas uznémuma notekidenos konstatéti Ca™, Na“, NO; un HCO;
joni. Kura jona noklasana upes tdeni veicinas upes aizaug$anu?

3. uzdevums (5 punkti)
Izveido slapekla savienojumu aprites shému, ierakstot atbilsto$ajas rutinas —

nitrati, slapek|skabe, amonjaks, augu olbaltumvielas!

Nosauc procesu, kura tiek patéréts skabeklis!

4, uzdevums (4 punkti)
Paskaidro un analizé korozijas procesu!
Terauda jumta segums sastiprinats ar cinka kniedem.
Kurs metals korodés?
Ka sauc korozijas veidu, kas norisinas $aja gadijumal
Prognozg, kurai majai jumta korozijas process norisinasies atrak:
a) ja maja atrodas lielas automagistrales tuvuma;
b) ja maja atrodas laukos, meza vidi;
Atbildi pamato!

5. uzdevums (7 punkti)

Dotai parveértibai uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu:
MgCO; — Mg(HCO,),!

Kadu daba notieko$u procesu apraksta $i parveértiba!

Dotai parveértibai uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu!
Mg(HCO,), = MgCO,!

Nosauc vienu procesu daba vai sadzivé, kad norisinas $ada parvértiba!

Pie tidens, kas satur izskidusu kalcija hloridu CaCl,, pieliets sodas Na,CO,
skidums. Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo saisinato jonu vienadojumu
reakcijai!

Kada bus $is reakcijas praktiska nozime?



KIMUA 11. klase

6. uzdevums (6 punkti)

Lai veiktu muzeja ekspozicijas mainu, darbinieki fondu glabatava atlasija senas
rotaslietas. Gredzeni bija spozi, dzeltenigi; piespraude - kluvusi gandriz melna;
rokasspradze —sarkanbrina ar gandriz melniem plankumiem, kédites — dzelteni-
gas ar zalganiem plankumiem.

Izskaidro, kapéc dazu rotaslietu izskats bija mainijies!

Prognozé, no kada materiala varéja but izgatavotas rotaslietas!

Gredzeni voovv i Piespraude........ccoovviiiiiiiiiiiin

Rokasspradze ..........ccoeveviiiiiiininnnn. KedItes ..uveeieiiiee e

Tesaki, ka pareizi glabat rotaslietas!
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NEORGANISKO VIELU DAUDZVEIDIBA UN PARVERTIBAS DABA

Vértesanas kritériji

Uzde-

Kritérijs Punkti
vums

No doto vielu kimiskajam formulam izvélas kimisko formulu

1. o e . .
atbilstosi savienojumu klasei. Par katru formulu — 1 punkts

Nosaka, kuram Gdens paraugam ir vislielaka (1. var.) vai vismazaka (2.
var.) dens cietiba - 1 punkts
Pamato atbildi — 1 punkts

2. Nosaka Udens cietibas veidu — 1 punkts 5

Paskaidro Gdens kimiska sastava nozimi mazgasanas procesos —
1 punkts

Nosaka jonus, kas veicina Gdens kratuvju aizaugsanu - 1 punkts

Izveido kimisko elementu aprites shému. Par katru savienojumu
3. | atbilstosaja shémas posma - 1 punkts. Kopa 4 punkti 5

Nosauc procesu — 1 punkts

Nosaka metalu, kur$ korodés - 1 punkts

Nosauc korozijas veidu — 1 punkts

Prognozé korozijas iespéjamo rezultatu — 1 punkts
Pamato savu atbildi — 1 punkts

Uzraksta kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu parveértibai. Par
katru vienadojumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti

Nosaka procesu atbilstosi dotajai parvértibai. Par katru procesu -
1 punkts. Kopa 2 punkti

5. | Uzraksta kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu tdens 7
mikstinasanas reakcijai — 1 punkts

Uzraksta saisinato jonu vienadojumu tdens mikstinasanas reakcijai —
1 punkts

Izskaidro parvértibas praktisko nozimi - 1 punkts

Izskaidro aprakstito parvértibu — 1 punkts

Prognozé, no kada metala vai sakauséjuma izgatavots priekSmets.
Par katru priek3metu — 1 punkts. Kopa 4 punkti

Paskaidro, ka pasargat izstradajumus no korozijas - 1 punkts
Kopa 30
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