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NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI
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Fosfatjonu spektrofotometriska noteikSana
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Séra savienojumu kimiskas parveértibas

Hlorudenraza iegt$ana un ta $kidinasana tideni

Slapeklskabe un tas sali — spécigi oksidetaji

Amonjaka iegtiSana un ta Tpasibu pétiSana

Fosfatjonu spektrofotometriska noteikSana

Udeni neskistosa sals iegii§ana

Anjonu kvalitativa pieradiSana

Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
Skoléna darba lapa
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Skoléna darba lapa
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NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI

Misu ikdiena nav iedomajama bez arstnieciskajam vielam, tirisanas lidzekliem,
partikas piedevam un daudzam citam vielam. To razo$ana izmanto oglekla, slapek-
la, fosfora, séra un citu nemetalisko elementu savienojumus. Kimiskaja riipnieciba
neaizstajamas skabes ir sérskabe, slapeklskabe, salsskabe.

Skoléni jau ir apguvusi oksidu, skabju, bazu un salu ipasibas, iemacijusies ap-
rakstit tas ar kimisko reakciju vienadojumiem un prot sastadit elektronu bilances
vienadojumus oksidésanas-reducé$anas reakcijam.

Saja temata skoléni padzilina zinaganas par apgiitajam vielu ipasibam, salidzina
ieprieksiepazito nemetalisko elementu savienojumu (pieméram, H,S, SO,, H,SO,
HNO,) oksidéjosas un reducéjosas ipasibas. Iepazistot amonjaku un ta ipasibas, sko-
léni uzzina par kimiskas saites veido$anos péc donorakceptora mehanisma, ka ari
izprot atskiribu starp halogéntadenrazu un halogéntudenrazskabju ipasibam, skaid-
rojot to ar donorakceptorsaites veidosanos.

Demonstréjumos, novérojot slapeklskabes un nitratu oksidéjosas ipasibas, no-
vérté nepiecieSamibu ievérot drosibas noteikumus, stradajot ar §im vielam. Novéro-
to skoléni apraksta ar molekularajiem un elektronu bilances vienadojumiem.

Skoléni uzzina, kadi drosibas noteikumi jaievéro, stradajot ar amonjaku, un ka
rikoties nelaimes gadijuma, ja kads ir cietis no koncentrétu skabju iedarbibas.

Skoléni iepazist nemetalu $kidumu un kimisko savienojumu tehniskos un sadzi-
ves nosaukumus, novérté halogénu, séra, oglekla savienojumu izmanto$anas iespé-
jas, uzzina par slapekla un fosfora salu nozimi lauksaimnieciba, fosfatjonu radito
piesarnojumu un ta noteiksanas nepiecieSamibu. Skoléni salidzina mineralméslu
sastavu un noverté tos, izmantojot informaciju uz mineralmeéslu iepakojuma.

Temata skoléni sastopas ar nemetalisko elementu savienojumiem, kuru iegtisa-
nai nepiecieSamas vairakas stadijas, tapéc macas veikt aprékinus reakcijas produkta
masas vai tilpuma noteiksanai péc stehiometriskas shémas.

NEMETALISKO

ELEMENTU SAVIENO

Eksperimentalo prasmju attistiSanai skoléni veic amonjaka iegGi$anu un ta ipa-

$§ibu pétisanu, lieto laboratorijas traukus un vielas, ievérojot drosas darba metodes.
Fosfatjonu spektrofotometriskajai noteiksanai skoléni apgust spektrofotometrijas
metodi jonu kvantitativaja noteiksana, izmantojot 10. klasé iegutas skidumu paga-
tavosanas prasmes. Skoléni veic iegtito datu apstradi, izmantojot I'T, macas novertét
savu rezultatu ticamibu, salidzinot iegiitos rezultatus ar datiem literatara.

Veicot laboratorijas darbu par neskistosa sals iegtisanu, izmanto ieprieksapgutas
prasmes: izvirza hipotézi, plano darba gaitu, apstrada iegiitos datus un analizé sava
darba rezultatus.



NEMETALISKO

ELEMENTU

SAVIENOJUMI

KIMIJA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Izprot kimisko saisu
veido$anos un
starpmolekularo
mijiedarbibu.

STANDARTA

Izprot vielu kimiskas parvértibas
un apraksta tas ar molekularajiem,
jonu un elektronu bilances
vienadojumiem.

Sintezeé vielas, veic vielu
kvalitativo un kvantitativo analizi,
precizi ievérojot laboratorijas
trauku un iericu lietosanas
noteikumus un drosas darba
metodes.

Veic aprékinus un parada
aprékinu gaitu, izmantojot
fizikalo lielumu apziméjumus,
atbilstosas meérvienibas,
visparigas formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju
vienadojumus, kKimisko
parvértibu stehiometriskas
shémas un kimijas
pamatlikumus.

Lieto IT datu
matematiskai
apstradei un
parveidei,
likumsakaribu
un procesu
skaidrosanai.

Izprot drosibas
noteikumu
ievéroSanas
nepiecieSamibu,
izmantojot vielas,
materialus un
tehnologijas kimija,
rikojas atbilstigi savai
un apkartéjo drosibai.

« lzskaidro NH," un
H,O0"jonu kimiskas
saites veidosanos
péc donorakcep-
tora mehanisma
un izprot
atskiribu starp
halogéntdenrazu
un halogénuden-

PROGRAMMA

razskabju pasibam.

« lzprot saikni starp nemetalisko
elementu (pieméram, séra,
slapekla) savienojumiem un
apraksta parvértibas ar kimisko
reakciju vienadojumiem.

« lzprot nemetalisko elementu
savienojumu (pieméram, H,S,
SO,, H,S0,, HNO,) oksidéjosas
un reducéjosas 1pasibas un
apraksta tas ar molekularajiem
un elektronu bilances
vienadojumiem.

« Irapguvis kolorimetrijas
metodes jonu kvantitativai
noteiksanai.

- Kvalitativi nosaka anjonus

(pieméram, OH, CI', SO;,

Co;,S*, PO;).

« Veic atkartotus mérijjumus ar
spektrofotometru, ievérojot ta
lietosanas noteikumus.

______

masas dalu skiduma, ja dots
skidinamas gazes tilpums un
ddens masa.

« Aprékina reakcijas produkta
masu vai tilpumu, izmantojot
stehiometrisko shemu.

« Prognozé gazu apriti daba,
izmantojot informaciju par
gazu relativo blivumu vai
pamatojot ar aprékiniem par
gazu relativo blivumu.

« ZImé
kalibrésanas
grafiku,
izmantojot IT.

- levero sérskabes,
slapeklskabes,
salsskabes, nitratu
un amonjaka
udens lietosanas
noteikumus un
zina, ka rikoties
nelaimes gadijuma,
ja kads ir cietis no
So vielu iedarbibas.

Demonstrésana.
D. Hloradenraza
iegusana un
skidinasana adeni.

VM. NH; un H,0"
jonu kimiskas saites
veidosands péc
donorakceptora
mehdnisma.

STUNDA

Demonstrésana.
D. Slapekiskabe un tds sali - spécigi
oksidetaiji.

Laboratorijas darbs.
LD. Amonjaka iegtsana un ipasibu
pétisana.

Laboratorijas darbs.

LD. Fosfatjonu spektrofotometriska
noteiksana.

LD. Anjonu kvalitativa pieradisana.

Situacijas analize.
SP. Fosfatjonu spektrofotometriska
noteiksana.

VM. Fosfatjonu spektrofotometriska
noteiksana.

KD. Anjonu kvalitativa noteiksana.

Laboratorijas darbs.
LD. Udeni neskistosa sals
iegtsana.

KD. Aprekini, izmantojot
stehiometriskas shémas.

VM. Gaismas
absorbcijas
atkariba no
fosfatjonu
koncentracijas.

KD. Séra un slapekla
savienojumu
lietosanas noteikumi.




NEMETALISKO

ELEMENTU SAVIENOJUMI

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot nemetalisko
elementu savieno-
jumu (pieméram,

H,S, SO,, H,SO,,
HNO,) oksidéjosas un
reducéjosas ipasibas
un apraksta tas ar
molekularajiem un
elektronu bilances
vienadojumiem.

1. Kura reakcija séra savienojums ir oksidétajs,
kura - reducétajs?

-2 0
a) H,S +Cl, — S + 2HCl
0 +6 +2 +4
b) Cu + 2H,50, — CuSO, + SO, + 2H,0

2. Papildini elektronu bilances vienadojumu
shémas! Nosaki, kurs$ process attélo
oksidésanos, kurs — reducésanos?

+6 +4

S— S
S—S

1. Sastadi elektronu bilances vienadojumus un
izliec koeficientus reakcijas vienadojuma! Kura
reakcija séra(lV) oksids ir oksidétajs, kura —
reducétajs?

a) SO, + Br, + H,0 — H,SO, + HBr
b) SO, +H,S — S+ H,0

2. Mégené ielika vara gabalinu un tam uzléja
koncentrétu slapek/skabi. Mégeni nedaudz
pasildija, un sakas strauja reakcija. Skidums
meégené krasojas zilganzala krasa, un izdalijas
brina gaze ar asu smaku.

Uzraksti notikuo kimisko reakciju molekularo
vienadojumu!

Sastadi elektronu bilances vienadojumus un
nosaki oksidetaju un reducétaju!

1. Kuri séra savienojumi ir tikai oksidéetaji, kuri -
tikai reducétaji? Pamato, kapéc! Uzraksti
atbilsto3os oksidésanas- reducésanas reakciju
vienadojumus!

2. Prognozé, kadi kimiskas reakcijas produkti
veidojas, serudenradim reagéjot ar séra(lV)
oksidu, pamatojoties uz vielu oksidéjosajam
un reducéjosajam ipasibam!

Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojuma
shémul! Sastadi elektronu bilances
vienadojumus!

H,S+S0O,— ......... Foreenens

Izprot saikni starp
nemetalisko elementu
(pieméram, séra,
slapekla) savienojumiem
un apraksta parvértibas
ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

Ar“+" atzimé, kuri kimisko reakciju vienadojumi
atbilst virkné dotajam parvertibam!
S — SO, —» SO; — H,SO,

a) 2CuS + 30, — 2CuO + 250,
b) S+0,— SO,

¢) 250, + 0, — 250,

d) SO, + H,0 — H,S0,

e) SO, + H,0 — H,S0,

—_

. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus
dotajam parvértibam!
N, 2 NH, — NO 2 NO, — HNO,

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus
dotajam séra savienojumu parvértibam
(K_11_UP_04_P1)!

—_

. Apdedzinot cinka sulfida radu, ka
blakusprodukti rodas ari séra savienojumi.
Tapéc iespéjams razot gan cinku, gan ari séru
saturosus savienojumus. Uzraksti, kas ir vielas
A, B, C dotaja parvértibu virkné! Uzraksti
molekularos vienadojumus kimiskajam
reakcijam, ar kuram var realizét is parvértibas!
ZnS —- A — B— C— BaSO,

2. Jau loti sen, pétot dabas paradibas, cilveki
novéroja, ka péc pérkona lietus augu augsana
pastiprinas.

Izskaidro So novérojumu un uzraksti atbilsto3o
kimisko reakciju vienadojumus!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izskaidro NH; un
H,0"jonu kimiskas
saites veidosanos

péc donorakcep-

tora mehanisma un
izprot atskiribu starp
halogénidenrazu un
halogénudenrazskabju
ipasibam.

1. levieto teikumos pareizo vardu: hlortdenradis,
hloradenrazskabe.
A. §kidums ar skabes ipasibam, kas ieguts,
gazi skidinot Gdent, ir .........ooeveviviinininn.
B. Gazveida viela bez krasas, ar asu smarzu, kas
mitra gaisa kap, ir ......oooeveviiiiinininnnnn.

2. Uzraksti nosaukumus kimisko reakciju
produktiem!

a) H,+ Cl, — 2HCIT
Reakcijas produkta nosaukumsir ............
Sis vielas $kidumu Gdent sauc par ............

b) H,+ Br, —2HBrT
Reakcijas produkta nosaukumsiir ............
Sis vielas skidumu deni sauc par ............

1. Uzraksti amonjaka molekulas
elektronformulu! Paskaidro, kapéc amonjaks,
reagéjot ar deni un skabém, pievieno
Gdenraza jonu! Kada saite veidojas starp
amonjaka eso3o elementu slapekli un
Gdenraza jonu?

2. Paskaidro, kapéc:

a) hlortdenraza konstatésanai var lietot Gdeni
samitrinatu universalindikatora papiru;

b) koncentréta salsskabe mitra gaisa kap;

¢) koncentrétai salsskabei ir raksturiga asa
smarza!

Shematiski attélo un pamato kimiskas saites
veidosanos péc donorakceptora mehanisma

jonos H,0*, NH;!

Aprékina reakcijas
produkta masu vai
tilpumu, izmantojot
stehiometrisko shému.

—_

. Aprékini, cik g sérskabes var iegit no
3 mol séra, ja sérskabes iegusanas procesa
stehiometriska shema ir:
S H,SO,
1 mol 1 mol

2. Aprékini, cik liels daudzums slapekla
nepieciesams, lai iegutu 4 mol kalija nitrata!
Procesa stehiometriska shemair:

N, 2KNO,
x mol 2 mol

1. Uzraksti stehiometrisko shému slapeklskabes
iegusanai no slapekla un aprékini, cik lielu
masu slapeklskabes var iegut no 448 | (n.a.)
slapeklal!

2. Karbamids CO(NH,), ir viens no slapekli

saturoSiem mineralméslojumiem. Cik kg
karbamida var iegat no 100 m3(n.a.) slapekla?

Serskabes razo3anas galvenas izejvielas ir pirits
vai sérs, bet Latvija daba ir sastopams gipsis
CaSO,2H,0, kuru varétu izmantot sérskabes
razosanai. Karséjot sasmalcinatu gipsi kopa ar
ogli, notiek 3adas kimiskas parvértibas:
Cas0O,2H,0 — CaSoO, +2H,0-Q

CaSO, +4C — CaS +4C0

CaSo, +4CO — CaS +4C0,

3CaS0, + CaS — 4Ca0 + 450,

A. Uzraksti parvértibu rindu, kas apraksta
kimiskas parvértibas, kuras jarealize, lai no
gipsa razotu sérskabi!

B. Aprékini, cik lielu masu serskabes var iegat no
1 tonnas gip3a (pienemot, ka tiek iegita 100%
serskabe un gipsis nesatur piemaisijumus)!

C. lesaki, kur varétu izmantot sérskabes
razosanas procesa neizmantotas vielas!




NEMETALISKO
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Informacijas avotos
atpazist nemetalu
Skidumu un

kimisko savieno-
jumu tehniskos un
sadzives nosaukumus:
varama sals, hlorkalki,
hloridens, bromidens,
joda tinktara, oZamais
spirts, amonjaka udens,
salpetris, “smieklu
gaze’, “sausais” ledus,
salsskabe.

Izvélies un pasvitro kimiska savienojuma

sadzives vai tehnisko nosaukumul

A. Natrija hloridu ikdiena sauc par varamo sali/
salpetri.

B. Medicina lieto amonjaka skidumu adenti, ko
sauc par ozamo spirtu/ hloradeni.

C. Slapeklskabes salus, kurus lieto
lauksaimnieciba par slapekla
mineralméslojumu sauc par hlorkalkiem/
salpetriem.

D. Cietu oglskabo gazi sauc par “smieklu gazi”/
“sauso” ledu.

Teksta ir ierakstitas vielu kimiskas formulas,

kas neatbilst to sadzives un tehniskajiem
nosaukumiem! Izlabo tekstu, parliekot formulas
pareizajas vietas!

Piparkuku cepSanai nepieciesami milti, cukurs,
medus un daZddas garsvielas, ka ari brieZzraga sals
NH,NO; un varama sals CaCl(CIO).

Lielveikalu vitrinds juras veltes bieZi tiek novietotas
uz sasmalcinata sausa ledus, kura kimiska formula
ir NH,,

Lauksaimnieciba par mineralmeéslojumu izmanto
amonija salpetri - NH,HCO;. OZzamais spirts ir 10%
N,O skidums tdeni. To izmanto medicina, dodot
pasmarzot gibona gadijuma. Medicina plasi lieto
slapekla oksidu CO,, kurs pieder pie inhalacijas
narkozes lidzekliem un ko sauc ari par “smieklu
gazi”

Hlorkalki NaCl ir dezinficéjoss lidzeklis. Krasotus
prieksmetus un drébes ar hlorkalkiem dezinficét
nedrikst, jo tad Sie priekSmeti izbalé.

Izveido prezentaciju par nemetalu un nemetalu
kimisko savienojumu lietosanu, izmantojot to
tehniskos un sadzives nosaukumus!

______

vielas masas dalu
Skiduma, ja dots
skidinamas gazes
tilpums un Gdens masa.

112 litri (n.a.) HCl iz8kidinati 500 gramos tdens.
Aprékini HCl masas dalu skiduma, papildinot
doto uzdevuma risinajumu ar skaitliem!

¢) m(3kid.) = m(HCl) + m(H,0) = ............ =
d) w(HCl) = m(HCl) : m(3kid.) = ............ =

(n.a.) amonjaka. Aprékini izSkidusa amonjaka
masas dalu Skiduma!

Janis sanéma uzdevumu iegut salsskabi no

50 gramiem natrija hlorida. Pétot literatdras
datus, vin$ noskaidroja, ka maksimali iespéjama
hloridenraza masas dala skiduma 30 °C
temperatura ir 40%! Planojot darba gaitu, Janim
radas jautajums, vai ar 100 ml tdens pietiks,
Izmantojot aprékinus, palidzi Janim atrisinat
vina problému!

Salidzina informaciju
par mineralméslu
sastavu, kas noradita uz
dazadu mineralméslu
iepakojuma.

Uz mineralméslojuma Kemira Grow iepakojuma
rakstits

N-P,0.-K,O 20-10-15.

Kadus kimiskos elementus satur Sis
mineralméslojums?

Pavasari augiem nepiecieSams loti daudz
elementa slapekla. Kurs no mineralméslojumiem
bitu piemérotaks darza méslosanai pavasari?

a) Skistosais pilnméslojums
N-P-K 16-9-23

b) Kemira Grow
N-P,O.-K,0 20-10-15

Uz mineralméslojuma iepakojuma ir noradits ta
sastavs masas dalas,%.

Ar aprékiniem pamato, kur$ no
mineralméslojumiem satur vairak elementa
fosfora?

a) N-P,0.-K,0 20-10-15
b) N-P-K 16-9-23

SAVIENOJUMI




NEMETALISKO

ELEMENTU

SAVIENOJUMI

KIMIJA 11. klase

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot jonu apmainas
reakciju izmantosanu
anjonu (pieméram,

OH, CI, S0,*, CO.%,

$*, PO,*) kvalitativai
pieradisanai, apraksta
jonu apmainas reakcijas
ar molekularajiem, jonu
un saisinatajiem jonu

reakciju vienadojumiem.

1. Kuri saisinatie jonu vienadojumi attélo anjonu
pieradisanu?

a) Cu” +20H — Cu(OH),
b) Ba’ + SO; — BaSO,
c) OH +H" = H,0
d) 2H" + CO; — CO, + H,0
2. Jonu klatbatni skiduma var pieradit, veicot

jonu apmainas reakcijas. Ar kadiem joniem var
pieradit anjonus: Cl SO;,S7,Co5?

Pielejot barija nitrata Gdensskidumu natrija
sulfata Gdensskidumam un sérskabes
skidumam, abos gadijumos radas baltas
nogulsnes. Izskaidro, kapéc kimisko reakciju
norises pazimes bija vienadas! Atbildi pamato
ar abu kimisko reakciju molekularajiem, jonu un
saisinatajiem jonu vienadojumiem!

Péc eksperimenta apraksta, secini kads anjons ir
analizéjamas vielas sastava!

Analizéjamas vielas $kidums ar BaCl, veido

baltas nogulsnes, kas skist salsskabe. Pievienojot
analizéjamajam skidumam atskaiditu H,50,,
nekddas kimiskas reakcijas pazimes nav
novérojamas.

Pamato savus spriedumus ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

Prognozé halogénu,
séra, slapekla, fosfora,
oglekla savienojumu
izmantosanas

iespéjas dazadas
tautsaimniecibas
nozareés, izmantojot
informaciju par to
savienojumu ipasibam.

Hlors reagé ar Gdeni, reakcijas rezultata rodas ari
atomarais skabeklis, kas ir spécigs oksidétajs.
Kur izmanto 3o hlora ipasibu?

Bertolé sals (KCIO,) karséjot sadalas, veidojot
skabekli nesaturosas skabes sali un vienkarsu
gazveida vielu. Uzraksti Bertolé sals termiskas
sadalisanas kimiskas reakcijas vienadojumul!
Paskaidro, kadam nolikam izmanto Bertolé sali,
pamatojoties uz 30 ipasibul!

Zavejot gazes, tas attira no tdens tvaikiem.
Visbiezak par Gdens saistitaju izmanto sérskabi.
Kuras no nosauktajam gazém nevar zavét ar
koncentrétu sérskabi: hloradenradis, gaiss,
sérudenradis, metdns, amonjaks?

Atbildi pamato ar atbilsto3ajiem kimisko reakciju
vienadojumiem!

levéro serskabes,
slapeklskabes,
salsskabes, nitratu

un amonjaka tdens
lietosanas noteikumus
un zina, ka rikoties
nelaimes gadijuma, ja
kads ir cietis no $o vielu
iedarbibas.

Ar“+"atzimé, kura ir pareiza riciba, lai atskaiditu
koncentrétu sérskabil!

Udeni lej koncentréta sérskabé.

Koncentrétu sérskabi lej Gdent.

Paskaidro, ka pareizi rikoties!

A. Nosaka amonjaka tdens smarzu.

B. Uz adas nokl|ast koncentrétas sérskabes
pilieni.

C. Uz galda izlijusi salsskabe.

D. Neliela laboratorija saplist pudele ar
koncentrétu amonjaka skidumu tden.

Stradniekam pec kalku javas tiriSanas no majas
fasades radas nopietna elpcelu saslimsana.
Sudziba darba aizsardzibas inspekcijai vins
rakstija, ka darba devéjs vinu nebija bridindjis

par bistamiem darba apstakliem. Darba devéjs
oponéja, norddot, ka stradnieks ir bridinats, ka bas
jastrada ar koncentretu HCI Skidumu.

Analizeé 3o situaciju un iesaki, ka stradniekam un
darba vaditajam vajadzéja rikoties, lai novérstu
aprakstitas situacijas rasanos!

Prognozé gazu apriti
daba, izmantojot infor-
maciju par gazu relativo
blivumu vai pamatojot
ar aprékiniem par gazu
relativo blivumu.

Doti gazu relativie blivumi pret gaisu

dy,=15
dy=24
d.=097

Kura no gazém ir vieglaka par gaisu?

Drosibas apsvérumu dél saskidrinatas gazes
(C,H,,) iekartas nav atlauts uzstadit virtuvés

ar tieSu izeju uz pagrabu, bet iekartam, kuras
izmanto dabasgazi (CH,), $ada aizlieguma nav.
Pamato aizliegumu, izmantojot aprékinu par
gazu relativo blivumu!

Kada Javas salas vulkana pakajes ieplaka - “Naves
ieleja” - ir uzkrdjusies kada slapéjosa gaze bez
krasas un smarzas. St gaze ir ari kada ala Neapoles
tuvumd, ko sauc par “Sunu alu’; jo suni taja iet
boja, bet cilvékiem nekas nenotiek. Si gdze médz
uzkraties ari akas.

Sigazevarétublt ...............

Atbildi pamato ar aprékiniem!




NEMETALISKO

ELEMENTU SAVIENOJUMI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Ir apguvis kolorimetrijas
metodes jonu
kvantitativai
noteiksanai.

Kura ir kolorimetrijas metode:
gravimetrija,

volumetrija (tilpumanalize),
spektrofotometrija.

Lai noteiktu P,0Osaturu augsnes parauga,
skoléns sagatavoja standartskidumus, izmérija
to gaismas absorbciju un ieguva $adus datus:

Nr. |y (P,O5), mg/l |A

1. |01 0,056
2. (03 0,201
3. |05 0,335
4. 107 0,461
5. 109 0,602
6. [1,0 0,657

Analizéjama skiduma absorbcija bija 0,402.
Izveido kalibrésanas grafiku un nosaki P,O;
saturu augsnes parauga!l

Ir zinams, ka upes udeni tirumu parmérigas
méslosanas dé| nitratjonu koncentrdcija varétu
bat robezds no 100 lidz 150 mg/l.

Nitratjonu kvantitativai noteikSanai var izmantot
spektrofotometrijas metodi, par reagentu
izmantojot difenilaminu. Difenilaminam reagéjot
ar nitratjoniem, veidojas zilas krasas kimiskais
savienojums. Izplano darba gaitu nitratjonu
koncentracijas aptuvenai novértésanai
gadijuma, ja tava riciba ir visi nepiecieSsamie
trauki un vielas, bet nav spektrofotometra!l

Kvalitativi nosaka
anjonus (pieméram, OH’,
I, s0;, o5, s, POy).

Pirms dzilurbuma ierikoSanas butu lietderigi
parliecinaties, vai pazemes Gdeni nesatur
SOf{'jonus, kuru kimisko parvertibu rezultata
var rasties vielas, kas pieskir tdenim nepatikamu
smarzu.

Petama probléma:

Ka noteikt vai adeni ir SO; joni?

Uzraksti savu hipotézi!

OH’, CI', SO;, COY, S, PO; .
Izvélies nepiecieSamos reagentus un izplano
darba gaitu, lai noteiktu, kurs jons ir Skidumal!

Zinams, ka Skiduma varétu but kads no joniem:

Dazkart iedzivotajiem rodas problémas ar

to, ka seklos urbumos iegitajam tdenim ir
nepatikama smarza, kaut novértéjot adeni
vizuali, ir redzams, ka tas ir pilnigi dzidrs. Biezak
$ada situacija ir novérojama gadijuma, ja
urbums skar gipsakmens slanus.

Plano savu pétijumu par doto situaciju!




NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI

KIMIJA 11. klase

STUNDAS PIEMERS

FOSFATJONU SPEKTROFOTOMETRISKA NOTEIKSANA

Mérkis
Veidot izpratni par fosfatjonu jonu kvantitativo noteik§anu, izmantojot spektro-
fotometrisko analizes metodi.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Secina par fosfatjonu radito piesarnojumu un to noteiksanas nepiecie$amibu,
analizéjot doto informaciju.
« Iepazistas ar spektrofotometrisko analizes metodi.
« Nosaka fosfatjonu koncentraciju péc kalibrésanas grafika.

NepiecieSamie resursi

o Izdales materiali: “Notekadenu piesarpnojums” (K_11_SP_04_P1), “Mazgasa-
nas lidzeklu raksturojums” (K_11_SP_04_P2), “Fosfatjonu spektrofotometris-
ka noteiksana” (K_11_SP_04_P3), “Kalibrésanas grafiks fosfatjonu spektrofo-
tometriskajai noteiksanai” (K_11_SP_04_P4).

« Vizualais materials “Gaismas absorbcijas atkariba no fosfatjonu koncentraci-
jas” (K_11_SP_04_VM1).

e (NH,);Mo,0,, skidums, askorbinskabes skidums, Na,PO, skidums (standart-
skidums B), kalibrésanas skidumi, destiléts tdens, varglaze ar karstu adeni,
spektrofotometrs, kivete — 1 cm, 50 m/ mérkolba, 100 m! varglaze, mérpipetes
5un 10 ml. Skidumu pagatavosanu skat. 2. burtnica (K_11_LD_04_02).

Macibu metodes
Situacijas analize, demonstrésana.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs.

Vértésana

Skolotajs, noveérté skolénu prasmi analizét doto informaciju, uzklausot atbildes
uz jautajumiem un secinajumus par fosfatjonu radita piesarnojuma noteiksanas ne-
pieciesamibu. Skoléni veic pasnovértéjumu par noteikto fosfatjonu koncentraciju
péc kalibrésanas grafika, salidzinot savu rezultatu ar paréjo skolénu rezultatiem.

Skolotaja pasnovéertéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.




Stundas gaita

NEMETALISKO

ELEMENTU SAVIENOJUMI

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Situacijas analize (17 minutes)

lepazistina ar stundas tematu.

Izdala katram skolénam darba lapu (K_11_SP_04_P1) un lGdz izlasit tekstu “No Césim

Gauja plast neattirits Gdens”!

Uzdod jautajumus:

« Ar ko partikas razo$anas uznémumi var piesarnot notekidenus?

« Ka jus saprotat izteicienu —“Udens netaupiga térésana’, ka tas var ietekmét
notekadenu kvalitati?

« Kapéc udenstilpes pastiprinati aizaug?

- Kadi joni varétu veicinat tdenstilpju aizaugsanu?

Rosina skolénus izteikt savu viedokli par teksta aprakstito problému aktualitati, uzdodot

jautajumus:

+ Vai musu tuvakaja apkartné esat novérojusi piesarnotas vai aizaugusas tdenstilpes? Ja
esat, tad nosauciet tas!

- Kadi ripniecibas uznémumi masu dzivesvietas tuvuma varétu radit Gdenstilpju
piesarnojumu?

« Vai sadzives notekudeni ari piesarno udenstilpes? Ar kadam vielam?

Lasa tekstu.

Atbild uz jautajumiem:

« Arvielam, ko satur mazgasanas lidzekli, pieméram, idens mikstinataji.

« Mazgasanai lieto galvenokadrt sadzives tehniku, kas patere |oti daudz adens. Ari
mazgasanas lidzek|i nereti tiek lietoti lieldkds devds, neka nepiecieSams un notekideni tiek
vairak piesarnoti.

« Lidz ar notektdeniem adenstilpnés nondk slapek|a un fosfora savienojumi, bet elementi
slapeklis un fosfors ir augu galvenie baribas elementi.

- Fosfatjoni, nitratjoni.

« Nosauc vietéjos ezerus, mazas upes vai to attekas, kuras ir aizaugusas.

- Varetu bat pienotavas vai citi pdrtikas ripniecibas uznémumi, velas mazgatavas u. c.

« Sadzives notekudeni satur daudz mazgasanas lidzek|us, tapéc notektdeni tiek piesarnoti
ar tajos esosajam vielam. Ta ka par ddens mikstindtdjiem mazgasanas lidzek|os izmanto
dazadus fosfatus, tad notekudeni piesarnoti ar fosfatjoniem.

Izdala katram skolénu parim vienu no diviem materiala “Mazgasanas lidzek|u

raksturojums” variantiem (K_11_SP_04_P2), [idz izlasit un atbildét uz jautajumiem:

- Kadus anjonus ipasi izcel razotajs, veidojot mazgasanas lidzek|u aprakstu?

« Novérté, vai razotaja produkta apraksta iespéjams atklat izstradajuma ietekmi uz
apkartéjo vidi?

Isi pastasta par to, ka fosfati ir gan kaitigi videi, gan var izraisit alergiskas reakcijas, adas

kairinajumu. Péc Vides aizsardzibas kluba datiem, viskaitigakie pulveri péc fosfatu satura

ir Ariel, Surf, Tide un Tix. Uz fosfatu satura rékina var palielinat mazgasanas efektivitati.

Vides aizsardzibas klubs neiesaka lietot pulverus, kuriem fosfatu saturs ir augstaks par

5%. Jaunakajiem pulveriem (Persil) fosfati aizvietoti ar ceolitiem, kas ir videi draudzigaki.

www.pateretaja-celvedis.lv

Ladz secinat, kapéc svarigi zinat PO, jonu koncentraciju dabas adenos.

Analizé teksta “Mazgasanas lidzek|u raksturojums” doto informaciju un atbild uz
jautajumiem:

- Fosfatjonus.

« Nevienmér.

Secina: jo vairak fosfatu ir velas pulveri, jo vairdk tie nondk notekudenos.
. - = . - . - .. - e e = 3- . — . —
Lai novértétu piesarnojuma limeni ir svarigi zinat PO, jonu koncentraciju dabas tdenos.




NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI KIMIJA 11. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Demonstrésana (23 minudtes)

Skaidro, ka, lai noteiktu jonu koncentraciju dabas Gdeni, nepieciesama loti jutiga
metode. Pie tadam metodém pieder spektrofotometrija, ar kuru iesp&jams noteikt vielu

koncentraciju lidz pat 10®mol/I. Klausas skaidrojumu.
+ Si metode pamatojas uz to, ka krasainas vielas sp&j absorbét gaismu.
« Skaidro, ka gadijuma, ja analizéjama viela nav krasaina, ar optiskam metodém var Véro demonstréjumu.

veikt analizi, ja ir iesp&jams atrast reagentu, kas ar analizéjamo vielu veido krasainu
savienojumu.

« Demonstré Na;PO, skidumu (standartskidumu B). Uzdod jautajumu: vai Na;PO, Atbild. Skidums ir bezkrasains, jo to veidojosie joni ir bezkrasaini.
Skidums ir krasains?

« Paskaidro, ka natrija fosfats ar amonija molibdatu veido krasainu savienojumu, kurs
absorbé gaismu.

- Lai parliecinatos par krasainu savienojumu veidosanos 50 ml mérkolba ielej 10 ml Noveéro, ka skidums mérkolba klast zils un krasas intensitate
Na,PO, skidumu (standartskidumu B), pievieno 1T ml amonija molibdata skiduma pakapenisku pastiprinas.
un Tm/ askorbinskabes skiduma (Skidumu pagatavosanu skatit K_11_LD_04_02).
Meérkolbu ievieto varglazé ar karstu tdeni.

- Demonstré iepriek3éja diena pagatavoto piecus kalibrésanas skidumus (2. burtnica,
K_11_LD_04_02). Uz mérkolbam ir uzrakstitas PO; jonu koncentracijas.

Ladz vienu no skoléniem sakartot mérkolbas to krasas intensitates pieaug3anas seciba. Sakarto mérkolbas to krasas intensitates pieaugsanas seciba.

Jauta: kada sakariba pastav starp krasas intensitati un fosfatjonu koncentraciju skiduma? | Atbild. Jo lielaka fosfatjonu koncentracija, jo intensivaka ir skiduma krdsa.

Ja tiek mérita So skidumu absorbcija, tad, attélojot grafiski absorbcijas atkaribu no jonu
koncentracijas, iegUst kalibrésanas grafiku.

Paskaidro kalibrésanas grafika izveides principu, demonstréjot kodoskopa materialu
(K_11_SP_04_VM1).

Izdala skoléniem darba lapu “Fosfatjonu spektrofotometriska noteiksana” (K_11_SP_04_ | Izlasa majas darbu un jauta par to, kas nav skaidrs, pieméram, kapéc sads grafiks ir
P3). Paskaidro, ka vinu majas darbs ir uzzimét kalibrésanas grafiku (vai ari izveidot to nepieciesams?

lietojumprogramma MS Excel), izmantojot dotos datus.




-

- Kalibré3anas skidumu ar koncentraciju 3 mg/l at3kaida uz pusi 100 ml varglaze, nemot
50 m/ kalibré3anas skiduma un 50 ml destiléta Gdens.

Demonstré to skoléniem. Jauta: kada ir fosfatjonu koncentracija saja skiduma?

Paskaidro, ka precizi krasas intensitates atskiribas var noteikt ar spektrofotometru.

Pirms mérit absorbciju, demonstré, ka strada un ka pareizi jarikojas ar spektrofotometru

un kiveti.

« Aicina vienu skolénu veikt mérijumu atskaiditajam kalibrésanas skidumam.

Izdala darba lapu “Kalibrésanas grafiks fosfatjonu spektrofotometriskai noteiksanai”
(K_11_SP_04_P4). Aicina skolénus no kalibrésanas grafika noteikt fosfatjonu
koncentraciju Skidumam, kuram tika izmérita absorbcijas vértiba.

« Aicina vairakus skolénus skali nolasit iegUtos rezultatus.
Ja skoléniem nav izdevies nolasit fosfatjonu nezinamo koncentraciju, paskaidro ka to
darit, izmantojot vizualo materialu (K_11_SP_04_VMT1).

NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Salidzina krasas intensitati ar kalibrésanas skidumiem un censas noteikt fosfatjonu
aptuvenu koncentraciju atskaiditaja kalibrésanas skiduma.

Klausas, ka stradat ar spektrofotometru.

lelej kiveté analizéjamo $kidumu, ievieto kiveti spektrofotometra un méra gaismas
absorbciju pie 720 nm. Skali nolasa absorbcijas lielumu.

Paréjie skoléni véro sava klasesbiedra darbibu un pieraksta absorbcijas vértibu.
No kalibrésanas grafika nosaka fosfatjonu nezinamo koncentraciju atskaiditaja
kalibrésanas skiduma.

Dazi skali nolasa iegltos rezultatus. Paréjie — salidzina savus iegutos rezultatus ar
klasesbiedru iegutajiem rezultatiem.

Paskaidro, ka spektrofotometrisko analizes metodi var izmantot ne tikai

PO;, bet ari citu jonu koncentracijas noteik3anai, ja $ie joni ar kadu reagentu veido
skistosu krasainu savienojumu. Pazino, ka nakamaja stunda, veicot laboratorijas darbu,
skoléniem bds jaizmanto spektrofotometriska analizes metode, nosakot fosfatjonu
koncentraciju dazadas izcelsmes Gdens paraugos.

Uzdod jautajumus neskaidribas gadijuma.




SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_04_P1

Vards uzvards klase datums
NOTEKUDENU PIESARNOJUMS
Uzdevums

Lasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

NO CESIM GAUJA PLUST NEATTIRITS UDENS

Kempinga Gaujas krasta uzpas véj$ un uzvédi puvuma smaku. Ta nak no attiriSanas iekartam, kas slépjas aiz lek-
ni zala pretéja Gaujas krasta. Ka galvenie vaininieki tiek minéti partikas razoSanas uznémumi, kas pastiprinati lieto
mazgasanas lidzeklus iekartu skalo$anai.

Galvenais piesarnojuma iemesls — vecas attiriSanas iekartas netiek gala ar pieauguso rapniecisko piesarpojumu.
Iekartas ir konstruétas tidens netaupigai térésanai, bet tagad cilvéki Gdeni izmanto taupigak, ir vairak velasmasinu,
un notekadens ir arvien netiraks. Neattiritais tdens, kas ieplast Gauja, rada ne vien smaku, bet ari veicina upes aiz-
augs$anu. Ekologiskie normativi ir noteikti ar likumu, bet uznéméji vilcinas ieguldit naudu, lai panaktu notekadenu
atbilstibu sadzives notekiidenu normam.

/V. Gailitis, E. Ercmane “No Césim Gauja plist neattirits iidens”,
Diena 08. 04. 2005./
Ar ko partikas razo$anas uznémumi var piesarnot notekidenus?
Ka tu saproti izteicienu - “Gdens netaupiga térésana’, ka tas var ietekmét notekiidenu kvalitati?
Kapéc udenstilpes pastiprinati aizaug?
Kadi joni varétu veicinat adenstilpju aizaug$anu?
Vai musu tuvakaja apkartné esi novérojis piesarnotas vai aizaugusas tdenstilpes? Ja esi, tad nosauc tas!

Kadi rapniecibas uznémumi masu dzivesvietas tuvuma varétu radit denstilpju piesarnojumu?

Vai sadzives notektdeni ari piesarno tdenstilpes? Ar kadam vielam?
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SKOLENA DARBA

K_11_SP_04_P2

klase datums

MAZGASANAS LIDZEKLU RAKSTUROJUMS

1. variants
Uzdevums

Izpéti attélus un izlasi razotaju pievienoto aprakstu!

Atrodi atbildes uz jautajumiem!

Kadus anjonus ipasi izce] razotajs, veidojot mazgasanas lidzeklu aprakstu?
Vai razotaja dotaja produkta apraksta iespéjams atklat izstradajuma ietekmi uz apkartéjo vidi?

[

Produkta iss apraksts
Trauku mazgasanas lidzeklis ipasi saudzéjoss rokam. Balzama linséklu
ekstrakts un kokosu produkts saudzé roku adu, pH neitrals, mazgajosas vielas

biologiski sadalas, nesatur fosfatus. http://www.spodriba.lv/

Universals mazgasanas lidzeklis visu tipu velas masinam. Apvieno sevi velas

pulvera un mikstinataja ipasibas.

25 tabletes paredzétas visnoturigako édienu atlieku efektivai nomazgasanai no
traukiem, nekaitéjot uz traukiem esosajiem ziméjumiem. 1 tablete paredzéta

1 mazgasanas reizei. Mazgajot loti netirus vai loti daudz trauku, devu
divkarso - 2 tabletes. Sastavs: <5% nejonu virsmaktivas vielu, 5-15% balinoso

vielu uz skabekla bazes, >30% fosfatu, fermenti.

Trauku mazgasanas pulveris paredzéts lietosanai trauku mazgajamas masinas.
Neder kristala un plastmasas trauku mazgasanai. Iespéjama bistamas gazes
izdalisanas (hlors). Lidzeklis lietojams tikai trauku mazgajamas masinas.
Kairinoss. Sastavs: nejonu virsmaktivas vielas <5%, balinoso vielu uz skabekla
bazes 5-15%, fosfatu >30%, fermenti.

http://sagam.bizness.lv/
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SKOLENA DARBA LAPA

K_11_SP_04_P2

Vards uzvards

klase datums

MAZGASANAS LIDZEKLU RAKSTUROJUMS

2. variants
Uzdevums

Izpéti attélus un izlasi razotaju pievienoto aprakstu!

Atrodi atbildes uz jautajumiem!

Kadus anjonus ipasi izce] razotajs, veidojot mazgasanas lidzeklu aprakstu?
Vai razotaja dotaja produkta apraksta iespéjams atklat izstradajuma ietekmi uz apkartéjo vidi?

Trauku mazgasanas lidzeklis, ipasi saudzéjoss rokam. Alvejas ekstrakts un
kokosu produkts saudzé roku adu, nesatur fosfatus. Sastavs: >15% anjonu

virsmaktivo vielu.

Paredzéts smalkvelai, trikotazai, maigu izstradajumu mazgasanai. Nesatur

fosfatus un neskistosas vielas, saudzigs velas masinai, neputo, mikstina tdeni.

Piemeérots jebkuras skiedras balta auduma balinasanai. Efektivi nonem kafijas,
ogu, vina, rusas u. c. traipus. Sastavs: natrija tripolifosfata 15-30%, natrija

hidrosulfita 15-30%. Kairina acis, adu un elpos$anas sistému.

Granuléts pulveris ar aktivo skabekli. Balina vilnas, zida, viskozes un
kokvilnas izstradajumus, ka ari krasotus un blivus audumus bez varisanas,
zema temperatira. Likvidé nepatikamu aromatu. Ar dezinficéjosu iedarbibu.
Sastavs: <5% anjonu virsmaktivo vielu, 5-15% fosfatu, >30,5% balinoso vielu
uz skabekla bazes (natrija perkarbonats), natrija sulfats, natrija karbonats,
optiskais balinatajs, dinatrija metasilikata <5%, balinasanas aktivators TAED,

aromatizétajs.

http://sagam.bizness.lv/
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_04_P3

Vards uzvards klase datums
FOSFATJONU SPEKTROFOTOMETRISKA NOTEIKSANA
Uzdevums

Izveido kalibrésanas grafiku, izmantojot dotos lielumus!

GAISMAS ABSORBCIJAS ATKARIBA NO FOSFATJONU KONCENTRACIJAS

Kolbas Standart$kiduma tilpums B, m/ Absorbcija Fosfatjonu masas
nr. koncentracija, mg/!
1. 1 0,05 0,3
2. 2 0,09 0,6
3. 5 0,17 1,5
4. 10 0,37 3,0
5. 20 0,75 6,0
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_04_P4

Vards uzvards klase datums

KALIBRESANAS GRAFIKS FOSFATJONU
SPEKTROFOTOMETRISKAJAI NOTEIKSANAI

Uzdevums
Nosaki fosfatjonu koncentraciju iidens parauga, ja gaismas absorbcija ir 0,22!

Gaismas absorbcijas atkariba no fosfatjonu koncentracijas
Vilpu garums - 720 nm
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Fosfatjonu masas koncentracija, mg/I
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_UP_04_P1

Vards uzvards klase datums T
SERA SAVIENOJUMU KIMISKAS PARVERTIBAS
Uzdevums

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus dotajam séra savienojumu parvértibam!

/ Na,SO; |— | Na,SO,; \
) G
\' SO; '_" H,SO,; '/
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_DD_04_P1

Vards uzvards klase datums
HLORUDENRAZA IEGUSANA UN §KTDINA§ANA UDENI

Uzdevums
Véro demonstréjumu un izpildi uzdevumus!

1. uzdevums
Hlorudenraza iegi$ana.
Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu hlortidenraza iegisanai no natrija hlorida un koncentrétas sérskabes!

2. uzdevums
Hlorudenraza fizikalas ipasibas.

Agregatstavoklis (1. a.) .coccuvveeirceinicrricieeennee

Krasa ..o,

Novérté hloradenraza blivumu salidzinajuma ar gaisa blivumu! ........cccceeevvcinncnnenee
Noveérté hloridenraza skidibu dend! .........ccooeveeeeiennncnccennccne,

3. uzdevums
Hlorudenraza skiduma ipasibas.
Indikatora metiloranza krasa hloradenraza Skiduma ir ........cccoceveceecuerrinennee.

Tas liecina, ka Skiduma ir ........ccevecevnccinccnence joni.

4. uzdevums
Hlorudenraza un hloradenrazskabes (salsskabes) reakcija ar magniju.

Novéro kimiskas reakcijas pazimes, ja sausam hloradenradim pievieno magniju! ..........ccococoeveeivicininininiciniccinincnnnes
Novéro kimiskas reakcijas pazimes, ja hloridenrazskabei (salsskabei) pievieno magniju! ........cccoevceuvvvcunencecinecnnence



SKOLENA DARBA LAPA

K_11_DD_04_P2

Vards uzvards klase datums
SLAPEKLSKABE UN TAS SALI - SPECIGI OKSIDETAJI

Uzdevums
Véro demonstréjumu un aizpildi tabulas!

Koncentrétas slapeklskabes iedarbiba ar varu
1. tabula

Ko novéro, kad sakas reakcija?

Pabeidz vara un koncentrétas slapek|skabes kimiskas reakcijas shemul!

Cu+ HNO,(konc) — NO,T + Cu(NO,),+ H,0

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas—reducésanas reakcijai!

Nosaki oksidéetajul Nosaki reducétaju!

Atskaiditas slapeklskabes iedarbiba ar varu
2. tabula

Ko tu novéro?

Pabeidz vara un atSkaiditas slapeklskabes kimiskas reakcijas shémul!

Cu+ HNO,(atsk) —» NOT+ Cu(NO,),+ H,0

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas—reducésanas reakcijai!

Nosaki oksidétaju! Nosaki reducétajul

Uzrakstot kimiskas reakcijas vienadojumu, pamato, kapéc bezkrasainie gazes burbulisi gaisa klast brani!




SKOLENA DARBA LAPA K_11_DD_04_P2

Kalija nitrata reakcija ar oglekli
3. tabula

Ko tu novéro?

Pabeidz kalija nitrata karsésanas kimiskas reakcijas shému!

KNO, -5 KNO, + 0,1

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas-reducésanas reakcijai!

Nosaki oksidétaju! Nosaki reducétajul

Kas pierada, ka reakcija rodas skabeklis?

Ka praktiski var izmantot nitratu termiskas sadalisanas reakciju?

Kadi drosibas noteikumi jaievéro, rikojoties ar nitratiem un tos uzglabajot?




SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_04_P1

Vards uzvards klase datums
AMONJAKA IEGUSANA UN IPASIBU PETISANA

Darba uzdevums
Iegtt amonjaku (NH,) un izskidinat to adeni.
Salidzinat amonjaka un ta tdensskiduma ipasibas.

Darba piederumi, vielas

Gazu iegiisanas iekarta (mégene ar piemérotu aizbazni un gazes novadcauruliti), mégene ¢ 15 mm, stativs, spirta
lampina, stikla ndjina, karotite vielu nemsanai, gumijas aizbaznis, kristalizators, varglaze 50 ml, cietas vielas —
NH,Cl, Ca(OH),, universalindikatora papirs, fenolftaleina skidums, mégenes turétajs, lineals.

Darba gaita
1. 50 ml varglazeé ieber 1 karotiti NH,CI! Pievieno tikpat daudz sausu Ca(OH),! Vielas rapigi samaisi un
uzmanigi parbaudi izdalijusas gazes smarzu! Uzmanibu! Gaze ir kairinosa!
2. Vielu maisijumu ieber mégené (ne vairak ka 1/3 mégenes tilpuma)!
Mégeni iestiprini stativa horizontala stavokli!

w

4. Gazes novadcaurulites galu ievieto sausa uztvéréjmeégené, kuras valéjais gals vérsts uz leju (attels)!

)

Att. Amonjaka iegiSana un $kidinasana tident

5. Mégeni karsé!

Uzmanibu! Nedrikst karset parak strauji, lai izvairitos no NH,Cl sadalisanas!

Mégenes valéjam galam tuvini sausu universalindikatora papiru!

Samitrini universalindikatora papiru un tuvini to uztvéréjmégenes valéjam galam!

Ar gazi piepildito mégeni noslédz ar aizbazni!

Mégeni ievieto kristalizatora un, turot vertikali, zem Gdens atver! Izméri $kidruma staba augstumu virs tdens
limena! Eksperiments ir izdevies, ja mégené ieplist nedaudz nidens.

10. Mégeni zem tdens aizver un iznem no kristalizatora!

11. Skidumam mégené pievieno 2 pilienus fenolftaleina!

L xS

12. Mégeni iestiprini mégenes turétaja un vari 2-3 minttes! Péc variSanas uzmanigi parbaudi izdalijusas gazes
smarzu!
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SKOLENA DARBA LAPA

K_11_LD_04_P1

leglto datu registrésana un apstrade
Teraksti tabula novérojumus atbilstosi noraditajam darba gaitas sola numuram!

Noveérojumi atbilstosi darba gaitai

Tabula
Nr. 1 Nr. 6 Nr.7
Nr.9 Nr. 11 Nr. 12
Skiduma staba augstums ir
............... cm

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Izskaidro novérojumus, atbilstosi darba gaitas soliem! Ja nepieciesams, pamato ar kimisko reakciju
vienadojumiem!
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_04_P2

Vards uzvards klase datums
FOSFATJONU SPEKTROFOTOMETRISKA NOTEIKSANA

Situacijas apraksts

Fosfatjonu saturs nepiesarnotu dabigo adenstilpju Gdeni ir <0,03-0,05 mg/l. Tacu cilvéka darbibas rezultata
to koncentracija Gdenos var bt daudz lielaka. Galvenie iemesli ir nepareiza mineralméslu lieto$ana un neattiritu
notekudenu iepludinasana upés un ezeros. Notekaidenos nonak mazgasanas lidzekli, kuru sastava ir fosfati, kas pie-
vienoti ka iidens mikstinasanas lidzekli. Fosfatjoni sekmé tdenstilpju aizaug$anu. Novérojot aizaug$anas pakapi, var
prognozét fosfatjonu koncentraciju skiduma.

Ja to koncentracija Gideni parsniedz 0,5 mg//, tad labveéligos apstaklos var sakties intensiva algu (ari indigo
zilalgu) u. c. tdensaugu vairosanas. Tadeé] vides dienesti regulari veic iidens analizes dabigajas Gdenstilpés.

Darba uzdevums
Noteikt fosfatjonu koncentraciju idens parauga.

Hipotéze
Prognozé fosfatjonu koncentraciju adenstilpé, pamatojoties uz novérojumiem tdenstilpné un tas apkartné!

Darba piederumi, vielas

Tris mérkolbas 100 m/, divas mérpipetes 5 m/, Mora pipete 50 m/, mércilindrs 50 m/, amonija molibdata
$kidums, askorbinskabes skidums, destiléts Gdens, analizéjama udens paraugs, Gdensvanna, spektrofotometrs, kiv-
etes — 1 cm, salvete kive$u slauci$anai, elektriska plitina.

Darba gaita
1. Tris 100 m/ mérkolbas ar 50 m/ Mora pipeti ielej analizéjama tdens paraugu!
2. Katra mérkolba ar mérpipeti pielej 2 m/ amonija molibdata skiduma un 2 m/ askorbinskabes skiduma!
Uzmanibu! Amonija molibdata skidums satur sérskabi!
3. Katra mérkolba ar mércilindru ielej =20 m/ destiléta tdens! Raugies, lai idens limenis nesasniegtu mérkolbas
atzimi!
4. Visas mérkolbas ievieto varosa iidensvanna uz 15 minatém!
5. Péc 15 minatém visas mérkolbas iznem no tidensvannas, atdzesé lidz istabas temperatarai, uzpildi ar destilétu
udeni lidz atzimei, aiztaisi ar aizbazni un samaisi!
Analizéjamo $kidumu ielej kiveté! Kivetes sieninas noslauki!
Meéri gaismas absorbciju pie 720 nm!
Iegttos datus raksti tabula!
No iegiitajam absorbcijas vértibam aprékini vidéjo aritmétisko vértibu! Ja kada no iegttajam vértibam krasi
at$kiras, to aprékina neizmanto!
10. Péc kalibrésanas grafika atrodi fosfatjonu koncentraciju!
11. Aprekini fosfatjonu koncentraciju analizéjama parauga!
Ievéro! Analizéjama tdens paraugs ir 50 m/, un to péc reagentu pievienosanas atskaida lidz 100 m/!

Y ® N
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SKOLENA DARBA

LAPA

K_11_LD_04_P2

leglto datu registrésana un apstrade
Fosfatjonu koncentracija idens parauga

1. tabula
Mérkolbas Absorbcija Absorbcijas vidéja vertiba Fosfatjonu masas Fosfatjonu masas
numurs koncentracija, mg/! koncentracija, mg/!
(no kalibrésanas grafika) (analizéjamaja Gdens
parauga)
1.
2.
3.

Noradi iidens parauga nemsanas vietu un laiku!

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
Saldidens kvalitates raditaji

2. tabula
Raditajs Vaji piesarnots Vidéji piesarnots Stipri piesarnots
PO;, mg/l <0,03 <0,5 >0,5

Izmantojot 2. tabulas datus, izvérté savu iegito rezultatu un salidzini to ar prognozi!

[Latvijas vides parskats 97, Riga: Gandrs, 1998.]
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_04_P3

Vards uzvards klase datums
UDENI NE§KTSTO§A SALS IEGUSANA

Darba uzdevums
Tegiit 2,0 g kalcija karbonata, izmantojot divu tideni $kistosu salu 1 M skidumus.

Kimiskas reakcijas vienadojums
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_04_P3

legiito datu registrésana un apstrade
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SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_04_P4

Vards uzvards klase datums
ANJONU KVALITATIVA PIERADISANA

Darba uzdevums
Kvalitativi pieradit OH', CI, SO;, CO:, S jonus.

Darba piederumi, vielas
Metiloranza un fenolftaleina skidumi, 0,1 M tdensskidumi: NaOH, H,SO,, Na,S, AgNO,, Pb(NO,),, Na,CO,,
NaCl, Na,SO,, BaCl,; pilienu plates vai 5 mégenes, pilinamas pipetes, mégenu stativs.

Darba gaita
1. Pieradi anjonus atbilstosi darba gaitai (darba gaita — tabula)!
2. Uzraksti veikto kimisko reakciju jonu un saisinatos jonu vienadojumus!
3. Secini, kurus jonus var izmantot doto anjonu pieradi$anai un ieraksti tos datu tabula!
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SKOLENA DARBA

LAPA

K_11_LD_04_P4

leglto datu registrésana un apstrade
Anjonu kvalitativas pieradisanas reakcijas

Tabula
Piera- |Darba gaita Novérojums Saisinatais jonu vienadojums Pieradisanai iz-
damais mantojamais jons
jons (vai indikators)
OH-  |Pilienu platé
iepilini 2 pilienus
NaOH skiduma!

Piepilini 1 pilienu
fenolftaleinal

2—

o

Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
Na,CO; skidumal!
Pievieno 1 pilienu
H,SO, skiduma!
Nekavéjoties
novero kimiskas
reakcijas pazimil

cr

Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
NaCl skiduma!
Pievieno 1 pilienu
AgNO; skiduma!

S*

Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
Na,S skiduma!
Pievieno 1 pilienu
Pb(NO,), skiduma!

2-

SO,

Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
Na,SO, skiduma!
Pievieno 1 pilienu
BaCl, skiduma!
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16

.

HLORUDENRAZA IEGUSANA UN SKIDINASANA UDENI

Darba izpildes laiks 20 minates K_11_DD_04_01

Mérkis

Veidot izpratni par hloradenraza un hloradenrazskabes (salsskabes) atskiri-
bam, novérojot hloradenraza iegtisanu, ipasibas un kimisko trauku izmanto$anu
dazadu iekartu sastadisanai.

Sasniedzamais rezultats
o Novéro kimisko trauku izmantosanu dazadu iekartu sastadisanai.
« Novéro hloraidenraza iegtisanu, fizikalas un kimiskas ipasibas.
« Secina par hloriiddenraza un hloradenrazskabes atskiribam un hidroksonija
jona veidosanos.

Darba piederumi, vielas

Gazu iegti$anas iekarta (Virca kolba, gazu novadcaurule, pilinama piltuve),
divas 1-2 litru apalkolbas, koniska kolba ar aizbazni, liels mércilindrs ar aizbazni,
liels kristalizators, tris Bunzena stativi, aizspiednis, ciets natrija hlorids, koncentré-
ta sérskabe, magnija skaidinas, metiloranza skidums, tdens.

Darba gaita
Hloradenraza iegiiSana.
1. Velkmes skapi sastada hlortidenraza iegti$anas iekartu (1. attéls).
Virca kolba ieber taja 20-30 g cieta natrija hlorida.
Pilinamaja piltuveé ielej 50 m/ koncentrétas sérskabes.
Koncentréto sérskabi pa pilienam pilina Virca kolba.
Izdalijusos hlortidenradi uzkraj:
a) sausa koniskaja kolba, kuru péc tam blivi noslédz ar gumijas vai polimér-

AR

materiala aizbazni;

b) divas sausas apalkolbas, novietojot tas ar valéjo galu uz augsu, jo hlor-
tdenraza blivums ir lielaks par gaisa blivumu (vai viena apalkolba un
cilindra ar aizbazni). Kolbas blivi noslédz ar aizbazni.

Hloradenraza iegnsanu obligati veikt velkmes skapi! Natrija hloridu iespéjams
aizstat ar kalija hloridu. Istabas temperatira un nedaudz paaugstinata temperatiira
reakcija rodas natrija hidrogensulfats, bet ne natrija sulfats:

NaCl + H,SO, — NaHSO, + HCIT

Natrija sulfats rodas, vielu maisijumu intensivi karséjot:

NaHSO, + NaCl — Na,SO, + HCIT jeb 2NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2HCIT

Hlorudenraza un salsskabes fizikalas un kimiskas ipasibas.

1. Sausaja koniskaja kolba, kura ir piepildita ar hloradenradi, iemet dazas mag-
nija skaidinas.

Vers skolenu uzmanibu, ka nav novérojamas nekadas kimisko reakciju
pazimes.

2. Péc tam $aja kolba iepilina dazus pilienus Gdens, kolbu atri noslédz ar aizbaz-
ni un saskalina ta, lai magnija skaidinas saskartos ar radusos salsskabi.
Aicina skolénus noverot kimiskas reakcijas pazimes koniskaja kolba.

3. Sastada iekartu, ka redzams 2. attéla. Apakséja kolba ielej ideni un tam
pievieno 4-5 pilienus indikatora metiloranza. Ar hloradenradi piepildito
apalkolbu (skat. Hloruidenraza iegtiSana) apvérsta veida iestiprina stativa un
savieno ar apakséjo apalkolbu. Uzmanibu! Gumijas caurulites vidii nostipri-
natais aizspiednis pirms demonstréjuma ir blivi noslegts!

4. Atver aizspiedni un pa iso, saliekto cauruliti apakséja kolba iepa$ nedaudz
gaisa, lai neliels idens daudzums nonaktu augséja trauka.

Tikko pirmie uidens pilieni ir nonakusi augséja apalkolba, tajos skist hloriden-
radis, rodas retinajums un “stritklaka” sak darboties; augséja kolba piepildas ar
Skidumu un indikators maina krasu.

Uzmanibu! Hlorudenradim skistot iideni, apalkolba izveidojas retindjums!
Nekada gadijuma nedrikst lietot ieplaisajusas kolbas! Obligata aizsargbrillu
lietosana! Skisanas iekdarta nedrikst atrasties parak tuvu skoléniem!

Jaievéro:

o stikla caurulites gals augséja apalkolba atrodas nedaudz augstak par kolbas
vidéjo dalu;

o apakseja trauka, kas ir piepildits ar iideni un pievienoto metiloranza skidu-
mu, tilpumam ir jabut lielakam neka augsejas kolbas tilpumam;

o stikla caurulite apakséja trauka ar tideni ir ievietota praktiski lidz $a trauka



apaksai;

o iekartai jabut hermetiski noslegtai;

o gumijas caurulites vidii nostiprindatais aizspiednis pirms demonstréjuma ir
blivi nosleégts.

5. Ja nevélas demonstrét “struklaku’, tad hloradenraza skiSanu tdeni var pa-
radit, izmantojot cilindra uzkrato gazi (skat. Hloridenraza iegiisana). Liela
kristalizatora ielej iideni (3. attels), kuram ieteicams pievienot indikatoru me-
tiloranzu. Noslégto cilindru ar hloriidenradi apgriezta veida iegremdé deni.
Zem udens limena cilindru atver un nedaudz saskalina.

Novero nidens limena celsanos cilindra un indikatora krasas mainu taja, kas no-
rada uz skabu vidi. Ja cilindrs viss ir bijis piepildits ar tiru hloriidenradi, tad iidens to
aizpilda gandriz lidz augsai.

Hlorudenradim $kistot iident, rodas salsskabe:

HCl + H,O — H,O" + Cl

1. att. 2. att. 3. att.
Hloradenraza iegi$anas iekarta Hloradenraza $kisana Hloradenraza
adeni skisana udeni

KIMIJA 11. klase
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.

SLAPEKLSKABE UN TAS SALI - SPECIGI OKSIDETAJI

Darba izpildes laiks 20 mindates K_11_DD_04_02

Mérkis
Pilnveidot izpratni par slapeklskabes un tas salu oksidéjosam ipasibam, izman-
tojot demonstréjumu.

Sasniedzamais rezultats
« Novéro koncentrétas slapek]skabes iedarbibu ar varu un nitratu oksidéjosas
ipasibas.
« Secina par drosibas pasakumiem, kas jaievéro, stradajot ar nitratiem.

Darba piederumi, vielas

Koncentréta slapeklskabe, atskaidita slapeklskabe (1 : 3), vara vai kada vara
sakauséjuma skaidinas, kristalisks sérs, ciets kalija nitrats, vairaki ogles gabalini,
kuru diametrs ir mazaks par mégenes diametru, stavkolba vai koniska kolba, kuras
tilpums ir vismaz viens litrs, 3 mégenes (=20 ml), Bunzena stativs ar piederumiem,
spirta lampina vai gazes deglis, kristalizators ar smiltim, pincete, pipete, balts ek-
rans, mégenu stativs.

Darba gaita

1. Koncentrétas slapeklskabes iedarbiba ar varu.
Demonstréjumu veikt velkmes skapi! Liela mégené ieber nedaudz vara skai-
dinu. Megeni ievieto stavkolba, kura ieliets nedaudz udens, kuram pievienots
indikators metiloranzs. Aiz kolbas novieto baltu fonu. Ar pipeti uz vara skaidi-
nam uzlej 10 ml koncentrétas slapekiskabes un kolbu nosléedz.
Kad sakas slapeklskabes reakcija ar varu, novero, ka pakapeniski visu kolbu
piepilda tumsi brina gaze, kas skist ideni. Indikatora krasas maina uzrada
skabu vidi, jo veidojas HNO; un HNO, maisijums.
Koncentretai slapeklskabei reagejot ar varu, rodas slapekla(IV) oksids:
Cu + 4HNO; — Cu(NO;), + 2NO, + 2H,0

2. Atskaiditas slapeklskabes iedarbiba ar varu.
Demonstréjumu veikt velkmes skapi! Meégené ielej 1-2 ml atskaiditas slapek]-
skabes un iemet dazas vara skaidinas. Mégeni ievieto mégenu stativa.
Péc neilga laika novero, ka, atskaiditai slapeklskabei reagejot ar varu, rodas
bezkrasainas gazes burbulisi (NO), kuri celas uz augsu. Slapekla(II) oksidam

izdaloties no skiduma un nonakot saskare ar gaisu, paradas brini tvaiki (NO,).
Atskaiditai slapek]skabei mijiedarbojoties ar varu, rodas slapekla(II) oksids:
3Cu + 8HNO,; —»3Cu(NO;), + 2NO + 4H,0

Slapekla(I1) oksids [oti atri reage ar gaisa sastava esoso skabekli, oksidejoties
par slapekla(IV) oksidu:

2NO + O, — 2NO,

3. Kalija nitrata reakcija ar oglekli un seru.

Demonstréjumu veikt velkmes skapi! Obligati lietot aizsargbrilles!
Termoizturiga mégené ieber kalija nitratu apméram 1 cm augsta slani. Mégeni
nostiprina Bunzena stativa vertikala stavokli un zem tas novieto kristalizatoru ar
smiltim. Uzmanigi gazes degla liesma izkausé kalija nitratu, lidz veidojas bezkra-
sains $kidrums. Tad vél nedaudz turpina sildit, lidz novéro gazes burbulisu (ska-
beklis) izdalis$anos no kauséjuma. Izkausétaja kalija nitrata iemet oglites gabalinu
un, tiklidz ta aizdegas, mégenes sildisanu partrauc. Ieteicams $aja bridi aptumsot
telpu, vai vismaz izslégt elektrisko apgaismojumu.

Novero, ka oglite aizdegas un, lekajot pa mégeni, energiski sadeg.

Eksperimentu ir iespéjams turpinat, iemetot izkausétaja kalija nitrata nelielu
gabalinu kristaliska séra. Sérs energiski sadeg baltkvéles temperatiira, veidojot
kairino$o séra(IV) oksidu. Turklat dala séra iztvaiko un kondenséjas uz mégenes
sienam tas augséja dala.

Nav ieteicams meégené kalija nitratu iebért vairak neka 1 cm augstuma vairaku
iemeslu del:

e jo lielaka ir izmantota KNO, masa, jo vairak laika japatere ta sasildisanai lidz

sadalisanas temperatiirai;

« reakcija notiek tik strauji, ka degosais ogles (vai séra) gabalins sak lekat un var

tikt izmests no megenes.

Piezime.

Ar $o demonstréjumu var verst skolenu uzmanibu uz nitratu uzglabasanas
noteikumiem.

Kalija nitrats kiist 336 °C, bet =400 °C sadalas, veidojot kalija nitritu un skabekli:

2KNO, %5 2KNO, + 0,
Skabeklis saja temperatiira energiski oksideé oglekli(séru), veidojot CO,(SO,).



KIMIJA 11. klase

AMONJAKA IEGUSANA UN IPASIBU PETISANA

Darba izpildes laiks 40 mindtes K_11_LD_04_01 Darba piederumi, vielas
Gazu iegiisanas iekarta (mégene ar piemérotu aizbazni un gazes novadcauru-
liti), mégene ¢ 15 mm, stativs, spirta lampina, stikla nijina, karotite vielu nem-

Mérkis $anai, gumijas aizbaznis, kristalizators, varglaze 50 ml, cietas vielas — NH,Cl, un
Padzilinat izpratni par amonjaka iegisanu un ipasibam, pilnveidojot skolénu Ca(OH),, universalindikatora papirs, fenolftaleina $kidums, mégenes turétajs,
eksperimentalas prasmes gazu iegiiS$ana un uzkrasana. lineals.
Darba gaita
Sasniedzamais rezultats 1. 50 mlvarglazé ieber 1 karotiti NH,Cl. Pievieno tikpat daudz sausu Ca(OH),.
o leglist amonjaku, izmantojot doto darba gaitas aprakstu, péta ta kimiskas Vielas ripigi samaisa un uzmanigi parbauda izdalijusas gazes smarzu.
ipasibas un novérojumus apkopo tabula. Uzmanibu! Gaze ir kairinosa!
o levéro drosas darba metodes, stradajot ar amonjaku. Vielas var samaisit ari porcelana blodina.
 Novérojumus pamato ar kimisko reakciju vienadojumiem un jonu 2. Vielu maisijumu ieber mégené (ne vairak ka 1/3 mégenes tilpuma).
vienadojumiem. 3. Mégeni iestiprina stativa horizontala stavokli.
4. Gazes novadcaurulites galu ievieto sausa uztvéréjmégené, kuras valéjais gals
Saskata un formulé pétamo problému - veérsts uz leju (attels).
Formulé hipotezi -
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -
Izvélas atbilstodus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes
Novéro, méra un registre datus Patstavigi .
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -
Analize, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi I
Prezenté darba rezultatus - J
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi ) —
Att. Amonjaka iegisana un $kidinasana tdeni
Darba uzdevums 5. Mégeni karsé.
Iegit amonjaku (NH;) un izskidinat to adeni. Uzmanibu! Nedrikst karsét parak strauji, lai izvairitos no NH,Cl
Salidzinat amonjaka un ta Gdensskiduma ipasibas. sadalisanas!

6. Mégenes valéjam galam tuvina sausu universalindikatora papiru.
35



36

7. Samitrina universalindikatora papiru un tuvina to uztvéréjmeégenes valéjam

galam.

8. Ar gazi piepildito mégeni noslédz ar aizbazni.
9. Mégeni ievieto kristalizatora un, turot vertikali, zem tdens atver. Izméra
skidruma staba augstumu virs idens limena.
Eksperiments ir izdevies, ja mégené iepliist nedaudz tidens.
Ta ka amonjaka un iidens saskares vieta veidojas piesatinats amonjaka ski-
dums, kura blivums ir mazaks par adens blivumu, tad turpmaka amonjaka
skisana ir lena. Lai to padtrinatu, mégeni ieteicams mazliet sakustinat, paliecot

uz vienu un otru pusi.

10. Mégeni zem tdens aizver ar aizbazni un iznem no kristalizatora.

11. Skidumam mégené pievieno 2 pilienus fenolftaleina.

12. Mégeni iestiprina mégenes turétdja un vara 2-3 minites. Péc varisanas uz-
manigi parbauda izdalijjusas gazes smarzu.

leglto datu registrésana un apstrade
Ieraksta tabula novérojumus atbilsto$i noraditajam darba gaitas sola numuram.

Novérojumi atbilstosi darba gaitai

Tabula
Nr. 1 Nr. 6 Nr. 7
Jatama amonjaka smarZa. | Universalindikatora papira | Samitrinats
krasa nemainas. universalindikatora papirs
klast zils.
Nr. 9 Nr. 11 Nr. 12
Skiduma staba augstums | Skidums klast avensarkans. | Indikatora krasa izzid,
ir2cm. jatama amonjaka smarZa.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Izskaidro novérojumus atbilstosi darba gaitas soliem. Ja nepiecie§ams, pamato
ar Kimisko reakciju vienadojumiem.
Nr. 1. Sajaucot vielas, sakas reakcija, tade] jitama amonjaka smarza.
2NH,Cl + Ca(OH), —CaCl, +2NH,T+2H,0
Nr. 6. Ja universalindikatora papirs ir sauss, tad bez tidens klatbitnes hidroksidjo-

ni neveidojas.

Nr. 7. Secina, kadu jonu klatbitné mainas indikatora krasa un izskaidro $o jonu

veido$anas mehanismu.

.

Indikatora krasa mainas hidroksidjonu klatbitne. Tie veidojas tadel, ka amon-
jaka molekulas saista idenraza jonus, veidojot donorakceptorsaites. Udenraza jonu
koncentracija klust mazaka par hidroksidjonu koncentraciju, tapéc indikators uzrada
bazisku vidi.

Nr. 9. Amonjakam skistot ident, spiediens mégené samazinds un taja iepliist
idens.

Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu amonjaka iedarbibai ar adeni.

NH, + HO&NH, *+ OH

Secina, vai amonjaka uzkrasanai var lietot metodi, kura gazi uzkraj, izspiezot no
trauka Gdeni.

Amonjaka labas skidibas deé] to nevar uzkrat, izspiezot no trauka tideni.

Nr. 11. Baziska vide fenolftaleina skidums klist avensarkans.

Nr. 12. Indikatora krasa zid un jutama amonjaka smarZa, jo temperatiiras
ietekmé kimiskais lidzsvars (NH, + H,O @ NH, *+ OH’) tiek nobidits NH, + H,0
virziena.



KIMIJA 11. klase

FOSFATJONU SPEKTROFOTOMETRISKA NOTEIKSANA

Darba izpildes laiks 40 minates K_11_LD_04_02 koncentraciju skiduma.
Ja fosfatjonu masas koncentracija tdeni parsniedz 0,5 mg/, tad labvéligos
Mérkis apstaklos var sakties intensiva algu (ar1 indigo zilalgu) u. c. idensaugu vairo$anas.
Iepazistinat skolénus ar kolorimetrijas izmantosanas iespéjam jonu kvalitativa- Tadé] vides dienesti regulari veic adens analizes dabigajas Gdenstilpés.

jai noteik3anai, veicot fosfatjonu spektrofotometrisko noteiksanu.
Darba uzdevums

Sasniedzamais rezultats Noteikt fosfatjonu koncentraciju idens parauga.
« Gatavo analizéjamos skidumus, veic atkartotus mérjjumus ar
spektrofotometru. Hipotéze

o Zimé kalibrésanas grafiku, izmantojot IT. Prognozé fosfatjonu koncentraciju adenstilpé, pamatojoties uz novérojumiem
o Izvérté iegitos rezultatus, salidzinot ar datiem literatara. tdenstilpé un tas apkartné.

Saskata un formulé pétamo problému - Darba piederumi, vielas

Formulé hipotézi _ Udensvanna, spektrofotometrs, kivetes — 1 cm, salvete kivesu slauci$anai, elek-

triska plitina.

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Kalibrésanas grafika veidosanai un reagentu pagatavosanai.

Devinas mérkolbas 100 m/, mérkolba 1000 ml, tris mérpipetes 5 m/, mérpipe-
Dots te 10 m/, Mora pipete 20 m/, mércilindrs 50 m/, cietas vielas: amonija molibdats,
askorbinskabe, Na,HPO,-12H,0; koncentréta H,SO,, destiléts tdens, svari.

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu,
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novero, méra un registré datus Patstavigi Skoléniem darba veikianai.

Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi Tris mérkolbas 100 m/, divas mérpipetes 5 ml, Mora pipete 50 ml, mércilindrs
Apstrada datus - 50 ml, amonija molibdata skidums, askorbinskabes skidums, destiléts iidens, anali-
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi z&ama udens paraugs.

Prezenté darba rezultatus -

Amonija molibdata skiduma pagatavos$ana.
2,5 ¢ (NH,);Mo,0,,4H,0 ievieto 100 ml mérkolba un skidina 60 ml destiléta
udens. Péc tam, uzmanigi skalinot, pakapeniski pievieno 33,7 ml koncentreétas H,SO,.

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Situacijas apraksts Péc atdzesésanas atskaida ar destiletu udeni lidz 100 ml atzimei.
Fosfatjonu saturs nepiesarnotu dabigo Gdenstilpju Gdeni ir <0,03-0,05 mg/L. Askorbinskabes $kiduma pagatavosana.
Tacu cilvéka darbibas rezultata to koncentracija iidenos var bat daudz lielaka. 0,353 g askorbinskabes skidina 100 ml destiléta iidens.
Galvenie iemesli ir nepareiza mineralméslu lieto$ana un neattiritu notekadenu Standartskiduma A pagatavosana.
iepludinasana upés un ezeros. Notekaidenos nonak mazgasanas lidzekli, kuru 1000 ml mérkolba =200 mililitros destiléta tidens skidina 11,313 g
sastava ir fosfati, kas pievienoti ka idens mikstinasanas lidzekli. Fosfatjoni sekmé Na,HPO,-12H,0. Kad viela pilniba izskidusi, mérkolbu uzpilda lidz atzimei un
tdenstilpju aizaug$anu. Novérojot aizaugsanas pakapi, var prognozét fosfatjonu samaisa. Sadi pagatavots skidums satur 3000 mg PO,” jonu viena litra.
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StandartS$kiduma B pagatavosana.
Ar merpipeti ielej 1 ml standartskiduma A 100 ml merkolba un atskaida lidz
atzimei, iegiistot Skidumu, kas satur 30 mg PO jonus viend litra.

Kalibrésanas grafika veidosana.

Skolotajs vai laborants sagatavo kalibrésanas skidumu sériju un iepriekseja
stunda pirms laboratorijas darba demonstre skoléniem, paskaidrojot kalibresanas
grafika izveides principu. leteicams uz mérkolbam uzrakstit skiduma koncentraciju
un paskaidrot skoléniem, ka, pieaugot skiduma krasas intensitatei, pieaug krasaina
savienojuma koncentracija.

Skoléni patstavigi zimé kalibrésanas grafiku lietojumprogramma MS Excel, iz-
mantojot 1. tabulas datus.

Skidumi kalibrésanas grafikam.

1. Sagatavo piecas numurétas mérkolbas un sesto mérkolbu ar uzrakstu
“Salidzinasanas skidums”.

2. Piecas numuretas 100 ml mérkolbas ielej ar merpipeti 1, 2, 5, 10 un 20 ml
standartskiduma B.

3. Sesto merkolbu ar uzrakstu “Salidzinasanas skidums” atstaj tuksu.

4. Visas sesas merkolbas pievieno ar merpipeti 2 ml amonija molibdata skiduma
un 2 ml askorbinskabes skiduma.

5. Piektaja merkolba ar meércilindru pievieno 20 ml destileta iidens. Paréjas
mérkolbas uideni pievieno péc acumera tik daudz, lai skidruma limenis visas
merkolbas bitu aptuveni vienads. Visas mérkolbas ievieto varosa iidensvanna
uz 15 minutem.

6. Peéc 15 minitem meérkolbas iznem no iidensvannas, atdzesé un uzpilda ar des-
tiletu udeni lidz atzimei. Mérkolbas var atdzesét atrak, ievietojot tas iidensvan-
na ar vésu iideni.

Absorbcijas mériSana un datu apstrade.

1. Uzstada vilna garumu 720 nm.

2. 1 cm kiveteé ielej salidzinasanas skidumu, kiveti noslauka un ievieto
spektrofotometra.

3. Kalibre spektrofotometru atbilstosi spektrofotometra lietosanas aprakstam.

4. Mera gaismas absorbciju skidumiem numurétajas merkolbas.

5. Izmantojot iegiitos datus, zimé kalibrésanas grafiku.
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Piemers.
Gaismas absorbcijas atkariba no fosfatjonu koncentracijas
1. tabula
Kolbas Tilpums Absorbcija Fosfatjonu masas
Nr standartskidumam B, koncentracija, mg/I
ml
1. 1 0,05 03
2. 2 0,09 0,6
3. 5 0,17 1,5
4. 10 0,37 3,0
5. 20 0,75 6,0

Gaismas absorcijas atkariba no fosfatjonu koncentracijas
Vilnu garums - 720 nm

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

Absorbcija

0,3

0,2

0,1

0,5 1,0 1,5 2,0

2,5 3,0 3,5

4,0 4,5 5,0 55

6,0

Fosfatjonu masas koncentracija, mg/|



KIMIJA 11. klase

legito datu registrésana un apstrade
Aizpildisanas piemers.
Fosfatjonu koncentracija idens parauga

Darba gaita
Veic skoleni.
1. Tris 100 m/ mérkolbas ar 50 m/ Mora pipeti ielej analizéjama Gdens paraugu.

Ja klasé ir daudz skolenu, katrs skoléns var gatavot tikai vienu paraugu. 2. tabula

Skolotajs ar skoleniem apspriez paralélo merijumu nepiecieSamibu. Mérkolbas | Absorbcija | Absorbcijas | Fosfatjonumasas | Fosfatjonu masas
2. Katra mérkolba ar mérpipeti pielej 2 m/ amonija molibdata $kiduma un 2 m!/ numurs vidéja vertiba | koncentracija, mg// | koncentracija, mg//

askorbinskabes skiduma. (no kalibrésanas (analizéjamaja

Uzmanibu! Amonija molibdata skidums satur sérskabi! grafika) idens parauga)

3. Katra mérkolba ar mércilindru ielej =20 m/ destiléta tdens. Jaraugas, lai 1. 0,19

tdens limenis nesasniegtu mérkolbas atzimi! 5 0,20 0,20 1,6 32
4. Visas mérkolbas ievieto varos$a adensvanna uz 15 minatém.

Saja laika skolotdjs pastasta skoléniem, ka pareizi jarikojas ar 3. 0,21

spektrofotometru.

Parada, ka ievieto kiveti ar analizéjamo skidumu. Udens parauga nemsanas vieta un laiks.

Skolotajs salidzinasanas skidumu pagatavo ieprieks un pastasta par ta nozimi. Vieta: MezZaparks, Kisezera netalu no laivu stacijas, 10 m no krasta.
5. Péc 15 minatém visas mérkolbas iznem no Gdensvannas, atdzesé lidz istabas Laiks: junijs.

temperatarai, uzpilda ar destilétu adeni lidz atzimei, aiztaisa ar aizbazni un

samaisa. Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
6. Analizéjamo skidumu ielej 1 cm kiveté. Kivetes sieninas noslauka! Saldudens kvalitates raditaji
7. Méra gaismas absorbciju pie 720 nm. 3. tabula
8. Meérijuma rezultatus ieraksta tabula! Raditajs Vaji piesarnots Vidgji piesarnots Stipri piesarnots
9. No iegiitajam absorbcijas vértibam aprékina vidéjo aritmétisko vértibu. Ja

kada no iegutajam vértibam krasi atskiras, to aprékina neizmanto. PO, mg/I <003 <0:5 >0,5

guta) {iras, 1o aprex

10. Péc kalibrésanas grafika atrod fosfatjonu koncentraciju.

Precizaku rezultatu iegiist, ja koncentracijas vertibu aprékina péc linedrds
funkcijas vienadojuma kalibrésanas grafikam.

11. Aprékina fosfatjonu koncentraciju analizéjamaja parauga.

Ta ka analizéjama idens paraugs ir 50 ml un to péc reagentu pievienosanas
atskaida lidz 100 ml, tad aprékinos janem vera atskaidisana.

[Latvijas vides parskats 97, Riga: Gandrs, 1998.]

Izmantojot 3. tabulas datus, izvérté savu iegiito rezultatu un salidzina ar

prognozi.

leguitais rezultats liecina, ka iidens Saja vieta ir stipri piesarnots ar fosfatiem.

Darba beigas skolotajs ar skoléniem parruna jautajumus.
o Kadi ir iespéjamie piesarnojuma iemesli?
o Kadi var bat ieteikumi piesarnojuma novérsanai?




UDENI NESKISTOSA SALS IEGUSANA

Darba izpildes laiks 80 mindates K_11_LD_04_03

Mérkis
Pilnveidot pétnieciskas darbibas prasmes, planojot eksperimenta gaitu un sinte-
z&jot kalcija karbonatu.

Sasniedzamais rezultats
« Plano darba gaitu, izvéloties drosas darba metodes, laboratorijas traukus,
piederumus un vielas.
o Eksperimentali iegust kalcija karbonatu, pareizi lietojot laboratorijas traukus,
piederumus un vielas.
« Analizé iegiitos rezultatus, salidzinot tos ar teorétiski aprékinato, noveérté
iespéjamo kladu avotus un secina.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Patstavigi

Plano darba gaitu,

izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Patstavigi
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Laboratorijas darbu ieteicams veikt divas atseviskas macibu stundas. Pirmaja
stunda skoléns veic darba planosanas dalu, bet otraja — praktisko dalu.

Skolotajam ir ieteicams pirmo darba planosanas dalu lidz nakamajai stundai
izskatit, lai novertéetu skolenu prasmi planot darba gaitu. Ja skoléni darba pirmo dalu
ir veikusi veiksmigi, tad skolotajs izsniedz skolenam pieprasitas vielas un laboratori-

jas piederumus.
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Ja skolenu planosanas dala nav talak izmantojama laboratorijas darba veiksanai,
tad skoléni talako darba dalu veic péc skolotaja piedavata apraksta. Skolotajs verte
skoléna eksperimentalas prasmes, prasmes iegiit un apkopot datus, izvértét tos un
secindt.

Situdcijas aprakstu var izmantot stundas sakuma, lai motivetu skoléenus.

Situacijas apraksts

Aplitkojot kritpapira lapu, redzams, ka ta atskiras no citam papira skirnem. Uz
kritpapira iespiez makslas gramatas, katalogus un Zurnalus, kuriem nepieciesami
ipasi kvalitativi atteli. Kritpapira ipaso kvalitati (baltums, blivums) nodrosina ar
pildvielam, pieméram, TiO,, kaolinu vai kalcija karbonatu, ko pievieno papiram.
Krits ir sastopams daba, bet lai to varétu izmantot kritpapira razosand, javeic sarez-

gits un dargs krita attirisanas process. Tade] daba sastopamo kritu kritpapira razosa-
na neizmanto. Sim nolitkam lieto kalcija karbonatu, ko iegiist apmainas reakcija.

Darba uzdevums

Tegit 2,0 g kalcija karbonata, izmantojot divu Gdeni skistosu salu 1 M
skidumus.

Skoleniem nepieciesama skidibas tabula.

Aprékinu piemeérs
Kimiskas reakcijas vienadojums:
Na,CO, +CaCl, —-CaCOd + 2NaCl
Aprekinu piemers:
1) Apmainas reakcija radisies kalcija karbonata nogulsnes.
2) n(CaCO;)= m(CaCO,)/M(CaCO;)= 2,0g /100g/mol = 0,020mol
3) n(Na,CO,)= n(CaCl,)=n(CaCO,)=0,020 mol
4) V(Na,CO,)=n/c=0,02mol/1l= 0,021
5) V(Na,CO,)=V(CaCl,)= 0,021



KIMIJA 11. klase

Darba piederumi, vielas

1 M Na,CO;un CaCl, skidumi, eksikators, piltuve, filtrpapirs, Bunzena gredzens,
stativs, stikla nitjina, 2 varglazes 100 ml, divi mercilindri 25 ml, stritklene ar destilétu
ideni, svari £0,1g.

Darba gaita
1. Ar mercilindru nomeéra 20 ml 1 M CaCl, un ielej 100 ml varglaze.
2. Ar mercilindru nomeéra 20 ml 1 M Na,CO; un pievieno CaCl, skidumam
varglaze.
Samaisa ar stikla niijinu.
Sastada filtresanas iekartu.
Uz elektroniskajiem svariem nosver filtrpapiru.
Varglazes saturu filtre un uz varglazes sienam un stikla nijinas palikusas no-
gulsnes ar destiletu ideni ieskalo filtra.
7. Filtru ar iegiito vielu Zave gaisa, vai termostata 105 °C temperatira.
8. Izzaveto filtrpapiru ar vielu ievieto eksikatora.
9. Pec atdzisanas filtrpapiru ar vielu nosver.
10. Aprekina iegitas vielas masu.

AN

11.Salidzina praktiski iegiito kalcija karbondta masu ar teorétiski iegiito masu.

legito datu registrésana un apstrade
M(AlrPapIram) = .....c.cooiiii i
m(filtrpapiram+ CaCO;) = ....ccuuviiiineiiineiiiie et
I(CACOL) = e

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Salidzina iegiitos rezultatus ar teorétiski aprékinatajiem.
Izverté iegiito datu ticamibu un izvélétas metodes trikumus.

41



ANJONU KVALITATIVA PIERADISANA

Darba izpildes laiks 20 minates K_11_LD_04_04

Meérkis
Pilnveidot skolénu izpratni par jonu kvalitativo pieradisanu, eksperimentali
pieradot dazadus anjonus.

Sasniedzamais rezultats
« Pierada anjonus atbilstosi dotajai darba gaitai, novérojumus apkopo tabula.
« Raksta saisinatos jonu reakciju vienadojumus, pamatojoties uz eksperimenta
veiktajiem novérojumiem.
« Secina par jonu apmainas reakciju izmanto$anu anjonu kvalitativajai
pieradisanai.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaity, Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -
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Darba uzdevums
Kvalitativi pieradit OH’, Cl, SO,”, CO,”, §* jonus.

Darba piederumi, vielas

Metiloranza un fenolftaleina $kidumi, 0,1 M adens$kidumi: NaOH, H,SO,,
Na,S, AgNO,, Pb(NO,),, Na,CO,, NaCl, Na,SO,, BaCl,; pilienu plates vai 5 mége-
nes, pilinamas pipetes, mégenu stativs.

Darba gaita

1. Pierada anjonus atbilstosi darba gaitai (darba gaita - tabula).

Ja izmanto pilienu plates, tad skolotajs skaidro, ka darba gaita noradito mililitru
skaits atbilst pilienu skaitam.

2. Uzraksta veikto kimisko reakciju saisinatos jonu vienadojumus.

3. Secina, kurus jonus izmanto doto anjonu pieradidanai un ieraksta tos datu tabula.



KIMIJA 11. klase

legito datu registrésana un apstrade
Anjonu kvalitativas pieradisanas reakcijas

Tabula
Piera- |Darba gaita Noveéro- | Saisinatais jonu Pieradisanai
damais jums vienadojums izmantojamais
jons jons (vai indika-
tors)
OH" |Pilienu platé Krasa
iepilina 2 pilienus | mainds
NaOH skiduma. uzaven- |- Indikators
Piepilina 1 pilienu  |sarkanu.
fenolftaleina.
CO,* |Pilienu platé Aktivi
iepilina 1 pilienu izdalas
Na,CO, skiduma. gadze bez
Pievieno 1 pilienu | rakstu- . 5 .
H,SO, skiduma. rigas 2H' + €0 > CO,T +H,0 H
Nekavéjoties novero | smarzas.
kimiskas reakcijas
pazimi.
ClI |Pilienu platé iepilina | Baltas
1 pilienu NaCl nogul-
$kiduma. Pievieno  |snes. Ag* +Cl"— AgCI Ag*
1 pilienu AgNO,
skiduma.
S*  |Pilienu platé iepilina | Melnas
1 pilienu Na,S nogul-
$kiduma. Pievieno  |snes. Pb?* + S* — PbS{ Pb**
1 pilienu Pb(NO,),
skiduma.
SO, |Pilienu platé iepilina | Baltas
1 pilienu Na,SO, nogul-
$kiduma. Pievieno | snes. Ba** + SO, — BaSO,d Ba**
1 pilienu BaCl,
skiduma.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_04_01

Vards uzvards klase datums

APREKINI, IZMANTOJOT STEHIOMETRISKAS SHEMAS

1. uzdevums (5 punkti)

Hloradenradi rapnieciski var iegtit no natrija hlorida, realizéjot $adas kimiskas parvértibas:

2NaCl + 2H,0 =tivay )N OH + H,T + CLT

H, + Cl, - 2HCL

Sastadi stehiometrisko shému, kas raksturo hlortidenraza iegti§anu no natrija hlorida! Aprékini, cik lielu tilpumu
hlortdenraza teorétiski var iegiit no 58,5 kg natrija hlorida!

2. uzdevums (5 punkti)

Razojot ortofosforskabi péc termiskas metodes, fosforita, smil$u un koksa maisijumu karsé elektriskaja krasni
1500 °C temperatiira. Radusos fosforu sadedzina un P,0,absorbé ar fosforskabes skidumu.

Sastadi stehiometrisko shému, kas raksturo ortofosforskabes iegisanu no fosforita! Aprékini, cik lielu masu orto-
fosforskabes var iegiit no fosforita, kas satur 2,5 tonnas kalcija ortofosfata!



VERTESANAS DARBS

K_11_KD_04_02

uzvards klase

ANJONU KVALITATIVA NOTEIKSANA

Uzdevums (72 punkti)

Doti reagenti anjonu pieradisanai: BaCl,; HCl; Na,CO,; CuCl,; AgNO;; NaCl; K,SO,; Na,PO,. No reagentiem izvélies atbilsto$o tabula noradita anjona pieradisanai un aizpildi

tabulas tuksas ailes!

Anjons | Reagents Molekularais vienadojums Jonu vienadojums Saisinatais jonu vienadojums
cr Na'+Cl + Ag"+ NO; — AgCIl + Na* + NO;

sor  |Bacl,

PO} Na,PO, + 3AgNO, — Ag,PO,{ + 3NaNO,

co? CO? +2H"— €0,T +H,0
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS

K_11_KD_04_03

Vards uzvards

SERA UN SLAPEKLA SAVIENOJUMU LIETOSANAS NOTEIKUMI

Uzdevums (8 punkti)

Aizpildi tabulu, noradot, vai dotais apgalvojums ir patiess!

Ja dotais apgalvojums nav patiess, paskaidro, kapéc!

Apgalvojums

Ja / Né (paskaidrojums)

Lai atskaiditu koncentrétu sérskabi, trauka ielej
nepiecieSamo tilpumu sérskabes un pielej tdeni.

Amonjaka Gdens var radit bistamus adas apdegumus.

Stradajot ar koncentrétu HNO,, ir jalieto aizsargbrilles.

Koncentrétu H,SO, nedrikst liet kanalizacija.

Koncentrétu HNO, jauzglaba velkmes skapi.

==}
—

IN
Wﬁ.

Uz skapja, kura uzglaba nitratus, jabat bridindjuma zimei.

Jaizvairas no amonjaka ieelposanas liela daudzuma, jo,
nonacis elposanas organos, tas izraisa to iekaisumu un
glotadu uztukumu.

Koncentrétu H,SO, un HNO, jauzglaba plansienu traukos.




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_04_1V

Vards uzvards klase datums

NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI

1. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Noverté, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc “x» atbilstosaja ailé!

Apgalvojums Ja Né

Hlortdenraza $kidums Gdent ir salsskabe.

Nitratu uzglabasana svarigakais drosibas noteikums ir to pasargasana no mitruma piekjuves.

Ja koncentréta sérskabe nok|uvusi uz adas, tad to jaskalo ar lielu Gdens daudzumu.

Spektrofotometru var izmantot fosfatjonu kvantitativai noteiksanai Gdens parauga.

2. uzdevums (4 punkti)
Sudrabam reaggjot ar koncentrétu slapeklskabi, izdalas brana gaze ar asu smaku.
Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojuma shému, sastadi elektronu bilances vienadojumus, izliec koeficientus
kimiskas reakcijas vienadojuma!
_Ag+ _HNO; ey = _AgNO; + _..onn +

Kurs elements ir oksidétajs $aja reakcija?..............coooeiiiii
3. uzdevums (8 punkti)
Slapeklis ir izejviela kalija nitrata rapnieciskaja razosana.
Kalija nitrata razo$ana veic vairakas kimiskas parvértibas, kuras var attélot ar $adu parveértibu virkni: N,—» A —

B— C— D — KNO,.
Uzraksti vielu A, B, C un D kimiskas formulas!

Péc stehiometriskas shémas N, — 2KNO, apreékini kalija nitrata masu, ko var iegiit no 4,48 m’(n. a.) slapekla!

Uzraksti vienu pieméru, kur izmanto kalija nitratu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_04_1V

4. uzdevums (8 punkti)
Gazu skidiba tdeni ir dazada. Amonjaka (0 °C; 103,3 kPa) iespéjama masas dala skiduma var but 47%. Ar apréki-
niem pamato, vai viena litra tdens normalos apstaklos (0 °C; 101,3 kPa) var izskidinat 224 litrus amonjaka!

Izskaidro kimiskas saites veidosanos péc donorakceptora mehanisma amonija jona!

5. uzdevums (6 punkti)

Dazu avotu tidenim ir nepatikama piistosu olu smaka. Udeni izskidusi gaze rodas Zemes dzilés dazados procesos.
Gaze ir elementa X savienojums ar iidenradi, elementa oksidesanas pakape ir -2. Tai Skistot iideni, veidojas jons, kuru
var pieradit ar Pb* jonu (paradas melns dulkojums).

Uzraksti gazes kimisko formulu! ...... ..o

Uzraksti saisinato jonu vienadojumu, kas pamato nezinama jona pieradisanu ar Pb**!

So avotu uidenim nopliistot un uzkrajoties gravjos, udens klist dulkains. Udenim iztvaikojot, saskatami gaisi dzelte-
nas vienkarsas vielas nogulsnéjumi.

Kas ir dzeltena vienkar§a viela? ..o

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu aprakstitajam procesam!

Sadedzinot dzelteno vielu, rodas cita gaze, kuras relativais blivums pret gaisu ir 2,2. Aprékini gazes molmasu un
nosaki tas kimisko formulu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_04_2V

Vards uzvards klase datums

NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI

2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Noverté, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc “x» atbilstosaja ailé!

Apgalvojums Ja Né

Hlora $kidumu Gdent sauc par hlorudenrazskabi.

Spektrofotometru var izmantot fosfatjonu kvalitativai noteiksanai Gdens parauga.

Ja koncentréta slapekl|skabe ir nokluvusi uz adas, ta nekavéjoties jaskalo ar lielu Gdens daudzumu.

Svarigakais dros$ibas noteikums nitratu uzglabasana ir to pasargasana no mitruma piekjuves.

2. uzdevums (4 punkti)
Varam reaggjot ar koncentrétu slapeklskabi, izdalas briina gaze ar asu smaku. Pabeidz kimiskas reakcijas viena-
dojuma shému, sastadi elektronu bilances vienadojumus, izliec koeficientus kimiskas reakcijas vienadojumal

_Cu + _HNO; one) = _Cu(NO;), + _eevre +

Kurs elements ir oksidétajs $aja reakcija?

3. uzdevums (8 punkti)

Slapeklis ir izejviela amonija nitrata riipnieciskaja razosana.

Amonija nitrata razosana veic vairakas kimiskas parvértibas, kuras var attélot ar $adu parvértibu virkni: N, —» A
—B— C— D — NH,NO,.

Uzraksti vielu A, B, C un D kimiskas formulas!

Péc stehiometriskas shémas N, = NH,NO, aprékini amonija nitrata masu, ko var iegiit no 6,72 m’(n. a.)
slapekla!

Uzraksti vienu pieméru, kur izmanto amonija nitratu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_04_2V

4. uzdevums (8 punkti)
Gazu $kidiba tideni ir dazada. Hlortdenraza iespéjama masas dala $kiduma var bt 40%.

.....

hloriidenraza!

Izskaidro kimiskas saites veidosanos péc donorakceptora mehanisma hidroksonija jona!

5. uzdevums (6 punkti)
Gaisa sastava $i gaze ir neliela koncentrdacija. Gaze veidojas olbaltumvielu pisanas procesos, to satur ari vulkanu

gazes. Ta rodas ari Zemes dziles un tapéc ietilpst dabasgazes sastava un ir izskidusi mineralavotu iidenos. Gaze ir
indiga, bet tas vaju tidensskidumu izmanto darstnieciskos nolitkos. Ja $adam Skidumam pielej svina(Il) nitrata skidumu,

paradas melns dulkojums.
Uzraksti gazes kimisko formulu! .............
Uzraksti saisinato jonu vienadojumu, kas attélo skiduma esosa jona iedarbibu ar Pb** jonu!

Kimijas laboratorija pagatavoja minétas gazes skidumu ideni; dalu no pagatavota skiduma neizmantoja uzreiz, bet
atstaja varglaze. Pec dazam dienam skidums sadulkojas. Iztvaikojot tidenim pilniba, varglaze bija saskatama dzeltena,

kristaliska viela.
Kas ir dzeltena vienkar$a viela? ...
Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu aprakstitajam procesam!

Sadedzinot dzelteno kristalisko vielu, rodas cita gaze, kuras relativais blivums pret idenradi ir 32. Aprékini gazes

molmasu un nosaki tas kimisko formulu!
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NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI

1. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Noverté, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc “x" atbilstosaja ailé!

Apgalvojums Ja Né

Hlortdenraza skidums Gdent ir salsskabe.

Nitratu uzglabasana svarigakais drosibas noteikums ir to pasargasana
no mitruma piek|uves.

Ja koncentréta sérskabe nokluvusi uz adas, tad to jaskalo ar lielu Gdens
daudzumu.

Spektrofotometru var izmantot fosfatjonu kvantitativai noteiksanai
adens parauga.

2. uzdevums (4 punkti)

Sudrabam reagéjot ar koncentrétu slapeklskabi, izdalas briina gaze ar asu
smaku.

Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojuma shému, sastadi elektronu bilances vie-
nadojumus, izliec koeficientus kimiskas reakcijas vienadojumal!

_Ag+ _HNO; 1) = _AgNO; + _........ + o
Kurs elements ir oksidétajs $aja reakcija?

3. uzdevums (8 punkti)

Slapeklis ir izejviela kalija nitrata rapnieciskaja razosana.

Kalija nitrata razosana veic vairakas kimiskas parvértibas, kuras var attélot ar
$adu parvertibu virkni: N,—- A - B — C - D — KNO..

Uzraksti vielu A, B, C un D kimiskas formulas!

Péc stehiometriskas shémas N, — 2KNO; aprékini kalija nitrata masu, ko var
ieglit no 4,48 m*(n. a.) slapekla!

Uzraksti vienu pieméru, kur izmanto kalija nitratu!

4. uzdevums (8 punkti)
Gazu skidiba tdeni ir dazada. Amonjaka (0 °C; 103,3 kPa) iespéjama masas
dala skiduma var but 47%. Ar aprékiniem pamato, vai viena litra iidens normalos

Izskaidro kimiskas saites veidosanos péc donorakceptora mehanisma amonija
jona!

Paskaidro, kapéc universalindikatora papirs ir jasamitrina, lai pieraditu
amonjaku!

Kada vide ir amonjaka tidens skidumam? Atbildi pamato!

5. uzdevums (6 punkti)

Dazu avotu udenim ir nepatikama pistosu olu smaka. Udeni izskidusi gaze rodas
Zemes dzilés dazados procesos. Gaze ir elementa X savienojums ar udenradi, elemen-
ta oksidéesanas pakape ir -2. Tai skistot ideni, veidojas jons, kuru var pieradit ar Pb**

jonu (paradas melns dulkojums).

Uzraksti gazes kimisko formulu!

Uzraksti saisinato jonu vienadojumu, kas pamato nezinama jona pieradisanu ar
Pb*!

So avotu iidenim nopliistot un uzkrajoties gravjos, uidens kliist dulkains. Udenim
iztvaikojot, saskatami gaisi dzeltenas vienkarsas vielas nogulsnéjumi.

Kas ir dzeltena vienkarsa viela?

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu aprakstitajam procesam!

Sadedzinot dzelteno vielu, rodas cita gaze, kuras relativais blivums pret gaisu ir
2,2. Aprékini gazes molmasu un nosaki tas kimisko formulu!

KIMUA 11. klase
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NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI

2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Noverté, vai apgalvojums ir patiess, un ievelc “x" atbilstosaja ailé!

Apgalvojums Ja Né

Hlora Skidumu tdent sauc par hloradenrazskabi.

Spektrofotometru var izmantot fosfatjonu kvalitativai noteik3anai tdens
parauga.

Ja koncentréta slapekl|skabe ir nokluvusi uz adas, ta nekavéjoties jaskalo
ar lielu tdens daudzumu.

Svarigakais drosibas noteikums nitratu uzglabasana ir to pasargasana
no mitruma piekluves.

2. uzdevums (4 punkti)

Varam reaggjot ar koncentrétu slapeklskabi, izdalas briina gaze ar asu smaku.
Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojuma shému, sastadi elektronu bilances viena-
dojumus, izliec koeficientus kimiskas reakcijas vienadojuma!

_Cu + _HNO; jope) = _Cu(NO;), + _...... + e
Kurs elements ir oksidétajs $aja reakcija?

3. uzdevums (8 punkti)

Slapeklis ir izejviela amonija nitrata riipnieciskaja razosana.

Amonija nitrata razo$ana veic vairakas kimiskas parveértibas, kuras var attélot ar
$adu parvertibu virkni: N, A - B —- C - D — NH,NO..

Uzraksti vielu A, B, C un D kimiskas formulas!

Péc stehiometriskas shémas N, = NH,NO, aprékini amonija nitrata masu, ko
var iegiit no 6,72 m’(n. a.) slapekla!

Uzraksti vienu piemeéru, kur izmanto amonija nitratu!

4. uzdevums (8 punkti)
Gazu $kidiba tideni ir dazada. Hloradenraza iespéjama masas dala skiduma var
bat 40%.

Ar aprékiniem pamato, vai 1 litrd Gdens normalos apstaklos (0 °C; 101,3 kPa) var
izskidinat 112 litrus hloradenraza!

Izskaidro kimiskas saites veido$anos péc donorakceptora mehanisma hidrokso-
nija jona!

Paskaidro, kapéc universalindikatora papirs ir jasamitrina, lai pieraditu
hloradenradi!

Kada vide ir hlortdenraza adensskidumam? Atbildi pamato!

5. uzdevums (6 punkti)

Gaisa sastava $i gaze ir neliela koncentracija. Gaze veidojas olbaltumvielu pisa-
nas procesos, to satur ari vulkanu gazes. Ta rodas ari Zemes dziles un tapeéc ietilpst
dabasgazes sastava un ir izskidusi mineralavotu idenos. Gaze ir indiga, bet tas vaju
udensskidumu izmanto darstnieciskos nolitkos. Ja sadam skidumam pielej svina(Il)
nitrata skidumu, paradas melns dulkojums.

Uzraksti gazes kimisko formulu!

Uzraksti saisinato jonu vienadojumu, kas attélo $kiduma esosa jona iedarbibu
ar Pb** jonu!

Kimijas laboratorija pagatavoja minétas gazes skidumu iideni; dalu no pagata-
vota skiduma neizmantoja uzreiz, bet atstaja varglaze. Péc dazam dienam Skidums
sadulkojas. Iztvaikojot tidenim pilniba, varglaze bija saskatama dzeltena, kristaliska
viela.

Kas ir dzeltena vienkarsa viela?

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu aprakstitajam procesam!

Sadedzinot dzelteno kristalisko vielu, rodas cita gaze, kuras relativais blivums
pret tdenradi ir 32. Aprékini gazes molmasu un nosaki tas kimisko formulu!



KIMUA 11. klase

NEMETALISKO ELEMENTU SAVIENOJUMI

Vértésanas kritériji Uzraksta gazes kimisko formulu, analizéjot doto informaciju, —
1 punkts
Uzde- Kritérijs Punkti Uzraksta sulfidjona pieradisanas reakcijas saisinato jonu
vums

vienadojumu - 1 punkts

Zina hlora savienojumus - 1 punkts

5. | Nosauc vielu, analizejot doto informaciju, - 1 punkts 6

Zina nitratu uzglabasanas noteikumus - 1 punks Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu, analizéjot aprakstito

1. | Zina, ka rikoties gadijuma, ja kads cietis no koncentrétas skabes 4 procesu, — 1 punkts
iedarbibas — 1 punkts

Aprékina gazes molmasu - 1 punkts

Zina par spektrofotometra izmanto3anu - 1 punkts

Nosaka gazes kimisko formulu - 1 punkts

Uzraksta kimiskas formulas vielam, kas rodas reakcija — 1 punkts

. - — Kopa 30
5 Sastada elektronu bilances vienadojumus — 1 punkts 4
Novienado kimiskas reakcijas vienadojumu - 1 punkts * Skoléns sanem maksimalo punktu skaitu par pareizu atbildi, ja izmantojis citu
Nosaka oksidétaju oksidesanas-reducésanas reakcijas — 1 punkts risinasanas metodi.

Analizé saikni starp slapekla savienojumiem un prognozé slapekla
savienojumu iegusanu. Uzraksta vielas kimisko formulu. Par katru
formulu - 1 punkts. Kopa — 4 punkti

Aprékina slapekla daudzumu® - 1 punkts

Aprékina sals daudzumu, izmantojot stehiometrisko shému” -
1 punkts

Aprékina sals masu” - 1 punkts

Zina nitrata izmantosanu - 1 punkts

Aprékina gazes daudzumu - 1 punkts

Aprékina gazes masu - 1 punkts

Aprékina kopéjo skiduma masu — 1 punkts

Aprékina w - 1 punkts

4. | Izvérté iegato rezultatu — 1 punkts 8

Izskaidro saites veidosanos péc donorakceptora mehanisma -
1 punkts

Paskaidro, kapéc ir jasamitrina universalindikatora papirs, - 1 punkts

Nosaka udensskiduma vidi - 1 punkts

21



	kimija_11_4_24_08_2009.pdf
	kimija_11_4.pdf
	kimija_11_4
	4_Temats

	Kimija_11_1.1_ST

	Kimija_11_2.1_ST
	Kimija_11_3.2_SN
	Kimija_11_3.1_ST



