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NEMETALI

NEMETALI

TEMATA APRAKSTS

Visizplatitakie nemetaliskie elementi Zemes garoza ir skabeklis un silicijs; atmos-
féra - slapeklis un skabeklis, bet Visuma - adenradis. Skabeklis, slapeklis, sérs un
ogleklis atrodami vienkar$u vielu veida, bet citi nemetaliskie elementi parsvara sasto-
pami kimisko savienojumu veida, tapéc ir svarigi zinat to iegiSanas panémienus.

Skoléni jau zina par kimisko elementu izplatibu daba un savienojumiem, kuru
veida daba sastopami izplatitakie nemetaliskie elementi - skabeklis, silicijs, Gdenra-
dis un ogleklis; ir macijusies ar kimisko reakciju vienadojumiem attélot vienkar$u
vielu oksidéSanas (degsanas) reakcijas un sastadit kimisko reakciju vienadojumus,
kas attélo tipiskakas skabekla, idenraza, hlora un séra kimiskas parvértibas.

Saja temata skoléni macas nemetalisko elementu veidoto vienkarso vielu fizikalas
ipasibas saistit ar vienkarso vielu uzbavi, padzilina izpratni par alotropijas paradi-
bu. Skoléni izmanto un vizualizé informaciju par nemetalisko elementu izplatibu
daba. Skoléni uzzina, ka nemetali ir nepiecieSsami dzivibas procesu nodro$inasa-
nai, tos izmanto medicina, energijas iegliana, un tie ir svariga izejviela kimiskaja
ripnieciba.

Ipasa uzmaniba temata paredzéta tam, lai skoléni attistitu pétnieciskas prasmes,
iepazitos ar drosibas noteikumu ievérosanu eksperimentos ar halogéniem un tden-
radi. Skoléni veic skabekla iegiianu un pieradiSanu laboratorija, apgust iekartu iz-
manto$anas iespéjas, veic novérojumus, izvérté un analizé rezultatus.

Vérojot tdenraza un hlora iegiisanas demonstréjumus, nemetalu oksidéjosas
un reducéjosas ipasibas, ka ari veicot skabekla iegisanu laboratorija, skoléni apgust
svarigakas nemetalu fizikalas un kimiskas ipasibas, vérojot nemetalu iegtidanas ki-
miskas un elektrokimiskas metodes. Parvértibas skoléni macas aprakstit ar moleku-
larajiem un oksidé$anas-reducésanas reakciju elektronu bilances vienadojumiem.
Skoléniem veidojas izpratne par nemetaliem ka oksidétajiem un reducétajiem. No-
zimigakie temata apgutie jautdjumi tiek nostiprinati parskata stunda, izmantojot
spéles metodi.

Aprékinu prasmes skoléni attista, aprékinot gazveida vielu tilpumu péc kimisko

reakciju vienadojuma, ja reagé un rodas gazveida vielas (vienkarso skaitlu likuma
izmanto$ana).



NEMETALI KIMIJA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Izprot dazadu
paradibu (izomérija,
alotropija) nozimi
vielu daudzveidiba.

Izprot atomu kodolu
parveértibas, vielu elektrolitiskas
disociacijas, oksidésanas un
reducésanas, polimerizacijas un
polikondensacijas procesus.

Sintezé vielas, veic
vielu kvalitativo un
kvantitativo analizi,
precizi ievérojot
laboratorijas trauku
un iericu lietosanas

Veic aprékinus un parada
apréekinu gaitu, izmantojot
fizikalo lielumu apziméjumus,
atbilstosas mérvienibas,
visparigas formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju

Analizé, izvérté un
izmanto kimijas satura
vizualo un vardisko
informaciju atbilstigi
mérkim; parveido
vardisko informaciju

Novérté tehnologiju
attistibu kimija un
apzinas tas ietekmi

uz individa dzives
kvalitati un sabiedribas
attistibu.

E noteikumus un drosas vi_ena'ldqjumus, !gimiskq _ vizuala formé,

< darba metodes. parvértibu stehiometriskas modelos, simbolos
z shémas un kimijas pamatlikumus. | un apziméjumos un
& otradi.

+ lzskaidro nemetalu |« Izprot nemetalu oksidéjo-  Eksperimentaliieglst |« Aprékina gazveida vielu + lzmanto un vizualizé |+ Analizé informaciju
uzbavi, fizikalas $as un reducéjosas ipasibas un pierada skabekli, tilpumu péc kimisko reakciju informaciju, par tdenradi ka
ipasibas un savienos$anas reakcijas un ievérojot drosas darba vienadojumiem, ja reagé un lai salidzinatu energijas ieguves
izprot alotropijas apraksta tas ar molekularajiem metodes. rodas gazveida vielas (Ge- nemetalisko avotu (degviela,
paradibu. un elektronu bilances Lisaka likums jeb vienkarso elementu izplatibu kodolreakcijas).

vienadojumiem. skaitlu likums). daba. + Prognozé nemetalu
« lzprot nemetalu iegisanu izmantosanas
laboratorija (udenradis, iespéjas dazadas
< skabeklis, hlors) un ripnieciba tautsaimniecibas
% (slapeklis, Gdenradis, skabeklis, nozarés, izmantojot
< hlors) un apraksta to ar informaciju par to
3 molekularajiem un elektronu ipasibam.
& bilances vienadojumiem.

Spéle. Demonstrésana. Laboratorijas darbs. KD. Gazveida vielu tilpumu KD. Nemetalu

SP. Parskats par D. Nemetalu oksidejosas un LD. Skabekla iegusana. aprekinasana pec kimisko reakciju izmantosana.

nemetaliem. reducéjosas ipasibas. vienadojumiem.

D. Hlora iegasana un ta ipasibas. Macibu filma.
D. Udenraza iegasana un ta Gazu izmantosana.
Ipasibas. AGA SIA
VM. Hofmana aparats.
< VM. Gaisa frakcionéta destilacija.
5
5 KD. Nemetalu iegtsana.




! NEMETALI

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Nosaka nemetalisko
elementu iespéjamas
oksidésanas pakapes
savienojumos,
izmantojot informaciju
no kimisko elementu
periodiskas tabulas
un péc atomu kodola
elektronapvalka
elektronformulas un
elektronu izvietojuma
pa orbitalem.

1. Aizpildi tabulu, izmantojot kimisko elementu
periodisko tabulu!

Kimiskais | Vertibas
elements | elektronu
skaits

Zemaka Augstaka
oksidésa- | oksidésa-
nas pakape | nas pakape

H

N

S

cl

C

2. Aizpildi tabulu!

Atoma kodola | Veértibas elek- | Augstaka
elektronapvalka | tronu skaits | oksidésanas
elektronformula pakape

L4H1s

5B 15%252p'

C 15725°2p’

N 1s%252p°

1. Paskaidro, kapéc fluoram savienojumos ir
iespéjama tikai viena oksidésanas pakape!

2. Paskaidro, kapéc kimisko elementu
periodiskas tabulas 3. perioda no kreisas
puses uz labo elementu iespéjamo
oksidésanas pakapju skaits savienojumos
palielinas!

Izmantojot kimisko elementu periodisko

tabulu un pamatojoties uz atoma kodola
elektronapvalka elektronformulam un elektronu
izvietojumu orbitalés, salidzini séra un hlora
oksidésanas pakapes kimiskajos savienojumos
un secini, kura elementa oksidésanas pakapes

ir para skaitli, kura — nepara skaitli! Paskaidro,
kapéc!
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Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ ]

Izmanto un vizualizé Papildini diagrammu “Gaisa sastavs,%"ar A, B, C | 1.lzmantojot tabula doto informaciju 1. 1zmantojot tabula doto informaciju
informaciju, lai nemetalu kimiskajam formulam! (K_11_UP_03_P1), nosaki tris izplatitako (K_11_UP_03_P1), atrodi nemetalisko
salidzinatu nemetalisko A nemetalisko elementu kopéjo masas dalu elementu masas dalas un daudzumdalas
elementu izplatibu daba. procentos Zemes garoza! Salidzini to ar tris (elementa daudzums molos pret visu elementu
80 78% izplatitako metalisko elementu kopéjo masas daudzumu molos) Zemes garoza! Izmantojot
70 J dalu procentos! Attélo Sos rezultatus stabinu informacijas tehnologijas, parveido tabula
diagramma! dotos datus stabinu diagramma! Salidzini
X 60 - elementu daudzumdalas un masas dalas
% 2. Latvijas granita viena no sastavdalam ir un secini, kura elementa daudzumdala krasi
'g 50 4 laukspats jeb ortoklazs — Na,Al,SiO,¢. Aprékini atskiras no masas dalas! Paskaidro, kapéc!
€ 40 un salidzini kopé&jo metalisko un kopéjo
§. nemetalisko elementu masas dalu 3aja 2. Kimiska elementa fosfora masas dala cilvéka
= 30 minerala! Attélo iegltos rezultatus stabinu organisma sastada 1% no kermena masas.
21% diagramma! Fosfors ir neaizstajams visos dzivibas procesos.
20 To uzpem ar pdrtiku neorganisko fosfatu veida,
10 J un organismd tas parveidojas energétiski
0,93% bagata adenozintrifosfata (ATP), kurs ir
0 , — energijas avots, pieméram, muskulu darbam.
A B C Uzskata, ka fosfora nepieciesama ikdienas deva
Nemetali ir1i-2g.

Izpéti tabula doto informaciju par elementa
fosfora saturu dazados partikas produktos
(K_11_UP_03_P2) un izveido vienas dienas
édienkarti kimiska elementa fosfora ikdienas
normas nodros$inasanai!

Prognozé nemetalu Pabeidz teikumus, ievietojot pareizos vardus! Prognozé nemetalu izmantosanas iespéjas péc 1. Izlasi tekstu, izpildi prasito!

izmantosanas lezu urbsanai, metalurgija, sasaldésanai, dzinéjos, | informacijas par to ipasibam! Kara laika tika izmantota cieta, indiga,
iespéjas dazadas udens dezinficésana. H, ir visvieglaka gaze, tapéc to izmanto iedzeltena vienkdrsa viela ar kiploku smarzu.
tautsaimniecibas Cl, iznicina mikroorganismus, tapec to iZmManto | ...c.eieieitiniiiii i Vielu varéja uzglabat adeni, bet gaisa ta
NOZAres, iZMantojot | ..ottt e H, spéj atnemt skabekli metalu oksidiem, tapéc uzliesmoja pat bez karsésanas un radija biezus,
informaciju par to Nodrosinot tdenraza pilnigu sadeg3anu, |egust T0IZMANTO c.ivviii i . baltus dumus.

ipasibam. energiju, tapécto izmanto ...........cceeuennnnnn. Skidrais slapeklis iztvaikojot pazemina

Saskidrinata N, virS8anas temperatara ir —-196 °C apkartéjas vides temperatdru, tapéc to izmanto a. Aprakstita viela ir

tapéc to izmanto partikas produktu ............ P N
Ogleklis ir spécigs reducétajs, tapéc to izmanto N, ir kimiski inerta gaze, tapéc to izmanto b. Vielas deg$anas reakcijas vienadojums
Oglekla alotropiskais veids — dimants — ir

2 ol s = c. Novérte 3is kimiskas reakcijas nozimi kara
cietakais dabas materials, tapéc to izmanto ’

apstak|os!

2. Izmantojot informaciju no dazadiem
avotiem, izveido prezentaciju par nemetalu
izmantos$anas iespé&jam, pamatojoties uz to
Tpasibam!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izskaidro nemetalu

uzbuvi, fizikalas ipasibas
un izprot alotropijas

paradibu.

1. Papildini teikumus ar trikstoso!
Paradibu, kad viens un tas pats kimiskais
elements veido vairakas vienkarsas vielas,
L7 [ ol o - PP
Klmlska elementa skabek|a alotropiskie ve|d|

Sarkanais, ............... UN eovevennnn.. fosfors ir
kimiska elementa fosfora alotropiskie veidi.
Fulleréns ir kimiska elementa .....................

alotropiskais veids.

2. Balta fosfora uzliesmosanas temperatdra ir
38 °C, sarkanais fosfors uzliesmo temperatara,
kas augstaka par 250 °C, bet melnais fosfors —
temperatdra, kas augstaka par 400 °C.

Ar kuru fosfora alotropisko veidu jarikojas
Tpasi uzmanigi un ta lielas kimiskas aktivitates
dél jauzglaba zem Gdens?

3. Nosaki, kuras fizikalas ipasibas:
a) liela cietiba;
b) normalos apstaklos gaze;
c) Joti augsta kusanas temperatira;
d) normalos apstdklos skidra, gaistosa viela;

e) normalos apstdklos cieta, viegli gaistosa
viela,
raksturigas nemetaliem ar:
atomu kristalrezgi: .......ccooevviiiiiiiiiinnn, ,
molekulu kristalrezgi: ..., ?
Pieraksti atbilzu burtus!

1. Analizé tabula doto informaciju un aizpildi
tuksas ailes!

Nemetala fizikalas
ipasibas

Nemetala
kimiska
formula

Kristalrezga
tips cieta ag-
regatstavokli

Atomu kristal-
rezgis

Molekulu
kristalrezgis

Dzeltena krista-
liska viela, kas
Gdent praktiski
neskist, bet labi
Skist organiskajos

I Kusanas tempe-
ratrair 113,6 °C,
[éni karséjot,

jods nekust, bet
parveérsas violetos,
kodigos tvaikos,
slikti $kist adeni,
labi 3kist organis-
kajos $kidinatajos.

0O,

2. Salidzini balta un sarkana fosfora fizikalas
ipasibas un paskaidro, kapéc tas ir atskirigas!

! NEMETALI

Vai Tu piekriti dotajiem apgalvojumiem?

« Nav atskiribas starp jédzieniem “nemetals” un
“nemetalisks elements”.

« VIII A grupas elementu veidotas vienkarsas
vielas sastav no vienatomu molekulam,
bet VIl A grupas nemetalisko elementu
veidotas vienkarsas vielas sastav no divatomu
molekulam.

Argumenteé savu viedokli!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot nemetalu oksi-
déjosas un reducéjosas
ipasibas savienosanas
reakcijas un apraksta
tas ar molekularajiem
un elektronu bilances
vienadojumiem.

1. Nosaki, kura pieméra nemetaliskais elements
oksidéjas, kura - reducéjas!

0 -3
aN+3e >N
b) P_5e P

2. levieto teikumos pareizos vardus: oksidéjas,
reducéjas!

a) Kimiskaja reakcija S + O, — SO,

=] S, ;
skabeklis .................. .

b) Kimiskaja reakcija H, + S — H.,S
<] S ;
Gdenradis ........c.cceuenenn.

c) Kimiskaja reakcija 2Na + S — Na,S
SEIS tiiiiiiiia,

1. Fosfors kimiskajas reakcijas ar natriju ir
oksidétajs, bet ar skabekli — reducétajs.
Paskaidro to, izmantojot elektronu bilances
vienadojumus!

2. Oglekla iespéjamas oksidésanas pakapes
savienojumos ir +2 (CO); +4 (CO,); -4 (Al,C,).
Izmantojot So informaciju, paskaidro, vai
ogleklis kimiskajas reakcijas var but gan
oksidétajs, gan reducétajs!

3. Halogéniem raksturigas aizvietosanas
reakcijas:
2Nal + Cl, -»2NaCl + 1,
2Nal + Br, —»2NaBr +1,
2NaBr + Cl, —»2NaCl + Br,
Kadas hlora un broma ipasibas (oksidétaja
vai reducétaja) attélo kimisko reakciju
vienadojumi? Atbildi pamato ar elektronu
bilances vienadojumiem! Paskaidro, kurs
halogéns — hlors, broms vai jods - ir
stiprakais oksidétajs!

1. lzmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu un zinasanas par atoma uzbavi,
paskaidro, kur$ nemetals kimiskajas reakcijas
var tikai reducéties! Atbildi pamato ar
elektronu bilances vienadojumiem!

2. Udenradis kimiskajas reakcijas var bt
gan oksidétajs, gan reducétajs. Pamato
to, uzrakstot atbilstoSos oksidésanas—
reducésanas reakciju elektronu bilances
vienadojumus!

Aprékina gazveida

vielu tilpumu péc
kimisko reakciju
vienadojumiem, ja
reagé un rodas gazveida
vielas (Gé-Lisaka likums
jeb vienkarso skaitlu
likums).

Tvana gazes degsanas reakcijas vienadojums ir
2CO + 0, — 2C0,.

Cik liels tilpums skabekla nepieciesams, lai
sadedzinatu 16 | tvana gazes? (Gazu tilpumi
meériti vienados apstaklos.)

Izmanto doto aprékina formulu!

2V(0,) = V(CO)

—_

. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu
un aprékini, cik liels tilpums izejvielu
nepiecieams, lai sarazotu 10 m’ amonjaka
no slapekla un Gdenraza! (Gazu tilpumi mériti
vienados apstak|os.)

2. Dabasgazes sastavs tilpumdalas ir: 90% CH,,
5% C,Hg, 3% CO, un 2% N,. Aprékini, cik liels
tilpums skabekla nepiecie$ams (n.a.)

3 m’ $adas dabasgazes sadedzinasanai! (Gazu

tilpumi mériti vienados apstak|os.)

Automasinu remontdarbnicas Ipasnieks
metinasanas darbiem iegadajas vienu 50 |
tilpuma acetiléna (C,H,) balonu, kura pie
paaugstinata spiediena bija iepilditi 5,2 m?
gazes un vienu 50 | tilpuma skabek|a balonu

ar 6,8 m’ gazes. Ar aprékiniem pamato, vai,
ievérojot pareizus gazu lietosanas noteikumus
un degsanas procesu veicot atbilstosi degsanas
reakcijas vienadojumam

2C,H, + 50, — 4CO, + 2H,0, abi gazu baloni tiks

iztuksoti vienlaicigi!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot nemetalu
iegtsanu laboratorija
(adenradis, skabeklis,
hlors) un rapnieciba
(slapeklis, adenradis,
skabeklis, hlors)

un apraksta to ar
molekularajiem un
elektronu bilances
vienadojumiem.

1. Apluko gazu iegGsanas iekartas
(K_11_UP_03_P3) un papildini tekstu ar
jédzieniem, kimiskajam formulam vai kimisko
reakciju vienadojumiem!

1. attéla redzama udenraza iegUsanas
iekarta. Ta sastavno ......... aparata, gazu
..................... un otradi apvérsta trauka.
Udenradi iegust cinkareakcija ar salsskabi,

kuras kimiska formulair.................. Trauks
Gdenraza uzkrasanai ir apvérsts otradi, jo
Gdenradisir ............... par gaisu. Udenraza

iegGsanas reakciju apraksta kimiskas reakcijas
vienadojums: ......ooiiiiiiiii .

2.attélaredzams .................. aparats dens
sadaliSanaiar........................ Pie katoda
izdalas gaze ..........covennnn , bet pie anoda
gazZ€ . .

Udens sadalisanu apraksta kimiskas reakcijas
vienadojums: .........cociiiiiinenn. .

2. Kurs kimiskas reakcijas vienadojums attélo
hlora iegGsanu rapnieciba?
a) MnO, + 4HCl — MnCl, + 2H,0 + Cl,

b) 2KMnO, + 16HCl — 2MnCl, + 2KCl + 8H,0 +
5Cl,

c) K,Cr,0, + 14HCI — 2CrCl, + 2KCl + 7H,0 + 3Cl,
d) 2NaCl + 2H,0 =% 5 5NaOH +H, + Cl,

1. Naftas urbumu tdeni nelielas koncentracijas
satur kalija jodidu. Kalija jodida skiduma
elektrolizeé pie katoda reducéjas tdenraza
joni, pie anoda oksidéjas jodidjoni. Uzraksti
katodprocesa un anodprocesa vienadojumus;
elektrolizes procesa summaro vienadojumu!

2. Rapnieciba viens no natrija hlorida parstrades
panémieniem ir ta $kiduma elektrolize.
Uzraksti katodprocesa un anodprocesa
vienadojumus. Kuru nemetalu razosana to var
izmantot!

3. Tautsaimnieciba ir |oti nepieciesamas
atseviskas gaisa sastavdalas - slapeklis,
skabeklis, argons. Analizé tabula doto
informaciju un paskaidro, ka var iegat skabekli
un slapekli no saskidrinata gaisa!

Gazes Kimiska Virsanas
nosaukums formula temperatira, °C
Skabeklis 0, -183

Slapeklis N, -196

Argons Ar -186

Oglskaba gaze | CO, -78

(A. Sakse. “Tabulas un aprékini kimija” Lielvards,
2005.,22. - 23. Ipp.)

! NEMETALI

Jaras adeni un salsezeru tdenus izmanto ne tikai
natrija hlorida, bet ari broma iegusanai. Dabas
udenos tas atrodas bromidjonu veida. Péc adens
daléjas ietvaicésanas skiduma tiek ievadits hlors,
kurs oksidé bromidjonus. Péc tam broms tiek
atdalits, izmantojot tddens tvaiku, destilésanu,
Zaveésanu.
A. Paskaidro, kuras no teksta aprakstitajam
metodém ir fizikalas, kuras — kimiskas
metodes! Pamato, kapéc!

B. Izvirzi hipotézi, kapéc iespéjama
bromidjonu oksidésana ar hloru!

C. Uzraksti hipotézes teorétisko pamatojumu,
izmantojot oksidésanas-reducésanas
reakciju elektronu bilances vienadojumus!

D. Apraksti, kadi reagenti, laboratorijas trauki
un piederumi nepiecieSami, lai veiktu
bromidjonu oksidésanu ar hloru!

E. Uzzimé iekartu bromidjonu oksidésanai ar
hloru!

Izprot halogénu, tden-
raza, skabekla lietoSanas
nosacijumus, un apzinas
to neievérosanas sekas.

Ar“+"atzimé, kur$ apgalvojums ir patiess!

A. Pirms aizdedzinasanas japarbauda
Gdenraza tiriba.

B. Degosam materialam japartrauc skabekla
piek|uve.

C. Hlora iegi3$anas eksperiments nav javeic
velkmes skapl.

Udenraza maisijumu ar skabekli sauc par
spragstoso gazi. Paskaidro, kapéc! Kadi drosibas
noteikumi jaievéro, lai nenotiktu spradziens?

Hlors ir dzeltenzala smaga gaze, tapéc
peldbaseinu hlorésanas procesa varétu to
vienkarsi burbulot caur baseina tdeni. Tomér ta
rikojas reti — tikai loti lielos baseinos. Paskaidro,
kapéc! Izverté, kadus hlorésanas lidzek|us var
lietot gazveida hlora vieta! Uzraksti, ka batu
javeic baseina dens hlorésana, izmantojot
gazveida hloru.
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KIMIJA 11. klase

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ ]

Analizé informaciju par
ddenradi ka energijas
ieguves avotu (degviela,
kodolreakcijas).

Udenradim sadegot tira skabekli, liesmas
temperatira var sasniegt lidz 3000 °C. Kur
tehnika var izmantot tik augstu liesmas
temperaturu?

1. 1zlasi tekstu!
2009. gada kompanija Honda paredz nodot
ekspluatdcija pirmo jauno automobili Honda
Civic FCX ar udenraza dzinéju. 2008. gada
beigas tiek prognozeéts 100 Chevrolet Equinox
SUV automobilu izlaidums ar jauniem
sildelementiem uz tdenraza bazes. Elektriba
tiek genereéta sildelementos, kur tiek izmantots
tirs udenradis un skabeklis, radot nepieciesamo
energiju.
Paskaidro, kadas divas globalas problémas
pasaulé spés atrisinat $1 dzinéja ieviesana?

2.Viena no cilvéka kontrolétajam
kodolsintézem, kuru nakotneé varétu izmantot
energijas ieguvei, ir hélija sintéze no Gdenraza
izotopiem deitérija un tritija. Uzraksti 3is
kodolreakcijas vienadojumu!

1. Udenraza sadegsana rada lielu energiju un
ka sadegsanas produkts izdalas tikai Gdens
tvaiks. Kapéc zinatnieki izstrada tehnologijas
Gdenraza ka degvielas izmantosanai dazados
dzinéjos un apkures iekartas, bet prakse
vél joprojam 3o degvielu plasi neizmanto?
Argumenté savu viedokli!

2. Japanu zinatnieki izstradajusi gazgeneratorus,
kuros ar Saules energiju var sadalit Gdeni.
Uzraksti Gdens sadaliSanas reakcijas
vienadojumu un prognozé, kada varétu bt sis
reakcijas nozime nakotné!

Formulé secinajumus
par nemetalu
oksidéjosajam un
reducéjosajam
ipasibam, pamatojoties
uz eksperimenta
noverojumiem.

Nosaki, kura eksperimenta tiek konstatétas séra
oksidéjosas pasibas, kura — reducéjosas pasibas?
. Sérs skabekli sadeg, veidojot gazi ar asu,
kodigu smaku - SO,.
« Udenradi ievada mégené ar virstodu séru,
rodas gaze ar nepatikamu, puvusu olu
smaku - H,S.

Séram degot skabekli, rodas séra savienojums
SO,; virstosa séra ievadot idenradi, rodas séra
savienojums H,S. Paskaidro atskiribu iemeslus —
kapéc iegutajos savienojumos séram ir dazadas
oksidésanas pakapes?

Skolotajs demonstreja halogenu savstarpeéjo
kimisko aktivitdti, veicot eksperimentus velkmes
skapi. Demonstrejuma tika izmantoti 2 dazadi
halogénu veidoto vienkarso vielu Skidumi Gdeni
un 3 salu - natrija hlorida, natrija bromida un
natrija jodida Gdensskidumi. Skoléni novérojumus
ierakstija tabula (K_11_UP_03_P4).

Nosaki halogénus un halogénu veidotos salus!
leraksti tabula to kimiskas formulas un notikuso
kimisko reakciju vienadojumus! Sakarto
halogénus Br,, Cl, un |, to oksidéjo3o ipasibu
pieaugsanas seciba!

Halogénu oksidéjosas ipasibas pastiprinas:




SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_03_P1

REZULTATU KOPSAVILKUMA TABULA

KOomManNdas NOSAUKUMIS: «.vveiiiiiietieriiiiiettreiieeeeeresenssseeesesssssssssessssssesssssssssssesesnnnes

Komandas nosaukums, 1. karta 2. karta 3. karta 4, karta 5. karta
embléma Atbild komandas dalibnieks

1 punkts Jautajums 1 punkts 2 punkti 1 punkts 1 punkts 2 punkti
(kopa 2 punkti) (kopa 12 punkti) (kopa 6 punkti) (kopa 1 punkts) (kopa 2 punkti) (kopa 4 punkti)

10.

11.

12.

Sacensibas iegiito punktu kopskaits: ............

Kopa iegiito punktu skaits katra karta:

13
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STUNDAS PIEMERS

PARSKATS PAR NEMETALIEM

Mérkis
Nostiprinat zinasanas par nemetaliem un pilnveidot izpratni par oksidéSanas-
reducé$anas procesiem, izmantojot spéli.

Skolénam sasniedzamais rezultats

« Zina nemetalu fizikalas ipasibas, alotropiskos veidus, izplatibu daba, izmanto-
Sanas iespéjas.

o Attélo atomu kodolu elektronapvalka uzbavi nemetaliska elementa atomam.

 Nosaka nemetalisko elementu iespéjamas oksidé$anas pakapes.

« Sastada molekularos un elektronu bilances vienadojumus reakcijam, kas atspo-
gulo nemetalu iegiSanu.

« Strada sadarbojoties.

NepiecieSamie resursi

o Izdales materials skoléniem - ekspertiem “Rezultatu kopsavilkuma tabula”
(K_11_SP_03_P1).

o Izdales materials skoléniem - paligiem “2. kartas uzdevumi ar atrisindgjumiem”
(K_11_SP_03_P3).

o Izdales materials “2. kartas uzdevumi komandam” (K_11_SP_03_P2), “5. kar-
tas uzdevumi komandam” (K_11_SP_03_P4).

o A4 formata lapas, pulkstenis (smil$u pulkstenis), uzlimes (krasaini aplisi vai
citas), maisins$ ar astonam loto “mucinam’, goda raksti, vai citi pamudinajumi,
katrai komandai KIMISKO ELEMENTU PERIODISKA TABULA.

Stundas gaita

o A3 formata pa$noveértéjuma lapas “Ka man veicas stunda” ar zimém 1. lapa ©
&; 2. lapa © ;3. lapa ® .

Macibu metode
Spéle.

Macibu organizacijas formas
Grupu darbs.

Vérteésana:

Skolotajs vérté skolénu zinasanas par nemetalu fizikalajam ipasibam, alotropis-
kajiem veidiem, atrasanos daba, uzklausot atbildes uz jautajumiem. Skolotajs vérteé,
ka skoléni nosaka nemetalisko elementu iespéjamas oksidésanas pakapes, sastada
molekularos, elektronu bilances vienadojumus, attélo atoma kodola elektronapvalka
uzbiuvi nemetaliska elementa atomam, vérojot skolénu rakstiskas atbildes. Skolotajs
secina, ka skoléni vérté savu guvumu stunda, analizéjot skolénu pasnovértéjumu
lapu.

Skolotaja pasnovéertéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Lai sagatavotos spelei, iepriekseéja stunda notiek tris skolenu — ekspertu, divu skolenu - paligu ievélésana un visu paréjo skolenu sadalisana 3-4 komandas atkariba no skolenu
skaita klase. Katra komanda ir 5-6 skoléni. Skolotdjs var izraudzities 3-4 skolenus (atbilstosi komandu skaitam), kuri péc kartas izsauc pa vienam klasesbiedram, uzaicinot sava
komanda. Katra komanda nakamajai stundai ievel komandas kapteini. Komandai jaizdoma nosaukums, kas ir saistiba ar téemu “Nemetali”, jaizgatavo komandas embléma (kope-
ja, vai ari katram komandas dalibniekam) un, konsultéjoties ar skolotaju, jasagatavo viens jautajums pretinieka komandai ar nosacijumu, ka atbilde uz jautajumu ir viens vards,

ka ari jaatkarto iepriekSapgiitais materials par nemetaliem.



NEMETALI

KIMIJA 11. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Spéle (40 minates)

lepazistina ar stundas mérki. Lidz komandas ienemt vietas pie galdiem. Tris ekspertus
aicina pie atseviska galda.

Skolotajs iepazistina ar spéles noteikumiem.

Ladz katru komandu prezentét nosaukumu un emblému, atgadina, ka spélé piedalas visi
komandas dalibnieki.

Komandas ienem vietu pie attieciga galda.

Eksperti ar sagatavotam rezultatu kopsavilkuma tabulam katrai komandai
(K_11_SP_03_P1) ienem vietu pie atseviska galda.

Viens skoléns - eksperts kontrolé laiku, divi - registré rezultatus.

Katra komanda prezenté komandas nosaukumu un emblému.

Eksperti katra rezultatu kopsavilkuma tabula ieraksta attiecigas komandas nosaukumu,
noveérté emblému un pieraksta katras komandas iegito punktu skaitu rezultatu
kopsavilkuma tabula.

Pasludina 1. kartu un pazino spéles noteikumus:

1) 1. karta ir 12 jautajumi, kuri tiek uzdoti pec kartas;

2) komanda apspriezas un atbild uz jautajumu;

3) atbildé ir viens vai divi vardi;

4) punktu iegulst ta komanda, kura sniegs atbildi pirma.

« Vada pirmo kartu, uzdod komandam jautajumus.
Kas ir zalgandzeltena, indiga gaze, kas labi skist Gdeni un dalé&ji reagé ar to?
Kas ir dzeltena kristaliska viela, kas Gdent praktiski neskist, bet labi 3kist séroglekli?
Kas ir Zemes atmosféra visizplatitaka, bezkrasaina, kimiski inerta gaze bez smarzas?
Ka sauc skabekla alotropisko veidu, kura nosaukums atskiras no elementa
nosaukuma?

5. Séra stabilakie alotropiskie veidi ir rombiskais un prizmatiskais (adatveida) sérs. Ka
sauc treSo alotropisko veidu - staipigu, gumijai lidzigu masu, kuru iegist, izkausétu
séru lejot auksta adeni?

6. Kuru no kimisko elementu periodiskas tabulas VA grupas elementa alotropiskajiem
veidiem izmanto sérkocinu razosana?

7. Kadu vielu lieto par adsorbentu dazadu vielu attirisanai kimijas un partikas
rapnieciba, medicina, gazmaskas?

8. Sim nemetalam nedrikst pieskarties ar rokam, jo tas pat no rokas siltuma var
uzliesmot. To uzglaba udeni. Ka to sauc?

9. Pirmaja pasaules kara So vielu izmantoja par smacéjosu gazi. No tas 1916. gada gaja
boja daudzi Naves salas iedzivotaji. Kas ir 31 viela?

10. Savienojumu veida 3is kimiskais elements atrodas visas augu un dzivnieku valsts
vielas — organiskajas vielas, ka art ietilpst oglskabas gazes, krita, kalkakmens,
marmora un dolomita sastava. Kas ir $is elements?

11. Sis séra savienojums ar raksturigu nepatikamu smarzu, bet dziednieciskam Tpasibam,
atrodams avotu Gdenos Kemeru, Kaniera ezera apkartné, Kandavas, Malpils tuvuma,
Barbelé. Kas ir Sis séra savienojums?

12. Savienojumos ar citiem elementiem skabeklis ietilpst Gdens, daudzu Zemes iezu
un mineralu, ka ari organisko savienojumu sastava. Cik liela ir skabekla masas dala
Zemes garoza?

Ja komandas atbildi nesniedz, vai ari tas ir nepareizas, skolotajam janosauc pareiza atbilde.

Janodrosina noteikumu ievérosana, lai klasé nebatu trokSna un tas netraucétu citu darbam.

N =

Atbild uz jautajumiem.
1. Hlors

2.Sérs

3. Slapeklis

4. Ozons

5. Plastiskais sérs

6. Sarkano fosforu
7. Aktiveto ogli

8. Baltais fosfors
9. Hlors

10. Ogleklis
11. Séradenradis
12.49,5% (~50%)

Eksperti pieraksta katras komandas ieguto punktu skaitu rezultatu kopsavilkuma tabula.
Péc 1. kartas beigam eksperti pazino pirmos komandu rezultatus.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Pasludina 2. kartu un pazino spéles noteikumus:
1) katrai komandai rakstiski jaizpilda 3 uzdevumi;
2) uzdevumu izpildes laiks — 4 minutes.
Laika kontrolei butu interesanti izmantot smilsu pulksteni.
Ja komanda ir sesi dalibnieki, atbildes gatavo, stradajot pari, ja komanda ir pieci
dalibnieki, vienu uzdevumu risina komandas kapteinis.
Uzdevumi doti divos variantos, tapec, divam komandam tiek izsniegti vienadi uzdevumi.

Skoléni - paligi izdala komandam 2. kartas uzdevumu lapas — katrai komandai savu lapu
(K_11_SP_03_P2).

Skoléns — eksperts kontrolé laiku.

Péc 4 minatém skoléni — paligi savac no komandam atbildes un novérté, izmantojot
uzdevumu atbildes (K_11_SP_03_P3).

Eksperti pieraksta katras komandas ieglto punktu skaitu rezultatu kopsavilkuma tabula.
2. kartas atbildes eksperti pazino tad, kad ir novértéti komandu rezultati.

Novérteétds rakstiskas atbildes tiek atdotas komandam atpakal analizésanai.

Pasludina 3. kartu un pazino spéles noteikumus:

1) katra komanda uzdod ieprieks sagatavotu jautajumu pretinieka komandai;

2) katra komanda izlozé, kurai pretinieka komandai uzdos jautajumu.
Uz lapinam var uzrakstit komandu nosaukumus, lai varétu veikt izlozi. Organizéjot izlozi,
jarada situacija, lai komanda neizlozétu savas komandas nosaukumu. Ja komanda nevar
atbildet uz jautajumu, pretinieka komanda nosauc pareizo atbildi.

Skoléni - paligi organizé izlozi.

Komandas uzdod jautajumus pretinieka komandai un atbild uz citas pretinieka
komandas uzdoto jautajumu.

Eksperti pieraksta katras komandas ieglto punktu skaitu rezultatu kopsavilkuma tabula.
Péc 3. kartas beigam eksperti pazino komandu rezultatus.

Pasludina 4. kartu un uzaicina komandu kapteinus.
1) Pazino spéles noteikumus:
2) katram komandas kapteinim jaizvelk no maisina loto “mucina” ar numuru;
3) atbilstosi izlozétajam numuram jaatbild uz jautajumu;
4) katras komandas kapteinim jaapspriez atbildes kopa ar komandu un jaatbild uz 2
jautajumiem.
Jautajumus jauzraksta uz lapas.
Loto “mucinas” numurs radda uz kuru jautajumu bus jaatbild.
Katra komanda sanem lapu ar sanumurétiem jautajumiem.
Jautajumi komandu kapteiniem no loto mucinam”.
1. Viens no $i nemetala alotropiskajiem veidiem ir cietakais dabas materials, tapéc to
izmanto iezu urbsanai? Kas ir $is nemetals?
2. Sis kimiskais elements ietilpst dazu herbicidu, pesticidu un insekticidu sastava. Kas ir
3is elements?
3. Vienu no 31 kimiska elementa alotropiskajiem veidiem izmanto degbumbas, dimu
aizsega radisanai. Kas ir 3is elements?
4. Ka sauc francu zinatnieku, kurs pieradija skabek|a lomu elposanas, degsanas, metalu
apdedzinasanas procesos un tadéjadi noliedza flogistona teoriju?
5. Sinemetala vir$anas temperatira ir —196 °C, tapéc to izmanto partikas produktu
saldédanai. Kas ir 3is nemetals?
6. Sinemetaliska elementa veidoto vienkarso vielu iegist varamas sals skidumu un
kauséjumu elektrolizes rezultata. Kas ir si viela?
7. Kalija bromida skidumam pielejot hloradeni, skiduma krasa klast dzeltenbrina. Kas ir
krasainais kimiskas reakcijas produkts?
8. Kapéc skabekli un Gdenradi, iegustot laboratorija, var uzkrat, izspieZot no trauka
adeni, bet hloru $ada veida uzkrat nevar?

Skoléns - paligs organizé izlozi.

Komandu kapteini apspriezas ar komandu un péc kartas atbild uz jautajumiem.
1. Ogleklis

2. Hlors

3. Fosfors

4. Lavuazjé

5. Slapeklis

6. Hlors

7.Broms

8. Skabeklis un adenradis slikti skist Gdeni un nereagé ar to, bet hlors reagé ar tdeni.

Eksperti pieraksta katras komandas ieglto punktu skaitu rezultatu kopsavilkuma tabula.
Péc 4. kartas beigam eksperti pazino rezultatus.
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Pasludina 5. kartu un pazino spéles noteikumus: Skoléni - paligi izdala komandam 5. kartas uzdevumus (K_11_SP_03_P4) un A4 formata
1) katra komanda sanem A4 formata lapu uz kuras jauzraksta dotas sals kauséjuma lapu.
elektrolizes elektrodprocesu vienadojumus; Komandas pilda uzdevumu un uzraksta atbildes uz lapam. Pacel lapas.
2) uzdevuma izpildes laiks - 3 minQtes. 1.komanda 2NaC|-dztrava s ONg + (I,
Péc 3 minGtém ladz komandas pacelt savas lapas ar atbildém novértésanai. K'| [\]; +1le > Noa | x 2

A*| 21 - 2e— c°|2| X 1

2. komanda 2KC| ldztéva s 5K 4 (|,

+1 0
K|K+1e—K|x2
-1 0
A*| 21 -2e— Cl,| x 1
3.komanda 2NaBr-¥ztrava s 5Nga + Br,
+1 0
K| Na+1e— Na|x2
-1 0
A*|ZBr—2e‘—> Br2|><1
4.komanda 2K|-fdztrava s o 4 |
+1 0
K|K+1e—K]|x2
-1 0
A*| 21 -2e— 1,]|x1

Skoléni - paligi palidz novértét komandu veikumu.
Eksperti pieraksta katras komandas ieglto punktu skaitu rezultatu kopsavilkuma tabula.
Péc 5. kartas beigam eksperti pazino spéles rezultatus.
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Pazino spéles rezultatus un apbalvo komandas. Eksperti saskaita kopigo punktu skaitu un palidz organizét komandu apbalvosanu.
Péc pasa ieskatiem var izmantot medalas vai citus pasdarinatus un aspratigus

pamudinatajus

Aicina komandas apspriest katra komandas dalibnieka dalibu stunda. Apspriez katra komandas dalibnieka dalibu stunda.

Pie tafeles piestiprina 3 lapas ar zimém 1. lapa © ¢; 2. lapa © ;3. lapa ® ! Katrs skoléns novérté savu guvumu stunda; pielimé savu uzlimi pie vienas no lapam.

Izdala katram skolénam uzlimiti un lGdz uzrakstit, ka skoléniem veicas stunda. Ladz

uzlimiti pielimét pie 1., 2.vai 3. lapas.

Komenté skolénu vértéjumu par guvumu stunda, ipasi pievérsot uzmanibu tiem

skoléniem, kuri neizradija aktivitati stundas gaita. Sadu sarunu labak organizét stundas
beigds, bet, ja pietrikst laika, tad var to darit ari naGkamaja stunda.




SKOLENA DARBA LAPA

K_11_SP_03_P2

2. KARTAS UZDEVUMI KOMANDAM

1. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko

tabulu, uzrakstiet séra atoma elektronformulu!

« Nosakiet séra iespéjamas oksidésanas pakapes

savienojumos!

« Nosakiet hlora oksidésanas pakapes

savienojumos:
NaCl; NaClO; NaClO,!
« Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem

hlors oksidésanas-reducésanas reakcijas var

bat tikai reducétajs? Kapéc?

HCI + MnO, — Cl, + MnCl, + H,0

« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

o Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!




SKOLENA DARBA LAPA

K_11_SP_03_P2

2. KOMANDAI

Uzdevumi

Atbildes

« Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet fosfora atoma

elektronformulu!

 Nosakiet fosfora iespéjamas oksidésanas

pakapes savienojumos!

« Nosakiet séra oksidésanas pakapes

savienojumos:
Na,S; Na,SO,; Na,SO,!
« Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem

sérs oksidésanas-reducésanas reakcijas var bat

tikai reducétajs? Kapéc?

KMnO, + HCI — KCI + MnCl, + H,0 + Cl,

o Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!




SKOLENA DARBA LAPA

K_11_SP_03_P2

3. KOMANDAI

Uzdevumi

Atbildes

« Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet slapekla atoma

elektronformulu!

+ Nosakiet slapekla iespéjamas oksidésanas

pakapes savienojumos!

« Nosakiet fosfora oksidésanas pakapes

savienojumos:
Ca,P,; PCl; Na,PO,!
« Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem

fosfors oksidésanas-reducésanas reakcijas var

bat tikai reducétajs? Kapéc?

Na,SO; + Br, + H,O — Na,SO, + HBr

« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shéma!




SKOLENA DARBA LAPA

K_11_SP_03_P2

4. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko

tabulu, uzrakstiet hlora atoma

elektronformulu!

 Nosakiet hlora iespéjamas oksidésanas

pakapes savienojumos!

« Nosakiet slapekla oksidésanas pakapes

savienojumos:
H,N; NaNO,; NaNO,!
« Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem

slapeklis oksidésanas-reducésanas reakcijas

var but tikai reducétajs? Kapéc?

KCIO, + S — KCI + SO,
« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!




SKOLENA DARBA LAPA

K_11_SP_03_P3

2. KARTAS UZDEVUMI AR ATRISINAJUMIEM

1. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko

tabulu, uzrakstiet séra atoma elektronformulu!

« Nosakiet séra iespéjamas oksidésanas pakapes

S 15225%2p°3s?3p*

HCI + MnO, — Cl, + MnCl, + H,0

« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus!

o Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shéma!

savienojumos! 04416
2. « Nosakiet hlora oksidésanas pakapes
savienojumos: NaCl - ClI
NaClO - CI
NaCl; NaClO; NaClO,! NaClIO, - ClI
NaCl - jo hloram ir zemaka oksidésanas pakape -1;
» Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem | &y yar bt tikai reducétajs — atdot elektronus
hlors oksidésanas-reducésanas reakcijas var kimiskajas reakcijas.
bat tikai reducétajs? Kapéc? ’
3.

I\;IAn+ 2e— I\;Izn
2Cl-2e— ClI,

4HCI + MnO, — CL, + MnCl, + 2H,0
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2. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet fosfora atoma P 15°25%2p%3s*3p°
elektronformulu!
 Nosakiet fosfora iespéjamas oksidésanas C 304345

pakapes savienojumos!

2. « Nosakiet séra oksidésanas pakapes
savienojumos: Na,S - SZ
Na,50,-
Na,$; Na,SO;; Na,S0,! Na,SO,- §

Na,S - jo séram ir zemaka oksidé$anas pakape -2;
-2

- .. i N S var but tikai reducétajs — atdot elektronus
o Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem | ~ = o
_ i - I - | kimiskajas reakcijas.
sérs oksidésanas-reducésanas reakcijas var bat

tikai reducétajs? Kapéc?

KMnO, + HCI — KCI + MnCL + H,0 + CL, Mn +5¢— Mn | x2
2Cl-2e— CL| x5

. -1 . o |
Sastadiet elektronu bilances vienadojumus! 2KMnO, +16HCl —2KCl + 2MnCL + 8H,0 + 5CL,

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!
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3. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet slapekla atoma N 1s%2s%2p°
elektronformulu!

+ Nosakiet slapekla iespéjamas oksidésanas L3 14 2 4 34 4 45

pakapes savienojumos!

2. « Nosakiet fosfora oksidésanas pakapes
savienojumos: Ca,P,- I;
PCl, - P
Ca,P,; PCl,; Na,PO,! Na,PO,- P

Ca,P, - jo fosforam ir zemaka oksidésanas pakape -3;

) 3 o S P var but tikai reducétajs — atdot elektronus
o Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem | = o
L L kimiskajas reakcijas.
fosfors oksidésanas-reducésanas reakcijas var

bat tikai reducétajs? Kapéc?

Na,50, + Br, + H,0 — Na,SO, + HBr S—2e—S
Br, + 2e— 2Br

. -1 . o |
Sastadiet elektronu bilances vienadojumus! Na,SO, + Br, + H,0 — Na,SO, + 2HBr

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shéma!
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4. KOMANDAI
Nr. Uzdevumi Atbildes
1. « Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, uzrakstiet hlora atoma Cl 15225%2p°3s?3p°
elektronformulu!

 Nosakiet hlora iespéjamas oksidésanas 41434547

pakapes savienojumos!

2. o Nosakiet slapekla oksidésanas pakapes
savienojumos: H,N - 1\37
NaNO, - N
H;N; NaNO,; NaNO,! NaNO, - N

H,N - jo slapeklim ir zemaka oksidésanas pakape -3;

- .. i N N var but tikai reducétajs — atdot elektronus
o Kura no dotajiem kimiskajiem savienojumiem | =
Y v s s kimiskajas reakcijas
slapeklis oksidésanas-reducésanas reakcijas

var but tikai reducétajs? Kapéc?

3.
KCIO, + S — KCl + SO, Cl+6e— Cl|x2
S-4e— S| x3
« Sastadiet elektronu bilances vienadojumus! 2KCIO, + 38 — 2KCl + 350,

« Izvietojiet koeficientus kimiskas reakcijas

shémal!
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5. KARTAS UZDEVUMI KOMANDAM

Uzdevumi pirms sacensibam jasagriez!

Komandas Nr. | Uzdevumi komandam

L. o Uzrakstiet NaCl kauséjuma elektrolizes elektrodprocesu vienadojumus!

o Uzrakstiet elektrolizes procesa summaro vienadojumu!

2. o Uzrakstiet KCl kauséjuma elektrolizes elektrodprocesu vienadojumus!

o Uzrakstiet elektrolizes procesa summaro vienadojumu!

3. o Uzrakstiet NaBr kauséjuma elektrolizes elektrodprocesu vienadojumus!

o Uzrakstiet elektrolizes procesa summaro elektronvienadojumu!

4. o Uzrakstiet KI kauséjuma elektrolizes elektrodprocesu vienadojumus!

o Uzrakstiet elektrolizes procesa summaro vienadojumu!
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Vards uzvards klase datums
NEMETALISKO ELEMENTU IZPLATIBA DABA

Izmantojot tabula doto informaciju, izpildi uzdevumus!

1. uzdevums
Nosaki tris izplatitako nemetalisko elementu kopéjo masas dalu procentos Zemes garoza! Salidzini to ar tris
izplatitako metalisko elementu kopé&jo masas dalu procentos! Attélo $os rezultatus stabinu diagramma!

2. uzdevums

Atrodi nemetalisko elementu masas dalas un daudzumdalas (elementa daudzums molos pret visu elementu
daudzumu molos) Zemes garoza! Izmantojot informacijas tehnologijas, parveido tabula dotos datus stabinu dia-
gramma! Salidzini elementu daudzumdalas un masas dalas un secini, kura elementa daudzumdala krasi atskiras no
masas dalas! Paskaidro, kapéc!

Nr. | Kimiska elementa | Kimiska elementa Simbols Elementa masas dala | Elementa daudzumdala
atomnumurs nosaukums Zemes garoza, % Zemes garoza, %

1. 8 Skabeklis (@) 49,4 55,1

2. 14 Silicijs Si 25,8 16,3

3. 13 Aluminijs Al 7,5 5,0

4. 26 Dzelzs Fe 4,7 1,5

5. 20 Kalcijs Ca 3,4 1,5

6. 11 Natrijs Na 2,6 2,0

7. 19 Kalijs K 2,4 1,1

8. 12 Magnijs Mg 1,9 1,4

9. 1 Udenradis H 0,9 15,4

10. 22 Titans Ti 0,9 0,2

(Jansons E. Kimija pamatskolam, 2. dala. Lielvards,1994,15. Ipp.)
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Vards uzvards klase datums
FOSFORA SATURS PARTIKAS PRODUKTOS
Uzdevums

Kimiska elementa fosfora masas dala cilvéka organisma sastada 1% no kermena masas. Fosfors ir neaizstajams
visos dzivibas procesos. To uznem ar partiku neorganisko fosfatu veida, un organisma tas parveidojas energetiski ba-
gata adenozintrifosfata (ATP), kurs ir energijas avots, pieméram, muskulu darbam. Uzskata, ka fosfora nepieciesama
ikdienas deva ir 1-2 g.

Izpéti tabula doto informaciju par elementa fosfora saturu dazados partikas produktos un izveido vienas dienas
édienkarti kimiska elementa fosfora ikdienas normas nodrosinasanai!

Nr. | Partikas produkts Fosfora saturs,
mg/100 g produkta

1. Liellopu gala, muskulaudi 194

2. Foreles 242

3. Govs piens, 3,5% tauku 92

4. Vistas gala, kopuma 216

5. Kviesu milti 198

6. Kartupeli 50

7. Baltas pupas 429

8. Aboli 12

9. Kafija, grauzdéta 192

10. Kakao pulveris, nedaudz 656

attaukots

(Péc: V. Baltess. Partikas kimija. Riga, 1998, 15. Ipp.)
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Vards uzvards klase datums
NEMETALU IEGUSANA
Uzdevums

Apluko gazu ieglisanas iekartas un papildini tekstu ar jédzieniem, kimiskajam formulam vai kimisko reakciju
vienadojumiem!

1. attéla redzama tdenraza iegtisanas iekarta. Ta sastavno .................. aparata, GaZU .........oeueniinininninnnnn.
un otradi apvérsta trauka. Udenradi iegtst cinka reakcija ar salsskabi, kuras kimiska formulair ........................
Trauks tdenraza uzkrasanai ir apveérsts otradi, jo adenradisir ..............c.ooeeeiiininte par gaisu.

Udenraza iegni$anas reakciju apraksta kimiskas reakcijas vienadojums:

2. attéla redzams .................. aparats idens sadaliSanaiar ...............c..oooeenin. .
Pie katoda izdalas gaze .........................l , bet pie anoda gaze ...................l .

Udens sadali$anu apraksta kimiskas reakcijas vienadojums:

1. attéls

2. attéls
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uzvards

HALOGENU OKSIDEJOSAS IPASIBAS

Uzdevums

datums

Skolotajs demonstréja halogénu savstarpéjo kimisko aktivitati, veicot eksperimentus velkmes skapi. Demons-
tréjuma tika izmantoti 2 dazadi halogénu veidoto vienkarso vielu $kidumi tideni un 3 salu - natrija hlorida, natrija
bromida un natrija jodida Gdensskidumi. Skoléni novérojumus ierakstija tabula.

Nosaki halogénus un halogénu veidotos salus! Ieraksti tabula to kimiskas formulas un notikuso kimisko reakciju

vienadojumus!

Halogénu un to salu

udensskidumi

Gaisi dzeltens halogéna $kidums adent

Dzeltenbriins halogéna $kidums adeni

1. sals $kidums

Nav izmainu

Nav izmainu

U

kidums klast spilgti dzeltens

Nav izmainu

Sakarto halogénus Br,, Cl, un I, to oksidéjoso ipasibu pieaugsanas seciba!

Halogénu oksidéjosas ipasibas pastiprinas: ........................ -
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Vards uzvards klase datums
NEMETALU OKSIDEJOSAS UN REDUCEJOSAS IPASIBAS

Uzdevums
Véro demonstréjumus un izpildi prasito!

Cinka reakcija ar séru.
1. tabula

Ko tu novéro?

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu!

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas-reducésanas reakcijai!

Nosaki oksidéetajul Nosaki reducétaju!

Séra degsanas reakcija.
2. tabula

Ko tu novéro?

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumul!

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas—reducésanas reakcijai!

Nosaki oksidetajul Nosaki reducétaju!

Secinajums
Pabeidz teikumus!
Sérs un citi nemetali ir oksidétaji reakcijasar ...............coo .

Sérs un citi nemetali (iznemot skabekli) ir reducétaji reakcijas ar ............coooveiiiiiiiiiiiiiiin . .
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Vards uzvards klase
HLORA IEGUSANA UN TA IPASIBAS

Uzdevums
Izpildi uzdevumu atbilstosi dotajiem noradijumiem!

Hlora iegiisana un ipasibas.
1. tabula

Kadas hlora fizikalas ipasibas tu novéro?

KMnO, + HCl— MnCl,+ KCl+Hy0 + oo

Pabeidz hlora iegu3anas kimiskas reakcijas shémul! Izvieto koeficentus kimiskas reakcijas vienadojumal

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas—reducésanas reakcijai!

Nosaki oksidetajul Nosaki reducétaju!

Hlora reakcija ar kalija bromidu.
2. tabula

Ko tu novéro?

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumul!

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas—reducésanas reakcijai!

Nosaki oksidéetajul Nosaki reducétaju!
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Hlora reakcija ar kalija jodidu.
3. tabula

Ko tu novéro?

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumul!

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas-reducésanas reakcijai!

Nosaki oksidétaju! Nosaki reducétajul

Hlora reakcija ar antimonu.
4. tabula

Ko tu novéro?

Uzraksti vienu no kimiskas reakcijas vienadojumiem, zinot, ka antimons var oksidéties gan lidz Sb**, gan lidz Sb**!

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas—reducésanas reakcijai!

Nosaki oksidéetaju! Nosaki reducétaju!

Hlora balinosas ipasibas.
5. tabula

Ko tu novéro?

Secinajumi
Secini par hlora oksidéjosajam ipasibam! Pasvitro pareizo atbildi!
o Kimiskas reakcijas ar KBr un KI $kidumiem pieradija, ka hlors var but oksideétajs/ reducetajs par hloru
neaktivaku halogénu joniem.
o Kimiska reakcija ar antimonu pieradija, ka hlors var but oksidetajs/ reduceétajs reakcija ar metaliem.
Prognozé hlora izmantos$anas iespé&jas!
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Vards uzvards klase datums
ﬂDENRAZA IEGUSANA UN TA IPASIBAS

Uzdevums
Véro demonstréjumu un aizpildi tabulas!

Udenraza iega3anas metodes.

1. tabula
Udens sadalisana (elektrolize) Hofmana aparata Cinka reakcija ar salsskabi Kipa aparata
1. att. 2. att.
Novérojumi: Novérojumi:
Kimiskas reakcijas vienadojums: Kimiskas reakcijas vienadojumes:

Udenraza fizikalas ipasibas.
2. tabula

Krasa: Blivums attieciba pret gaisu (novérojums):




SKOLENA DARBA LAPA

K_11_DD_03_P3

Udenraza kimiskas ipasibas.
3. tabula

Udenraza reakcija ar vara(ll) oksidu

Udenraza reakcija ar skabekli

Noverojumi:

Noverojumi:

Kimiskas reakcijas vienadojumes:

Kimiskas reakcijas vienadojums:

Oksidetajs: Oksidetajs:
Reduceétijs: Reduceétijs:
Secinajumi

Secini par Gidenraza kimiskajam ipasibam, pamatojoties uz novérojumiem!

o Udenraza deg$anu var izmantot

o Udenraza reakciju ar vara(II) oksidu vai citu metalu oksidiem izmanto




SKOLENA DARBA LAPA

K_11_LD_03_P

Vards uzvards klase
SKABEKLA IEGUSANA

Darba uzdevums
Iegut skabekli no KMnO, un H,0,, uzkrat un pieradit to.

Darba piederumi, vielas
Skabeklaiegiisana no H,O,

15 % H,0, skidums, MnO,, iekarta gazes ieguvei, stativs, 25 m/ mércilindrs, spirta lampina.

Skabekla iegiisana no KMnO,

Kristalisks KMnO,, mégene ar gazes novadcauruliti, 25 m/ mércilindrs vai liela mégene, stativs, kristalizators,
spirta lampina, stingra materiala (stikla, plastmasas, porcelana vai kartona) plaksnite, mineralvate.

Skabekla pieradisana
Sérs un koka skalins.

Uzmanibu! Eksperimentus ar skabekli veikt, uzliekot aizsargbrilles!

Darba gaita
Skabekla iegiisana
Skabekla iegiisanai no KMnO,.
1. =1/5 dalu no mégenes tilpuma piepildi ar KMnO,!
2. Meégenes augséja dala ievieto nesablivétu mineralvates
gabalinu!
3. Sastada gazes iegtisanas iekartu (1. attéls)!
4. Kristalizatora ielej tideni =3 cm zem malas!
5. Cilindru pielej ar ideni lidz malam un parsedz ar stingra
materiala plaksniti!
6. Cilindru apveérs (plaksniti ciesi piespiez, nelaujot izplist
tudenim) un ievieto kristalizatora!

1. att. Iekarta O, iegtisanai no KMnO,

7. Mégeni ar KMnO, karsé! Kad no novadcaurulites sakas strauja gazes burbulisu izdaliSanas, to novieto zem
apveérsta cilindra! Cilindru mazliet sagaz un turpmako eksperimenta laiku pieturi ar roku!
8. Kad viss tidens no cilindra izspiests, iznem to no kristalizatora, apveérs ar valéjo galu uz augsu un nosedz ar

plaksniti!

Skabekla iegnsana no H,0,
1. Sastadi gazes iegtiSanas iekartu (2. attels)!
2. Meégené ieber nedaudz MnO,!
3. Caur piltuvi ielej 5 m/ H,0,!
4. Skabekli uzkraj mércilindra!

Skabekla pieradi$ana
Pieradisana séru.

Metala karotité ievieto nedaudz séra un karsé spirta lampinas liesma,

lidz tas aizdegas ar iezilgani blavu, caurspidigu liesmu!

Karotiti ar dego$o séru nekavéjoties ievieto cilindra ar uzkrato skabekli!

Pieradis$ana ar kvelojosu koka skalinu.

2. att. Iekarta O, iegaisanai no H,0,

Aizdedzini skalinu, nopit to un kvélojosu skalinu nekavéjoties parvieto cilindra ar uzkrato skabekli!
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leglto datu registrésana un apstrade
Skabekla iegiisana un pieradisana

Tabula

Izejviela skabekla iegusanai

Faktori, kas ietekmeé
izejvielas sadalianos

Gazes uzkrasanas
panémiens

Pieradisana ar séru un koka
skalinu (novérojumi)

Rezultatu analize un izvértésana
« Salidzini abas skabekla iegidanas metodes!
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KIMIJA 11. klase

NEMETALU OKSIDEJOSAS UN REDUCEJOSAS IPASIBAS

Darba izpildes laiks 25 mindates K_11_DD_03_01

Meérkis
Pilnveidot izpratni par nemetalu oksidéjosam un reducéjosam ipasibam, iz-
mantojot demonstréjumu problémsituacijas radisanai.

Sasniedzamie rezultati
« Secina par nemetalu oksidéjosajam un reducéjosajam Ipasibam, pamatojoties
uz eksperimenta novérojumiem.
o Izprot nemetalu oksidéjosas un reducéjosas ipasibas savienosanas reakcijas
un apraksta tas ar molekularajiem un oksidésanas—-reducésanas reakciju elek-
tronu bilances vienadojumiem.

Darba piederumi, vielas

Séra pulveris, cinka pulveris, metala vai keramikas plaksne, koniska kolba, kurai
pielagots aizbaznis ar taja iestiprinatu dzelzs karotiti, gazes deglis, gara stikla naijina
vai skalins, skabekla iegianas iekarta, 1000 m/ varglaze, dzelzs karotite, Bunzena
stativs ar piederumiem, sérkocini.

Darba gaita

Pirms katra demonstréjuma skolotajs aicina skolenus ripigi iepazities ar darba
lapu un, vérojot eksperimentu, aizpildit to. Skolotdjs demonstréjot nosauc tikai izej-
vielas, bet nekomenté noverojumus un procesus.

Péc demonstrejuma skolotajs kopa ar skoleniem apkopo redzéto un secina par
nemetalu oksidéjosajam un reducéjosajam ipasibam.

Cinka reakcija ar séru.
Uzmanibu! Reakcija var noritet loti strauji. Veikt velkmes skapi! Cinka sulfids
rodas biezu baltu diimu veida, bet dala séra sadeg, veidojot kodigu séra(IV) oksidu.
1. Rapigi sajauc 2 g séra pulvera ar 4 g cinka pulvera.
2. Maistjumu uzber kaudzites veida uz metala vai keramikas plaksnes un novie-
to velkmes skapi.
3. Tam pieskaras ar gazes degla liesma sakarsétas garas stikla najinas galu vai
garu degosu skalinu.

Noveéro strauju reakciju, ko pavada baltu dimu veidosands, un ir jitama asa,
kodiga smaka.

Eksperiments noteikti japarbauda ieprieks. Tas izdodas tikai ar nesen iegadatu
cinka pulveri. Ilgstosi glabats cinks ir oksidejies un satur ZnO, kas ar séru nereage.

Cinka reakcija ar séru rodas cinka sulfids.

Zn+S— ZnS

Sers Saja reakcija ir oksidétajs, bet cinks — reducetajs.

Séra deg$ana.
Veikt velkmes skapi! Veidojas kodigs sera(IV) oksids!

1. Pirms kimijas stundas iegtist skabekli (K_11_LD_03) un uzkr3j to koniskaja
kolba. Konisko kolbu noslédz ar aizbazni un novieto velkmes skapi.

2. Dzelzs karotité, kura iestiprinata aizbazni, ievieto séru un karsé spirta lampi-
nas liesma, lidz tas izkast un sak degt ar zilganu liesmu.

3. Dzelzs karotiti ar dego$u séru ievieto koniskaja kolba ar skabekli.
Sers sadeg ar zilganu liesmu, veidojot kodigu séra(IV) oksidu.
Sera reakcija ar skabekli oksidetajs ir skabeklis, reducetajs - sers: S + O, — SO,
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HLORA IEGUSANA UN TA IPASIBAS

Darba izpildes laiks 25 mindates K_11_DD_03_02

Meérkis
Veidot izpratni par hlora iegtisanu no salsskabes, ta fizikalajam un kimiskajam
ipasibam, pilnveidojot prasmi novérot un secinat.

Sasniedzamais rezultats
« Izprot hlora iegiisanu laboratorija un apraksta to ar molekularajiem un oksi-
désanas-reducésanas reakciju elektronu bilances vienadojumiem.
« Secina par hlora oksidéjosajam un reducéjosajam ipasibam, pamatojoties uz
eksperimenta novérojumiem.
« Prognozé hlora izmanto$anas iespéjas un apzinas drosibas noteikumus darba
ar hloru.

Darba piederumi, vielas
Gazu iegtsanas iekarta (Virca kolba, gazu novadcaurule, pilinama piltuve),
stikla mércilindrs ar labi pieslipétu aizbazni, mineralvate, divas koniskas kolbas,
kristalisks kalija permanganats (vai mangana(IV) oksids, vai kalija dihromats),
koncentréta salsskabe, balts fons, divas 200 m/ varglazes, 2% KBr skidums, 2% KI
$kidums, destiléts tdens, krasains kokvilnas auduma gabals, pulverveida antimons.
Uzmanibu! Demonstréjumu veikt velkmes skapi!

Darba gaita
Hloru iegiist pirms kimijas stundas.
Hlora ieguiSana.
1. Sastada gazu iegtisanas iekartu (attels).
2. Virca kolba ieber 2-3 g kalija permanganata (mangana(IV) oksida vai kalija
dihromata).
3. Pilinamaja piltuvé ielej 30 m/ koncentrétas salsskabes.
4. No pilinamas piltuves Virca kolba pilina salsskabi. Ja nepieciesams, Virca
kolbas saturu vienmerigi karsé uz elektriskas plitinas.
5. Izdalijusos hloru uzkraj:
a) meércilindra, kura valéjais gals piesegts ar mineralvati. Péc tam meércilin-
dru noslédz ar labi pieslipétu aizbazni;

.

b) koniskaja kolba, kura ieliets auksts, destiléts idens (Pagatavo hloriideni -
hloru skidina nident, kolbu saskalojot. Ja hloriideni paredzéts uzglabat, tas
japarlej tumsa stikla pudele.);

c) sausa koniskaja kolba. Péc tam konisko kolbu noslédz ar labi pieslipétu
aizbazni.

Hlora iegianas iekarta

Kimisko reakciju vienadojums hlora iegiisanai:

2KMnO, + 16HCl — 2MnCl, + 2KCI + 8H,0 + 5CI,

KMnO, vieta hlora iegiisanai var izmantot MnO, vai K,Cr,0,. Kimisko reakciju
vienadojumi:

MnO, + 4HCl — MnCl, + 2H,0 + CI,

K,Cr,0, + 14HCI — 2CrCl, + 2KCI + 7H,0 + 3Cl,

Salsskabes reakcija ar kalija permanganatu notiek istabas temperatira, bet tas
kimiskajam reakcijam ar mangana(IV) oksidu un kalija dihromatu ir nepiecieSama
sildisana.

Stunda skolénus iepazistina ar hlora iegtisanas iekartu un stasta par hlora
iegusanu.

Demonstré uz balta fona mércilindra uzkrato hloru un aicina skolénus novérot
hlora krasu.

Stasta, ka, hloru skidinot Gdeni, iegtist hlortideni, un demonstré to. Aicina dar-
ba lapa aizpildit 1. tabulas aili — hlora fizikalas ipasibas.



KIMIJA 11. klase

Hlora reakcija ar kalija bromida un kalija jodida adens$kidumiem. Hlora iegisana un ipasibas.
1. 200 m/ varglaze ielej 100 m/ 2% kalija bromida $kiduma un aicina noveérot 1. tabula
skiduma krasu. Skidumam pievieno hloradeni. Kadas hlora fizikalas ipagibas tu novero?
Novero, ka skidums klist sarkanbriins, jo izdalas broms. Hlors ir gazveida viela zalgana krasa. Hlors kist adent.
Kalija bromida vieta var izmantot natrija vai kada cita metala bromidu. Pabeidz hlora iegusanas kimiskas reakcijas shému! Izvieto koeficentus kimiskas
Ja nepieciesams skaidro skoleniem, ka kimiskas reakcijas vienadojuma vardu reakcijas vienadojuma! '
“hlorudens” pieraksta — CL,. 2KMnO, + 16HCl — 2MnCl, + 2KCl + 5Cl, + 8H,0

2. 200 ml varglaze ielej 100 ml 2% kalija jodida $kiduma un aicina novérot 8ki-
duma krasu. Skidumam pielej hlortideni.
Novero, ka skidums klist bringans, jo izdalas jods. Mn + 5" — Mn
Kalija jodida vietd var izmantot natrija vai kada cita metala jodidu.

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas-reducésanas reakcijai!

201 - 2e" (_glz

Hlora reakcija ar antimonu. Nosaki oksidetajul Nosaki reducétaju!
Hlora iedarbibu ar metaliem vislabak ilustrét reakcija ar pulverveida antimonu. Mn”* cl-
Ar vili nelielu daudzumu antimona saberz pulveri un ber cilindra ar hloru.
Noveéro dzirkstelosanu un baltu antimona hlorida diimu veidosanos. Hlora reakcija ar kalija bromida $kidumu udeni.
Antimonam reagéjot ar hloru, veidojas gan SbCl,, gan SbCl;. 2. tabula
Ko tu novéro?
Hlora balinosas ipasibas. Bezkrasainais kalija bromida skidums kldst sarkanbrans.
Lai novérotu hlora balinosas ipasibas, koniskaja kolba ar uzkrato hloru ievieto . o
Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumul!

samitrinatu krasainu kokvilnas auduma gabalinu. 2KBr + Cl,—> 2KCl + Br,
Eksperiments ar kokvilnas auduma atkrasosanos ieprieks japarbauda!

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas—reducésanas reakcijai!
0 -1
Cl,+2e — 2CI

Ludz skolénus, vérojot demonstréjumu, aizpildit tabulas darba lapa. B 0
2Br -2e"— Br,

Skolena darba lapas aizpildisanas piemers.

Nosaki oksidéetajul Nosaki reducétaju!
cl, Br
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Hlora reakcija ar kalija jodida Skidumu aideni.
3. tabula

Ko tu novéro?
Bezkrasainais kalija jodida Skidums klast brans.

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumul!
2Kl + Cl, — 2KCl + 1,

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas—reducésanas reakcijai!
0 0
Cl,+2e — 2CI

-1 0
21 -2e— 1,
Nosaki oksidetajul Nosaki reducétaju!
cl, I

Hlora reakcija ar antimonu.
4. tabula

Ko tu novéro?
Antimona reakciju ar hloru pavada uzliesmojumi (dzirkstelosana) un baltu dimu
veido$anads.

Uzraksti vienu no kimiskas reakcijas vienadojumiem, zinot, ka antimons var
oksidéties gan lidz Sb*", gan lidz Sb**!

25b + 3Cl, — 25bCl,

2Sb + 5Cl, — 25bCl;

Sastadi elektronu bilances vienadojumus oksidésanas — reducésanas reakcijai!
Cl,+2e — 2C Cl,+2e — 2C

Sb-3e — Sb Sb-5e —Sb

Nosaki oksidétaju! Nosaki reducétaju!

a, Sb

Hlora balinosas ipasibas.
5. tabula

Ko tu novéro?

12
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Secinajumi
Secina par hlora oksidéjosajam ipasibam. Pasvitro pareizo atbildi.
o Kimiskas reakcijas ar KBr un KI $kidumiem pierada, ka hlors var but okside-
tajs/ reducetays.
« Kimiska reakcija ar antimonu pierada, ka hlors var bt oksidétajs/ reducetajs
reakcija ar metaliem.
Prognozé hlora izmantosanas iespéjas.
Dezinfekcijas lidzeklos, balinatajos, salsskabes raZosana, halogénu iegiisand un
citur.



KIMIJA 11. klase

UDENRAZA IEGUSANA UN TA IPASIBAS

Darba izpildes laiks 25 minates K_11_DD_03_03

Mérkis
Pilnveidot izpratni par iidenraza iegtis$anas panémieniem laboratorija, par ta
fizikalajam un kimiskajam ipasibam un ta izmanto$anas iespéjam.

Sasniedzamais rezultats

« Novéro Gdenraza iegiisanu un uzkrasanu laboratorija.

« Secina par udenraza fizikalajam ipasibam un kimiskajam ipasibam, izmanto-
jot savus novérojumus.

o Apraksta iidenraza iegtiSanu un kimiskas Ipasibas ar molekularajiem un
oksidé$anas-reducésanas reakciju vienadojumiem, nosaka oksidétaju un
reducétaju.

« Pamatojoties uz novérojumiem, prognozé idenraza izmanto$anas iespéjas.

Darba piederumi, vielas

H,SO, vai NaOH, HCl 1 M udensskidumi, cinka granulas, pulverveida vara(II)
oksids, Hofmana aparats, Kipa aparats, skarda karba (iztuksota dzériena karba)
ar 1-1,5 mm lielu atveri (cauruminu, kuru var noslégt ar taja iebaztu sérkocinu),
sérkocini, kamina sérkocini vai gars skaling, 10-20 cm gara stikla caurule, kas ho-

rizontali iestiprinata stativa, divi izurbti gumijas aizbazni, mégene tdenraza tiribas

parbaudei, karsésanas ierice.

Darba gaita

Pirms demonstréjuma ladz skolénus izlasit darba lapu un, vérojot demonstréju-

mus, aizpildit to.
Udens sadalisana (elektrolize) Hofmana aparata.

1. Iepazistina ar Hofmana aparata uzbavi un darbibas principu.

2. Atverot abus kranus, caur lodveida piltuvi Hofmana aparatu piepilda ar tde-
ni, kam pievienots 2-3 m/ 1M sérskabes vai natrija hidroksida $kidums, lai
palielinatu tdens elektrovaditspéju. Hofmana aparatu piepilda ta, lai verti-
kalajas caurulés skidums buatu lidz stikla kraniem. Abus kranus noslédz un
elektrodus pievieno lidzstravas avotam (spriegums
6—-12V).

3.

4.

Ladz skolénus darba lapas 1. attéla atzimét katodu, anodu un iekrasot skidu-
ma limeni Hofmana aparata.

Ieslédz stravas avotu.

Novero, ka elektrolizes gaita uz abiem elektro-

diem izdalds gazes burbulisi un abas vertika-

lajas caurules uzkrajas gaze. Uzkratas gazes T
tilpumam katoda telpa (idenradis) ir jabit
divas reizes lielakam neka anoda telpa (ska-
beklis). Praktiski tomér tiek noverotas nelielas
atkapes no $is gazu attiecibas, kas saistits ar
atskirigo spiedienu katrai gazei (atskirigs skid-
ruma staba augstums katra caurule).

Ludz skolénus darba lapas 1. attéla atzimét
$kiduma limeni Hofmana aparata péc ekspe-
rimenta, pierakstit novérojumus un kimisko
reakciju vienadojumus.

1. att. Hofmana aparats

Udenraza iegiisana Kipa aparata.
1.
2.

Iepazistina ar Kipa aparata uzbtvi un darbibas principu.
Ludz skolénus darba lapas 2. attéla atzimét $kiduma limeni Kipa aparata
pirms un péc eksperimenta.

Udenraza sadedzinasana skarda karba; ta fizikalo un kimisko ipasibu pétisana.
1.

Skarda karbu, kuras atvere blivi noslégta ar sérkocinu, novieto uz galda ar
valéjo galu uz leju un taja no lejas ievada gazu novadcaurulites galu no Kipa
aparata Gdenraza iegti$anai. Gazu novadcaurulites galam jabut saliektam 90°
lenki, lai denradis piepilditu karbu.

. Karbu pilda ar stipru tidenraza plaismu apméram 3 mindtes, tad obligati

noslédz Kipa aparatu un aiznes to prom.
Aizdedzina kamina sérkocinu vai skalinu, uzmanigi iznem sérkocinu no

karbas atveres un aizdedzina tdenradi.
13



Vara(ll) oksida reducésana ar idenradi.

Stativa horizontali nostiprina stikla cauruliti, kuras centra ievieto 1-2 g pul-
verveida vara(II) oksida (3.att.). Pievérs skolénu uzmanibu vara(II) oksida krasai.
Cauruli noslédz ar gumijas aizbazniem, caur kuriem ir izvaditas stikla caurulites.
No Kipa aparata caur stikla cauruli vada tira Gdenraza plismu (tidenraza tiriba
pirms tam obligati japarbauda, izmantojot mégeni) un karsé stikla caurules dalu,
kur atrodas vara(II) oksids. Pievérs skolénu uzmanibu vara(II) oksida krasas
mainai.

Stikla caurulites gala, pa kuru izdalds tidens tvaiki var novietot vati ar beziidens
vara (II) sulfatu. Ta varés pieradit, ka reakcija rodas iidens.

Pirms udenraza aizdedzinasa-
nas vienmer japarbauda adenraza
tiriba! To izdara, megeneé uzkrajot
idenradi un aizdedzinot to pie spirta
lampinas liesmas. Ja idenradis tirs,
tas sadeg ar vaju troksni, ja idenra-
dis ir maisijuma ar gaisa skabekli,
tas sadeg ar spalgu svilpienu vai pat
eksploziju.

Ja karba esosais iidenradis nav
tirs, tad praktiski momentani notiek
ta eksplozija. Ja tidenradis ir tirs,
tad liesma no sérkocina tiek ierauta 2. att. Kipa aparats
karba un reakcija skietami apstajas, jo idenradis karbas ieksiené deg mierigi lidz
bridim, kad sasniegta eksplozijai nepiecieSama tidenraza un gaisa attieciba. Parasti
pirms $a briza degsanu pavada svilpienam lidzigs troksnis, kura intensitate arvien
pieaug un beidzas ar eksploziju. Ta ka ir griiti kontrolét, vai karba ir pilniba piepildi-
jusies ar tiru udenradi, vai tur tomér vel ir palicis gaiss, nav ieteicams pirms tidenra-
Za aizdedzindasanas izskaidrot klasei, ka notiks reakcija.

Skoleni pieraksta darba lapa noverojumus un kimisko reakciju vienadojumus. %
) :
Udenraza sadedzinasana, uzkrajot to megene.
Ja skolotajs nevelas demonstrét idenraZa sadedzinasanu skarda karba, to var 3. att. CuO reducésanas iekarta
aizvietot ar demonstréjumu, aizdedzinot mégené uzkratu udenradi.
1. Liela mégené ievada nedaudz tidenraza un aizdedzina. Skoleni pieraksta darba lapa noverojumus un kimisko reakciju vienadojumus.

Udenradis sadeg ar spalgu troksni.
2. Otra liela mégené ievada vairak tidenraza un aizdedzina.
Udenradis sadeg klusak.
Ja uidenradis tirs, tas sadeg ar vaju troksni, ja tidenradis ir maisijuma ar gaisa
skabekli, tas sadeg ar spalgu svilpienu vai pat eksploziju.

Skoleni pieraksta darba lapa noverojumus un kimisko reakciju vienadojumus.

14



KIMIJA 11. klase

Ludz skolénus, vérojot demonstréjumu, aizpildit tabulas darba lapal

UDENRAZA IEGUSANA UN TA IPASIBAS

Udenraza iegisanas metodes.
1. tabula

Udenraza fizikalas ipasibas.
2. tabula

Udens sadalisana (elektrolize) Hofmana
aparata

Cinka reakcija ar salsskabi Kipa aparata

Krasa
Bezkrasaina gaze.

Noverojumi:

Noverojumi:

Kimiskas reakcijas vienadojums:

ZHZO lidzstrava 3 2H2T +02T

Kimiskas reakcijas vienadojums:
Zn + 2HCl — ZnCl, + H,T

Blivums attieciba pret gaisu
(novérojums)

Udenraza blivums ir mazaks neka gaisa
blivumes, jo to var uzkrat trauka ar atveri
uz leju.

Udenraza kimiskas ipasibas.
3. tabula

Udenraza reakcija ar vara(ll) oksidu

Udenraza reakcija ar skabekli

Noveérojumi:
Vara oksida krasa mainas no melnas uz
sarkanbrunu.

Noveérojumi:
Mieriga degsana, kas parversas eksplozija
vai ari tikai eksplozija.

Kimiskas reakcijas vienadojums:
CuO + H,~%5 Cu + H,0
Oksideétajs — Cu**, reduceétajs - H,

Kimiskas reakcijas vienadojums:
2H,+0,— 2H,0+Q
Oksidetajs - O,, reducetajs - H,

Secinajumi

Péc novérojumiem un kimisko reakciju vienadojumiem prognozé idenraza

izmantos$anas iespéjas. Pieméram — metalu iegiiSanai no to oksidiem, energijas iegii-

Sanai, salsskabes, amonjaka razosana un citur.
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KIMIJA 11. klase

SKABEKLA IEGUSANA

Darba izpildes laiks 40 minates K_11_LD_03 Darba piederumi, vielas
Skabeklaiegiisana no H,0,.
Mérkis 15% H,0, skidums, MnO,, iekarta gazes ieguvei, stativs, 25 m/ mércilindrs,
Pilnveidot skolénu eksperimentalas prasmes gazu iegtisana, uzkrasana un piera- spirta lampina.
disana, iegiistot skabekli un pétot ta ipasibas. Skabeklaiegiisana no KMnO,.

Kristalisks KMnO,, mégene ar gazes novadcauruliti, 25 m/ mércilindrs vai liela
meégene, stativs, kristalizators, spirta lampina, stingra materiala (stikla, plastmasas,

Sasniedzamais rezultats porcelana vai kartona) plaksnite, mineralvate.
« No dotajiem laboratorijas traukiem un piederumiem sastada gazu iegi§anas Skabekla pieradiSana.
iekartu. Sérs un koka skalins.
o Tegust skabekli no KMnO, un H,0,, ievérojot drosibas noteikumus, stradajot Uzmanibu! Eksperimentus ar skabekli veikt, uzliekot aizsargbrilles!
ar spécigiem oksidétajiem. Darba piederumi komplektéti skabekla iegisanai ar divam metodém. Ja skoléni
sadaliti lielakas grupas, tad viena grupa var veikt iegiSanu ar abam metodém. Ja
Saskata un formulé pétamo problému - skoléni strada paros, tad paris lieto tikai vienu no metodém un izvélas nepieciesa-
Formulé hipotézi - mos piederumus.

Ja skoleni ir stradajusi ar vienu no metodem, tad péc darba veikSanas divi skolenu
pari prezenté paréjiem savu eksperimentu.

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu,

izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots Da_rba ga'lta .
N N o — Skabekla iegiiSana
Novéro, méra un registré datus Patstavigi Skabeklaiegiisana no KMnO,.
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi 1. =1/5 dalu no mégenes tilpuma
Apstrada datus - piepilda ar KMnO,.
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi 2. Mégenes augséja dala ievieto ne-
Prezenté darba rezultatus Patstavigi sablivetu mineralvates gabalinu.
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi 3. Sastada gazes ieguiSanas iekartu
(1. attels).
4. Kristalizatora ielej tdeni =3 cm 1. att. Iekarta O, iegiisanai no KMnO,
Darba uzdevums zem malas.
Iegtt skabekli no KMnO,un H,0,, uzkrat un pieradit to. 5. Cilindru pielej ar iideni lidz malam un parsedz ar stingra materiala plaksniti.
6. Cilindru apvers (plaksniti ciesi piespiez, nelaujot izplast tdenim) un ievieto
kristalizatora.
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7. Mégeni ar KMnO, karsé. Kad no novadcaurulites sakas strauja gazes burbu-
liSu izdaliSanas, to novieto zem apvérsta cilindra. Cilindru mazliet sagaz un
turpmako eksperimenta laiku pietur ar roku.

8. Kad viss tidens no cilindra izspiests, to iznem no kristalizatora, apvérs ar
valéjo galu uz augsu un nosedz ar plaksniti.

Skabeklaiegiisana no H,0,.
1. Sastada gazes iegiisanas
iekartu (2. attels).
2. Meégené ieber nedaudz
MnO,.
3. Caur piltuvi ielej 5 m/ H,O,.
4. Skabekli uzkraj mércilindra.

Skabekla pieradisana
Pieradisana ar séru.

Metala karotité ievieto nedaudz
séra un karsé spirta lampinas liesma,
lidz tas aizdegas ar iezilgani blavu,
caurspidigu liesmu.

Karotiti ar dego$o séru nekavéjoties ievieto cilindra ar uzkrato skabekli.

2. att. Iekarta O, iegiisanai no H,0,

Pieradisana ar kvelojosu skalinu.
Aizdedzina skalinu, nopas un kvélojosu skalinu nekavéjoties parvieto cilindra
ar uzkrato skabekli.

legito datu registrésana un apstrade
Skabekla iegiis$ana un pieradi$ana

Tabula

Izejviela Faktori, kas ietekmé Gazes uzkrasanas Pieradisana ar

skabekla izejvielas sadalisanos | panémiens séru un koka skalinu

iegUsanai (novérojumi)

KMnO, Temperatara Izspiezot no trauka Deg ar spilgti zilu
adeni liesmu.

H,0, Katalizators Izspiezot no trauka Uzliesmo un strauji
gaisu sadeg.

e

Rezultatu analize un izvertésana

Skolotajs kopa ar skoleniem parruna laboratorijas darba noris.

« Salidzina abas skabekla iegifanas metodes.
Skabekli laboratorija var iegit sadalisands reakcijas.

« Salidzina abas skabekla uzkrasanas metodes.
Skabekli var uzkrat, izspieZot ideni, jo skabeklis iideni praktiski neskist; gan ari
izspiezot gaisu, jo skabeklis ir smagaks par gaisu.
Skolotajs ar skoleniem parrund, katras uzkrasanas metodes tritkumus un
prieksrocibas.

o Raksta skabekla iegi§anas kimisko reakciju vienadojumus.
Ja skolenu grupa veikusi skabekla iegisanu péc abiem panémieniem, tad skoléni
apraksta abas metodes: pirmaja gadijuma reakciju ietekméjosais faktors bija
karsesana (temperatiira), otraja — katalizatora klatbitne. Ja praktiski veikusi
eksperimentu péc vienas no metodém, tad apraksta tikai to un datu tabulas
otru dalu aizpilda péc prezentacijas.

2KMnO, -+ K,MnO, + MnO, + O,

2H,0, %5 2H,0 + O,
o Izskaidro skabekla pieradisanas reakciju novérojumus. Pamato tos ar kimisko

reakciju vienadojumiem.

Skabekla pieradisana pamatojas uz to, ka skabeklis veicina vielu degsanu. Sérs
deg ar spoZaku liesmu, bet kvélojoss skalins aizdegas no jauna. Skabeklis darbo-
jas ka oksidetajs.

S$+0,- SO,

C+0,— CO,



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_03_01
G e o
NEMETALU IEGUSANA

Uzdevums (70 punkti)

Nemetals Nemetalu ieglsana
laboratorija rapnieciba
o, Izmantojot elektronu bilances vienadojumus, dotajai | Pabeidz teikumu!
shémai uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu! Rapnieciba skabekliieglstno ............c.cocvviinne .

+7 +6
Mn + 1e— Mn
+7 +4
Mn + 3e— Mn

-2 0
20 -4e— 0O,

cl, Uzraksti elektronu bilances vienadojumus un izvieto | Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojumu!
koeficientus kimiskas reakcijas shema! o
_KMnO,+ _HCl— _Cl,+ _MnCl,+ _KCl +_H,0 NaCl + H,0 -0t e

+1 0
.................................................................. K|2H +2e— H,
-1 0

.................................................................. A+ | zcl —_Je— Clz

H, Uzraksti divus kimisko reakciju vienadojumus, kas Uzraksti elektronu bilances vienadojumus

apraksta H, iegtsanulaboratorija!

oksidésanas-reducésanas reakcijai, kuru apraksta
dotais molekularais vienadojums!
C+H,0—>H,+CO




KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_03_02

Vards uzvards klase datums

GAZVEIDA VIELU TILPUMU APREKINASANA PEC KIMISKO REAKCLJU
VIENADOJUMIEM

1. uzdevums (4 punkti)
Apreékini skabekla tilpumu, kas nepiecieSsams 25 litru iidenraza sadedzinasanai!
Gazu tilpumi mériti vienados apstaklos.

Pabeidz kimiskas reakcijas shému un izvieto koeficentus kimiskas reakcijas vienadojuma!

Nosaki gazu tilpuma attiecibu! V(H,) : V(O,) = .......coooiiiiiiiiin.

Apreékini nepieciesama skabekla tilpumu!

2. uzdevums (4 punkti)

Propanu C;H, izmanto par gazveida kurinamo. Pilnigas sadegsanas rezultata rodas oglskaba gaze un adens.
Izvieto koeficentus propana deg$anas reakcijas vienadojumal

CHg+ _0,—_CO,+_H,0

Nosaki gazu tilpuma attiecibu! V(C;Hy) : V(O,) = ..ooiiiiiiiiiiin,

Ar aprékiniem pamato, vai ar 10 m?skabekla pietiks 5 m* propana pilnigai sadedzinasanai!
Gazu tilpumi mériti vienados apstaklos.



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_03_03

Vards uzvards klase datums

NEMETALU IZMANTOSANA

1. uzdevums (6 punkti)
Teraksti trukstosos vardus!

Slapeklis ir kimiski neaktiva gaze, tapéc to var izmantot inertas vides radianai ...................oooii,
UIL coeiei e et .

Heélijs ir viegla un kimiski neaktiva gaze, tapéc to var lietot .............cooeviiiiiiiiiiinin.. pildisanai.
Udenradis ir labs reducétajs, tApéc to var izmantot ..............ceeeueeunriennernneennnnn. no to oksidiem.

Hlors iznicina mikroorganismus, tapéc to izmanto ..............ccoeeueeiuiiiiiniiniinenn.. dezinficésana.

Joda tinktarai (joda Skidumam spirta) piemit antibakterialas un antiseptiskas ipasibas, tapéc to lieto

2. uzdevums (2 punkti)

Udenraza sadeg8anu tira skabekli attélo termokimiskais reakcijas vienadojums:
2H, + O, — 2H,0 + 571,8 kJ

Kur praktiski izmanto tidenraza degsanas reakciju? Pamato, kapéc!

3. uzdevums (2 punkti)
Novérté adenraza izmantosanas iespéjas, ja ar tdenraza izotopiem (deiteriju un tritiju) realizé kodolreakciju, ko
attélo vienadojums:

'H+ H— ;He+ ,n+1,6-10°Kk])!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_03_V1

Vards uzvards klase datums

NEMETALI

1. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, papildini tekstu!

Fosfora atoma elektronformulair ..................oooo . Fosfora augstaka oksidésanas
pakapeir ......... fosfora zemaka oksidésanas pakapeir ..................... . Fosfors kimiskajas reakcijas ir
....................................... oksidétajs neka hlors.

2. uzdevums (4 punkti)
Teraksti tabula ta nemetaliska elementa nosaukumu, kas atbilst dotajam raksturojumam!

Nemetaliska elementa raksturojums Elementa nosaukums

Elements veido divatomu molekulu, kura ir viena nepolara
kovalenta saite.

Elementa veidota vienkarsa viela normalos apstak|os ir dzeltena,
cieta viela.

Elements veido vairakas vienkarsas vielas: viena no tam ir balti
iedzeltena krasa ar nepatikamu smarzu, bet otra — sarkana krasa
bez smarzas.

Elementa izotopiem ir liela nozime energijas iegusanai
kodolsintézes procesa.

3. uzdevums (6 punkti)
A. Nosaki, kadu procesu (oksidésanos vai reducésanos) attélo elektronu bilances vienadojums!

&+4e’%é ..................................................................................................................

0 -4
B. Uzraksti vienu kimiskas reakcijas vienadojumu, kura ogleklim mainas oksidésanas pakape no C uz C!

C. Virs katra kimiska elementa simbola uzraksti ta oksidésanas pakapi!
S+0,— SO,
Uzraksti atbilstosos elektronu bilances vienadojumus!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_03_V1

4. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti kimiskas formulas diviem dazadiem nemetaliem, kurus var iegiit no dotajam izejvielam - CaCO,, H,O,
CaCl,, Na, HgO, CuO!

5. uzdevums (3 punkti)

Ripnieciba slapekli un idenradi izmanto amonjaka razo$ana. Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojuma shému un
izvieto koeficentus kimiskas reakcijas vienadojuma!

Péc kimiskas reakcijas vienadojuma nosaki gazu tilpumu attiecibu!
VH,) : VIN) = oo

Aprekini slapekla tilpumu, kas nepiecieSams, lai pilniba izreagétu ar 15 m® tidenraza!
Gazu tilpumi meériti vienados apstaklos.

6. uzdevums (3 punkti)

Nemetaliskie elementi Zemes garoza sastopami minerdalu, iezu un ridu sastava daZadu kimisko savienojumu veida.
Elementa skabekla masas dala Zemes garoza ir 45,0%, silicija masas dala ir 27,0%, bet idenraza - 0,9 %.
Diagramma attélo elementa silicija masas daJu Zemes garoza!

A

50
40
35~
30 -
25 A
20 -
15
10
;.
0

0,9%
I I 1
o Si H
Kimiskais elements
Minerala muskovita (vizlas) formula ir KAL,(OH),[AlSi;O,,], ta molmasa - 370 g/mol. Tabula ir atrodama infor-
macija par muskovita kvantitativo sastavu.

Elementa masas dala Zemes garoza, %
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_03_V1

Izmantojot tava riciba eso$o informaciju, aprékini elementa silicija masas dalu (%) minerala! Rezultatu ieraksti
tabula!

Elements K Al H Si 0]
Elementa masas dala, % 10,5 21,9 0,5 51,9

Diagramma, kas attélo muskovita sastavu, noradita kalija masas dala (%). Ieraksti elementa silicija simbolu atbil-
stosi ta masas dalai (%) muskovita!

A
60

S 51,9%
S 50-
3
=
S 40
g
S,
S 30-
wv
S 21,9%
g 204
E 15,2%
< 10,5%
g 10-
Q
W 0,5%

0 T T T T 1

- - - K -
Kimiskais elements

7. uzdevums (6 punkti)
Izlasi tekstu!

Lai kara laika pasargatu pilsétas un traucétu kara lidmasinam, izmantoja ar gazi pilditus balonus. Baloniem eks-
plodéjot, gaze gaisa sadega, bet kaitigas un bistamas vielas neradas. Sis gazes ieguvei visbieZak izmantoja litija hidridu.
Litija hidrids bija ari amerikanu lidotaju glabsanas vestés un piepuisamajas gumijas laivas. Avarijas gadijuma, nonakot
udeni, sakas litija hidrida kimiska reakcija ar ideni. Misu dienas gaisa balonu pildisanai $i gaze tiek aizstata ar heliju.

Uzraksti aprakstitas gazes nosaukumu!

Kapéc gazes izmantos$ana nav bistama aprakstitajas situacijas? .............coveiiiiiiiiiiiiiiiiii




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_03_V2

Vards uzvards klase datums

NEMETALI

2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, papildini tekstu!

Oglekla atoma elektronformulair .................. . Oglekla augstaka oksidésanas
pakape ir ........ ; oglekla zemaka oksidésanas pakapeir ...... . Ogleklis kimiskajas reakcijas
oo oksidétajs neka fluors.

2. uzdevums (4 punkti)
Teraksti tabula ta nemetaliska elementa nosaukumu, kas atbilst dotajam raksturojumam!

Nemetaliska elementa raksturojums Elementa nosaukums

Elements veido divu atomu molekulu, kura ir tris kovalentas
nepolaras saites.

Elementa veidota vieniga vienkarsa viela parastos apstaklos ir
zalgandzeltena gaze.

Kimiskajam elementam ir vairaki alotropiskie veidi, diviem ir
raksturigi atomu tipa kristalrezgi, vienam no alotropiskajiem
veidiem piemtt liela cietiba.

Elementa veidotu vienkarso vielu izmanto ka ekologiski tiru
degvielu.

3. uzdevums (6 punkti)
A. Nosaki, kadu procesu (oksidésanos vai reducésanos) attélo elektronu bilances vienadojums!

C. Virs katra kimiska elementa simbola uzraksti ta oksidésanas pakapi!
C+0,— CO,
Uzraksti atbilstosus elektronu bilances vienadojumus!

Kurs elements ir OKSIAGLAJS? .......ouuiuiit ittt
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_03_V2

4. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti kimiskas formulas diviem dazadiem nemetaliem, kurus var iegiit no dotajam izejvielam - CaO, KBr,
H,0,, Si0,, HCI, Zn!

5. uzdevums (3 punkti)

Ripnieciba slapekli un iidenradi izmanto amonjaka razo$ana. Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojuma shému un
izvieto koeficentus kimiskas reakcijas vienadojuma!

Péc kimiskas reakcijas vienadojuma nosaki gazu tilpumu attiecibu!
VINY : V(H) = oo

Aprekini tidenraza tilpumu, kas nepieciesams, lai pilniba izreagétu ar 100 m’ slapekla!
Gazu tilpumi mériti vienados apstaklos.

6. uzdevums (3 punkti)

Nemetaliskie elementi ir sastopami cilvéka organisma dazadu kimisko savienojumu veida. Elementa skabekla masas
dala cilveka organisma ir 62,0%, oglekla masas dala - 21,0%, bet iidenraza - 10,0%.
Diagramma attélo elementa oglekla masas dalu (%) cilvéka organismal!

A
70

62%
60

50

40 -

30

20

10%
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(o) C H
Kimiskais elements

Minerala karnalita formula KCI-MgCl,-6H,0, ta molmasa - 277,5 g/mol. Tabula ir atrodama informacija par
karnalita kvantitativo sastavu.

Elementa masas dala cilvéka organisma, %

48



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

K_11_ND_03_V2

Izmantojot tava riciba eso$o informaciju, aprékini elementa hlora masas dalu (%) minerala! Rezultatu ieraksti tabula!

Elements

K

Mg

H

cl

o)

Elementa masas dala, %

14,1

8,6

4,3

34,6

Diagramma, kas attélo karnalita sastavu, noradita kalija masas dala (%). Ieraksti elementa hlora simbolu atbilsto-
§i ta masas dalai (%) karnalita!

A

, %
S
o

]

—38,4%

a

N
wn
1

4,3%

Elementa masas dala karnalit
N
)
1

7. uzdevums (6 punkti)
Izlasi tekstu!

34,6%

35 - >

30

15 14,1%

10 8,6%
5 | ']
0 T T T

- - K

Kimiskais elements

Pirmoreiz So zalgandzelteno gazi ka smacéjosu, indigu kaujas vielu izmantoja vacu armija 1915. gada 22. aprili pie
Ipras upes. Taja laika karaviriem nebija pieredzes, ka rikoties, lai pasargatos no bistamam gazveida vielam; lielakoties
vini slepas péc iespéjas dzilakos ierakumos. Tiesi Sie karaviri gaja boja. Mazak cieta tie, kas atradas augstak virs zemes

un idensbaseina tuvuma. Zinams, ka gaze vaji skist iident, ka ari reagé ar iideni.

Uzraksti gazes NOSAUKUMU! ... e

Kapéc gaja boja karaviri, kas atradas dzilos ierakumos?
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NEMETALI

1. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, papildini tekstu!

Fosfora atoma elektronformulair .................. . Fosfora augstaka oksidésanas
pakapeir ...... fosfora zemaka oksidé$anas pakapeir ...... . Fosfors kimiskajas
reakcijas ir .................. oksidétajs neka hlors.

2. uzdevums (4 punkti)
Teraksti tabula ta nemetaliska elementa nosaukumu, kas atbilst dotajam
raksturojumam!

Elementa

Nemetaliska elementa raksturojums
nosaukums

Elements veido divatomu molekulu, kura ir viena nepolara
kovalenta saite.

Elementa veidota vienkarsa viela normalos apstaklos ir
dzeltena, cieta viela.

Elements veido vairakas vienkarsas vielas: viena no tam ir balti
iedzeltena krasa ar nepatikamu smarzu, bet otra — sarkana
krasa bez smarzas.

Elementa izotopiem ir liela nozime energijas iegtsanai

kodolsintézes procesa.

3. uzdevums (6 punkti)
A. Nosaki, kadu procesu (oksidésanos vai reducésanos) attélo elektronu bilan-
ces vienadojums!

0 -4
C+4e—C
B. Uzraksti vienu kimiskas reakcijas vienadojumu, kura ogleklim mainas oksi-

désanas pakape no C uz C!

C. Virs katra kimiska elementa simbola uzraksti ta oksidésanas pakapi!
S+0,— S0,

Uzraksti atbilsto$os elektronu bilances vienadojumus!

Kur$ elements ir reducétajs?

4. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti kimiskas formulas diviem dazadiem nemetaliem, kurus var iegit no
dotajam izejvielam - CaCO,, H,0O, CaCl,, Na, HgO, CuO!

Uzraksti divus kimisko reakciju vienadojumus o nemetalu iegtisanai!

5. uzdevums (3 punkti)

Rapnieciba slapekli un adenradi izmanto amonjaka razosana. Pabeidz ki-
miskas reakcijas vienadojuma shému un izvieto koeficentus kimiskas reakcijas
vienadojumal!

H,+N,—

Péc kimiskas reakcijas vienadojuma nosaki gazu tilpumu attiecibu!

V(Hz) : V(Nz) =

Apreékini slapekla tilpumu, kas nepiecie$ams, lai pilniba izreagétu ar 15 m’
udenraza!

Gazu tilpumi mériti vienados apstaklos.

6. uzdevums (3 punkti)

Nemetaliskie elementi Zemes garoza sastopami mineralu, ieZu un ridu sastava
dazadu kimisko savienojumu veida. Elementa skabekla masas dala Zemes garoza ir
45,0%, silicija masas dala ir 27,0%, bet idenraza - 0,9 %.



KIMUA 11. klase

Diagramma attélo elementa silicija masas dalu Zemes garoza! Diagramma, kas attélo muskovita sastavu, noradita kalija masas dala (%). Ierak-

sti elementa silicija simbolu atbilstosi ta masas dalai (%) muskovita!
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Kimiskais elements

Minerala muskovita (vizlas) formula ir KAL,(OH),[AlSi,O,,], ta molmasa - 370 g/
mol. Tabula ir atrodama informacija par muskovita kvantitativo sastavu.

Izmantojot tava riciba eso$o informaciju, aprékini elementa silicija masas dalu 7. uzdevums (6 punkti)

(%) minerala! Rezultatu ieraksti tabula! Izlasi tekstu!

Elements K Al H S o ‘ Ijaz kara laika pasargatu pllsetaf un tr_aucetb't Ifam lzdmaszna@,_ zzmantoga ar gazi
o . pilditus balonus. Baloniem eksplodéjot, gaze gaisa sadega, bet kaitigas un bistamas
mzr::rljjla % 10,5 21,9 0,5 51,9 vielas neradas. Sis gazes ieguvei visbiezak izmantoja litija hidridu. Litija hidrids bija

ari amerikanu lidotaju glabsanas vesteés un piepuisamajas gumijas laivas. Avarijas
gadijuma, nonakot tident, sakas litija hidrida kimiska reakcija ar iideni. Miisu diends
gaisa balonu pildisanai $i gaze tiek aizstata ar héliju.

Uzraksti aprakstitas gazes nosaukumu!

Kapéc gazes izmantosana nav bistama aprakstitajas situacijas?

Uzraksti teksta aprakstito gazes iegiisanas kimiskas reakcijas vienadojumu!
Kada ipasiba nepieciesama gazei, lai ar to pilditu glabsanas vestes?

Kapéc musu dienas §i gaze tiek aizstata ar héliju?

Uzraksti vienu pieméru, kur vél praktiski lieto minéto gazi?

15
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NEMETALI

2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, papildini tekstu!

Oglekla atoma elektronformulair .................. . Oglekla augstaka oksidésanas

pakape ir ........ ; oglekla zemaka oksidés$anas pakape ir ...... . Ogleklis kimiskajas
reakcijas

oo, oksidétajs neka fluors.

2. uzdevums (4 punkti)
Teraksti tabula ta nemetaliska elementa nosaukumu, kas atbilst dotajam
raksturojumam!

Elementa

Nemetaliska elementa raksturojums
nosaukums

Elements veido divu atomu molekulu, kura ir tris kovalentas
nepolaras saites.

Elementa veidota vieniga vienkarsa viela parastos apstak|os ir
zalgandzeltena gaze.

Kimiskajam elementam ir vairaki alotropiskie veidi, diviem ir
raksturigi atomu tipa kristalrezgi, vienam no alotropiskajiem
veidiem piemtt liela cietiba.

Elementa veidotu vienkarso vielu izmanto ka ekologiski tiru

degvielu.

3. uzdevums (6 punkti)
A. Nosaki, kadu procesu (oksidésanos vai reducésanos) attélo elektronu bilan-
ces vienadojums!
0 -2
S +2e — S?
B. Uzraksti vienu kimiskas reakcijas vienadojumu, kur séram mainas oksidésa-

nas pakape no S uz S!

C. Virs katra kimiska elementa simbola uzraksti ta oksidésanas pakapi!
C+0,—CO,

Uzraksti atbilstosus elektronu bilances vienadojumus!
Kurs elements ir oksidétajs?

4. uzdevums (4 punkti)

Uzraksti kimiskas formulas diviem dazadiem nemetaliem, kurus var iegiit no
dotajam izejvielam - CaO, KBr, H,0,, SiO,, HCI, Zn!

Uzraksti divus atbilstosus kimisko reakciju vienadojumus $o nemetalu
iegtiSanai!

5. uzdevums (3 punkti)

Rapnieciba slapekli un idenradi izmanto amonjaka razo$ana. Pabeidz ki-
miskas reakcijas vienadojuma shému un izvieto koeficentus kimiskas reakcijas
vienadojuma!

N,+ H,—>

Péc kimiskas reakcijas vienadojuma nosaki gazu tilpumu attiecibu!

V(N,): V(H,) =

Apreékini tdenraza tilpumu, kas nepieciesams, lai pilniba izreagétu ar 100 m’
slapekla!

Gazu tilpumi mériti vienados apstaklos.

6. uzdevums (3 punkti)

Nemetaliskie elementi ir sastopami cilvéka organisma dazadu kimisko savienoju-
mu veida. Elementa skabekla masas dala cilvéka organisma ir 62,0%, oglekla masas
dala - 21,0%, bet idenraza - 10,0%.



KIMUA 11. klase

Diagramma attélo elementa oglekla masas dalu (%) cilvéka organismal! Diagramma, kas attélo karnalita sastavu, noradita kalija masas dala (%). Ieraksti
A elementa hlora simbolu atbilstosi ta masas dalai (%) karnalita!
X
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Kimiskais elements
Minerala karnalita formula KCI-MgCl,-6H,O, ta molmasa - 277,5 g/mol. Tabula Kimiskais elements
ir atrodama informdcija par karnalita kvantitativo sastavu.
Izmantojot tava riciba eso$o informaciju, aprékini elementa hlora masas dalu 7. uzdevums (6 punkti)
(%) minerala! Rezultatu ieraksti tabula! Izlasi tekstu!
Elements K Mg H q o ’ Iizrmorez;f So zalgandzelteno gazi kfl smacéjosu, md.z_gu I'cafl]as vze_lzf zzmanf(')—
ja vacu armija 1915. gada 22. aprili pie Ipras upes. Taja laika karaviriem nebija
Elementa masas . S ) _ - T I TE
dala. % 14,1 8,6 43 34,6 pieredzes, ka rikoties, lai pasargatos no bistamam gazveida vielam; lielakoties vini

slepas pec iespéjas dzilakos ierakumos. Tiesi Sie karaviri gaja boja. Mazak cieta tie,
kas atradas augstak virs zemes un iidensbaseina tuvuma. Zinams, ka gaze vaji skist
udent, ka ari reage ar uideni.

Uzraksti gazes nosaukumu!

Kapéc gaja boja karaviri, kas atradas dzilos ierakumos?

Tesaki, ka rikoties, sajitot §is gazes smaku?

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu gazes reakcijai ar ideni!

Kada praktiska nozime miusu dienas ir $ai reakcijai?

Uzraksti vienu pieméru, kur vél praktiski lieto So gazi?
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NEMETALI

Vértésanas kritériji Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu - 1 punkts
Nosaka gazu tilpuma attiecibu péc kimiskas reakcijas vienadojuma -
Uzde- |\ iarii kti 5. | 1 punkts 3
vums Kritérijs Punkti .

Aprékina gazveida vielas tilpumu péc kimiskas reakcijas vienadojuma

Uzraksta atoma elektronformulu, izmantojot kimisko elementu ~1 punkts

periodisko tabulu, — 1 punkts

Attélo elementa masas dalu diagramma - 1 punkts

Nosaka elementa augstako oksidésanas pakapi, izmantojot kimisko

elementu periodisko tabulu, — 1 punkts 6. | Aprékina elementa masas dalu (w,,) — 1 punkts 3
1 Nosaka elementa zemako oksidésanas pakapi, izmantojot kimisko 4 Diagramma ieraksta elementa simbolu — 1 punkts

elementu periodisko tabulu, - 1 punkts Uzraksta teksta aprakstitas gazes nosaukumu - 1 punkts

Salidzina oksidétaja aktivitati, izmantojot kimisko elementu Izskaidro novérojumu - 1 punkts

periodisko tabulu, - 1 punkts Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu - 1 punkts

Zina nemetalisko elementu veidoto vienkarso vielu molekulu uzbavi Novérté aprakstitaja situacija nepieciesamo gazes fizikalo ipasibu

- 1 punkts 7. | (1.var.) vai iesaka, ka rikoties smacéjosu gazveida vielu nopltdes 6

Zina nemetalisko elementu veidoto vienkarso vielu fizikalas Tpasibas gadijuma (2. var.), - 1 punkts
2. |- 1punkts 4 Novérteé citas gazes izmanto3anas prieksrocibas (1. var.) vai skaidro

Zina nemetalisko elementu alotropiskos veidus un to fizikalas reakcijas praktisko nozimi (2. var.) - 1 punkts

ipasibas - 1 punkts Zina gazes praktisko izmanto$anu - 1 punkts

Zina par Gdenraza izmantosanu — 1 punkts Kopa 30

Nosaka reducésanas procesu, ko attélo elektronu bilances
vienadojums, — 1 punkts

Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu atbilsto3i dotai nemetaliska
elementa oksidésanas pakapes mainai — 1 punkts

3. Uzraksta elementu oksidésanas pakapes - 1 punkts 6

Uzraksta elektronu bilances vienadojumus. Par katru vienadojumu —
1 punkts.
Kopa - 2 punkti

Nosaka elementu, kas ir oksidétajs vai reducétajs, — 1 punkts

Izprot nemetalu iegusanu. Par katru noteikto nemetalu - 1 punkts.
Kopa 2 punkti

Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu, kas apraksta nemetala
iegGsanu. Par katru vienadojumu — 1 punkts. Kopa 2 punkti
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