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METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS TPASIBAS

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS IPASIBAS

Misdienu tehnologijam attistoties, dzive bez metaliem, to izstradajumiem un
savienojumiem nav iedomajama, tapéc svarigi zinat metalu un to savienojumu
ipasibas.

Skoléni jau prot lietot metalu aktivitates rindu, neorganisko savienojumu $ki-
dibas tabulu un kimisko elementu periodisko tabulu, lai veiktu eksperimentus ar
metaliem un sastaditu kimisko reakciju vienadojumus, kas attélo tipiskakas metalu
kimiskas parvértibas.

Saja temata skoléni padzilina zina$anas par metalu reducéjosajam ipasibam, sais-
tot tas ar metalu atomu uzbuves ipatnibam un vietu metalu elektrokimisko spriegu-
mu rinda. Skoléni izmanto laboratorijas darba par metalu reakcijam ar salu adens-
$kidumiem guato informaciju metalu kimiskas aktivitates un reakciju iesp&jamibas
raksturosanai, apraksta oksidésanas-reducésanas reakcijas ar molekularajiem un
elektronu bilances vienadojumiem.

Veicot eksperimentus ar aluminija savienojumiem, skoléni iepazist vielu amfoté-
ras Ipasibas un apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumiem, vienlaicigi apgustot
jaunu jédzienu - kompleksie savienojumi.

Skoléni, vérojot demonstréjumus, iepazist metalu jonu liesmas krasas, secina par
to izmantos$anas iespéjam.

Aprékinu prasmju nostiprinasanai, metalu kimisko parveértibu reakciju vienado-
jumus skoléni izmanto reakcijas produkta masas vai tilpuma aprékinasanai gadiju-
mos, ja izejvielas satur piemaisijumus.

Apgistot tematu, skoléni nostiprina zinasanas par metalu kimisko aktivitati, to
savienojumu ipasibu daudzveidigumu, tadéjadi veidojas izpratne par zinasanu nozi-
mi dzives kvalitates uzlabosana.



METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS

TPASIBAS

KIMIJA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Izprot vielu kimiskas parvértibas un apraksta tas
ar molekularajiem, jonu un elektronu bilances
vienadojumiem.

Sintezé vielas, veic
vielu kvalitativo un
kvantitativo analizi,
precizi ievérojot
laboratorijas trauku
un iericu lietosanas
noteikumus un drosas

Veic aprékinus un

parada aprékinu gaitu,
izmantojot fizikalo lielumu
apziméjumus, atbilstosas
mérvienibas, visparigas
formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju

Lieto kimijas terminus

ka valodas kultaras
elementu, izmanto kimijas
nomenklatdru, simbolus un
apziméjumus, raksturojot
vielu vai disperso sistému
kvalitativo un kvantitativo

Novérté tehnologiju
attistibu kimija un
apzinas tas ietekmi uz
individa dzives kvalitati
un sabiedribas attistibu.

E darba metodes. vienadojumus, kimisko sastavu, vielu un atomu
S parvértibu stehiometriskas | parvértibas un to norises
|<Z_: shémas un kimijas likumsakaribas.

5 pamatlikumus.

« lzprot metalu kimiskas ipasibas (iedarbibu ar Gdeni, - Kvalitativi nosaka «+ Aprékina reakcijas . Péc Al, Zn, Cu, Fe « Prognozé metalu
atskaiditam skabém un salu udensskidumiem) un metalu jonus (piem., produkta masu vai komplekso savienojumu savienojumu
apraksta tas ar molekularajiem un elektronu bilances Cu*, Fe**, Ba**, Ca*™, tilpumu, ja dota izejvielas kimiskajam formulam izmantosanas
vienadojumiem, izmantojot metalu elektrokimisko Fe’*, Pb*, Zn™", A*"). masa vai tilpums un analizé to sastavu iespéjas dazadas
spriegumu rindu. piemaisijumu masas dala (kompleksveidotajs; tautsaimniecibas

izejviela. ligandi; koordina- nozarés, izmantojot

« lzprot vielu (Zn, Al, Cr(lll) savienojumu) amfotéras cijas skaitlis) un veido informaciju par to
ipasibas un apraksta tas ar kimisko reakciju komplekso savienojumu ipasibam.
vienadojumiem. nosaukumus.

< « lzprot jonu apmainas reakciju izmantosanu metalu

= jonu (piem., Cu**, Fe**, Ba**, Ca’*, Fe*', Pb*", Zn**, AI*")

< kvalitativai pieradisanai, apraksta jonu apmainas

3 reakcijas ar molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu
& reakciju vienadojumiem.

Laboratorijas darbs. Laboratorijas darbs. KD. Aprékini péc kimisko Demonstrésana. Demonstrésana.

LD. Aluminija, dzelzs un to hidroksidu ipasibu LD. Metalu jonu reakciju vienadojumiem, ja D. Komplekso savienojumu | D. Metalu jonu liesmu

salidzinasana. kvalitativa pieradisana. dota piemaisijumu masas iegusana. reakcijas.

LD. Dzelzs savienojumu ipasibas. dala izejviela.

LD. Metalu reakcijas ar saju tdensskidumiem. KD. Metalu jonu VM. Komplekso

kvalitativa pieradisana. savienojumu nosaukumu
Situacijas analize. veidosana.
< SP. Aluminija, dzelzs un to hidroksidu ipasibu salidzinasana.
= KD. Kompleksie savienojumi.
5 KD. Metalu kimiskas ipasibas.
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UZDEVUMU

PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot metalu kimiskas
ipasibas un apraksta
tas ar molekularajiem
un elektronu bilances
vienadojumiem,
izmantojot metalu
elektrokimisko
spriegumu rindu.

1. Katra kimiskas reakcijas vienadojuma ar
vienu svitru pasvitro kimisko elementu, kur$
oksidéjas, ar divam svitram pasvitro kimisko
elementu, kurs reducéjas!

+1 -1 1 -1

0 + 0
a) Ca+2HCl—CaCl,+H,

+2 -1

0 +2 -1 0
b) Fe+CuCl,—Cu+Fedl,

2. Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu
rindu, prognozé (ar ja, né), kura kimiska
reakcija notiks, kura — né!

+ Dzelzs reagé ar CuCl, skidumu
« Vars reagé ar Pb(NO,), skidumu
« Vars reagé ar Hg(NO,), Skidumu

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS

1. Pamatojoties uz metala vietu elektrokimisko
spriegumu rinda, pabeidz iespéjamos kimisko
reakciju vienadojumus; noradi, kas katra
reakcija oksidéjas, kas — reducéjas!

a) Cu+H,0—-

b) Ca +H,0 —

¢) Cu+2nCl,—

d) Ag + HCl —»

e) Fe +H,S0, —

f) Cu+Hg(NO;), >

2. Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu

rindu, uzraksti iespejamos kimisko reakciju
molekularos vienadojumus un sastadi
elektronu bilances vienadojumus!

Viela Ca Zn Cu
NiSO, 1. 2. 3.
H,O 4. 5. 6.
HCl 7. 8. 9.

TPASIBAS

1. Atsifré metalu un uzraksti noraditajam
parvértibam atbilstosos kimisko reakciju
molekularos vienadojumus!

/N

MeOH Me,S

2. Mégené ar vara(ll) sulfata ddensskidumu
iemetot litija gabalinu, novéro melnu
nogul3nu rasanos.

A. Formulé pétamo problémul!

B. Izvirzi hipotézi un pamato to, uzrakstot
notiku$o kimisko reakciju molekularos
vienadojumus!

C. Uzraksti darba gaitu, ka var parbaudit
izvirzito hipotézi!

Apreékina reakcijas
produkta masu vai
tilpumu, ja dota
izejvielas masa vai
tilpums un piemaisijumu
masas dala izejviela.

Aprékini cik gramu alvas var ieglt no 600 g alvas
akmens, kura bez alvas(lV) oksida ir vél 40% alvu
nesaturo3u piemaisijumul

Alvas(lV) oksida reducésanas vienadojums ir
sads:

Sn0, + 2CO — Sn + 2CO,.

m(Sn0,) = m(alvas akmens) - w /100

n(Sn0,) = m(Sn0,) / M(Sn0,)

n(Sn) =n(Sn0,)

m(Sn) = n(Sn) - M(Sn)

—_

.Mangana rada satur MnO, un 13% tuks3o iezu.
Aprékini, cik lielu masu mangana var iegat no
1t is radas!

2. Dzelzs iegG3anas procesa ar tvana gazi (CO)

reducéja 4,5 t magnetita radas (75% Fe;0, un
25% piemaisijumu). Aprékini, cik liels tilpums
CO, (n. a.) nokluva atmosféra razosanas
procesa!

Baldones Dzelzamuru purva rada (2Fe,0,-3H,0)
satur 50% tukso iezu.

Sastadi uzdevuma risinasanas gaitu, lai
aprékinatu, cik lielu masu dzelzs var iegut,
parstradajot 15 t Sis radas!

Izmantojot ieguto rezultatu un tukso iezu saturu
procentos, formulé cita uzdevuma noteikumus!




METALU UN TO SAVIENO

U KIMISKAS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

TPASIBAS

KIMIJA 11. klase

Formulé secinajumus
par metalu jonu liesmas
reakcijas izmantosanu
kvalitativaja analizé

un pirotehnika,
pamatojoties uz
eksperimenta
noveérojumiem.

Vara joni liesmu kraso zalu vai zilganzalu, barija
joni — dzeltenzalu, stroncija joni - sarkanu,
kalcija joni - kiegelsarkanu, litija joni —
karminsarkanu, natrija joni dzeltenu, bet kalija
joni - violetu.

Uzraksti pieméru, kur varétu izmantot o metalu
jonu liesmas reakcijas?

Demonstréjot kada sarmmetala kimiskas
ipasibas, laborants iemeta nelielu gabalinu
metala kristalizacijas trauka ar tdeni. Metals,
saskaroties ar ideni, sadega ar violetu liesmu.
Secini, kadu sarmmetalu laborants demonstréjal
Pamato, kapéc sarmmetalu kvalitativaja analizé
izmanto jonu liesmu reakcijas, nevis jonu
apmainas reakcijas!

Mara un Péteris sanéma uzdevumu noteikt,
kadi joni ir izsniegtas vielas sastava. Vini veica
vielas kvalitativo analizi, lietojot visus skolotaja
piedavatos reagentus jonu pieradisanai, un
noteica, ka viela satur SO jonus, bet neviena
pieradisanas reakcija neapstiprinaja kada
katjona klatbatni.

Prognozé, kadi katjoni varétu bat vielas sastava
un piedava metodi to pieradianai!

Prognozé metalu
savienojumu
izmantosanas
iespejas dazadas
tautsaimniecibas
nozares, izmantojot
informaciju par to
ipasibam.

Pabeidz teikumu, izmantojot piedavatas
atbildes!

ugunsizturigu materidalu — kiegelu, tigelu un
caurulu izgatavosanai;

gdzu un skidrumu zavésanas procesa par
udensatneméju vielu; juvelierizstradajumu
izgatavosand;

lauksaimnieciba.

A. Magnija oksids ir balta, pulverveida
viela ar augstu kusanas temperatlru
(2825 °C), tapéc to izmanto

B. Kalijs ir viens no trim elementiem,
kuri augiem ir visvairak nepieciesami,
tapéc kalija salus izmanto

C. CaCl, ir bezkrasaina, kristaliska, loti
higroskopiska viela, tapéc to izmanto

D. Aluminija oksids Zemes garoza
sastopams minerala korunda veida.
Sartie rubini un zilganais safirs ir
korunda paveidi, kurus izmanto

Daba ir izplatits kalcija sulfata dihidrats, kuru
sastop Skiedraina, rupjkristaliska un kartaina
veida. Specialas krasnis to apdedzinot, noris
daléjs dehidratacijas process. Izkarséto masu
samal un ieglst peléku vai baltu pulverveida
vielu. Ja to sajauc ar Gdeni noteikta masu
attieciba, ieglst maisijumu, kas atri sacieté un
nedaudz izplesas, jo noris pretéjs process —
hidratacija.

Kads ir $a savienojuma tehniskais nosaukums?
Péc dotas informacijas par savienojuma
ipasibam, prognozé ta izmantoSanas iespéjas
dazadas tautsaimniecibas nozarés!

1. Trauku mazgajamajas masinas izmanto
dazadus savienojumus, ari tadus ka natrija
vai kalija karbonatus, silikatus vai fosfatus.
Izmantojot informaciju par o savienojumu
iedarbibu ar Gdeni un citam ipasibam,
pamato, kadam nolUkam Sie savienojumi tiek
pievienoti!

2. Uzraksti argumentétu eseju “Visaugstakas
kvalitates produkciju lauksaimnieciba var
izaudzét, izmantojot salus baribas vielu
nodros$inasanai”!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Péc Al, Zn, Cu, Fe
komplekso savienojumu
kimiskajam formulam

1. Aizpildi tabulu, raksturojot komplekso
savienojumu sastavu!

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS

1. Dzelteno asinssali izmanto Fe** jonu
pieradisanai. Reakcija rodas zilas nogulsnes
Fe,[Fe(CN)l;

TPASIBAS

Uzraksti komplekso savienojumu kimiskas
formulas!

. - Kompleksais Kom- Koordi- |Ligandi ) a - a) Natrija tetrahidroksoplumbats(ll)
analizeé to sastavu L leksvei- | naciias Raksturojot kompleksa savienojuma sastavu,
(kompleksveidotajs; savienojums ple _s_vel C.J . nosaki kompleksveidotaju un koordinacijas b) Tetraaminvara(ll) hidroksids
ligandi; koordina- dotajs skaitlis skaitli! i -
= L. . ¢) Natrija heksafluoroaluminats

cijas skaitlis) un veido K;[Fe(CN),]
komplekso savienojumu Na{Al O] 2. Nosauc kompleksos savienojumus! d) Kalija heksacianoferats(ll)

a
nosaukumus. sl 6 2) K,Zn(OH),]

[CulNH,).1OR), b) [Cu(NH,),J(OH),
2. Pretim kompleksa savienojuma formulai c) K,[Fe(CN)q]

uzraksti nosaukumam atbilstoso burtu!

Na,[Al(OH)]

Na[AI(OH),]

K,[Fe(CN)4]

Ks[Fe(CN)]

a. Natrija tetrahidroksoaluminats

b. Kalija heksacianoferats(lll)

¢. Kalija heksacianoferats(ll)

d. Natrija heksahidroksoaluminats
Izprot vielu Pabeidz doto kimisko reakciju molekularos 1. Pabeidz doto kimisko reakciju molekularos Skolenam laboratorijas darbd no ZnSO, skiduma

(Zn, Al, Cr(ll)
savienojumu) amfotéras
ipasibas un apraksta

tas ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

vienadojumus, daudzpunktu vieta ievietojot
HNO; vai KOH un atbilstosus koeficientus!
Cr(OH); + weeveerrreeens — Cr(NO,); + 3H,0

(@7(0] ) e — — K,[Cr(OH)q4l.

Kadu hroma(lll) hidroksida ipasibu pierada sis
reakcijas?

vienadojumus!

Al,O, + HCl(konc.) —»

Al,O;+ NaOH + H,0 —

Kadu aluminija oksida ipasibu pierada Sis
reakcijas?

2. Uzraksti molekularos vienadojumus
kimiskajam reakcijam, kas pierada Al(OH),
amfoteritati!

un NaOH skiduma bija jaiegust adeni neskistosais
Zn(OH),. Skoléns ieléja mégené ZnSO, skidumu,
tad lenam léja klat NaOH skidumu. Saka veidoties
baltas, recek|veidigas nogulsnes. Vélédamies iegut
vairak nogul$nu, skoléns turpindja pievienot NaOH
skidumu. Diemzél sakuma radusas nogulsnes
izskida.

Izvirzi hipotézi, kapéc nogulsnes izskida!
Pamato hipotézi ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

lesaki, ka var pilnveidot Zn(OH), iegi3anas
eksperimentul!
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TPASIBAS

KIMIJA 11. klase

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot jonu apmainas
reakciju izmantosanu
metalu jonu (piem. Cu®,
Fe“, Ba“, Ca“, Fe3+, Pb2+,
Zn*, AP**) kvalitativai
pieradisanai, apraksta
jonu apmainas reakcijas
ar molekularajiem, jonu
un saisinatajiem jonu
reakciju vienadojumiem.

Pabeidz saisinatos jonu reakciju vienadojumus!
Pieraksti kimisko reakciju pazimes: baltas
nogulsnes; sarkanbranas nogulsnes; zilas
nogulsnes; zalganpelékas nogulsnes; baltas
nogulsnes, kas OH pdrakuma izzud (viena un ta
pati pazime var atkartoties vairakos pieméros)!
Cu® + . — Cu(OH),

Fe’ + . — Fe(OH),

Ba® + ... — BaSo,

Ca’ + . — CaCo,

Fe’' + — Fe(OH),

P> + . — PbCl,

AP+ — Al(OH),

n" 4 — Zn(OH),

Ar kadam jonu apmainas reakcijam var
pieradit katjonus: Cu®*, Fe**, Fe**, Zn**1 Uzraksti
molekularos, jonu un saisinatos jonu reakciju
vienadojumus!

Lai pieraditu tdenskratuves piesarnojumu ar
Cu*, Ba**, Pb*" un Zn*" joniem, var izmantot
dazadas vielas.

Sastadi darba gaitas planu piesarnojuma
noskaidrosanail

Izveido tabulu kimisko reakciju pazimju
registrésanai!

Pamato atbildi ar jonu apmainas reakciju
molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu
reakciju vienadojumiem!
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METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS TPASIBAS

STUNDAS PIEMERS

ALUMINIJA, DZELZS UN TO HIDROKSIDU IPASIBU SALIDZINASANA

Merkis
Pilnveidot izpratni par metalu un to savienojumu kimiskajam ipasibam un amfoteri-
tati, pétot aluminija, dzelzs un to hidroksidu kimiskas reakcijas ar skabém un sarmiem.

Skolénam sasniedzamais rezultats

o Salidzina metalu kimiskas ipasibas, izmantojot demonstréjuma iegitos
novérojumus.

« Veic eksperimentus atbilstosi dotajai darba gaitai, novérojumus apkopo tabula.

« Izvirza hipotézi, secina par izvirzitas hipotézes pareizibu, pamatojot secinaju-
mus ar kimisko reakciju vienadojumiem.

o Izprot vielu amfotéras ipasibas.

o Iepazist komplekso savienojumu veidosanos.

NepiecieSamie resursi

o Izdales materials “Aluminija, dzelzs un to hidroksidu ipasibu salidzinasana”
(K_11_SP_02_P1).

o Alizstradajums - karote, krizite, vacin$ vai cits pieejams aluminija priekSmets;
térauda izstradajums.

o Sarmu saturo$s cepeskrasns tiriSanas lidzeklis vai 20% NaOH $kidums,
20% HCI skidums, Al, Fe;

« 0,5M udensskidumi: HCI, NaOH, FeSO, (jabut svaigi pagatavotam), AI(NO,),.

« 2 varglazes, 4 mégenes, stikla nijjina, pilinama pipete, mégenu stativs.

» Gumijas cimdi, lupatina.

Macibu metodes
Demonstrésana, laboratorijas darbs.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs.

Vértésana

Péc skolénu atbildém uz jautdjumiem, skolotajs novérté prasmi analizét demons-
tréjuma iegiito informaciju. Skolotajs, aicinot skolénus pie tafeles un ladzot nolasit
kimisko reakciju vienadojumus, parbauda ierakstus darba lapa un novérté prasmi
rakstit kimisko reakciju vienadojumus. Skoléni veic pasnovértéjumu, salidzinot ie-
rakstus darba lapa ar paraugu uz tafeles. Péc ierakstiem skolénu darba lapa skolotajs
veérte, cik veiksmigi skoléni izmanto novérojumos iegiito informaciju, lai salidzinatu
dazadu metalu un to savienojumu kimiskas ipasibas.

Skolotaja pasnovertéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.



METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS TPASIBAS

Stundas gaita

KIMIJA 11. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

lepazistina ar stundas tematu, uzraksta to uz tafeles (vai piestiprina pie tafeles uzrakstu).
lepazistina ar stundas mérki.

Demonstrésana (15 minates)

Izdala katram skolénam darba lapu (K_11_SP_02_P1).

Skolotajs iejutas saimnieces loma, rada demonstréjumu, komentéjot situaciju: “Lai
notiritu taukus no pannas péc darza svétkiem, saimniece ar sarmu saturosu cepeskrdsns
tirisanas lidzekli iezieda cuguna pannu un pannas aluminija vaku. To paveikusi, visu atstaja,
lai lidzeklis labak iedarbotos. Péc kada laika, atgrieZoties virtuve, saimniece ieraudzija, ka
aluminija vaks ir parklajies ar putam, bet cuguna panna — né. Noskalojot putas no aluminija
vaka, saimniece ieraudzija, ka vaks ir kluvis spozs. Tad vina atcereéjas, ka iepriekséja dieng,
mazgajot aluminija katlu péc janogu Zelejas varisanas, tas bija tikpat spozs.”
Demonstréjuma Al izstradajumu - krziti, vacinu vai citu pieejamu priekSmetu apstrada
ar sarmu saturosa tiritaja “Istra” samitrinatu lupatinu, 3o pasu eksperimentu atkarto ar
kadu térauda izstradajumu.

Uzmanibu! Eksperimenti javeic gumijas cimdos! Grila tiritaja vieta var izmantot sarma
skidumu, paskaidrojot skoleniem, ka grila tiritaja galvena sastavdala ir NaOH.

Reakcija ar Al nenotiek momentani, tapéc, lai aizpilditu laiku, komentéjot demonstréjumu,
var pastastit, ka aluminija izstradajumu virsma klata ar blivu aluminija oksida kartinu, kura
jaizskidina vispirms.

Salidzinasanai divas varglazés demonstré Al un Fe iedarbibu ar 20% HCI skidumu.

Seko lidzi skolotaja stastijumam un véro demonstréjumu.

-

Salidzina abu metalu izstradajumu iedarbibu ar tirisanas lidzekli un HCI Skidumu: Al
izstradajums parklajas ar gazes burbulisSiem abos gadijumos, Fe izstradajums ar tirisanas
lidzekli (vai NaOH) nereage, bet ar HCl Skidumu reagé.

Pieraksta novérojumus darba lapas tabula “Al, Fe un to hidroksidu iedarbiba ar skabi un
sarmu’”.

Uzdod jautajumu: “Kas batu jazina pircéjam, iegadajoties metala virsmu tirisanas
lidzeklus?”

Ladz izvertét demonstréjuma rezultatus un atbildét uz jautajumu:

“Kuras ir Al un Fe lidzigas kimiskas Tpasibas, bet kuras - at3kirigas?”

Rosina darba lapa uzrakstit notikuso kimisko reakciju vienadojumus.
Norada uz Al spéju iedarboties ar NaOH, raksta uz tafeles kimiskas reakcijas

vienadojumu.
Isi paskaidro kompleksa savienojuma sastavu un ta nosaukuma veidosanu.

Atbild.

Ar kuram vielam reagé metali un vielas, no kuram jaatbrivo metala virsma.

Alun Fe piemit lidziga ipasiba - reakcija ar skabi un atskiriga ipasiba — aluminijs reagé ar
sarmu, bet dzelzs ar sarmu nereagé.

Viens skoléns raksta kimiskas reakcijas vienadojumu uz tafeles, paréjie skoléni pieraksta
darba lapas:

Fe + 2HCl — FeCl,+ H,T

2Al + 6HCl — 2AICI, + 3H,T

Darba lapa pieraksta kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu:

2Al+ 6NaOH + 6H,0 — 2Na,[Al(OH) ]+ 3H,T




-

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Laboratorijas darbs (25 minates)

Aicina izlasit darba lapa pétamo problému.

Rosina izvirzit hipotézi.

Ladz pierakstit hipotézi darba lapa.

Uzaicina skolénus pieradit hipotézi, veicot laboratorijas darba aprakstitos eksperimentus.

Organize sarunu par drosibas noteikumiem, stradajot ar skabém un sarmiem.

Seko skolénu eksperimentalajai darbibai, nepiecieSamibas gadijumd sniedz paskaidrojumus.

Lasa.

Vai AI(OH), un Fe(OH),iedarbibd ar sarmiem un skabém saglabdsies ta pati likumsakariba:
Al(OH),reageés gan ar skabem gan ar sarmiem, bet Fe(OH),- tikai ar skabem?

Izvirza hipotézi.

Aluminija hidroksids reagés gan ar skabi, gan ar sarmu, tapat ka aluminijs, bet dzelzs(ll)
hidroksids reagés tikai ar skabi, jo dzelzs ar sarmu nereagéja.

Pieraksta hipotézi darba lapa.

Atbild uz jautajumiem, nosauc drosibas noteikumus.
Veic laboratorijas darbu, stradajot pari.

Rosina darba lapa uzrakstit veikto kimisko reakciju vienadojumus, kas pamato aluminija
hidroksida iegG3anu un ta iedarbibu ar skabi un sarmu.

Aicina tris skolénus péc kartas nolasit kimisko reakciju vienadojumus.
Ladz secinat par izvirzito hipotézi.
Skaidro par aluminija hidroksida amfotérajam ipasibam un amfoteritati.

Raksta kimisko reakciju vienadojumus:
AI(NO,);+ 3NaOH — Al(OH);+ 3NaNO,
Al(OH);+ 3HCI — AICI, + 3H,0
Al(OH);+ 3NaOH — Na,[AI(OH)]
Tris skoléni lasa kimisko reakciju vienadojumus, paréjie parbauda, labo kltdas.
Secina par izvirzitas hipotézes pareizibu.
Klausas skaidrojumu par amfoteritati.

Uzdod jautajumu: “Vai aluminija oksidam ari ir amfotéras ipasibas?”

Majas darba aicina uzrakstit kimiskas reakcijas vienadojumu aluminija oksida reakcijai ar
sarmu un skabi.

Ladz skolénus sakartot darba vietu.

Atbild. Ari aluminija oksidam piemit amfotéras ipasibas.
Sakarto darba vietu.

TPASIBAS



SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_02_P1

Vards uzvards klase datums

ALUMINIJA, DZELZS UN TO HIDROKSIDU IPASIBU
SALIDZINASANA

Petama probléema
Vai AI(OH), un Fe(OH), iedarbiba ar sarmiem un skabém saglabasies ta pati likumsakariba: AI(OH), reagés gan
ar skabém, gan ar sarmiem, bet Fe(OH), - tikai ar skabém?

Hipotéze

Darba piederumi, vielas
0,5 M tdensskidumi: HCl, NaOH, FeSO,, AI(NO,),; 4 mégenes, stikla nGjina, pilinama pipete, mégenu stativs.

Darba gaita
Al(OH); un Fe(OH), iegti$ana.
1. Meégené ielej =3 m/ NaOH $kiduma! Pa pilienam pielej =1 m/ AI(NO;), $kiduma!
2. Iegutas Al(OH), nogulsnes samaisi ar stikla naijinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!
3. Meégené ielej =1 ml FeSO, $kiduma! Pa pilienam pielej =2 m/ NaOH skiduma!
4. legutas Fe(OH), nogulsnes samaisi ar stikla niijinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!

Al(OH); un Fe(OH), reakcija ar skabém un sarmiem

1. Viena mégené ar Al(OH), nogulsném pielej 2 m/ HCI skiduma, bet otra — 2 m/ NaOH skiduma! Novéroju-
mus ieraksti datu tabula!

2. Viena mégené ar Fe(OH), nogulsném pielej 2 m/ HCI skiduma, bet otra - 2 m/ NaOH $kiduma! Novéroju-
mus ieraksti datu tabula!

leglto datu registrésana un apstrade
Al Fe un to hidroksidu iedarbiba ar skabi un sarmu
Tabula

Al Fe AI(OH), Fe(OH),

HCl

NaOH
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Rezultatu izvértésana un analize, secinajumi
1. Kurasir Al un Fe lidzigas kimiskas ipasibas, bet kuras - atskirigas? Atbildi pamato ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

2. Uzraksti veikto kimisko reakciju vienadojumus, kas pamato aluminija hidroksida iegisanu un ta iedarbibu ar
skabi un sarmul!

3. Vai aluminija oksidam ari ir amfotéras ipasibas? Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu aluminija oksida
reakcijai ar sarmu un skabi!



SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_02_P1

Vards uzvards klase datums
METALU REAKCIJAS AR SALU GDEngKiDUMIEM

Situacijas apraksts

Ievietojot dzivsudraba(II) nitrata tdensskiduma 5 santimu vai citas nominacijas monétu, kas ir iedzeltena krasa,
novero, ka péc laika ta klast sudrabpeléka. Uzmanibu! Dzivsudraba sali ir indigi! Ievietojot tadu pasu monétu cinka
nitrata adensskiduma, tas krasa nemainas.

Pétama probléma
Vai ir iespéjams, praktiski veicot salu tdensskidumu reakcijas ar metaliem, salidzinat metalu kimisko aktivitati
un noskaidrot atbilstibu metalu vietai elektrokimisko spriegumu rinda?

Hipotéze
Aktivakie metali reagé ar mazak aktivu metalu salu adensskidumiem, tapéc, veicot $adas reakcijas, ir iespéjams
pamatot metalu vietu elektrokimisko spriegumu rinda.

Lielumi/pazimes
Kimisko reakciju pazimes.

Darba piederumi, vielas
Zn, Pb, Cu, Fe granula, skaidina vai plaksnite; 1 M salu adensskidumi: CuSO,, Pb(NO,),, Zn(NO,),, FeSO,,
12 mégenes.

Darba gaita
1. Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, prognozé metalu un salu tdensskidumu savstarpéjo
reakciju iespéjamibu! Aizpildi 1. tabulu, ierakstot “+” , ja reakcija notiek vai “~”, ja reakcija nav iespéjamal!
2. Izmantojot dotos metalus un salu densskidumus, eksperimentali parbaudi izvirzito hipotézi!
Ja reakcija starp metalu un sals idensskidumu nenotiek uzreiz, ieteicams mégeni uz laiku ievietot megenu
turetaja. Neskalinat!
3. Ieraksti novérojumus 2. tabula!
4. Uzraksti notikuso reakciju molekularos un oksidésanas-reducésanas reakciju elektronu bilances

vienadojumus!

legito datu registrésana un apstrade
Metalu un salu adensskidumu reakciju iespéjamiba
1. tabula

Viela Fe Zn Pb Cu

FeSO,

Zn(NO,),

Pb(NO,),

Cuso,
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Noveérojumi par metalu reakcijam ar salu udensskidumiem

2. tabula

Viela

Fe

Zn

Pb

Cu

FeSO,

Zn(NO,),

Pb(NO,),

CuSo,

Rezultatu analize un izvértésana
Izskaidro savus novérojumus veiktajas kimiskajas reakcijas!

Secinajumi

Apstiprini vai noraidi izvirzito hipotézi! Atbildi pamato!




SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_02_P2

Vards uzvards klase datums
ALUMINIJA, DZELZS UN TO HIDROKSIDU TPASIBU SALIDZINASANA

Situacijas apraksts

Péc darza svétkiem saimniece ar sarmu saturo$u cepeskrasns tirisanas lidzekli iezieda cuguna pannu un pannas
aluminija vaku. To paveikusi, visu atstaja, lai lidzeklis labak iedarbotos. Péc kada laika atgriezoties virtuvé, saimniece
ieraudzija, ka aluminija vaks ir parklajies ar putam, bet cuguna panna né. Noskalojot putas no aluminija vaka, saim-
niece ieraudzija, ka vaks ir kluvis spozs. Tad vina atcergjas, ka iepriekséja diena, mazgajot aluminija katlu péc janogu
zelejas varisanas, tas kluva tikpat spozs.

Pétama probléma
Vai aluminija un dzelzs hidroksidu iedarbiba ar sarmiem un skabém bas lidziga to veidojoso metalu iedarbibai ar
$§1m vielam?

Hipotéze

Darba piederumi, vielas
Fe skaidinas, Al plaksnite vai granula, 0,5 M tdensskidumi: HCI, NaOH, FeSO,, AI(NO;),; 8 mégenes, stikla
najina, pilinama pipete, mégenu stativs.

Darba gaita
Al un Fe reakcija ar skabém un sarmiem.
1. Divas mégenés ievieto pa gabalinam aluminija!
Viena mégené aluminijam pievieno =2m/ HCl, otra - =2m/ NaOH $kiduma!
Abas mégenes novieto mégenu stativa!
Divas citas mégenés ieber nedaudz dzelzs skaidinu!
Viena pievieno ~2m/ HCl, bet otra - =2m/ NaOH $kiduma!
Salidzini kimiskas reakcijas norisi visas 4 mégenés un novérojumus ieraksti tabula!

S

Al(OH); un Fe(OH), iegui$ana.
1. Mégené ielej =3ml/ NaOH skiduma! Pa pilienam pielej =1m/ AI(NO,), skiduma!
2. legutas AI(OH), nogulsnes samaisi ar stikla nGjinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!
3. Meégené ielej ~1ml FeSO, skiduma! Pa pilienam pielej =2m/ NaOH skiduma!
4. legutas Fe(OH), nogulsnes samaisi ar stikla najinu un sadali divas dalas (pusi parnes cita mégené)!

Al(OH); un Fe(OH), reakcija ar skabém un sarmiem.
1. Viena mégené ar AI(OH), nogulsném pielej 2 m/ atSkaiditas HCI, bet otra — 2 m/ NaOH skiduma!
Novérojumus ieraksti tabula!
2. Viena mégené ar Fe(OH), nogulsném pielej 2 m/ atskaiditas HCI, bet otra — 2 m/ NaOH skiduma!
Novérojumus ieraksti tabula!

20
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leglto datu registrésana un apstrade
Al, Fe un to hidroksidu iedarbiba ar skabi un sarmu
Tabula

Al Fe Al(OH), Fe(OH),

HCl

NaOH

Rezultatu analize, izvertésana un secinajumi
o Kuras ir Al un Fe kopigas kimiskas ipasibas, bet kuras — atskirigas? Atbildi pamato ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

o Uzraksti veikto kimisko reakciju vienadojumus, kuri pamato amfotéra hidroksida iegisanu un ta iedarbibu ar
skabi un sarmul

21



SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_02_P3

Vards uzvards klase datums
METALU JONU KVALITATIVA PIERADISANA

Darba uzdevums
Dotajos $kidumos pieradit Cu*, Fe*, Fe**, Ba**, Ca**, Pb**, Zn*, AI’** Ag*jonus.

Darba piederumi, vielas
0,1 M udensskidumi: NaOH, CuCl,, FeSO,, FeCl,, Na,CO;, KI, ZnCl,, CaCl,, Pb(NO;),, AI(NGO;),, Na,SO,, BaCl,,
NaCl, AgNO,, pilienu plate vai 8 mégenes, mégenu stativs.

Darba gaita
1. Pieradi metala jonus atbilstosi darba gaitai (darba gaita — tabula)!
2. Uzraksti veikto reakciju saisinatos jonu vienadojumus!
3. Secini, kurus jonus izmanto doto metalu jonu pieradisanai, un ieraksti tos tabula!

22
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leguto datu registrésana
Metala jonu kvalitativas pieradisanas reakcijas
Tabula

Pierada- |Darba gaita Novérojumi
mais jons

Saisinatais jonu vienadojums

Jons, ar kuru
pierada

Cu? Pilienu plate
iepilini 1 pilienu
Cudl, Skiduma!
Pievieno 2 pilienus
NaOH skiduma!

Fe? Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
FeSO, skidumal
Pievieno 2 pilienus
NaOH skiduma!

Fe3+ Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
FeCl; skiduma!
Pievieno 3 pilienus
NaOH skiduma!

Zn**vai |Pilienu plate

A3+ iepilini 1 pilienu
NaOH skiduma!
Pievieno 2 pilienus
ZnCl, vai 3 pilienus
AI(NO;), skiduma!

Caz Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
CaCl, skiduma!
Pievieno 1 pilienu
Na,CO, skiduma!

Pb2* Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
Pb(NO,), skiduma!
Pievieno 2 pilienus
Kl skiduma!

Ag* Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
AgNO,! Pievieno
1 pilienu NaCl
Skidumal

Ba?* Pilienu platé
iepilini 1 pilienu
BaCl, skidumal!
Pievieno 1 pilienu
Na,SO, skidumal
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Vards uzvards klase datums
DZELZS SAVIENOJUMU IPASIBAS

Situacijas apraksts

Latvijas dabigie Gdeni (ipasi pazemes Gdeni) satur daudz dzelzs jonu. Dazkart var novérot, ka tdens, kas tikko
izstiknéts no dzilurbuma, ir bezkrasains, bet, paturéts valéja trauka, péc neilga laika klast iedzeltens. Aplakojot
ideni péc vairakam dienam, redzams, ka tas kluvis briins. Sada situacija ar dzilurbuma tideni bis novérojama
Jarmala, Rigas rajona Katlakalna, Rézekné, Kuldiga un citur. Dazadu dzelzs savienojumu parvértibas var modelét
laboratorija.

Darba uzdevums

Praktiski realizét dzelzs savienojumu parvértibas dotaja virkné un pieradit radusos Fe** un Fe**jonus!
Fe — FeCl, — Fe(OH), 2% Fe(OH), — FeCl,

Darba piederumi, vielas
Fe, 0,1 M tdensskidumi: HCI, NaOH, K;[Fe(CN),], K,[Fe(CN),], Fe**(FeSQ,), Fe** (FeCl,), 3% tdenraza
peroksids H,O,, pilienu plate, pilinamas pipetes, 50 m/ varglaze.

Darba gaita
1. Pilienu platé iepilini 3 pilienus Fe** $kiduma un piepilini dazus pilienus K,[Fe(CN),]! Novérojumus ieraksti
1. tabula!
2. Pilienu platé iepilini 3 pilienus Fe** $kiduma un piepilini dazus pilienus K,[Fe(CN),]! Novérojumus ieraksti
1. tabula!
3. Praktiski realizé kimiskas parveértibas atbilstosi dotajai vielu parvértibu rindai!
Turpini darba gaitas planu, izmantojot piedavatos reagentus! Ieplanotas kimiskas parvértibas veic varglaze!
Pirmaja un pédéja parveértiba pieradi radusos Fe?*, Fe’*jonus!
Pieradi$anu veic pilienu platé!

legiito datu registréSana un apstrade
Fe?* un Fe** pieradisana

1. tabula
Pieradamais jons | Reagents Novérojums
Fe K;[Fe(CN)]
Fe3* K,[Fe(CN)4]
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Dzelzs savienojumu parvértibas
2. tabula

Kimisko reakciju vienadojumi parvértibu virkné
dotajam reakcijam

Noveérojums

Reagents Fe* vai Fe3*
pieradisanai

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

o Uzraksti saisinatos jonu vienadojumus Fe?* un Fe** jonu pieradisanai!
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KIMIJA 11. klase

KOMPLEKSO SAVIENOJUMU IEGUSANA

Darba izpildes laiks 15 mindtes K_11_DD_02_01 Tetraaminvara(II) sulfata iegasana
Iegist vara(II) hidroksidu, 0,1 M vara(II) sulfata Gdensskidumam pievienojot
Meérkis 0,1 M natrija hidroksida skidumu. Iegiitajam vara(II) hidroksidam pievieno kon-
Radit interesi par kompleksajiem savienojumiem, demonstréjot to iegisanu. centrétu amonjaka tdensskidumu.
Nogulsnes izskist un rodas tumsi zils skidums.
Sasniedzamais rezultats Tetraaminvara(Il) sulfata iegiisanas reakciju vienadojumi:
 Novéro komplekso savienojumu iegisanas reakcijas. CuSO, + 2NaOH — Cu(OH), + Na,SO,;
» Nosauc iegtitos kompleksos savienojumus. Cu(OH), + 4NH, + Na,SO, — [Cu(NH,),]SO, + 2NaOH.

Skoleni pieraksta ieguita kompleksa savienojuma formulu un veido nosaukumu.
Darba piederumi, vielas
Nikela(II) hlorida iidensskidums, amonija hlorida ddensskidums, koncentréts
amonjaka adensskidums, 0,1 M CuSO,, NaOH udensskidumi, varglaze 50 m/ un
200 m/, divas varglazes 500 ml.

Nikela(II) hlorida adensskiduma pagatavosana.
200 m/ varglazé 12,5 gramiem nikela(II) hlorida heksahidrata, pamazam pievie-

.....

Amonija hlorida adensskiduma pagatavosana.
50 m/ varglazé 30 mililitros Gidens izskidina 10 gramus kristaliska amonija hlo-
rida un $kidumam pievieno 8 m/ koncentréta amonjaka tdensskiduma.

Darba gaita
Heksaaminnikela(II) hlorida iegisana

Nikela(II) hlorida tdensskidumam pievieno 75 m! koncentréta amonjaka
tdensskiduma, bet péc tam amonija hlorida adensskidumu.

Novero violetu nogulsnu rasanos.

Heksaaminnikela (1) hlorida iegiisanas reakcijas vienadojums:

NiCl, + 6NHyH,0 — [Ni(NH,),JCLL + 6H,O.

Skoleni pieraksta ieguita kompleksa savienojuma formulu un veido nosaukumu.

Ja skolotajs veélas, iegiito heksaaminnikela(II) hloridu péc macibu stundas var fil-
tret. Uz filtrpapira mazga vispirms ar =15 ml koncentréta amonjaka tidensskidumu,
bet péc tam - 3 reizes ar 5 ml etilspirta. legiitos zili violetos kristalus Zave temperatii-
ra, kas neparsniedz 100°C. Nakamaja stunda parada skoléniem.




METALU JONU LIESMU REAKCIJAS

.

Darba izpildes laiks 10 minites K_11_DD_02_02 Metala jons Liesmas krasa
Na* Dzeltena
Merkis K* Zili violet
a1 . S . o . s ili violeta
Pilnveidot izpratni par metalu jonu liesmu reakciju izmantosanu kvalitativaja
analize. Li* Karminsarkana
Ca** Kiegelsarkana
Sasniedzamais rezultats 3
- A1 . . - Cos o Sr# Sarkana
» Novéro metalu jonu liesmu reakciju krasas un registré savus novérojumus.
 Prognozé metalu jonu liesmu reakciju izmantosanas iespéjas. Ba* Zalgana
Cu* Intensivi zaja

Skolena darba lapa Saja darba nav paredzeta, liesmu krasas tiek atzimeétas
pierakstos.

Darba piederumi, vielas

Gazes deglis, septinas 20 m/ varglazites ar piesatinatiem natrija, kalija, litija,
kalcija, stroncija, barija un vara(II) nitratu $kidumiem, stikla naijina ar iekausétu
nertsosa térauda stiepli, kuras gala ir izveidota neliela cilpina, varglazite ar kon-
centrétu salsskabes skidumu.

Darba gaita

1. Gazes deglim gaisa piepludi noregulé ta, lai ta liesma butu praktiski
bezkrasaina.

2. Liesma vispirms izkarseé stiepliti, tad iemérc to piesatinata natrija nitrata
udensskiduma, ienes stiepliti gazes degla liesma.
Noveéro, ka natrija sali liesmu krdso dzeltenu.

3. Stiepliti izkarsé degla liesma, lidz dzeltena krasa pilniba pazad.

4. Eksperimentu atkarto ar piesatinatiem natrija, kalija, litija, kalcija, stroncija,
barija un vara(II) nitratu skidumiem.

5. Péc eksperimenta kopa ar skoléniem parruna metalu jonu liesmu reakciju

izmanto$anas iespéjas.

Ja meginajumu stiepliti péc kartéja eksperimenta veiksanas nav iespéjams karsejot
attirit no iepriekséja savienojuma krasas, iesaka to sameércet koncentreta salsskabe un
tad velreiz izkarset. Neriisosa térauda stieplites vieta var izmantot grafita stieniti no
zimula. Tiru liesmas krasu kalija saliem noverot ir diezgan griti. To vislabak vérot,
kalijam reagejot ar iideni.

Demonstréjumu var padarit uzskatamaku, ja salus skidina spirta. Salu skidumus
spirta ievieto katru sava pulverizatora. Gazes degla liesma iesmidzina salu spirta

Skidumus.

Uzmanibu! Spirta $kidumi ir uzliesmojosi.




KIMIJA 11. klase

METALU REAKCIJAS AR SALU UDENSSKIDUMIEM

Darba izpildes laiks 40 minates K_11_LD_02_01

Mérkis

Veidot izpratni par metalu vietu elektrokimisko spriegumu rinda, eksperi-
mentali parbaudot hipotézi un veicot kimiskas reakcijas ar metaliem un salu
udensskidumiem.

Sasniedzamais rezultats

« Patstavigi veic reakcijas ar metaliem un salu Gdensskidumiem, atbilstosi izvir-
zitajai pétamajai problémai un hipotézei.

« Raksta molekularos un oksidésanas-reducésanas reakciju elektronu bilances
vienadojumus, pamatojoties uz eksperimenta veiktajiem novérojumiem un
doto informaciju.

« Secina par izvirzitas hipotézes pareizibu, salidzinot iegitos rezultatus ar me-
talu vietu elektrokimisko spriegumu rinda.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Dots
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots
Izvéelas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plépo darba gai'gu, . N Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Situacijas apraksts

Ievietojot dzivsudraba(II) nitrata idens$kiduma 5 santimu vai citas nomina-
cijas monétu, kas ir iedzeltena krasa, noveéro, ka péc laika ta kltst sudrabpeléka.
Uzmanibu! Dzivsudraba sali ir indigi! levietojot tadu pasu monétu cinka nitrata
udensskiduma, tas krasa nemainas.

Skolotajs demonstre eksperimentu ar monétu.

Skoleni pirms laboratorijas darba atkarto jedzienus: oksidesanas, reducéesands,
oksidétdjs, reduceétdjs un zina, ka pazistamako metalu elektrokimisko spriegumu
rinda ir $ada:

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au.

Metalu elektrokimisko spriegumu rinda metali sakartoti oksidéesanas spéjas sama-
zinasanas seciba (Li-Au). Tada pasa seciba pieaug metalu katjonu reducésanas spéja
salu udensskidumos.

Pétama probléma

Vai ir iespéjams, praktiski veicot salu Gdensskidumu reakcijas ar metaliem,
salidzinat metalu kimisko aktivitati un noskaidrot atbilstibu metalu vietai elektro-
kimisko spriegumu rinda?

Hipotéze

Aktivakie metali reagé ar mazak aktivu metalu salu Gdensskidumiem, tapéc,
veicot $adas reakcijas, ir iespéjams pamatot metalu vietu elektrokimisko spriegumu
rinda.

Lielumi/pazimes
Kimisko reakciju pazimes.

Darba piederumi, vielas

Zn, Pb, Cu, Fe granula, skaidina vai plaksnite; 1 M salu adensskidumi: CuSO,,
Pb(NO;),, Zn(NO;),, FeSO;

12 mégenes.

Gatavojot FeSO, skidumu, skiduma stabilizesanai pievieno 1 M H,SO, skidumu.
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Darba gaita

1. Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, prognozé metalu un
salu $kidumu savstarpéjo reakciju iespéjamibu. Aizpilda 1. tabulu, ierakstot

« »

+7, ja reakcija ir iespéjama vai “~” , ja reakcija nav iespéjama.

2. Izmantojot dotos metalus un salu Gdensskidumus, skoléni eksperimentali
parbauda izvirzito hipotézi.

Ja reakcija starp metalu un sals idensskidumu nenotiek uzreiz, ieteicams
meégeni uz laiku ievietot mégenu tureétaja! Neskalinat!
3. Ieraksta novérojumus 2. tabula.

4. Jeraksta notikuso reakciju molekularos un oksidésanas-reducésanas reakciju
elektronu bilances vienadojumus.

leglto datu registrésana un apstrade
Metalu un salu idensskidumu reakciju iespéjamiba

1. tabula
Viela Fe Zn Pb Cu
FeSO, + - -
Zn(NO,), - _ _
Pb(NO,), + + -
CuSO, + + +
Noveérojumi par metalu reakcijam ar salu idensskidumiem
2. tabula
Viela Fe Zn Pb Cu
FeSO, Klust tumsa Kimiskas Kimiskas
reakcijas reakcijas
pazimju nav pazimju nav
Zn(NO,), Kimiskas Kimiskas Kimiskas
reakcijas reakcijas reakcijas
pazimju nav pazimju nav pazimju nav
Pb(NO,), Klust tumsa Klust tumsa Kimiskas
reakcijas
pazimju nav
CusoO, Klast Klast tumsi Klast tumsi
sarkanbridna bruna bruna

.

Rezultatu izvérté3ana un analize

Izskaidro savus novérojumus veiktajas kimiskajas reakcijas.

Vars nereage ar dotajiem salu tidensskidumiem, tatad tas ir visneaktivakais no
eksperimenta izmantotajiem metaliem.

Svins reagé vienigi ar vara(Il) sulfata idensskidumu, tatad tas ir aktivaks par
varu, bet neaktivaks par dzelzi un cinku.

Cinks reage ar visu doto salu tidensskidumiem, tatad tas ir visaktivakais no ekspe-
rimentd izmantotajiem metaliem.

Secinajumi

Apstiprina vai noraida hipotézi.

Sakartojot metalus péc kimiskas aktivitates, iegiistam Sadu rindu: Zn, Fe, Pb, Cu.
Sakariba eksperimentali iegiitaja metalu kimiskas aktivitates rinda atbilst metalu
novietojumam elektrokimisko spriegumu rinda. Hipotéze ir apstiprinata.

Ja skolenu eksperiments hipotézi neapstiprina, skolotajs kopa ar skoleniem parru-
na eksperimenta rezultatus.

Laboratorijas darba beigas skolotajs var komenteét aktivo metalu (Na, K, Li, Ca)
reakcijas ar salu iidensskidumiem, ka ari pastastit par metalu elektrokimiskas rindas
izveides vesturi.



KIMIJA 11. klase

ALUMINIJA, DZELZS UN TO HIDROKSIDU IPASIBU SALIDZINASANA

Darba izpildes laiks 30 minates K_11_LD_02_02 aluminija vaka, saimniece ieraudzija, ka vaks ir kluvis spozs. Tad vina atcergjas, ka
iepriekséja diena, mazgajot aluminija katlu péc janogu Zelejas varisanas, tas kluva
Merkis tikpat spozs.
Pilnveidot izpratni par amfoteritati, formuléjot hipotézi un pétot aluminija,
dzelzs un to hidroksidu kimiskas reakcijas ar skabém un sarmiem. Pétama probléma
Vai aluminija un dzelzs hidroksidu iedarbiba ar sarmiem un skabém bs lidziga
Sasniedzamais rezultats to veidojo$o metalu iedarbibai ar §im vielam?
« Patstavigi formulé hipotézi, izmantojot situacijas aprakstu un pétamo
probléemu. Hipotéze
« Parbauda hipotézi, veicot kimiskas reakcijas starp Al, Fe, AI(OH),, Fe(OH), Aluminija hidroksids reagés gan ar skabi, gan ar bazi, tapat ka aluminijs, bet
un NaOH, HCI, novérojumus apkopo tabula. dzelzs(II) hidroksids reages tikai ar skabi, jo dzelzs ar sarmu nereagéja.
« Secina par izvirzitas hipotézes pareizibu, pamatojot secindjumus ar kimisko
reakciju vienadojumiem. Darba piederumi, vielas
Fe skaidinas, Al plaksnite vai granula, 0,5 M tdensskidumi: HCI, NaOH, FeSO,,
Saskata un formulé pétamo problému Dots AI(NO,),, 8 mégenes, stikla ndjina, pilinama pipete, mégenu stativs.
Formulé hipotézi Patstavigi Uzmanibu! 0,5 M FeSO, skidumam jabiit svaigi pagatavotam.
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -
N o : : Darba gaita
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots . L .
Al un Fe reakcija ar skabém un sarmiem.
Plano darba gaitu, Dots 1. Divas mégenés ievieto pa gabalinam aluminija.

izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

2. Viena mégené aluminijam pievieno =2m/ HCl, otra - =2m/ NaOH $kiduma.

Noveéro, méra un registré datus Patstavigi 3. Abas mégenes novieto mégenu stativ.

Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi Ja aluminija granulas ilgi uzglabajot ir oksidejusas, tad tas pirms eksperimenta

Apstrada datus - ieteicams apstradat ar smilSpapiru.

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi 4. Divas citas mégenés ieber nedaudz dzelzs skaidinu.

Prezenté darba rezultatus - 5. Viena pievieno ~2ml HC], bet otra — =2m/ NaOH $kiduma.

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa _ 6. Salidzina kimiskas reakcijas norisi visas 4 mégenés un novérojumus ieraksta

tabula.
Situacijas apraksts Al(OH), un Fe(OH), ieguiSana.
Péc darza svétkiem saimniece ar sarmu saturos$u cepeskrasns tirisanas lidzekli 1. Mégené ielej ~3mI/ NaOH skiduma. Pa pilienam pielej =1m! AI(NO,),

iezieda ¢uguna pannu un pannas aluminija vaku. To paveikusi, visu atst3ja, lai skiduma.
lidzeklis labak iedarbotos. Péc kada laika atgriezoties virtuvé, saimniece ieraudzija, 2. legutas AI(OH);nogulsnes samaisa ar stikla n@ijinu un sadala divas dalas
ka aluminija vaks ir parklajies ar putam, bet cuguna panna né. Noskalojot putas no (pusi parnes cita mégeneé).
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4. legitas Fe(OH), nogulsnes samaisa ar stikla n@ijinu un sadala divas dalas
(pusi parnes cita mégeneé).

Al(OH); un Fe(OH), reakcija ar skabém un sarmiem.
1. Viena mégené ar AI(OH), nogulsném pielej 2 m! atSkaiditas HCI, bet otra -
2 m/ NaOH s$kiduma. Novérojumus ieraksta tabula.
2. Viena mégené ar Fe(OH), nogulsném pielej 2 m/ at$kaiditas HCI, bet otra -
2 m/ NaOH s$kiduma. Novérojumus ieraksta tabula.

leguto datu registrésana un apstrade
Al, Fe un to hidroksidu iedarbiba ar skabi un sarmu

Tabula
Al Fe Al(OH), Fe(OH),
HCI Izdalas gaze Izdalas gaze Nogulsnes izzud | Nogulsnes izzad
NaOH Izdalas gaze Reakcija Nogulsnes izzad | Nogulsnes
nenotiek neizzad

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

o Kuras ir Al un Fe kopigas kimiskas ipasibas, bet kuras — atskirigas? Atbildi
pamato ar kimisko reakciju vienadojumiem.
Al un Fe kopiga kimiska ipasiba ir reakcija ar skabi, bet ar sarmu reage tikai
aluminijs.
Fe + 2HCI — FeCl, + H,T
2Al + 6HCI — 2AICL, + 3H,T
2Al + 6NaOH + 6H,0 — 2Na,[Al(OH),J+ 3H,T

o Uzraksta veikto kimisko reakciju vienadojumus, kuri pamato amfotéra hid-
roksida iegisanu un ta iedarbibu ar skabi un sarmu.
Aluminija hidroksids reagé gan ar skabi, gan ar sarmui, bet dzelzs(II) hidrok-
sids ar sarmu nereage, bet reage tikai ar skabi.
AI(NO,);+ 3NaOH — Al(OH),+ 3NaNO,
Al(OH),+ 3HCl — AICI; + 3H,0
Al(OH);+ 3NaOH— Na,[Al(OH),]
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3. Mégené ielej ~1m/ FeSO, $kiduma. Pa pilienam pielej =2m/ NaOH skiduma.

3. Prognozé, vai aluminija oksids reagés ar sarmu. Atbildi pamato ar kimiskas
reakcijas vienadojumu.
Ja Al un Al(OH);reagé ar sarmu, tad ari Al,O, reageés ar sarmu.
AlLO; + 6NaOH + 3H,0 — 2Na,[Al(OH),]



KIMIJA 11. klase

METALU JONU KVALITATIVA PIERADISANA

Darba izpildes laiks 20 mindtes K_11_LD_02_03 Darba uzdevums
Dotajos skidumos pieradit Cu’*, Fe*, Fe*', Ba’*,Ca*", Pb*", Zn*', AI’* Ag" jonus.

Mérkis
Veidot izpratni par jonu kvalitativo pieradisanu, eksperimentali pieradot daza- Darba piederumi, vielas
dus katjonus. 0,1 M adensskidumi: NaOH, CuCl,, FeSO,, FeCl,, Na,CO,, KI, ZnCl,, CaCl,,
Pb(NO,),, AI(NO,),, Na,SO,, BaCl,, NaCl, AgNO,, pilienu plate vai 8 mégenes,
Sasniedzamais rezultats meégenu stativs.
« Veic eksperimentus atbilstosi dotajai darba gaitai, novérojumus apkopo
tabula. Darba gaita
« Raksta molekularos un saisinatos jonu reakciju vienadojumus, pamatojoties 1. Pierada metalu jonus atbilstosi daba gaitai (darba gaita — tabula).
uz eksperimenta veiktajiem novérojumiem. Ja izmanto mégenes, tad skolotdjs skaidro, ka darba gaita noradito pilienu
« Secina par jonu apmainas reakciju izmanto$anu metalu jonu kvalitativajai skaits atbilst mililitriem.
pieradi$anai. 2. Uzraksta veikto kimisko reakciju saisinatos jonu vienadojumus.
3. Secina, kurus jonus izmanto doto metalu jonu pieradiSanai, un ieraksta tos
Saskata un formulé pétamo problému - tabula.

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu,

izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

29



.

legito datu registrésana
Metala jonu kvalitativas pieradiSanas reakcijas

Tabula
Pierada- Darba gaita Noveérojumi Saisinatais jonu vienadojums Jons, ar kuru
mais jons pierada
cu P|I|enuvp_late iepilina 1 pilienu CuCl, $kiduma. Pievieno 2 pilienus Zilas nogulsnes Cu? + 20H — Cu(OH),d OH
NaOH skiduma.
” Pilienu platé iepilina 1 pilienu FeSO, Skiduma. Pievieno 2 pilienus - . ] ]
Fe NaOH $kiduma, Zalganpelékas nogulsnes Fe** + 20H — Fe(OH) OH
Fe* P|I|enuvp_late iepilina 1 pilienu FeCl, skiduma. Pievieno 3 pilienus Sarkanbrinas nogulsnes Fe** + 30H — Fe(OH),l OH
NaOH skiduma.
70 vai AP Pilienu platé iepilina 1 pilienu NaOH $kiduma. Pievieno 2 pilienus Bezkrasainas, caurspidigas nogul- | Zn?** + 20H — Zn(OH),d OH
ZnCl, vai 3 pilienus AI(NO,), $kiduma. snes vai AF* + 30H — AI(OH),l
Ca?t Pilienu qute iepilina 1 pilienu CaCl, skiduma. Pievieno 1 pilienu Baltas nogulsnes Ca* + COF — Caco,l o
Na,CO; skiduma.
Pb2 P|I|ver_1u platé iepilina 1 pilienu Pb(NO,), skiduma Pievieno 2 pilienus Dzeltenas nogulsnes Pb* + 21 — Pbl,d r
KI skiduma.
Ag* zgenu platé iepilina 1 pilienu AgNO;. Pievieno 1 pilienu NaCl skidu- Baltas nogulsnes Ag* +CF = Agcll cr
2 Pilienu platé iepilina 1 pilienu BaCl, skiduma. Pievieno 1 pilienu o s 2
Ba Na,50, ékiduma. Baltas nogulsnes Ba** + 50, — Baso,l SO;
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DZELZS SAVIENOJUMU IPASIBAS

Darba izpildes laiks 40 minates K_11_LD_02_04

Mérkis
Pilnveidot prasmi planot darba gaitu, praktiski realizéjot dzelzs savienojumu
parvertibas.

Sasniedzamais rezultats
« Plano darba gaitu atbilstosi dotajai dzelzs savienojumu parvértibu virknei, no-
vérojumus apkopo tabula.
« Raksta molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus, oksidésanas-re-
ducésanas reakciju elektronu bilances vienadojumus.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotezi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plépo darb? gai'Fu, . . Patstavigi
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analize, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Situacijas apraksts

Latvija dabigie Gdeni (ipasi pazemes tdeni) satur daudz dzelzs jonu. Dazkart
var noveérot, ka idens, kas tikko izstiknéts no dzilurbuma, ir bezkrasains, bet, patu-
réts valéja trauka, péc neilga laika klast iedzeltens. Aplikojot Gideni péc vairakam
dienam, redzams, ka tas kluvis brans. Sada situacija ar dzilurbuma tdeni bas noveé-
rojama Jurmala, Rigas rajona Katlakalna, Rézekné, Kuldiga un citur. Dazadu dzelzs
savienojumu parveértibas var modelét laboratorija.

Darba uzdevums

Praktiski realizét dzelzs savienojumu parvértibas dotaja virkné un pieradit
radusos Fe** un Fe’* jonus.

Fe — FeCl, — Fe(OH), %5 Fe(OH), — FeCl,

Darba piederumi, vielas

Fe, 0,1 M tdensskidumi: HCI, NaOH, K,[Fe(CN),], K,[Fe(CN),], Fe**(FeSO,),
Fe’* (FeCl,), 3% udenraza peroksids H,0,, pilienu plate, pilinamas pipetes, 50 m/
varglaze.

Gatavojot FeSO, skidumu, skiduma stabilizésanai pievieno 1 M H,SO, skidumu.

Darba gaita
1. Pilienu platé iepilina 3 pilienus Fe** $kiduma un piepilina dazus pilienus
K;,[Fe(CN)4]. Novérojumus ieraksta 1. tabula.
2. Pilienu platé iepilina 3 pilienus Fe’* $kiduma un piepilina dazus pilienus
K,[Fe(CN)4]. Novérojumus ieraksta 1. tabula.

3. Praktiski realizé kimiskas parveértibas atbilstosi dotajai vielu parvértibu

rindai.

Skolotajs kopa ar skoléniem parruna talako darba gaitu. Skoléni darba gaitas
solus registré darba lapa.

Turpina darba gaitas planu, izmantojot piedavatos reagentus. Ieplanotas kimis-
kas parvertibas veic varglazé. Pirmaja un pédéja parvértiba pierada radusos Fe*',
Fe’*jonus.

Pieradisanu veic pilienu plate.

legito datu registrésana un apstrade
Fe’* un Fe’* pieradisana

1. tabula
Pieradamais jons Reagents Novérojums
Fe* K;[Fe(CN)] Tumsi zilas nogulsnes
Fe** K,[Fe(CN),] Tumsi zilas nogulsnes

KIMIJA 11. klase
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Dzelzs savienojumu parveértibas

2. tabula
Kimisko reakciju vienadojumi Novérojums Reagents Fe’* vai Fe?*
parvértibu virkné dotajam pieradisanai
reakcijam
Fe + 2HCl—FeCl, + H,T Izdalas gaze. K,[Fe(CN),]
FeCl,+2NaOH— Fe(OH),+2NaCl Rodas pelékas
nogulsnes.
2Fe(OH),+H,0,— 2Fe(OH), Nogul$Snu krasa
mainds uz
sarkanbranu.
Fe(OH); + 3HCI —FeCl; + 3H,0 Nogulsnes izzad, rodas | K,[Fe(CN)]
dzeltenigs skidums.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Uzraksta saisinatos jonu vienadojumus Fe** un Fe* jonu pieradiSanai.
3Fe’*" + 2[Fe(CN),]”— Fe,;[Fe(CN),],
4Fe*" + 3[Fe(CN),]*— Fe,[Fe(CN)],

Stundas beigas skolotajs ar skoleniem parruna jautajumus.
« Kadu jonu veida dzelzs ir sastopams pazemes tidenos?
Fe*
« Kadi joni pieskir idenim iedzeltenu nokrasu?
Fe3+
« Kads dzelzs savienojums pieskir idenim brino krasu un nogulsnéjas uz avota
vai strauta akmeniem?
Fe(OH),
o Kapéc dazkart dzilurbuma tdens driz péc izsiknésanas no Zemes dziléem
klast iedzeltens?
Tapéc, ka taja esosie Fe** joni, saskaroties ar gaisa skabekli, oksidéjas par Fe**
joniem.
« Kapéc eksperimenta tika izmantots idenraza peroksids?
Lai atrak notiktu Fe(Il) hidroksida oksidésana par Fe(I1I) hidroksidu.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_02_01

Vards uzvards klase datums

METALU KIMISKAS TPASIBAS

Uzdevums (9 punkti)

Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, pabeidz kimisko reakciju vienadojumus iespéjamajam ki-
miskajam parveértibam! Ja reakcija nenotiek, paskaidro kapéc! Uzraksti oksidésanas-reducéSanas reakcijas elektronu
bilances vienadojumus!

Oksidesanas-reducésanas reakcijas elektronu bilances

Kimiskas reakcijas vienadojums vienadojumi vai paskaidrojums, ja reakcija nenotiek

K+ H,O0—

Ag+ H,0—

Mg+ HCl—

Cu+ HC —

Pb+ CuSO,—

Ag+ CuSO, —




KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_02_02

Vards uzvards klase datums

KOMPLEKSIE SAVIENOJUMI

1. uzdevums (4 punkti)
Dots kompleksais savienojums K,[Fe(CN);]. Aizpildi tabulu!

Kompleksveidotajs

Kompleksveidotaja
koordinacijas skaitlis

Ligands

Kompleksa savienojuma
nosaukums

2. uzdevums (4 punkti)
Izveido doto komplekso savienojumu nosaukumus!

Na;[CriOH) ]  vvririiiiii e e e



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_02_03

Vards uzvards klase datums

METALU JONU KVALITATIVA PIERADISANA

Uzdevums (9 punkti)

Skolénam laboratorijas darba vajadzéja pazit 5 dazadu metalu salu paraugus. Visi metalu sali bija cietas, krista-
liskas vielas un $kida tideni. Bija zinams, ka salu sastava ir $adi metalu joni: Na*, Ca**; Cu**; AP’*; Fe*'. Skoléns salus
$kidinaja ideni un iegitajam skidumam pieléja bezkrasainu NaOH skidumu. Savus novérojumus skoléns apkopoja
tabula. Skolénam bija tabula jaieraksta ari noteikta metala jona kimiska formula un saisinatie jonu vienadojumi, kas
apraksta metala jona pieradisanu.

Palidzi skolénam un aizpildi tabulu!

Sals udensskiduma | Reakcijas produkta Noteiktais

Nr. - - s
krasa raksturojums metala jons

Saisinatais jonu vienadojums

Vaji izteiktas, baltas

1. | Bezkrasaina
nogulsnes

2. | Bezkrasaina Nogulsnes nerodas

Zalganpelékas

3. | Zalgandzeltena
nogulsnes

4. |Zila Spilgti zilas nogulsnes

Baltas, receklainas
nogulsnes, kuras
iz8kida sarma
parakuma

5. | Bezkrasaina




VERTESANAS

DARBS

K_11_KD_02_04

uzvards

APREKINI PEC REAKCIJU VIENADOJUMIEM, JA DOTA PIEMAISIJUMU MASAS DALA IZEJVIELA

Uzdevums (70 punkti)
Veic aprékinus, izmantojot tabula dotos lielumus, un aprékinu rezultatus ieraksti atbilstosajas tabulas ailés!
Aprékiniem izmanto kimisko reakciju vienadojumus!
1.CuO + H, - Cu+H,O
2. Fe,0,; + 3CO — 2Fe + 3CO,

Ja spej, risini galva!

Nr.

Izejvielas

Produkti

Dotas izejvielas

Piemaisijumu

Piemaisijumu

Tiras izejvielas

Izejvielas

Tiras izejvielas

Produkta

Produkta

Produkta masa, g

un piemaisijumu masas dala, % masa, g masa, g molmasa, g/mol daudzums, mol daudzums, mol | molmasa, g/mol
kopéja masa, g
m(kopéja) Wos piemais. m(piemais.) m(CuO) M(CuO) n(CuO) n(Cu) M(Cu) m(Cu)
1009 20%
m(kopéja) Wos piemais. m(piemais.) m(Fe,0,) M(Fe,0,) n(Fe,0,) n(Fe) M(Fe) m(Fe)
4009 20%

Aprekini:
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_02_1V

Vards uzvards klase datums

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS IPASIBAS

1.variants
1. uzdevums (3 punkti)

Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, izvélies atbilstoSo metalu un ieraksti teksta metala
nosaukumu!

A ir spécigaks reducétajs neka aluminijs, bet vajaks reducétajs neka kalcijs.
B , reagéjot ar vara(II) sulfata idensskidumu, reducé Cu** jonus, kas atrodas skiduma.
G nereagé ne ar aukstu, ne ar karstu iideni un neiedarbojas ar at$kaiditam skabém.

2. uzdevums (3 punkti)
Prognozé, ka tautsaimnieciba varétu izmantot tabula raksturotos metalu savienojumus!

Metala _ . . I Y L. L
L Metala savienojuma ipasibas Izmantosanas iespéjas tautsaimnieciba

savienojums

AgNO, Bezkrasaina, kristaliska viela, labi $kist adeni,

skidumam piemit antiseptiskas ipasibas

KCl Bezkrasaina, kristaliska viela, labi $kist Gdent, satur
augiem nepieciesamu baribas elementu

CaS0,-0,5H,0 | Balta vai peléka viela, kas nedaudz 3kist udeni.
Samaltu samaisa kopa ar ddeni noteiktas masas
attiecibas; iegUst maisijumu, kas atri sacieté

3. uzdevums (2 punkti)
Cinka hidroksids reagé gan ar salsskabi, gan ar natrija hidroksidu.
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!
Zn(OH),+ _NaOH— ...
Zn(OH),+ _HCl—> ...

4, uzdevums (4 punkti)

Aizpildi tabulu!
Kimiska savienojuma Kompleks-veidotajs Ligands Koqrc;lmacuas Kompleksa savienojuma
formula skaitlis nosaukums
[Cu(NH,),ISO,
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_02_1V

5. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus un sastadi oksidésanas-reducésanas reakciju elektronu bilances

vienadojumus!

Kimiskas reakcijas vienadojums Elektronu bilances vienadojumi

Zn 4+ PBINOL), = v

6. uzdevums (4 punkti)
Hromu iegtst no hroma radas, realizéjot s$adu kimisku parveértibu:
Cr,0; + 3C — 2Cr + 3CO.
Apreékini hroma daudzumu un masu, ko var iegiit no 400 kg hroma radas, kas satur 8% piemaisijjumu!

7.uzdevums (6 punkti)

Monétas parasti izgatavo no dazadu metalu sakauséjumiem. Monétas sakauséjums sastav no vara un dzelzs. Sko-
léns to noléma izpétit, tapéc ielika varglazeé un uzléja pietiekamu tilpumu 20% HCI $kiduma.

Vai skoléns monétu izskidinas? Pamato atbildi!

Pirms sakauséjuma iegiisanas dzelzs un vara skaidinas sajauca maisijuma, kura dzelzs masas dala bija 40% un
vara masas dala — 60%. Aprékini tdenraza tilpumu (normalos apstaklos), kas rodas, salsskabei reagéjot ar 50 gra-
miem metalu maisijuma!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_02_1V

8. uzdevums (4 punkti)

Mals ir nogulumiezis, kas satur mineralu kaolinitu Al,0;-28i0, -2H,0 un piemaisijumu veida dazadus savieno-
jumus. Pieméram, sarkanais mals satur dzelzs(111) oksida piemaisijumus. Malu kimiskais sastavs ietekmé keramikas
izstradajumu kvalitati, tapéc pirms malu izmantosanas riipnieciba tiek veikta to analize. Sarkano malu paraugu ievieto
varglaze, uzlej 20% HCI skidumu un samaisa. legiito maisijumu karse, tad atdzesé un filtré. Uz filtra paliek pelécigi
balta viela, bet filtrats ir iedzeltena vai sarkanbrina krasa.

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kas apraksta kimisko parvértibu, kura notiek, sarkanajiem maliem
iedarbojoties ar salsskabi!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_02_2V

Vards uzvards klase datums

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS IPASIBAS

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, izvélies atbilstoSo metalu un ieraksti teksta metalu
nosaukumus!

Al s ir spécigaks reducétajs neka cinks, bet vajaks reducétajs neka magnijs.
B e reducé Ag* jonus, reagéjot ar sudraba(I) nitrata idensskidumu.
Ch e nereagé ne ar aukstu, ne ar karstu iideni un neiedarbojas ar skabekli.

2. uzdevums (3 punkti)
Prognozé, ka tautsaimnieciba varétu izmantot tabula raksturotos metalu savienojumus!

Metala _ . . I Y L. e
L Metala savienojuma ipasibas Izmantosanas iespéjas tautsaimnieciba

savienojums

Zn0 Balta pulverveida viela, neskist adeni, piemit

sausinosas, savelkosas, antiseptiskas ipasibas

Ca(H,PO,),-H,0 | Peléka, sikgraudaina pulverveida viela, nedaudz
Skist ident, satur augiem nepiecieSamu baribas
elementu fosforu

Ca(OH), Balta, irdena pulverveida viela, kas nedaudz Skist
Gdeni. Kopa ar tdeni, cementu un smiltim veido
masu, kas, saistot no gaisa CO,, sacieté

3. uzdevums (2 punkti)
Hroma (III) hidroksids reagé gan ar salsskabi, gan ar natrija hidroksidu.
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!
Cr(OH),; + NaOH—> ... e
Cr(OH); + HCl= ...

4, uzdevums (4 punkti)

Aizpildi tabulu!
Kimiska savienojuma Kompleks-veidotajs Ligands Koqrc;lmacuas Kompleksa savienojuma
formula skaitlis nosaukums
Na;[Al(OH)]
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_02_2V

5. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus un sastadi oksidésanas-reducésanas reakciju elektronu bilances
vienadojumus!

Kimiskas reakcijas vienadojums Elektronu bilances vienadojumi

Fe + CUSO, =3 +vveeereeereeeeeeeeeeeeen,

6. uzdevums (4 punkti)
Dzelzi ieguist no dzelzsrudas, realizéjot $adu kimisko parveértibu:
Fe,O; + 3CO — 2Fe + 3CO,.
Aprekini dzelzs daudzumu un masu, ko var iegit no 500 kg dzelzsrudas, kas satur 12% piemaisijumu!

7. uzdevums (6 punkti)
Monétas parasti izgatavo no dazadu metalu sakauséjumiem. Monétas sakauséjums sastav no vara un cinka. Sko-

.....

léns to noléma izskidinat, tapéc ielika varglazé un uzléja pietiekamu tilpumu 20% salsskabes.

D

Vai skoléns monétu iz$kidinas? Pamato atbildi!

Pirms sakauséjuma iegiisanas cinka un vara pulveri sajauca maisijuma, kura cinka masas dala bija 20% un vara
masas dala — 80%. Aprékini tdenraza tilpumu (normalos apstaklos), kas veidosies no salsskabes un 60 gramiem
metalu maisijuma!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_02_2V

8. uzdevums (4 punkti)
Mals ir nogulumiezis, kas satur mineralu kaolinitu Al,0;-25i0, -2H,0 un piemaisijumu veida daZadus savienoju-

mus. Pieméram, mals ar zalganpeléku krasu satur dzelzs(II) oksida piemaistjumus. Kimiskais sastavs ietekmé kerami-
kas izstradajumu kvalitati, tapéc pirms malu izmantosanas ripnieciba tiek veikta to analize. Zalganpeleko malu parau-
gu ievieto varglaze, uzlej 20% HCI skidumu un samaisa. legiito maisijumu karse, tad atdzesé un filtre. Uz filtra paliek

pelécigi balta viela, bet filtrats ir bezkrasains vai iezalgana krasa.
Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kas apraksta kimisko parveértibu, kura notiek, zalganpelékajiem maliem

iedarbojoties ar salsskabi!
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KIMUA 11. klase

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS IPASIBAS

1.variants
1. uzdevums (3 punkti)
Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, izvélies atbilstoso metalu
un ieraksti teksta metala nosaukumu!
Al ir spécigaks reducétajs neka aluminijs, bet vajaks
reducétajs neka kalcijs.
B , reagéjot ar vara(II) sulfata adensskidumu, reducé
Cu*" jonus, kas atrodas skiduma.
G nereagé ne ar aukstu, ne ar karstu tdeni un neie-
darbojas ar atskaiditam skabém.

2. uzdevums (3 punkti)
Prognozé, ka tautsaimnieciba varétu izmantot tabula raksturotos metalu
savienojumus!

Metala - Lo I Izmanto$anas iespéjas
L Metala savienojuma ipasibas S
savienojums tautsaimnieciba

AgNO, Bezkrasaina, kristaliska viela, labi $kist
adent, skidumam piemit antiseptiskas
ipasibas

KCl Bezkrasaina, kristaliska viela, labi 3kist
udeni, satur augiem nepiecieSamu baribas
elementu

CasO,0,5 Balta vai peléka viela, kas nedaudz
H,O Skist ideni. Samaltu samaisa kopa ar
Udeni noteiktas masas attiecibas; iegUst

maisijumu, kas atri sacieté

3. uzdevums (2 punkti)
Cinka hidroksids reagé gan ar salsskabi, gan ar natrija hidroksidu.
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!
Zn(OH), + _ NaOH—
Zn(OH), + _ HCl—

4. uzdevums (4 punkti)

Aizpildi tabulu!

I,(|m'|ska. Kompleks- | . Koordinacijas Komple!(sa
savienojuma o Ligands L savienojuma
veidotajs skaitlis
formula nosaukums

[Cu(NH,),1SO,

5. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus un sastadi oksidésanas-reducésanas
reakciju elektronu bilances vienadojumus!

Kimiskas reakcijas vienadojums Elektronu bilances vienadojumi

6. uzdevums (4 punkti)

Hromu iegast no hroma radas, realizéjot $adu kimisku parveértibu:

Cr,0; + 3C = 2Cr + 3CO.

Aprékini hroma daudzumu un masu, ko var iegit no 400 kg hroma radas, kas
satur 8% piemaisijumu!

7. uzdevums (6 punkti)

Monétas parasti izgatavo no dazadu metalu sakauséjumiem. Monétas sakausé-
jums sastav no vara un dzelzs. Skoléns to noléma izpétit, tapéc ielika varglazé un
uzléja pietiekamu tilpumu 20% HCI skiduma.

Vai skoléns monétu iz§kidinas? Pamato atbildi!

Pirms sakauséjuma iegisanas dzelzs un vara skaidinas sajauca maisijuma, kura
dzelzs masas dala bija 40% un vara masas dala - 60%. Aprékini tdenraza tilpu-
mu (normalos apstaklos), kas rodas, salsskabei reagéjot ar 50 gramiem metalu

maisijumal



8. uzdevums (4 punkti)

Mals ir nogulumiezis, kas satur mineralu kaolinitu Al,0,-2Si0, -2H,0 un pie-
maisijumu veida dazadus savienojumus. Pieméram, sarkanais mals satur dzelzs(I1I)
oksida piemaisijumus. Malu kimiskais sastavs ietekmé keramikas izstradajumu kvali-
tati, tapéc pirms malu izmantosanas riipnieciba tiek veikta to analize. Sarkano malu
paraugu ievieto varglaze, uzlej 20% HCI skidumu un samaisa. legitto maistjumu
karse, tad atdzesé un filtre. Uz filtra paliek pelécigi balta viela, bet filtrats ir iedzelte-
na vai sarkanbriing krasa.

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kas apraksta kimisko parveértibu, kura
notiek, sarkanajiem maliem iedarbojoties ar salsskabi!

Kada metala jonus satur filtrats?

Kadu reagentu varétu izmantot, lai pieraditu $a metala jonus $kiduma?

Atbildi pamato ar saisinato jonu vienadojumu!
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KIMUA 11. klase

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS IPASIBAS

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, izvélies atbilstoso metalu
un ieraksti teksta metalu nosaukumus!

Al s ir spécigaks reducétajs neka cinks, bet vajaks redu-
cétajs neka magnijs.

B reducé Ag* jonus, reagéjot ar sudraba(I) nitrata
tudensskidumu.

G e nereagé ne ar aukstu, ne ar karstu ideni un neiedar-
bojas ar skabekli.

2. uzdevums (3 punkti)
Prognozg, ka tautsaimnieciba varétu izmantot tabula raksturotos metalu
savienojumus!

Metala - L s Izmanto3anas iespéjas
S Metala savienojuma ipasibas L
savienojums tautsaimnieciba

Zn0O Balta pulverveida viela, neskist
Gdeni, piemit sausinosas, savelkosas,
antiseptiskas ipasibas

Ca(H,P0O,),-H,0 | Peléka, sikgraudaina pulverveida viela,
nedaudz 3kist Gdeni, satur augiem
nepieciesamu baribas elementu fosforu

Ca(OH), Balta, irdena pulverveida viela, kas
nedaudz $kist adeni. Kopa ar Gdeni,
cementu un smiltim veido masu, kas,

saistot no gaisa CO,, sacieté

3. uzdevums (2 punkti)
Hroma (III) hidroksids reagé gan ar salsskabi, gan ar natrija hidroksidu.
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!

Cr(OH), + NaOH—
Cr(OH), + HCl—

4. uzdevums (4 punkti)

Aizpildi tabulu!

I,(|m'|ska. Kompleks- | . Koordinacijas Komple!(sa
savienojuma o Ligands o savienojuma
veidotajs skaitlis
formula nosaukums

Na,[AI(OH)]

5. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus un sastadi oksidésanas-reducésanas
reakciju elektronu bilances vienadojumus!

Kimiskas reakcijas vienadojums Elektronu bilances vienadojumi

Fe+CuSO,— .vvviiiiiiiiiienen,

6. uzdevums (4 punkti)

Dzelzi iegiist no dzelzsriidas, realizéjot $adu kimisko parvértibu:

Fe,0, + 3CO — 2Fe + 3CO,.

Aprékini dzelzs daudzumu un masu, ko var iegat no 500 kg dzelzsradas, kas
satur 12% piemaisijumu!

7. uzdevums (6 punkti)
Monétas parasti izgatavo no dazadu metalu sakauséjumiem. Monétas sakausé-

.....

uzléja pietiekamu tilpumu 20% salsskabes.

Vai skoléns monétu iz§kidinas? Pamato atbildi!

Pirms sakauséjuma iegtisanas cinka un vara pulveri sajauca maisijuma, kura
cinka masas dala bija 20% un vara masas dala — 80%. Aprékini tidenraza tilpu-
mu (normalos apstaklos), kas veidosies no salsskabes un 60 gramiem metalu

maisijumal!



8. uzdevums (4 punkti)

Mails ir nogulumiezis, kas satur mineralu kaolinitu Al,0,-2Si0O, -2H,0 un piemai-
sijumu veida dazadus savienojumus. Pieméram, mals ar zalganpeleku krasu satur
dzelzs(Il) oksida piemaisijumus. Kimiskais sastavs ietekmé keramikas izstradajumu
kvalitati, tapec pirms malu izmantosanas riipnieciba tiek veikta to analize. Zalgan-
peleko malu paraugu ievieto varglaze, uzlej 20% HCI skidumu un samaisa. legiito
maisijumu karse, tad atdzesé un filtre. Uz filtra paliek pelécigi balta viela, bet filtrats
ir bezkrasains vai iezalgana krasa.

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kas apraksta kimisko parvértibu, kura
notiek, zalganpelékajiem maliem iedarbojoties ar salsskabi!

Kada metala jonus satur filtrats?

Kadu reagentu varétu izmantot, lai pieraditu $a metala jonus $kiduma?

Atbildi pamato ar saisinato jonu vienadojumu!
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KIMUA 11. klase

METALU UN TO SAVIENOJUMU KIMISKAS IPASIBAS

Vértésanas kritériji

Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu - 1 punkts

Nosaka metala jonus, ko satur filtrats — 1 punkts

Uzde- |, ... .. . 8. 4
vums Kritérijs Punkti Norada reagentu metala jona pieradisanai — 1 punkts
1 | 1zmanto elektrokimisko spriegumu rindu metala kimisko ipasibu 3 Uzraksta kimiskas reakcijas saisinato jonu vienadojumu - 1 punkts
" | raksturo3anai. Par katru metala nosaukumu - 1 punkts Kopa 30

2 Prognozé metala savienojuma izmantosanas iespéjas 3
" | tautsaimnieciba. Par katru izmantoganas iespéju — 1 punkts * Skoléns sanem maksimalo punktu skaitu par pareizi veiktu aprékinu ar jebku-

ru citu risinasanas metodi.

Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu. Par katru vienadojumu —
1 punkts

Nosaka kompleksveidotaju — 1 punkts

Nosaka ligandu - 1 punkts

Nosaka koordinacijas skaitli - 1 punkts

Nosauc komplekso savienojumu - 1 punkts

Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu. Par katru vienadojumu -
1 punkts. Kopa 2 punkti

5. Sastada elektronu bilances vienadojumus, atbilsto3i oksidésanas- 4
reducésanas reakcijai. Par katru vienadojumu pari - 1 punkts. Kopa
2 punkti

Aprékina tira metala oksida masu - 1 punkts

Aprékina metala oksida daudzumu - 1 punkts

Aprékina iegtta metala daudzumu - 1 punkts

Aprékina iegita metala masu - 1 punkts

Novérte metalu iespéjamo iedarbibu ar skabém un pamato atbildi -
1 punkts

Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu -1 punkts

7. | *Aprékina metala masu sakauséjuma - 1 punkts 6

*Aprekina metala daudzumu - 1 punkts

*Aprékina Gdenraza daudzumu - 1 punkts

*Aprékina Gdenraza tilpumu - 1 punkts
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