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Jau apméram 7000 gadu p. m. &. senie cilvéki iemacijas iegit no riadam varu,
vélak svinu, sudrabu, alvu. Gadu tikstosiem cilvéki iekaro zeltu, jo tam piemit spi-
dums, plastiskums un tas ir kimiski neaktivs. Vards “metals” célies no grieku valodas
varda metallon - Sahta, raktuve. Metali un metalu sakauséjumi ir masu ikdienas
dzives neatpemama sastavdala. Tacu lielaka dala metalu Zemes garoza atrodami ki-
misko savienojumu veida, tapéc ir svarigi zinat, ka metalus iegtst.

Skoléni jau zina par metalisko elementu aluminija, dzelzs, kalcija, natrija, kalija
un magnija izplatibu daba, ir iepazinusi savienojumus, kuru veida tie daba ir sa-
stopami. Saja temata skoléni apgiist svarigikos metalu iegii$anas panémienus un
ar kimisko reakciju vienadojumiem apraksta metalisko elementu reducé$anu no to
savienojumiem, salu elektrolizes procesus.

Plassazinas lidzeklos skoléni dzird, lasa par metalisko elementu pozitivo un ne-
gativo ietekmi uz dazadu dzivibas procesu norisi. Izmantojot ieprieksiegutas zinasa-
nas par metaliem, metalisko elementu biologisko nozimi, smago metalu savienoju-
mu kaitigumu, temata jevada skoléniem ir iespéja diskutét par metalisko elementu
nozimi organismos, kas rosina skolénu interesi par $o tematu. Skoléni var secinat, ka
diskusijai nepiecie$amas zinasanas gan kimija, gan biologija.

Pamatskola skoléni ir macijusies salidzinat metalus péc to fizikalajam 1pasibam
(agregatstavokla, blivuma, kusanas temperataras, virSanas temperatiiras, cietibas,
elastibas, plastiskuma, siltumvaditspéjas, elektrovaditspéjas), izmantojot savus no-
vérojumus un rokasgramatu datus.

Saja temata skoléni péta metalisko elementu veidoto vienkarso vielu fizikalo ipa-
$ibu saistibu ar atomu un vielas uzbavi.

Skoléni apgust jaunus jédzienus: metaliska saite, metalu kristalrezgis, elektrolize,
lieto plasi pazistamu sakauséjumu nosaukumus.

Veicot laboratorijas darbus, skoléni iepazist metalu un sakauséjumu paraugu ko-

lekcijas, veic eksperimentus, lai salidzinatu to fizikalas ipasibas. Izmantojot iegiito
informaciju, skoléni péta sakauséjumu sastavu un Ipasibas, aprékina metala masu
sakauséjuma, prognozé metalu un to sakauséjumu izmantosanu un novérté to nozi-
mi dzives kvalitates uzlabosana.
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CELVEDIS

Galvenie skolénam sasniedzamie rezultati

Izprot atomu uzbuvi, Analizé sakaribas starp vielu | Izprot atomu kodolu Veic aprékinus un Analizé, izvérté un Novérté
raksturo atomu kodolu uzbuvi un vielu vai disperso | parvertibas, vielu elektrolitiskas | parada aprékinu gaitu, izmanto kimijas satura tehnologiju
sastavu un atomu kodola sistemu Tpasibam; disociacijas, oksidésanas un izmantojot fizikalo vizualo un vardisko attistibu kimija
elektronapvalka uzbavi, salidzina vielu vai disperso | reducésanas, polimerizacijas lielumu apziméejumus, informaciju atbilstigi un apzinas tas
izmantojot kimisko sisttmu Tpasibas (fizikalas, | un polikondensacijas procesus. | atbilstosas mérvienibas, mérkim; parveido ietekmi uz individa
elementu periodisko tabulu. | mehaniskas u. c.). visparigas formulas, vardisko informaciju dzives kvalitati
kimiskas analizes datus, vizuala forma, un sabiedribas
kimisko un termokimisko | modelos, simbolos un attistibu.
= reakciju vienadojumus, apziméjumos un otradi.
g kimisko parvértibu
Zz stehiometriskas shémas
5 un Kimijas pamatlikumus.

- Nosaka metalisko « lzskaidro metalu fizikalo |« Izprot dazadu reducétaju « Saprot informaciju par |« Izmanto un vizualizé « Prognozé
elementu iespéjamas un mehanisko ipasibu izmantosanu metalu célmetalu sakausejumu informaciju, lai metalu un to
oksidésanas pakapes saistibu ar metalu iegdsana un ar kimisko raudzi (provi), salidzinatu metalisko sakauséjumu
savienojumos, uzbavi, lietojot jédzienus: reakciju vienadojumiem aprékina metala masu elementu izplatibu izmantosanu
izmantojot informaciju metaliska saite, metalu apraksta metalu reducésanu sakauséjuma, ja dots daba. tehnika un
no kimisko elementu kristalreZgis. no to savienojumiem. sakauséjuma sastavs. ikdienas dzive,
periodiskas tabulas (A « Analizé informaciju par izmantojot
grupu elementiem) « lzprot elektrolizes procesu metalisko elementu informaciju par to
un péc atomu kodola un raksta salu kauséjumu (Na, K, Ca, Mg, Fe) ipasibam.
elektronapvalka elektrolizes procesu vienado- nozimi organismos un

- elektronformulas un jumus; neaktivo metalu salu apzinas smago metalu
§ elektronu izvietojuma udensskidumu elektrolizes savienojumu kaitigo
< pa orbitalém (A grupu procesu vienadojumus, ietekmi uz veselibu.

3 elementiem un 4. perioda izmantojot metalu elektroki-

& B grupu elementiem). misko spriegumu rindu.

KD. Metalisko elementu Laboratorijas darbs. Demonstrésana. Diskusija. VM. Metalu un

oksidésanas pakapes LD. Metalu fizikalas ipasibas. | D. Salu ddensskidumu SP. Metalisko elementu to sakauséjumu

noteiksana. elektrolize. nozime cilvéka izmantosana.
VM. Metaliskds saites organisma.
modelis. VM. Elektrolizes process.
VM. Minerali un iezi.
=< KD. Metalu fizikalas un KD. Metalu iegusana.
= mehaniskas ipasibas. KD. Metalisko elementu
5 izplatiba daba.
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Analizé informaciju par
metalisko elementu
(Na, K, Ca, Mg, Fe)
nozimi organismos un
apzinas smago metalu
savienojumu kaitigo
ietekmi uz veselibu.

Izmantojot teksta “Kas masos ir “laZni” un ka
trakst” doto informaciju par metalisko elementu
ietekmi uz organismu (K_11_UP_01_P1), aizpildi
tabulu!

Metalis- |Kaitigs | Nozime | Uznem- | Elementa
kais ele- | vai orga- |3anas |ietekmes
ments |derigs |nisma |veids samazina-
$ana

Zn

Cu

Fe

cd

Pb

1. Analizé tabulas doto informaciju un sagatavo
ieteikumus par to, kadus produktus un cik
daudz diena jaéd cilvékam, kuram ir

a) problémas ar sirdi,
b) osteoporoze (kaulu slimiba),
¢) anémija (mazasiniba)!

Cilvéka organismam nepieciesamais metalisko
elementu patérins diennakti

Metalis- | Diennakts |Kapéc nepiecieSams

kais ele-| deva, g organismam?

ments

Ca 0,8-1,5 Kaulaudiem un zobiem

K 2-5 Sirdsdarbibas regulésanai

Fe 0,008-0,001 | Hemoglobina sastava

Na 4-6 Organisma tdens mainas
regulésanai

Mg 0,3-0,5 Nervu un muskulu sistémas
darbibas regulésanai

Metalisko elementu saturs partikas produktos
(mg uz 100 g partika izmantotas dalas; vidéja
vertiba) (péc S. W. Souci u. c.)

Partikas Ca |K Fe Na |Mg
produkts

Liellopugala |4 370 |19 57 21
Foreles 18 465 0,7 40 27
Govs piens 120 157 |- 48 12

Vistas gala 56 147 |21 144 |12

Kviesu milti 15 108 |20 2 -

Kartupeli 10 443 108 3 25

Aboli 7 144 |0,5 3 6

2. Pamato, kapéc dietologi neiesaka lietot
varamo sali parak lielos daudzumos!

1. Izlasi situacijas aprakstu!
Birinu pili ir iekartota viesnica, kura |oti bieZi
notiek daZadas svinibas. Pédeja laikad ir izpétits,
ka izkausétais sniega tdens virs Birinu ezera ledus
satur svinu 141 reizi vairak neka sniega tdens no
cetru km attdld purva, nikeli — 42 reizes vairak,
kadmiju - 20 reizes vairak, arsénu, hromu, varu
8 -10 reizes vairak. Sniegs virs ledus, salidzinot
ar ezera jau piesarnoto tdeni, ir vél 1,4 reizes
piesarnotaks ar arsénu, 20 reizu vairak — ar
kadmiju, 16 reizes — ar svinu, 9 reizes — ar nikeli, 8
reizes vairak piesarnots ar dzivsudrabu.

(“Smago metalu bagatiba Birinu ezera”)

http://videsvestis.lv

Formulé iespéjamo pétamo problémul!
Izvirzi hipotézi atbilstosi pétamajai problemai!
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Nosaka metalisko
elementu iespéjamas
oksidésanas pakapes
savienojumos,
izmantojot informaciju
no kimisko elementu
periodiskas tabulas
un péc atomu kodola
elektronapvalka
elektronformulas un
elektronu izvietojuma
pa orbitalem.

Nosaki metaliska elementa vértibas elektronu
skaitu atoma un augstako oksidésanas pakapi
savienojumos péc:
a) Li, Ca, Al vietas periodiskaja tabula;
b) atoma kodola elektronapvalka
elektronformulam
15°25°2p°35°3p°3d'%4s”
15°25°2p°35*3p°3d’4s”
¢) elektronu izvietojuma pa orbitalém
«2sMn
s 28 2p° 3¢’
[T [
+19K
1ss 288 2p° 3" 3p° 4s'

N
[T e] [

3d 45

3p°
e o o e e ][]

1. Paskaidro, vai kimisko elementu periodiskas
tabulas A grupu metaliskajiem elementiem ir
iespéjamas oksidésanas pakapes:

-2,+2,+4, +6, +8!

2. Izmantojot vanadija atoma elektronformulu
un elektronu izvietojumu pa orbitalém,
izskaidro, kadas ir vanadija iespéjamas
oksidésanas pakapes!

Izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu un pamatojoties uz atomu uzbavi,
izskaidro, kapéc gandriz katrs 4. perioda B
grupas metaliskais elements veido oksidus ar
vairakam oksidésanas pakapém, bet oksidi,
kuros metaliska elementa oksidésanas pakape
ir +2, iespéjami visiem 4. perioda B grupu
metaliskajiem elementiem!

Izskaidro metalu
fizikalo un mehanisko
ipasibu saistibu

ar metalu uzbavi,
lietojot jédzienus:
metaliska saite, metalu
kristalreZgis.

1. leraksti teikumos izlaistos vardus: metaliska
saite, metala kristalreZgis, brivie elektroni,
metala joni, metala atomil

Metala kristalrezgi veido

Saite starp metaliska elementa
joniem un brivajiem elektroniem ir

.............................. 7

Metala uzbaves struktaru raksturo

2. Péc doto vielu kristalrezgu shematiskajiem
attéliem (K_11_UP_01_VM1) atpazisti metala
kristalrezgi!

1. Paskaidro metalu uzbives ipatnibas, lietojot
jedzienus: metaliska saite, metalu kristalreZgis!

2. lzskaidro saistibu starp metalu ipasibam -
elektrovaditspéju, siltumvaditspéju,
plastiskumu, metalisko spidumu — un metala
kristalrezga uzbavi!

1. Raksturo metalu uzbavi, izmantojot LAVT
metodi: izvélies lomu, adresatu, rakstu darba
veidu un témas elementus: metdliska saite,
metala kristalreZgis, brivie elektroni, metala
joni, metala atomi!

2. Metaliem, kuri atrodas kimisko elementu
periodiskas tabulas dazadas grupas, ir
atskiriga cietiba. Izmantojot informaciju
no dazadiem avotiem, izveido tabulu, kura
noradits metals, ta grupas numurs kimisko
elementu periodiskaja tabula, vértibas
elektronu skaits un cietiba péc Mosa skalas!

Izvirzi hipotézi, kada sakariba pastav starp
metalu vértibas elektronu skaitu un metalu
cietibu!
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Saprot informaciju, ja
lietoti daba sastopamo
metalisko elementu
savienojumu tehniskie
un sadzives nosaukumi
un sakauséjumu
nosaukumi.

1. leraksti teikumos izlaistos vardus!
Kalkakmens, krits, gipsis, fosforits un marmors
ir metaliska elementa ............ kimiskie
savienojumi.

Akmenssals, silvinits, glaubersals, Ciles
salpetris ir metaliska elementa ............
kimiskie savienojumi.

Pirits, magnetits, hematits ir metaliska
elementa............... kimiskie savienojumi.

2. Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas

agentuara ir izveidots Latvijas derigo izraktenu

atradnu registrs, kurda derigie izrakteni iedaliti

tris grupas:

- bUvmaterialu izejvielu atradnes -
kalkakmens, gipsakmens, dolomits, mals,
kvarca smiltis, smiltis un grants, saldidens
kalkieZi;

- kadras atradnes;

- pazemes Udenu atradnes.

http://mapx.map.vgd.gov.lv

Izraksti daba sastopamo metalisko elementu

savienojumu tehniskos nosaukumus un

katram noradi, kadu metalisko elementu tas
satur!

3. Sameklé informaciju par sakauséjumu
sastavu un ieraksti teikumos atbilstosa
metaliska elementa simbolu!

Cuguna pamatmetalsir ......... ;
Téraudos pamatmetalsir ......... ;
Daraluminija pamatmetalsir ......... ;
Bronza pamatmetalsir ..........

1997. gada tika nodibindts Kemeru nacionalais
parks, kura teritorija atrodas lagunas tipa ezeri
Danieris, Kanieris, Slokas ezers un Valguma
ezers. No purviem lieldkie ir Kemeru tirelis

un Raganu purvs. Parka teritorija sastopami
vairaki nogulumiezi - gipsakmens, dolomits,
dolomitmergelis, kas ir svarigi mineraldadenu un
arstniecisko dunu veidosands procesa.

Paskaidro, kadu metalu jonu klatbutne
iespéjama mineralidenu un arstniecisko danu
sastava!

http://lv.wikipedia.

Upju un ezeru udens cietibu, garsu un krasu
ietekmeé to krastos esosie ieZi: dolomits,
gipsakmens, akmenssals, silvinits, ka ari purva
rada.

Novérté dotas informacijas ticamibu, ja zindms,
ka Udens cietibu nosaka kalcija un magnija joni!
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Izmanto un vizualizé
informaciju, lai
salidzinatu metalisko

elementu izplatibu daba.

1. Okeanu Udens sastava ietilpst praktiski
visi kimiskie elementi, tomér dominé 8
elementi — skabeklis (85,7%), udenradis
(10,8%), hlors (1,9%), natrijs (1,03%), magnijs
(0,13%), sérs (0,09%), kalcijs (0,04%), kalijs
(0,038%). Paréjo elementu masas dala sastada
mazak par 1%. Kura metala joni ir izplatitakie
okeanu udenos?

2. Izmantojot tabulas datus, izveido stabinu
diagrammu, atspogulojot izplatitako
metalisko elementu masas dalu Zemes
garoza!

Kimiskais elements Masas dala Zemes
garoza,%

0] 49,50

Si 25,80

Al 7,57

Fe 4,70

Ca 3,38

Na 2,63

K 2,41

Mg 1,95

H 0,88

Ti 0,41

U. Bergmanis. Neorganiska kimija vidusskolai.
Lielvards, 1998.

Izmantojot tabula “Galvenie minerali, kas
ietekmé Latvijas dabas Gdenu kimisko sastavu”
doto informaciju (K_11_UP_01_P2), izraksti
mineralus, no kuriem metaliskie elementi K, Al,
Ca, Mg, Fe visvairak nonak Latvijas dabas adenu
sastaval

Analizé tabula “Galvenie minerali, kas ietekmeé
Latvijas dabas Gdenu kimisko sastavu” doto
informaciju (K_11_UP_01_P2) un izveido domu
karti, no kadiem mineraliem un kadi metaliskie
elementi nonak Latvijas dabas Gdenu sastaval
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Izprot dazadu 1. Pasvitro kimiskas formulas vielam, kuras 1. Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojumu Metalisko elementu reducésanai no metalu
reducétaju izmantosanu izmanto, par reducétajiem metalu razo3anal SnO, +CO — ! oksidiem parasti izmanto C, CO, H, vai aktivaku
metalu iegisana un Na; C; CO,; H,; Al; CO; HCI; H,0O Nosaki, kurs elements oksidéjas, kurs - metalu, pieméram, Al. Noveérté katra reducétaja
ar kimisko reakciju Lo s . reducéjas! izmantosanas iespéjas, noradot katra iesp&jamas
R 2. Vara iegusanas kimiskas reakcijas s S _ o
vienadojumiem apraksta N . . Oksidéjas ......... prieksrocibas un trukumus! Uzraksti viena
- - vienadojuma nosaki, kas reducéjas, kas ir s - _ e SN .
metalu reducésanu no to reducétajs! Reducégjas ......... metala oksida reducésanas kimiskas reakcijas
savienojumiem. CuO +H,— Cu+H,0 2. Uzraksti magnétiskas dzelzsrudas Fe,0, vienadojumus ar katru reducetaju!
Reducéjas ...........c.euen. reducésanas procesa kimiskas reakcijas
Reducétajs .................. vienadojumu, ja par reducétaju izmanto

i |
3. Rapnieciba cinku iegist no cinka sulfida tvana gazi (CO)

divas stadijas. Pabeidz kimisko reakciju
vienadojumus, kuri apraksta cinka iegtsanu!
1.stadija ZnS+ 0, > ZnO +?

2.stadija ZnO+CO — Zn +?

Nosauc cinka iegGsanas stadijas:

1.stadijair cinka sulfida .....................

2. stadija ir cinka oksida ..................
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Izprot elektrolizes 1. Pieraksti elektrolizes iekartas shéma, kurs ir 1. Uzraksti natrija bromida kauséjuma 1. Galvanostégija elektrolizes procesos uz

procesu un raksta salu
kauséjumu elektrolizes
procesu vienadojumus;
neaktivo metalu

salu adensskidumu
elektrolizes procesu

anods, katods, elektrolits, elektrodi, lidzstravas
avots!

2.

elektrolizes procesa summaro vienadojumu
un katodprocesa un anodprocesa
vienadojumus!

Izmantojot metalu elektrokimisko spriequmu
rindu, prognozé, kas izdalisies pie katoda!

metala izstradajumu virsmas iegUst planu
cita metala kartinu, kura ir ciesi saistita ar
parklajamo metalu.

Paskaidro 3o procesu, izmantojot konkrétu
pieméru, shematiski uzzimé elektrolizes
iekartu un uzraksti katodprocesa un

vienadojumus, . . anodprocesa vienadojumus!

. : - a) Kl kauséjuma elektrolizé

izmantojot metalu

elektrokimisko b) CuCl, skiduma elektrolize . Elektrolizé elektrolitu $kidumu, kas satur

spriegumu rindu.

2. leraksti teikumos izlaistos vardus: katjoni,

anjoni, lidzstrava, skiduma elektrolize, katods,
anods, kauséjuma elektrolize, elektrolits!
Elektrolizes process notiek ..................
skiduma vai kauséjuma, ja caur to plust
Elektrodu, kurs ir pievienots pozitivajam
stravas avota polam, sauc par ............
negativajam —par .................. Elektrolizes

laika pie anoda oksidéjas .............c..cceunene. ,

pie katoda reducéjas .............cceoenennns
Atkariba no elektrolita sagatavosanas
panémiena, var notikt

3. Kuru salu skidumu elektrolizé pie katoda

izdalisies metals? Pasvitro 3o salu kimiskas
formulas!
Na,SO,, CuCl,, Ca(NO,),, AgNO,, Hg(NO,),

3.

5.

¢) NaCl kauséjuma elektrolizé

Pabeidz elektrolizes procesu summaro
vienadojumu!
AgNO3 + HZO lidzstrava 3

4. Elektrolizes procesa summarajam

vienadojumam

2CuSO, + 2H,0 dz=trdva s 5y 4 2H,50, + O, T
uzraksti katodprocesa un anodprocesa
vienadojumus!

Uzraksti elektrolizes procesa summaro
vienadojumu, ja ir doti katodprocesa un
anodprocesa vienadojumil!

katods (-) Cu** + 2" — Cu°

anods (+) 2H,0 - 4¢ — 4H" + 0,1

ZnCl,, CuCl,, SnCl,, un CaCl,. Uz kura elektroda
un kada seciba tiks ieguti metali no 1
elektrolitu skiduma? Vai visus metalus varés
iegUt? Atbildi pamato, izmantojot metala
vietu metalu elektrokimisko spriegumu rinda!
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Skaidro elektrolizes
procesu izmantosanas
iespéjas rapnieciba.

1. Metalu parklasanai lieto metaliskus
aizsargparklajumus dekorativiem noltkiem.
Ka sauc atbilstosos elektrolitiskas parklasanas
panémienus, ja lieto:

a) cinku -
b) nikeli -
c) hromu -
d) alvu -
2. Uzraksti piemérus dzelzs izstradajumiem, kuri
ir parklati ar attiecigiem metaliem:
a) cinku -
b) nikeli -
c) hromu -

d) alvu -

Elektrolizi var izmantot |oti tiru metalu
iegUsanai. Pieméram, vara rafinésana attiramo
varu lieto ka anodu. Vara anods oksidéjas un
iz3kist.

Uzraksti vara oksidésanas procesa
elektronvienadojumu!

Ari aktivakie piemaisijumi Zn, Fe oksidéjas.
Uzraksti cinka oksidésanas procesa
elektronvienadojumul!

Uzraksti dzelzs oksidésanas procesa
elektronvienadojumul!

Par katodu izmanto attirita vara plaksnes.
Elektrolizes iekartai pieslédz tadu spriegumu, lai
pie katoda notiktu tikai vara jonu reducésanas.
Uzraksti vara jonu reducésanas
elektronvienadojumul!

Secini, kas nogulsnéjas uz katoda!

1. Ir zinams, ka zinatnieki izstrada metodi, ka Ca
un Mg varétu iegut no dolomita. Izmantojot
zinasanas par elektrolizes procesiem,
piedava savu variantu, ka Ca un Mg varétu
ieglt no dolomita, izveidojot parvértibu
virkni un pamatojot to ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

2. Jaras adeni ir apméram 0,12% Mg®* jonu. Tos
var izmantot magnija razosanai. Apraksti $o
procesu ar kimisko reakciju vienadojumiem,
ja zinams, ka vispirms magnija jonus izgulsné
no juras udens ar kalcija hidroksidu, tad
nogulsnes apstrada ar salsskabi. leglto
Skidumu iztvaicé. Piedava talako procesa gaitu
magnija ieguvé un uzraksti kimiskas reakcijas
vienadojumu! Kadu vél ripniecibai nozimigu
vielu iegUst Saja procesa?
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Prognozé metalu

un to sakauséjumu
izmantoS$anu tehnika
un ikdienas dzive,
izmantojot informaciju
par to ipasibam.

Aizpildi tabula tukso aili, izmantojot dotas
frazes: automobilu virsbaves, elektrospuldzu
kvéldiegi, rotaslietas, termometril

Metals |Tpasiba Izmanto3ana
Al Viegls, izturigs
W Augsta
kusanas
temperatura
Au Labi atstaro
gaismu
Hg Zema kusanas
un virdanas
temperatara

Izmantojot informaciju par metalu sakauséjumu
izmantosanu, uzraksti ipasibas, kas nosaka so
sakauséjumu izmanto3anas iespéjas! Aizpildi

tabulu!
Sakauseé- Ipasiba, kas no- | Sakauséjuma
jums saka izmantosa- | izmantosana
nas iespéjas
Bronza Izgatavo tram-
vaju, trolejbusu
kontaktstieples
Daraluminijs Lidmasinu
bave
Misin3 Santehnika un
dekorativiem
izstradajumiem
Lodalva Nelielu metala
detalu savieno-
Sanai

Atrodi informaciju par metalu vai sakauséjumu
fizikalajam un mehaniskajam ipasibam, salidzini
doto metalu vai sakauséjumu ipasibas un
novérte to izmantosanu!

+ Sudrabs un vars

«+ Dzelzs un hroms

« Bronza un misin3

- Térauds un ¢uguns

Saprot informaciju par
célmetalu sakauséjumu
raudzi (provi) un
aprékina metala masu
sakauséjuma, ja dots
sakauséjuma sastavs.

1. Uz sudraba gredzena ir redzama $ada zime:

Paskaidro, ko tas nozimé!

2. Diviem zelta gredzeniem ir vienada masa,
bet vienam prove ir 585, otram - 750. Kura
gredzena zelta masair lielaka?

1. Aprékini, cik gramu zelta satur gredzens, kura
masa 8,5 g un zelta prove ir 750!

2. Monétu izgatavo3ana izmanto sakauséjumu —
jaunsudrabu. Aprékini, cik g Cu, Zn, Ni satur
viena lata monéta, kuras masair 5,5g un ta
satur 65% Cu, 20% Zn un 15%Ni.

3. Sudraba un vara sakauséjuma prove ir 875.
Aprékini sudraba un vara daudzumu attiecibu
$aja sakauséjumal

Izskaidro, ka var palielinat zelta gredzena provi
no 585 lidz 750!
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legutos novérojumus Izmantojot skoléna novérojumus laboratorijas Izmantojot novérojumus un rokasgramatas, Izmantojot novérojumus un rokasgramatu
patstavigi apkopo datu darba “Metalu fizikalas ipasibas’, aizpildi tabulu! | ieglti dati par metalu fizikalajam ipasibam datus, salidzini aluminija, alvas un hroma
tabula. un apkopoti tabula. Uzraksti tabulas ailem fizikalas Tpasibas! Izveido tabulu o datu
Metals | Krasa Kuiana Specifiskas nosaukumus! registréSanai un aizpildi to!
ipasibas
Pb Cr | Sudrabaini 8,5 | 7,14g/cm’ | 1857 °C
u
. Au | Dzeltens 2,5 [ 19,30 g/cm’ | 1085 °C
n
Cu [Sarkanbrins | 3,0 | 8,92 g/cm® | 1064 °C

Skolénu novérojumu apraksts:
Sarkanbrins metals.

Sudrabaini balts metals.

Zilganpeléks metals.

Saméra miksts, smags.

Stieniti saliecot, dzirdama ¢irkstosa skana.
Loti laba elektrovaditspéja.

Var izkausét spirta lampinas liesma.
Nevar izkauset spirta lampinas liesma.
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STUNDAS PIEMERS

METALISKO ELEMENTU NOZIME CILVEKA ORGANISMA

Mérkis
Padzilinat zinaganas par metalisko elementu pozitivo un negativo ietekmi uz or-
ganismu, attistot prasmi diskutét.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Veido vizualo materialu par metalisko elementu ietekmi uz cilvéka
organismu.
« Izmantojot informaciju dotaja teksta, diskuté par metalisko elementu ietekmi
uz cilvéka organismu.
« Strada sadarbojoties.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materiali “Metalisko elementu nozime cilvéka organisma”
(K_11_SP_01_P1).
« Divi flomasteru komplekti, ¢etras A3 formata lapas, velas knagi.

Macibu metode
Vizualizésana, diskusija.

Stundas gaita

Macibu organizacijas forma
Grupu darbs.

Vérteésana

Skolotajs vérté skolénu iepriekséjas zinasanas par metalisko elementu ietekmi uz
cilvéka organismu, vérojot ka skoléni veido un pamato vizualo materialu, uzklausot
atbildes uz jautajumiem. Skolotajs, vérojot grupas darbu un uzklausot grupas pas-
novértéjumu, vérté, cik aktivi skoléni strada grupas, kuri skoléni dod lielako iegul-
dijumu, lai rosinatu grupas dalibniekus atbilzu meklésanai un diskusijai. Skolotajs
nem véra, kuri skoléni piedalas diskusija, izsaka savu viedokli. Aktivakos skolénus
diskusijas beigas novérté ar “ieskaitits”

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Klase soli sakartoti ta, lai skoleni varétu stradat 4 grupas. Uz katra sola atrodas uzraksts ar kadu no metaliem (Na, Ca, Fe, Pb) un “Noteikumi diskusijai’.

Cieniet grupas biedru viedokli!

Ieklausieties cits cita!

Nerundjiet visi vienlaicigi!

Nenovirzieties no témas! Dalieties domas!
Izsakieties lakoniski!

Nenoliedziet (neatstumiet) cilveku vina uzskatu deél!
Esiet vienadi uzmanigi pret visiem rundtdjiem!
Ieverojiet darbam paredzeto laiku!

Lai diskusijas stunda nekaveétu laiku grupu veidosanai, to var izdarit iepriekséjas stundas beigas. Sim nolitkam var izmantot Cetras dazadu krasu kartites, kuras sagrieztas nere-
gularas formas gabalinos, kas atbilst skolenu skaitam darba grupa. Grupa ir noforméta, ja mozaika ir salikta. Uz viena mozaikas gabalina ir metala simbols, kas norada, pie kura

galda jaienem vieta.




Uzaicina iepriek3éjas stundas beigas izveidotas skolénu grupas ienemt vietas pie
galdiniem. Paskaidro, ka stundas laika tiks vértéta skolénu aktivitate.

Sim nolikam var izmantot krasainus velas knagus, pieskirot tos par katru skoléna
uzstasanos. Skoléni, kuri stundas gaita nopelna lieldko knagu skaitu, iegast vértéjlumu
“leskaitits”.

METALU VISPARIGS

RAKSTUROJUMS,

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

IEG

Skolénu grupas ienem vietas pie atbilstosa galda.

Vizualizésana (10 minates)

lepazistina grupas ar diskusijas jautajumu:

“Vai metalisko elementu ietekme uz cilvéka organismu ir pozitiva vai negativa?’, to
uzraksta uz tafeles vai pie tafeles (plakattafeles) piestiprina uzrakstu.

1. un 2. darba grupai izdala A3 formata lapas, uzdod jautajumu un ladz izveidot domu
karti par doto metalisko elementu ietekmi uz cilvéka organismu.

Apspriezas grupa un veido domu karti, mekléjot atbildi uz jautajumu:

grupa - “Ko jas zinat par metalisko elementu kalcija, barija, kalija un dzivsudraba ietekmi
uz cilvéka organismu?”

grupa - “Ko jas zinat par metalisko elementu svina, kadmija, natrija un dzelzs ietekmi uz
cilvéka organismu?”

3. un 4. darba grupai izsniedz flomasterus, A3 formata lapas un uzdevumu vizualizét
dotos vardus un izdomat nelielu pamatojumu zimé&jumam.
Visam cetram grupam uzdevumus un jautajumus var izsniegt ari rakstiska veida.

Apspriez vardu saistibu:

3. grupa - dzelzs; asinis; zemenes; medikamenti.
4. grupa - kalcijs; skelets; biezpiens; medikamenti.
Zimeé ziméjumu, izdoma tam pamatojumu.

Uzdod jautajumu 1. un 2. grupai:

“Kuram no dotajiem metaliskajiem elementiem, péc jasu domam, cilvéka organisma ir
vislielaka nozime? Apspriediet un atbildi pamatojiet!”

Uzdod jautajumu 3. un 4. grupai:

“Vai dotais metaliskais elements, péc jisu domam, cilvéka organismam ir |oti nozimigs?
Apspriediet un atbildi pamatojiet!”

Lauj skoléniem izteikties, nelabojot vinu piedavatos skaidrojumus un nekomentéjot skolénu
viedok]us.

lespéjams, ka 1. un 4. grupas un 2. un 3. grupas atbildes bus |oti lidzigas.

Viens parstavis no katras grupas izsaka grupas viedokli. Isi prezenté grupas sagatavoto
materialu.

1. grupas viena no iespéjamam atbildém. Viens no nozimigdkajiem elementiem ir kalcijs, jo
tas nepiecieSams kaulu, zobu un nagu sastava.

2. grupas viena no iespé&jamam atbildém. Viens no nozimigdkajiem elementiem ir dzelzs, jo
tas nepiecieSams asinu hemoglobina sastava.

Uzdod jautajumu visam grupam:
“Vai var vértét vienu metalisko elementu ka visnozimigako cilvéka organismam?
Pamatojiet, kapéc!”

Grupas izsaka viedok]us. Nonak pie secinajuma, ka organismam ir svarigi daudzi
metaliskie elementi.

Diskusija (30 minutes)

Katrai grupai izdala atbilstosas lapas ar tekstu par metalisko elementu ietekmi uz cilvéka
organismu (K_11_SP_01_P1). Ladz izlasit tekstu un pasvitrot taja faktus, kas liecina par
metalisko elementu pozitivo vai negativo ietekmi uz organismu.

Lasa tekstu, pasvitrojot faktus, kas liecina par metalisko elementu pozitivo vai negativo
ietekmi uz organismu.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Atgadina problémjautajumu: “Vai metalisko elementu ietekme uz cilvéka organismu ir
pozitiva vai negativa?”

Vér$ uzmanibu, ka uz katra sola atrodas uzraksts ar diskusijas noteikumiem, ltdz izlasit tos.
Rosina diskutét sava grupa, lai rastu atbildes uz jautajumiem (jautajumus uzraksta uz
tafeles):

“Kapéc metaliskie elementi nepiecieSsami cilvéka organismam?”

“Ka metaliskie elementi noklust cilvéka organisma?”

“Vai tiem ir pozitiva vai negativa ietekme uz organismu?”

Skoleniem, kuri izsakas diskusijas gaita, par atbildi pieskir krasainu knagi.

Ladz skolénu grupas sagatavoties atbildét uz jautajumiem, kas ir katras grupas darba

lapas teksta beigas.

Uzdod jautajumus 1. grupai.

+ “Kapéc elements natrijs ir nepiecieSams cilvéka organismam?”

+ "Ka elements natrijs varétu nok|at cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!”

+ “Kapéc elements kalijs ir nepieciesams cilvéka organismam?”

- "Ka elements kalijs varétu nok|at cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!”

« “Vai Sie metaliskie elementi var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar
piemériem!”

Uzdod jautajumus 2. grupai.

+ “Kapéc elements magnijs ir nepieciesams cilvéka organismam?”

+ “"Ka elements magnijs varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!”

« “Kapéc elements kalcijs ir nepieciesams cilvéka organismam?”

- "Ka elements kalcijs varétu nok]at cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!”

« “Vai Sie metaliskie elementi var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar
piemériem!”

Uzdod jautajumus 3. grupai.

« "Kapéc elements dzelzs ir nepieciesams cilvéka organismam?”

+ "Ka elements dzelzs varétu nokl|at cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!”

« “Vai Sis elements var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar
piemériem!”

Uzdod jautajumus 4. grupai.

+ “Vai elementi - svins, kadmijs, dzivsudrabs un barijs — ir nepieciesami cilvéka
organismam?”

« “Ka Sie metaliskie elementi varétu noklt cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!”

+ "Vai Sie metaliskie elementi var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar
piemériem!”

Ir jaorganize auditorija, lai nenotiktu citas sarunas un netiktu noversta uzmaniba no

diskusijas procesa. Skolotajs ir atbildigs, lai skoléni varétu izteikties noteikta secibd,

japamana runatgribosie, tomér jaraugas, lai diskusija iesaistitos vairakums skolénu un ta

nepdrveérstos par dazu cilvéku nemitigu uzstasanos.

Lasa diskusijas noteikumus.

Grupas dalibnieki diskuté sava starpa.

Katra grupa, atbildot péc kartas, pamato elementu nepiecieSamibu vai kaitéjumu
organismam.

1. grupas iespéjamas atbildes.

Natrijs nepieciesams sirdsdarbibas regulésana (nomierinosa iedarbiba), aiztur tdens
izvadisanu no organisma.

Cilveka organisma natrija joni nok]ust, lietojot uztura varamo sali.

Kalija joni parsvara sastopami sanu ieksieng, tie ir fermentu aktivatori.

Kalija jonus organisms sanem ar pupinam, kafiju un téju. Tie sastopami ari baravikas.
Ja, pieméram, natrija joni var radit Gdens lidzsvara izjauksanu, nieru disfunkciju; kalija
joni - sirds darbibas paatrinasanos.

2. grupas iespé&jamas atbildes.

Magnija joni paplasina asinsvadus, pazemina arterialo spiedienu un holesterina saturu
asinis, nomierina nervu sistémul.

Magniju uznemam ar rupja maluma maizes izstradajumiem, riekstiem, aprikozém,
ziedkapostiem.

Visvairak kalcija savienojumi cilvéka organisma ir nepiecieSami skeleta.

Elementa kalcija savienojumus organisms uznem ar pienu un piena produktiem
(pieméram, biezpienu, sieru).

Ja, pieméram, magnija jonu parakums organisma izraisa mineralvielu apmainas
traucéjumus; ja kalcija savienojumi nonak organisma ar cementa putekliem, cie$
elposanas organi.

3. grupas iespé&jamas atbildes.

Dzelzs ir centralais atoms asinu sarkanaja krasviela - héma.

Dzelzs savienojumi ir aknas, gala.

Ja, dzelzs savienojumi lielas koncentracijas ir bistami cilvéka veselibai.

4., grupas iespéjamas atbildes.

Nav nepiecie$ami, tie ir pat kaitigi cilvéka organismam.

Dazadu procesu rezultata tie var nonakt augsné, idenos un ar partiku noklast
organisma.

Ja, svins uzkrajas kaulaudos, nierés, aknas un boja tos. Kadmijs palielina kaulu ldzuma
risku. Dzivsudrabs sagrauj centralo nervu sistému, smadzenu garozu. Barija joni izraisa
kaulu trauslumu, jo izspiez no tiem kalciju.
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Péc katras grupas sniegtajam atbildém, vada diskusiju grupu starpa.

Rosina apspriest un atbildét uz nakamajiem jautajumiem.

“Dietologi iesaka dzert daudz Gdens un samazinat varamas sals lieto3anu uztura. Ka to
varétu pamatot?”

“Kapéc reklamas cilvékiem iesaka pastiprinati lietot elementu kalciju saturosus
preparatus, ja nepiecieSama ta diennakts deva ir tikai 0,5 g?”
“Kapéc cilvéki saka, ka atminas uzlabosSanai vajadzétu ést vairak biezpiena?”

“Vai apgalvojums — zemeneés ir daudz dzelzs - ir pareizs?”

“Ar ko var izskaidrot Senas Romas iedzivotaju iso muzu?”
“Ba’* joniem ir kaitiga iedarbiba, tomér barija sulfata suspensiju lieto iekskigi ka
kontrastvielu rentgenologiskiem izmekléjumiem? Kapéc tas ir iesp&jams?”

Ja citas grupds skoléni atbildei nav gatavi, vaditdjs lGdz iesaistities diskusija skolénus no tds
grupas, kura skoléni lasija attiecigo tekstu.

Diskusijas beigas lidz skolénus saskaitit par atbildém nopelnitos knagus. Aktivakos skolénus
noverté ar “ieskaitits”.

Atbild no citam grupam, iznemot 1. grupu.

lespé&jama atbilde. Natrija jonu parakums izraisa Gdens lidzsvara izjauksanu, nieru
disfunkciju.

Atbild no citam grupam, iznemot 2. grupu.

lespéjamas atbildes. Tapeéc, ka ar uzturu uznemto kalcija jonu uzsaksanas kungi notiek tikai
50% apmeéra.

Tapec, ka biezpiena ir daudz kalcija savienojumu, bet kalcija joni aktivi piedalds nervu
impulsu nodosana un labvéligi ietekmé nervu darbibu.

Atbild no citam grupam, iznemot 3. grupu.
lespéjama atbilde. Nevar apgalvot, ka daudz, bet dzelzs joni zemeneés ir.

Atbild no citam grupam, iznemot 4. grupu.

lespé&jamas atbildes. Senaja Roma plasi izmantoja svinu, pieméram, no svina tika
izgatavotas udensvada caurules.

Tapéc, ka bdrija sulfats ir Gdeni un skabés praktiski neskistosa viela, lidz ar to barija sulfata
suspensija nesatur bdrija jonus.

Ladz katru grupu aizpildit apla diagrammu, kura skolénu grupa iezimé katra konkréta
skoléna ieguldijumu grupas darba.

Katra grupa aizpilda apla diagrammu, kura iezimé katra konkréta skoléna ieguldijumu
grupas darba.

Majas darba lidz sameklét informaciju no dazadiem avotiem par paréjiem dzivibai
nozimigiem metaliskajiem elementiem - cinku, varu, sudrabu, manganu, kobaltu,
molibdénu, un uz A4 formata lapas noformét to.

Pieraksta majas darbu.




SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU NOZIME CILVEKA ORGANISMA
1. grupa

1. uzdevums
Lasi tekstu un pasvitro taja faktus kas liecina par metalisko elementu pozitivo vai negativo ietekmi uz organismu!

No 92 kimiskajiem elementiem, kas atrodami daba, cilvéka organisma ir sastopams 81 kimiskais elements. Cil-
véka organisms ir sarezgita “kimiska laboratorija”. Grati iedomaties, tacu ikdiena misu passajatu, garastavokli un
apetiti ietekmeé dazadas vielas, to vida mineralvielas.

Kimisko elementu biologiska loma cilvéka organisma ir Joti daudzveidiga. Makroelementu galvena funkcija ir
audu veidos$ana, pastaviga osmotiska spiediena, jonu un skabju-bazu sastava uzturésana.

Mikroelementi, kas ietilpst fermentu, hormonu, vitaminu un citu biologiski aktivo vielu sastava, piedalas vielmai-
na, vairo$anas procesos, audu elposana, toksisku vielu neitralizésana.

10 metali, kas nepieciesami dzivajiem organismiem, ieguvusi nosaukumu “dzivibas metali”. Aprékinats, ka 70 kg
smaga cilvéka organisma dazadu kimisko savienojumu veida ir 1700 g kalcija, 250 g kalija, 70 g natrija, 42 g magnija,
5 g dzelzs, 3 g cinka, 0,2 g vara, 0,1 g mangana, 0,1 g kobalta, 0,1 g molibdéna jonu.

Natrijs.

Cilvéku un dzivnieku organisma natrija joni nodro$ina normalu muskulu $anu kairinajumu, piedalas skabju-ba-
zu lidzsvara saglabasana, sirdsdarbibas regulésana (nomierino$a iedarbiba), aiztur iidens izvadi$anu no organisma.

Elements natrijs cilvéka organisma atrodas skisto$u salu veida, galvenokart tie ir hloridi, fosfati un hidrogénkar-
bonati. Natrija joni atrodas asins seruma, mugurkaula skidruma, acu skidruma, kunga sula, Zults, nieru, kaulaudu,
plausu un smadzenu sastava. Natrija joniem ir svariga nozime pastavigas cilvéka iekséjas vides nodrosinasana. Cilve-
ka organisma natrija joni galvenokart noklast, lietojot uztura varamo sali. Ikdiena cilvéka organismam nepieciesams
1-5 g natrija jonu. Turpretim parak liels varamas sals patérin$ var paaugstinat asinsspiedienu. Sajos gadijumos, ka
ari tasku un dazu nieru saslimsanu gadijumos iesaka partiku ar samazinatu natrija hlorida daudzumu.

Varama sals ir ne tikai misu édiena svarigaka garsviela, bet vienlaicigi ari natrija jonu piegadatajs. Elements nat-
rijs organisma atrodas jonu veida, tapéc tiek pastavigi izvadits, un ta daudzums arvien ir japapildina.

Fiziologisko skidumu (0,9% NaCl $kidums) ievada muskuli, véna vai ar klizmu organisma attidenosanas, in-
toksikaciju gadijuma, ka ari lieto brii¢u, acu un deguna glotadas skalosanai. Fiziologisko $kidumu (3%-5% NaCl
$kidums) lieto arigi kompresém strutojosu brucu arstésana. Natrija hidrogénkarbonatu lieto paaugstinata kunga
skabuma, kunga ¢alas un divpadsmitpirkstu zarnas slimibu gadijuma. Natrija sulfata dekahidratu Na,SO,-10H,0
(glaubersali) lieto par caureju izraiso$u lidzekli.

Natrija jonu parakums izraisa iidens lidzsvara izjauk$anu, asins sabiezésanu, nieru disfunkciju, dazas sirds asins-
vadu saslimsanas, ka ari vielmainas traucéjumus.

Kalijs.

Kalija joniem ir liela nozime fiziologiskajos procesos — muskulu (ipasi sirds muskulu) normala funkcionésana,
nervu impulsu vadi$ana, apmainas reakcijas, veicinot lieko natrija jonu izvadiSanu, atbrivojot organismu no lieka
tdens un likvidéjot asinsizpladumus.

Kalija joni parsvara sastopami Siinu ieksieng, tie ir fermentu aktivatori. Kalija joni regulé vielmainas procesus,
ietekmé fotosintézes procesu un augu augsanu.

Ipasi lielas kalija jonu koncentracijas ir dazos augu valsts izcelsmes produktos - pupas, kafija un téja. Tas sasto-
pams ari sénés (baravikas).

Parak liela kalija savienojumu deva izraisa pastiprinatu kustibu aktivitati, sirds darbibas paatrinasanos, olbaltum-
vielu, oglhidratu un taukvielu apmainas procesu traucéjumus.

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem!
e Kapéc elements natrijs ir nepieciesams cilvéka organismam?
e Ka elements natrijs varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
e Kapéc elements kalijs ir nepiecie$ams cilvéka organismam?
o Ka elements kalijs varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
e Vai $ie metaliskie elementi var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar piemériem!

5
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Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU NOZIME CILVEKA ORGANISMA
2. grupa

1. uzdevums
Lasi tekstu un pasvitro taja faktus kas liecina par metalisko elementu pozitivo vai negativo ietekmi uz organismu!

No 92 kimiskajiem elementiem, kas atrodami daba, cilvéka organisma ir sastopams 81 kimiskais elements. Cil-
véka organisms ir sarezgita “kimiska laboratorija”. Grati iedomaties, tacu ikdiena misu passajitu, garastavokli un
apetiti ietekmé dazadas vielas, to vida mineralvielas.

Kimisko elementu biologiska loma cilvéka organisma ir loti daudzveidiga. Makroelementu galvena funkcija ir
audu veidosana, pastaviga osmotiska spiediena, jonu un skabju-bazu sastava uzturésana.

Mikroelementi, kas ietilpst fermentu, hormonu, vitaminu un citu biologiski aktivo vielu sastava, piedalas vielmai-
na, vairosanas procesos, audu elposana, toksisku vielu neitralizésana.

10 metaliskie elementi, kas nepiecieSami dzivajiem organismiem, ieguvusi nosaukumu “dzivibas metali”. Apré-
kinats, ka 70 kg smaga cilvéka organisma jonu un dazadu kimisko savienojumu veida ir 1700 g kalcija, 250 g kalija,
70 g natrija, 42 g magnija, 5 g dzelzs, 3 g cinka, 0,2 g vara, 0,1 g mangana, 0,1 g kobalta, 0,1 g molibdéna.

Magnijs.

Elementa magnija nevajadzétu trukt, ja lieto normalu, daudzveidigu baribu. To satur rupja maluma maizes
izstradajumi, putraimi, zirni, pupas, rieksti, aprikozes, ziedkaposti un citi darzeni. Piena produktos tas ir salidzinosi
neliela daudzuma, tomér organismam $ie magnija savienojumi ir viegli uznemami.

Elements magnijs, galvenokart, koncentréjas dentina un zobu emalja, ka ari kaulaudos. Ta diennakts deva pieau-
gusajiem ir aptuveni 0,7 g. Sim elementam ir liela nozime gandriz vai visas vielmainas starpreakcijas, kuras tas dar-
bojas ka fosfora parneses fermenta aktivétajs. Elements magnijs ir aktivs fermentativo procesu katalizators. Magnija
saliem ir antiseptiska iedarbiba. Tie paplasina asinsvadus, pazemina arterialo spiedienu un holesterina saturu asins,
nomierina nervu sistému un tiem ir liela loma véza profilaksé un arstésana. Labvéligi ietekmé gremos$anas organus.

Elementa magnija trikums novérojams, ja ir nieru nepietiekamiba, smagos bado$anas vai hroniska alkoholisma
gadijumos.

Magnija jonu parakums organisma izraisa mineralvielu apmainas traucéjumus. Magnija jonu apmainas lidzsvara
izjauk$ana izraisa mirstibu no sirds-asinsvadu un kunga-zarnu trakta slimibam.

Kalcijs.

Elementa kalcija trikumam nebitu jabat, ja lieto normalu, daudzveidigu baribu. Pieaugusajiem vidéji butu
jauzpem 1 g kalcija jonu diennakti, lai gan nepiecieSama deva ir tikai 0,5 g. Tas ir saistits ar to, ka ar uzturu uzpemto
kalcija jonu uzstiksanas kungi notiek tikai 50% apmeéra. Kalcija jonu koncentraciju organisma regulé hormoni.

Elementu kalciju satur katra cilvéka organisma $iina. Ta pamatmasa atrodas kaulaudos un zobu audos. Asinis un limfa
elements kalcijs atrodas gan jonu veida, gan savienojumos ar olbaltumvielam, oglhidratiem u. c. Asins sarecé$anas meha-
nisms sastav no vairakam stadijam; daudzas no tam ietekmé kalcija jonu daudzums. Kalcija joni aktivi piedalas nervu im-
pulsu nodosana un labvéligi ietekmé nervu darbibu. Tomér vislielakais kalcija savienojumu uzkrajums organisma ir skeleta.

Ipasi daudz kalcija savienojumu ir piena un piena produktos (pieméram, biezpiena, siera). Labs kalcija avots ir
olas dzeltenums, kaposti, soja, Sprotes, pétersili. Turpretim gala un darzenos ir relativi maz elementa kalcija. Japana,
kur partika galvenokart izmanto labibu, darzenus un ellas auglus, cilvéki iztiek ar daudz mazaku kalcija savienojumu
daudzumu, ko ietekmé paaugstinata resorbcija (uzstksanas).

Ja kalcija savienojumi nonak organisma ar cementa putekliem, cie§ elposanas organi, bérniem pazeminas nervu
sistémas uzbudinamiba un ozas analizators.

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem!
» Kapéc elements magnijs ir nepieciesams cilvéka organismam?
« Ka elements magnijs varétu noklit cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
« Kapéc elements kalcijs ir nepieciesams cilvéka organismam?
» Ka elements kalcijs varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
« Vai Sie metaliskie elementi var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar piemeériem!
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Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU NOZIME CILVEKA ORGANISMA
3.grupa

1. uzdevums
Lasi tekstu un pasvitro taja faktus kas liecina par metalisko elementu pozitivo vai negativo ietekmi uz organismu!

No 92 kimiskajiem elementiem, kas atrodami daba, cilvéka organisma ir sastopams 81 kimiskais elements. Cil-
véka organisms ir sarezgita “kimiska laboratorija”. Grati iedomaties, tacu ikdiena musu passajutu, garastavokli un
apetiti ietekmé dazadas vielas, to vidia mineralvielas.

Kimisko elementu biologiska loma cilvéka organisma ir loti daudzveidiga. Makroelementu galvena funkcija ir
audu veidosana, pastaviga osmotiska spiediena, jonu un skabju-bazu sastava uzturésana.

Mikroelementi, kas ietilpst fermentu, hormonu, vitaminu un citu biologiski aktivo vielu sastava, piedalas vielmai-
na, vairo$anas procesos, audu elposana, toksisku vielu neitralizésana.

10 metali, kas nepieciesami dzivajiem organismiem, ieguvusi nosaukumu “dzivibas metali”. Aprékinats, ka 70 kg
smaga cilvéka organisma dazadu kimisko savienojumu veida ir 1700 g kalcija, 250 g kalija, 70 g natrija, 42 g magnija,
5 g dzelzs, 3 g cinka, 0,2 g vara, 0,1 g mangana, 0,1 g kobalta, 0,1 g molibdéna jonu.

Dzelzs.

So biogéno elementu satur gan augu, gan dzivnieku audi. Tira dzelzs nav ipasi toksiska, toties dzelzs savienojumi
lielas koncentracijas ir bistami cilvéka veselibai.

Lielaka dala elementa dzelzs ir saistita hemoglobina - asinu sarkanas krasas veidotaja. Dzelzs ir centralais atoms
asinu sarkanaja krasviela - héma. Hemoglobins ir galvena eritrocitu sastavdala. Tas nodrosina iekséjo elposanu,
parnesot skabekli no plausam uz audiem. Sa elementa ikdienas norma ir 12 mg viriesiem un 18 mg sievietém. No
fiziologijas viedokla loti liela nozime ir dzelzi saturo$am olbaltumvielam: sarkanajai muskulu krasvielai - mioglobi-
nam, citohromam, peroksidazei, katalazei. Mioglobins, citohroms, katalaze nodrosina $anu elpo$anu. Dzelzs jonu
uzstksana notiek caur zarnu sieninam.

Elementa dzelzs nepietiekamibas gadijuma, organisma attistas dzelzs deficits, kas izpauzas ka hipohroma anémi-
ja — mazasiniba. Audos izveidojas skabekla bads, kas saistits ar nepietiekamu elementa dzelzs daudzumu hemoglo-
bina sintézei. Masu dienas smagas dzelzs deficita situacijas, kuru célonis ir partika, sastopamas reti. Relativi daudz
dzelzs savienojumu ir aknas, gala. Ari zemenes lidz ar dazadiem vitaminiem, mineralvielam un mikroelementiem
satur dzelzs jonus.

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem!
» Kapéc elements dzelzs ir nepiecie$ams cilvéka organismam?
» Ka elements dzelzs varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
« Vai Sis elements var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar piemériem!



SKOLENA DARBA LAPA K_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU NOZIME CILVEKA ORGANISMA
4. grupa

1. uzdevums
Lasi tekstu un pasvitro taja faktus, kas liecina par metalisko elementu pozitivo vai negativo ietekmi uz organismu!

No 92 kimiskajiem elementiem, kas atrodami daba, cilvéka organisma ir sastopams 81 kimiskais elements. Cil-
véka organisms ir sarezgita “kimiska laboratorija”. Grati iedomaties, tacu ikdiena muasu passajutu, garastavokli un
apetiti ietekmé dazadas vielas, to vidia mineralvielas.

Kimisko elementu biologiska loma cilvéka organisma ir loti daudzveidiga. Makroelementu galvena funkcija ir
audu veidosana, pastaviga osmotiska spiediena, jonu un skabju-bazu sastava uzturésana.

Mikroelementi, kas ietilpst fermentu, hormonu, vitaminu un citu biologiski aktivo vielu sastava, piedalas vielmai-
na, vairo$anas procesos, audu elposana, toksisku vielu neitralizésana.

10 metaliskie elementi, kas nepiecie§ami dzivajiem organismiem, ieguvusi nosaukumu “dzivibas metali”. Apré-
kinats, ka 70 kg smaga cilvéka organisma jonu un dazadu kimisko savienojumu veida ir 1700 g kalcija, 250 g kalija,
70 g natrija, 42 g magnija, 5 g dzelzs, 3 g cinka, 0,2 g vara, 0,1 g mangana, 0,1 g kobalta, 0,1 g molibdéna.

Smago metalu iedarbiba uz organismu.
Smago metalu (Cd, Hg, Pb, Sn, Bi, ipasi T1) joni rapniecisko uznémumu vainas dé] nonak augsné un adeni, lidz
ar to kopa ar partikas produktiem var noklat cilvéka organisma un saindét to.

Svins.

Senaja Roma plasi izmantoja svinu. No svina tika izgatavotas iidensvada caurules, bet svina sakauséjumus lietoja trauku
izgatavosanai. Udensvadu varéja atlauties ierikot tikai bagatie iedzivotaji, ka rezultata augstako aprindu cilveku organisma
pastavigi uzkrajas svina joni, ko apliecina arheologisko izrakumu pétijjumi. Pat neliela svina jonu koncentracija organis-
ma izraisa prata spéju samazinasanos. Vacija tika veikti pétijumi, kas pieradija, ka bérniem, kuri ilgstosi dzivojusi ripnicu
tuvuma, kuras tiek izmantots svins, prata spéjas ir attistitas daudz mazak neka bérniem no ekologiski tiriem rajoniem. Ari
automagistralu tuvuma dzivojosie cilveki paklauj sevi riskam paris gados uznemt sava organisma svina jonu daudzumu, kas
parsniedz pielaujamo robezu. Svina jonu noklisana organisma ir iespéjama, lietojot nekvalitativus emaljétus traukus, porce-
lana, fajansa un mala traukus, kas parklati ar glaztru, lietojot Snaucamtabaku, ietitu svina savienojumus saturosa papira,
lietojot etiléto benzinu. Rapnieciba tas notiek akumulatoru razosanas, svina krasvielu razosanas, svina radu ieguves vietas.

Svins uzkrajas kaulaudos, aknas, nierés. Ir indigs, izraisa parmainas nervu audos un asinsvados. Smagas saindé-
$anas gadijuma ir stipras sapes védera un muskulos, drudzis, halucinacijas un murgu pilni sapni.

Kadmijs.

Elements kadmijs ir cinka biologiskais konkurents, kas pazemina gremosanas fermentu aktivitati, traucé aizkun-
ga dziedzera darbibu, oglhidratu apmainu, sagrauj nieres un bremzé kaulu aug$anu, palielina kaulu lazuma risku.
Traucé kalcija un fosfora apmainu.

Dzivsudrabs.

Dzivsudraba joni sagrauj centralo nervu sistému, smadzenu garozu, uzkrajas nierés, aknas, traucéjot to darbibu;
uzkrajas smadzenu $iinas un mutes glotada, kas pieskir metalisku garsu muté un dedzinosas sapes kungi. Stipras
saindésanas gadijuma nave iestajas péc 5-10 dienam.

Barijs.
Barija joni sagrauj kaulaudus, kaulu smadzenes un aknas, nervu sistému, izraisa kaulu trauslumu, jo izspiez no
tiem kalciju.

2. uzdevums
Atbildi uz jautajumiem!
e Vai elementi - svins, kadmijs, dzivsudrabs un barijs - ir nepieciesami cilvéka organismam?
e Ka sie metaliskie elementi varétu noklat cilvéka organisma? Nosauciet piemérus!
e Vai Sie metaliskie elementi var kaitigi iedarboties uz cilvéka organismu? Pamatojiet ar piemériem!
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Vards uzvards klase datums
METALISKO ELEMENTU IETEKME UZ CILVEKA VESELIBU
Uzdevums

Izmantojot teksta “Kas miisos ir “liizni”, un ka tritkst?” doto informaciju par metalisko elementu ietekmi uz orga-
nismu, aizpildi tabulu!

Metaliskais | Kaitigs vai Nozime organisma Uznemsanas veids Elementa ietekmes

elements derigs samazinasana

/n

Cu

Fe

Cd

Pb

Kas muasos ir “lGzni”, un ka trakst?

Cinks. Tas nepiecie$ams, kad atri gurstam, aizel§amies, esam neizturigi. Sporta nodarbém cinks ir pats galvenais
paligs. Ta trikums organisma lidz pat 40% pazemina eritrocitu aktivitati, rezultata samazinas elposanas efektivita-
te. Un vél - cinks “karto” organisma attiri$anu no pienskabes, kuras parpalikums izraisa nogurumu. Ja jums trikst
cinka, tad atri vien piedzivosiet sirdsklauves, aizdusu un muskulu pagurumu. Ka tikt pie cinka? Neliela sviestmaize
ar kotleti satur trisreiz vairak cinka, neka diétisks calis. Krietni daudz cinka ir liellopu gala, siera, krabjos un pupas.

Vars. Derigs tad, kad asino nasis, moka klepus un ir paaugstinata temperatira. Juvelieri jau otro gadu tiksto-
ti varu pieskaita dargmetaliem. Tacu veselibai tas ir vél dargaks par zeltu un platinu. Zinatnieki noskaidrojusi, ka
leikocitu $tinas ar normalu vara saturu spéj iznicinat 2 vai 3 reizes vairak baktériju, neka tadas, kur §i metala trakst.
Tiesi var§ nosaka imiinas sistémas reagétspéjas atrumu. Kur git varu? Ipasa vériba javelta brokastim. Tase karstas
$okolades, grauzdini, rozines sniegs apméram tre$o dalu diena nepiecie$ama vara. So vajadzibu apmierinas ari lasis,
olivas, rieksti un omari.

Dzelzs. Ja rodas problémas ar koncentrésanas spéju, tad tas nozimé, ka organisma pietrukst dzelzs. Asinis vairs
nespéj apgadat smadzenes ar oglhidratiem, prata aktivitate parvérsas par pasivitati, galva skiet tuksa, un cilvéks
domajot atri nogurst. Tacu nesteidziet sakt lietot dzelzi saturo$us preparatus — parlieka dzelzs klatbtitne organisma
var veicinat sirds un asinsvadu saslim$anu. Lai iegtitu nepieciesamos 20 miligramus dzelzs, pietiks ar diviem kriet-
niem bif$tekiem ik dienu. Kur vél rast dzelzi? Gala, paksaugos, grikos, abolos. Lidztekus vélams uzést ari upenes un
citrusaugus - tie krietni palidzés uznemt dzelzi organisma.

Kadmijs. Rodams cigare$u dimos, mineralméslos, slikta tidensvada tideni. Saindésanas ar kadmiju izraisa sirds-
léekmes, insultu. Kadmijs arl paaugstina asinsspiedienu un viriesiem kairina priek§dziedzeri. Lai mazinatu kadmija
ietekmi, jalieto produkti, kuros ir daudz C vitamina un cinka.

Svins. Tas lidzigi dzivsudrabam ir cilvéces progresa “auglis” Sanemam ar cigare$u dimiem, rapnicu un auto iz-
mesiem. Organisma nonak galvenokart pa elposanas celiem un izraisa nepamatotas garastavokla mainas, paaugstina
asinsspiedienu. Parliekas devas var radit neauglibu, pat klat par naves céloni. Svina ietekmi organisma mazina A un
C vitamini, ari kalki.

http://www.dziedinatajs.lv
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Vards uzvards

datums

METALISKO ELEMENTU IZPLATIBA LATVIJAS DABAS UDENOS

1. uzdevums

Izmantojot tabula doto informaciju, izraksti mineralus, no kuriem Latvijas dabas Gidenu sastava nonak visvairak

metalisko elementu: K, Al, Ca, Mg, Fe!

2. uzdevums

Analizeé tabula doto informaciju un izveido domu karti, no kadiem mineraliem un kadi metaliskie elementi no-

nak Latvijas dabas tidenu sastava!

Galvenie minerali, kas ietekme Latvijas dabas udenu kimisko sastavu

Minerali, to kimiska formula Izplatiba Latvija Ietekme uz tdens kimisko sastavu
Kvarcs SiO, loti izplatits maza
Plagioklazs CaAlSi,O, loti izplatits vidéja
Ortoklazs/mikroklins KAISi;O, loti izplatits maza
Amfiboli NaCa,(Mg,Fe,Al).Si;O,,(OH), vidéji izplatits vidéja
Hlorits (Mg,Al,Fe),(Si,Al),0,,(OH), maz izplatits vidéja
Pirokséni Ca(Mg,Fe,Al)Si,O, vidéji izplatits vidéja
Olivins (Mg,Fe),Si0, maz izplatits vidéja
Granats Fe;Al(Si0,), maz izplatits maza
Malu minerali

Kaolinits AlSi,O,(OH), vidéji izplatits liela
Montmorilonits Al,Si,O,,(OH), videéji izplatits liela
Mlits KAl (AlSi,O,,)(OH), loti izplatits liela
Karbonati

Kalcits/aragonits CaCO, loti izplatits liela
Dolomits CaMg(CO,), loti izplatits liela
Oksidi/hidroksidi

Hematits Fe,O, vidéji izplatits liela
Getits/limonits FeFOOH vidéji izplatits liela
Sulfidi

Pirits FeS, maz izplatits liela
Sulfati

Gipsis CaSO,-2H,0 loti izplatits liela
Anbhidrits CaSO, maz izplatits liela
Celestits SrSO, maz izplatits liela

Péc: Klavin$ M., Zicmanis A., Udenu kimija. - Riga, 1998, 21. Ipp.
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Vards uzvards klase
SALU UDENSSKIDUMU ELEKTROLIZE

Uzdevums
Véro skolotaja demonstréjumu un aizpildi darba lapu!

Kalija jodida adensskiduma elektrolize.
1. tabula

Noveérojumi pirms elektrolizes:

Disociacijas vienadojums:

Novérojumi elektrolizes laika
Pie katoda:
Pie anoda:

Reducésanas procesa elektronvienadojums pie katoda:

Oksidesanas procesa elektronvienadojums pie anoda:

Summiarais elektrolizes procesa vienadojums:

Atzimeé katodu, anodu
un elektrolizes procesa
galaproduktus!

Vara(ll) hlorida tdensskiduma elektrolize.
2. tabula

Noveérojumi pirms elektrolizes:

Disociacijas vienadojums:

Noveérojumi elektrolizes laika:
Pie katoda:
Pie anoda:

Reducésanas procesa elektronvienadojums pie katoda:

Oksidésanas procesa elektronvienadojums pie anoda:

Summiarais elektrolizes procesa vienadojums:

Atzime katodu, anodu
un elektrolizes procesa
galaproduktus!

Secinajumi



SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_01_P

Vards uzvards klase datums
METALU FIZIKALAS TPASIBAS

Situacijas apraksts

Pannas izgatavo no dazadiem metaliem un to sakauséjumiem, jo tie labi vada siltumu. Biezak izmantotie
materiali pannu izgatavo$anai ir cuguns un térauds, lai gan izmanto ari aluminiju un varu. Gatavojot édienu, var
novérot, ka uz vienas pannas tauki kast loti atri, bet uz citas pannas paiet ilgaks laiks lidz tauki izkususi. Savukart,
pannu rokturus médz izgatavot no koka vai plastmasas.

Darba uzdevums

Eksperimentali salidzinat dazadu metalu siltumvaditspéju.

No iegiitajiem rezultatiem izveidot metalu siltumvaditspéjas rindu un salidzinat to ar metalu elektrovaditspéjas
rindu.

Lielumi/pazimes
Neatkarigais — parafina kusanas temperatiira, °C.
Atkarigais - laika intervals At, kas paiet no karsé$anas sakuma lidz bridim, kad parafina piliens sak kust, s.

Darba piederumi, vielas
Dazadu metalu vienada biezuma plaksnites, neliela parafina svece, spirta lampina, tigelknaibles, hronometrs.

Darba gaita

1. Iepazisties ar darba gaitu un izveido tabulu iegtito datu registrésanai!

2. Aizdedzini sveci! Kad parafins ap tas dakti nedaudz izkusis, sveci
nodzés!

3. Uz metala plaksnites viena gala iespéjami tuvu malai uzpilini vienu
pilienu izkususa parafina un atdzesé, lidz parafins pilniba sacieté! O

4. lestiprini plaksniti tigelknaiblés ta, lai knaibles nepieskartos parafina
pilienam!

5. Turot plaksniti tigelknaiblés, karsé tas otru galu spirta lampinas
liesma (attels)!

6. Uzpem laiku, kas paiet no karsésanas sakuma lidz bridim, kad
parafina piliens sak kust!

7. Eksperimentu atkarto ar dazadu metalu plaksnitém!

Sacietéjis
parafina piliens

Att. Vara plaksnites siltumvaditspéjas
parbaude



SKOLENA DARBA LAPA K_11_LD_01_P

leglto datu registrésana un apstrade
1. Izveido tabulu un ieraksti taja metalu kimiskos simbolus un laiku, kas paiet no karsésanas sakuma lidz
bridim, kad parafins sak kust! Uzraksti tabulas nosaukumu!

2. Sakarto metalus rinda to siltumvaditspéjas samazinasanas seciba!

Secinajumi
o Atrodi literattras avotos metalu elektrovaditspéjas rindu un salidzini to ar savu izveidoto metalu
siltumvaditspéjas rindu! Uzraksti secinajumus!



SALU UDENSSKIDUMU ELEKTROLIZE

Darba izpildes laiks 20 minates K_11_DD_01

Mérkis
Veidot izpratni par salu tdensskidumu elektrolizi, analizéjot novérojumus.

Sasniedzamie rezultati

« Novéro salu tdensskidumu elektrolizi un novérojumus apkopo tabula.

» Raksta salu disociacijas vienadojumus, reducé$anas un oksidésanas pro-
cesu ektronvienadojumus pie katoda un anoda, summaros elektrolizes
vienadojumus.

« Secina par elektrolizes produktiem, izmantojot savus novérojumus, uzraksti-
tos summaros elektrolizes vienadojumus un metalu elektrokimisko spriegu-
ma rindu.

Darba piederumi, vielas
Lidzstravas avots, divas elektrolizes iekartas, 10% kalija jodida skidums, 10%
vara(II) hlorida $kidums, fenolftaleina skidums, cietes—joda indikatorpapirs.

Darba gaita
1. Aicina skolénus iepazities ar darba lapu un demonstréjuma laika aizpildit to.
2. lepazistina skolénus ar elektrolizes iekartu (attels).

Skiduma elektrolizes iekarta

KIMIJA 11. klase

Kalija jodida elektrolize.

1. Elektrolizes iekarta ielej kalija jodida $kidumu.

2. Katoda telpa iepilina dazus pilienus fenolftaleina $kiduma, tad ievieto un
nostiprina elektrodus un pieslédz tos lidzstravas avotam.

3. Ieslédz stravas avotu un apméram minuti veic $kiduma elektrolizi.
Noveéro, ka katoda telpa izdalas gazes burbulisi un indikators krasojas avensar-
kana krasa, bet anoda telpa rodas briina viela.

Vara(II) hlorida elektrolize.

1. Elektrolizes iekarta ielej vara(II) hlorida $kidumu.

2. Ievieto un nostiprina elektrodus un pieslédz lidzstravas avotam.

3. lIeslédz stravas avotu un apméram minuti veic $kiduma elektrolizi.
Novero, ka katoda telpa uz ogles elektroda paradas vara kartina, bet anoda
telpa izdalds gazes burbulisi.

4. Elektrolizi partrauc, atri iznem anodu un anoda telpai tuvina joda—cietes
indikatorpapiru.
Indikatorpapirs krasojas zild krasa. Izskaidro skoléniem, ka joda—cietes indi-
katorpapirs satur kalija jodidu un jodu. Izdalijies hlors reagé ar kalija jodidu,
veidojot jodu, kuru var pieradit reakcija ar cieti.

5. Kopa ar skoléniem apkopo informaciju un secina par elektrolizes
produktiem.



Kalija jodida adensskiduma elektrolize.
1. tabula

Novérojumi pirms elektrolizes:
Bezkrasains Skidums.

Disociacijas vienadojums:
Kl — K" +1

Novérojumi elektrolizes laika.

Pie katoda: Pie anoda:
katoda telpa izdalas gazes burbulisi un anoda telpa Skiduma rodas bruna viela.
indikators fenolftaleins krasojas avensarts.

Reducésanas procesa elektronvienadojums pie katoda:
2H,0 +2e — H,+ 20H

Oksidésanas procesa elektronvienadojums pie anoda:
21 -2e — |,

Summarais elektrolizes procesa vienadojums:
2Kl + 2 H,0-e=trava s 1y 4 |, + 2KOH

Vara(II) hlorida iidensskiduma elektrolize.
2. tabula

Novérojumi pirms elektrolizes:
Dzidrs skidums zila krasa.

Disociacijas vienadojums:
CuCl,— Cu* +2Cr

Novérojumi elektrolizes laika.

Pie katoda: Pie anoda:
katoda telpa uz elektroda izgulsnéjas cieta | anoda telpa izdalas gazes burbulisi.

viela sarkaniga krasa. Joda-cietes indikatorpapirs krdsojas zils.

Reducésanas procesa elektronvienadojums pie katoda:
U +2e — Cu

Oksidesanas procesa elektronvienadojums pie anoda:
2CF-2e -,

Summiarais elektrolizes procesa vienadojums:
CUCIZ lidzstrava 3 CU+ Clz

.

Secinajumi
o Elektrolizgjot salu idensskidumus, uz katoda notiek metala jonu (katjonu) vai
tdens molekulu reducésanas. Rezultats ir atkarigs no sals kimiska sastava.
o Elektrolizéjot salu tdensskidumus, uz anoda notiek sals sastava esosa anjona
vai Gidens molekulu oksidé$anas. Rezultats ir atkarigs no sals kimiska sastava.



METALU FIZIKALAS IPASIBAS

Darba izpildes laiks 40 minates K_11_LD_01

Mérkis
Pilnveidot izpratni par metalu fizikalo ipasibu saistibu ar metalu uzbavi, ekspe-
rimentali parbaudot dazadu metalu siltumvaditspéju.

Sasniedzamais rezultats
» Veic siltumvaditspéjas parbaudi dazadu metalu plaksnitém.
o leglitos mérijumus patstavigi apkopo datu tabula.
o Secina par metalu fizikalo ipasibu saistibu ar metalu uzbavi.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Dots

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu,

izvéelas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi

Situacijas apraksts

Pannas izgatavo no dazadiem metaliem un to sakauséjumiem, jo tie labi vada
siltumu. Biezak izmantotie materiali pannu izgatavosanai ir ¢uguns un térauds,
lai gan izmanto ari aluminiju un varu. Gatavojot édienu, var novérot, ka uz vienas
pannas tauki kast Joti atri, bet uz citas pannas paiet ilgaks laiks lidz tauki izkususi.
Savukart, pannu rokturus médz izgatavot no koka vai plastmasas.

Darba uzdevums

Eksperimentali salidzinat dazadu metalu siltumvaditspéju.

No iegiitajiem rezultatiem izveidot metalu siltumvaditspéjas rindu un salidzinat
to ar metalu elektrovaditspéjas rindu.

Lielumi/ pazimes

Neatkarigais — parafina kusanas temperatira, °C.

Atkarigais - laika intervals At, kas paiet no karsésanas sakuma lidz bridim, kad
parafina piliens sak kust, s.

Darba piederumi, vielas

Dazadu metalu vienada biezuma plaksnites, neliela parafina svece, spirta lampi-
na, tigelknaibles, hronometrs.

Metalu plaksnitéem ir jabit aptuveni vienada izméra.

Darba gaita

1. Iepazistas ar darba gaitu un izveido tabulu iegtito datu registrésanai.

2. Aizdedzina sveci; kad parafins ap tas dakti nedaudz izkusis, sveci nodzés.

3. Uz metala plaksnites viena gala iespéjami tuvu malai uzpilina vienu pilienu
izkususa parafina un atdzesé, lidz parafins pilniba sacieté.

4. lestiprina plaksniti tigelknaiblés ta, lai knaibles nepieskartos parafina
pilienam.

5. Turot plaksniti tigelknaiblés, karsé tas otru galu spirta lampinas liesma
(1. att.).

6. Uznpem laiku, kas paiet no karsé$anas sakuma lidz bridim, kad parafina
piliens sak kust.

7. Eksperimentu atkarto ar dazadu metalu plaksnitém.

Ta ka kolekcijas parasti nav célmetalu, tad skolens nevar parbaudit sudraba
siltumvaditspeju, kas ir vislabaka. Ja tomer veélaties salidzinat sudraba un citu metalu
siltumvaditspéju, var izmantot sudraba, aluminija un neriisosa térauda téjkarotes
un veikt eksperimentu lidzigi ka ar plaksnitém. Parafinu [oti érti iepilinat téjkaro-
te un karset karotes katu (2. att.). Loti interesanti butu salidzinat sudraba un vara
siltumvaditspéju, bet maz ticams, ka varés atrast vara téjkaroti. Varbiit iespéjams sim
nolitkam piemeklét vienada diametra un garuma stienisus vai stieples.

KIMIJA 11. klase
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Sacietéjis

Sacietéjis
parafina piliens

parafina piliens

1. att. Vara plaksnites siltumvaditspéjas 2. att. Sudraba siltumvaditspéjas parbaude
parbaude

leglto datu registrésana un apstrade
1. Izveido tabulu un ieraksta taja metalu kimiskos simbolus un laiku, kas paiet
no karsésanas sakuma lidz bridim, kad parafins sak kust. Uzraksta tabulas
nosaukumu.

Laiks, kas paiet no karsé$anas sakuma lidz bridim, kad parafins sak kust
Tabula

Metals Cu Fe Al Zn
Laika intervals At, s 10 40 15 20
2. Sakarto metalus rinda to siltumvaditspéjas samazinasanas seciba.
Cu, Al, Zn, Fe
Secinajumi

o Atrod literataras avotos metalu elektrovaditspéjas rindu un salidzina to ar
savu izveidoto metalu siltumvaditspéjas rindu.

Metalu elektrovaditspéjas rinda: Ag, Cu, Au, Al, Mg, Zn, Fe, Pb, Bi, Hg, kur meta-
li sakartoti elektrovaditspéjas samazinasanas seciba.

Eksperimentali iegiita metalu siltumvaditspéjas rinda ir: Cu, Al, Zn, Fe.

Uzraksta secinajumus.

Salidzinot metalu siltumvaditspéjas rindu un elektrovaditspéjas rindu, noveroja-
mas tas pasas likumsakaribas. Varam ir lielaka elektrovaditspéja un lielaka siltumva-
ditspéja, salidzinot ar aluminiju, cinku un dzelzi.

o Izskaidro, kapéc metalu siltumvaditspéjas rinda sakrit ar elektrovaditspéjas
rindu.
Metalu siltumvaditspéjai un elektrovaditspejai ir viens célonis - to kristalrezgi
esosie brivie elektroni parvietojas starp metala atomiem un joniem.



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_01_01

Vards uzvards klase datums

METALISKO ELEMENTU IZPLATIBA DABA

Izmanto tekstu un Latvijas karti ar taja atzimétajiem derigajiem izrakteniem uzdevuma veiksanai!

1. uzdevums (4 punkti)
Teraksti teksta mineralu un iezu galveno sastavdalu kimiskas formulas!

Kalkakmens ..........cooevuviiinininnnnn. iegulas atrodas Latvijas dienvidos un dienvidrietumos. Nozimigakas at-
radnes ir Kiimas Saldus rajona un Auce Dobeles rajona. Pasreiz kalkakmeni iegst tikai Saldus rajona Kamu atrad-
né, jo, samazinoties pieprasijumam, mazinajusies ari ieguve.

Dolomits ......cocovvuiiiiiiiiiiiiniiiiiininnn, atrodas plasa teritorija gar Gauju, Daugavu un Abavu. Dolomita
atradnes atrodas Latvijas centralaja un austrumu dala Rigas, Jelgavas, Ogres (Kranciema un Turkalnes atradnes),
Jékabpils, Bauskas (Iecavas atradne) Rézeknes un Aliksnes (Darzciema atradne) rajona. Lielaka atradne ir Aiviekstes
atradne Jékabpils rajona.

GipSakmens .........ccccocviiiiiiiiiiiiiiiiiii ir viens no vertigakajiem valsts zemes dzilu resursiem.
Latvija ir lielakie gipsakmens krajumi Ziemeleiropa. Lielakie krajumi atrodas Rigas (Salaspils atradne) un Bauskas
(Skaistkalnes atradne) rajona. Pasreiz gipSakmeni iegtist Rigas tuvuma Sauriesu atradné. No Salaspils gipsa iegulas
sazarojas Kalnciema - Slokas —Tukuma - Kuldigas virziena, lecavas — Barbeles — Skaistkalnes virziena un Allazu -
Gaujienas — Apes virziena.

Nozimigakas devona mala ........cocvevininiiiiiiiininininnnninn., atradnes ir Liepa Césu rajona un Kuprava Balvu
rajona. Valsti ir izpétitas un atzitas par piemérotam mala ieguvei vairak neka 80 bezakmens kvartara mala atradnes.
Visintensivak tiek apgtita Brocénu mala atradne Saldus rajona. Rigas tuvuma lielakas atradnes ir Lielupes krastos pie
Kalnciema un Jelgavas apkartné.

2. uzdevums (3 punkti)
Izmantojot karté doto informaciju, nosaki 3 izplatitakos metaliskos elementus Zemes garoza Latvijas teritorija!

Uzraksti $o metalisko elementu nosaukumus!
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_01_02

Vards uzvards klase datums

METALU IEGUSANA

1. uzdevums (5 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Atzimé ar “x” attiecigaja ailé!

Apgalvojums Ja Ne

Neaktivos metalus ieglst, reducéjot to sulfidus ar Gdenradi.

Videji aktivos metalus iegust, reducéjot to oksidus ar oglekla(ll) oksidu.

Vidéji aktivo metalu iegisana no to oksidiem par reducétajiem izmanto aktivos metalus.

Aktivos metalus iegust, reducéjot to hloridus ar ogli.

Lai iegUtu metalus no to sulfidiem, sulfidus vispirms apdedzina gaisa skabeklr.

2. uzdevums (5 punkti)
Uzraksti kimisko reakciju molekularos vienadojumus péc dotajam shémam!

SnO,+ C—5 . Fonn

Cr,0;+ Al—> ............ o,

WO, + H,— > ............ F o
PbS+ O,—> ..coenennn. + SO,

PbO+ CO—5 .. Foorreeeennn,



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_01_03

Vards uzvards klase datums

METALU FIZIKALAS UN MEHANISKAS IPASIBAS

1. uzdevums (9 punkti)

Teraksti tritksto$os vardus!

Metalu kristalrezgu mezglpunktos atrodas gan .................cooi , gan
............................................. , jo dala no metalu vértibas ekektroniem brivi parvietojas metala kris-
talrezgi. Brivie elektroni nosaka metalu un to sakauséjumu ...............coooiiiiii ,

Péc blivuma metalusiedala ...................coooill metalosun .................. metalos. Par
....................................... sauc metalu spé&ju bez plaisasanas deforméties impulsveida spiediena iedarbibas
rezultatd. Par ..............ooin, sauc metalu spéju deforméties nepartraukta spiediena iedarbiba.

2. uzdevums (4 punkti)
Vai apgalvojums ir patiess? Atzimé ar “x” attiecigaja ailé!

Apgalvojums Ja Né

Visi IA un IlA grupas metali ir vieglie metali.

Aluminijam ir vislabaka elektrovaditspéja.

Viscietakais metals ir hroms.

Zelts ir loti plastisks metals.




KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_11_KD_01_04

Vards uzvards klase datums

METALISKO ELEMENTU OKSIDESANAS PAKAPES NOTEIKSANA

1. uzdevums (4 punkti)
Aizpildi tabulu, izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu!

Metaliskais elements Periodiskas tabulas Oksidésanas pakape
A grupas numurs kimiskajos savienojumos
Na
Mg

2. uzdevums (3 punkti)
Péc atomu kodola elektronapvalka elektronformulas nosaki metalisko elementu augstako oksidéSanas pakapi
kimiskajos savienojumos!

Atoma elektronformula Augstaka oksidésanas
pakape kimiskajos savienojumos

1522522p53523p3d'%4s’

1522522p°3523p3d*4s?

15%2522p°3523p°3d'4s?

3. uzdevums (2 punkti)
Péc elektronu izvietojuma pa orbitalém nosaki metaliska elementa augstako iespéjamo oksidé$anas pakapi kimis-
kajos savienojumos!

a) Be
s 2¢
Pasvitro pareizo atbildi! +1, +2, +3, +4, +5, +6, +7, +8

b) Fe

s 28 2p° 3" 3p° 3d° 4s’
N I Y Y Y N R i

Pasvitro pareizo atbildi! +1, +2, +3, +4, +5, +6, +7, +8




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_01_V1

Vards uzvards klase datums

METALU VISPARIGS RAKSTUROJUMS, IEGUSANA

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Izvélies vienu atbildi un atzimé to ar “x” atbilstosaja [l
A. Kuram kimiskajam elementam atoma kodola elektronapvalka aréjas energijas limena elektronformula
ir....3s23p'?

Nal | Mgl | All] Gal ]

B. Kuram kimiskajam elementam savienojumos iespéjamas oksidéSanas pakapes ir +2, +3, +6?

Bal | Cul_| Pbl | Crl |

C. Kada oksidésanas pakape savienojumos ir 4. perioda IIIA grupas elementam?

+2[ ] +3[ ] +4[ ] +6[ |

2. uzdevums (3 punkti)
Kur$ no pasvitrotajiem vardiem vai vardu savienojumiem ir lieks dotajos apgalvojumos? Ieraksti to tabulas ailé!

Apgalvojums Liekais vards vai vardu savienojums

Metalu kristalrezgi veido negativi ladéti joni, pozitivi ladéti joni, elektroni
un neitrali atomi.

Brivo elektronu esamiba metalu kristalrezgi nosaka metalu
elektrovaditspéju, kusanas temperattru un siltumvaditspéju.

Péc blivuma metalus iedala vieglajos un smagajos metalos. Pie
smagajiem metaliem pieder zelts, kalcijs un dzivsudrabs.

3. uzdevums (5 punkti)
Kaliju rapnieciski iegust, elektrolizéjot kalija hlorida kauséjumu. Izkauséjot kalija hloridu, tas disocié jonos. Uz-
raksti kalija hlorida elektrolitiskas disociacijas vienadojumu!

Uzraksti elektrodprocesu vienadojumus!
Pie katoda: (K-) ...coovvviiiiiiiin.
Pie anoda: (A+) ..ooiviiiiiiiiiiiiinnnnn,

Kurs jons oksidéjas? .............cooooiiiini.
Uzraksti elektrolizes procesa summaro vienadojumul

lidzstrava
KClausegumy 225 s F oo
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_01_V1

4. uzdevums (3 punkti)
Doti metaliskie elementi: Na, K, Ca, Ba, Hg, Pb, Fe, K, Mg.
Izvélies un ieraksti tabula metalisko elementu kimiskos simbolus atbilstosi to biologiskajai nozimei!

Metaliska elementa nozime cilvéka organisma Metaliska elementa kimiskais simbols

Kimiskais elements, kas ietilpst kaulu un zobu sastava

Kimiskais elements, kas regulé fermentativos procesus, nomierinosi
iedarbojas uz nervu sistéemu

Kimiskais elements, kura joni regulé olbaltumvielu un oglhidratu sintézi;
veicina lieko natrija jonu izvadisanu no organisma

5. uzdevums (5 punkti)

Nikelis Zemes garoza sastopams nikela(II) sulfida veida, bet rapnieciski to var iegt dazadi: veicot skistosu nikela
salu elektrolizi vai izmantojot reducétajus.

Apdedzinot nikela sulfidu, veidojas nikela(II) oksids un séra(IV) oksids. Cieto atlikumu $kidinot sérskabé, iegtist
nikela(II) sulfatu. Elektroliz&jot nikela sulfata $kidumu, uz katoda izgulsnéjas nikelis.

Izmantojot doto aprakstu, izveido kimisko parvértibu rindu nikela rapnieciskajai razosanai!

Piedava citu kimisko parvértibu rindu nikela razosanai — nikeli iegtist no nikela(II) sulfida, to apdedzinot un tad
izmantojot kadu reducétaju!

6. uzdevums (3 punkti)
Kur var izmantot metalu sakauséjumus ar $adam ipasibam? Ieraksti atbilsto$o burtu tabulas ailé!

Metala sakauséjuma raksturojums Burts Izmantosana
Kusanas temperatlra 60 °C, nemainas radioaktiva | | | | . .

. . - A Aviacija
starojuma iedarbiba
Laba elektrovaditspéja un stiepjamiba, mehaniski izturigs B Kodolreaktoru buvnieciba
Kusanas temperatira =1000 °C, nemainas radioaktiva C Ugunsdrosibas iekartas
starojuma iedarbiba, augsta mehaniska izturiba D Elektrotehnika
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_11_ND_01_V1

7. uzdevums (3 punkti)
Latvija razotus dargmetalu izstradajumus var pazit péc ipasas zimes ar attélu un skaitli, ko sauc par provi jeb
raudzi. Uz zelta rotaslietam proves parasti ir 585, retak — 750.

Dzeltenais zelts ir sakauséjums, kura sastava ir 3 metali - zelts, sudrabs un vars. Apreékini tira zelta masu 5 gra-
mos sakauséjuma, kura zelta masa dala ir 58,5%!

8. uzdevums (5 punkti)

Stikla cauruli iestiprinaja laboratorijas stativa (attéls) un taja iebéra melnu pulverveida vielu A, kura sastav no
kimisko elementu periodiskas tabulas B grupas metaliska elementa un skabekla. Metaliska elementa atoma elektron-
formula ir 15225*2p®3s*3p°3d'°4s' un oksidésanas pakape savienojuma ir +2. Caurules galus noslédza ar aizbazniem,
caur kuriem izvaditas gazu novadcaurulites. Caur vienu galu stikla caurulé no Kipa aparata tika ievadita gazveida
viela B, kuras relativais blivums pret gaisu ir 0,069. Cauruli vienmeérigi karséja gazes degla liesma un novéroja, ka
uz caurules sienam paradijas sarkanbriina spidiga viela C, bet caur gazu novadcauruliti otraja caurules gala izdalijas
tvaiki, kas varglazeé parvértas bezkrasaina skidra viela D.

> >C

Uzraksti vielu kimiskas formulas!
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Vards uzvards klase datums

METALU VISPARIGS RAKSTUROJUMS, IEGUSANA

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Izvélies vienu atbildi un atzimé to ar “x” atbilstosaja [ !
A. Kuram kimiskajam elementam atoma kodola elektronapvalka aréjas energijas limena elektronformula
ir....5s25p*?

Sbl | Snl | Sr [ ] Pbl |

B. Kuram kimiskajam elementam savienojumos iespéjamas oksidésanas pakapes ir +2, +4, +7?

Srl | Cul_| Snl | Mn![ |

C. Kada oksidésanas pakape savienojumos ir 5. perioda IIA grupas elementam?

+2[ ] +3[] +4[ ] +6[ |

2. uzdevums (3 punkti)
Kur$ no pasvitrotajiem vardiem vai vardu savienojumiem ir lieks dotajos apgalvojumos? Ieraksti to tabulas ailé!

Apgalvojums Liekais vards vai vardu savienojums

Metalu kristalrezgi veido pozitivi ladéti joni, neitroni, brivie elektroni un
neitrali atomi.

Brivo elektronu esamiba metalu kristalrezgi nosaka metalu blivumu,
elektrovaditspéju un siltumvaditspéju.

Péc blivuma metalus iedala vieglajos un smagajos metalos. Pie
smagajiem metaliem pieder svins, natrijs un osmijs.

3. uzdevums (5 punkti)
Litiju rapnieciski iegtist, elektrolizéjot litija hlorida kauséjumu. Izkauséjot litija hloridu, tas disocié jonos. Uzraks-
ti litija hlorida elektrolitiskas disociacijas vienadojumu!

Uzraksti elektrodprocesu vienadojumus!

Pie katoda: (K-) ...ccovvviviiiiiiiiin,

Pie anoda: (A+) ..oovviiiniiiiiiiineenn.

Kurs jons oksidéjas? ............cooeviiiiinnn.

Uzraksti elektrolizes procesa summaro vienadojumul

LiCl

e S F o

(kauséjums
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4. uzdevums (3 punkti)
Doti metaliskie elementi: Na, K, Ca, Ba, Cd, Pb, Fe, K, Mg.
Izvélies un ieraksti tabula metalisko elementu kimiskos simbolus atbilstosi to biologiskajai nozimei!

Metaliska elementa nozime cilvéka organisma Metaliska elementa kimiskais simbols

Kimiskais elements hemoglobina sastava

Visvairak Sis kimiskais elements organisma ir kaulaudos, nepieciesama
diennakts deva cilvékam ir 1grams

Kimiskais elements, kas pazemina arterialo asinsspiedienu un holesterina
daudzumu asinis

5. uzdevums (5 punkti)

Cinks Zemes garoza sastopams cinka sulfida veida, bet rapnieciski to var iegt dazadi: veicot $kistosu cinka salu
elektrolizi vai izmantojot reducétajus.

Apdedzinot cinka sulfidu, veidojas cinka oksids un séra(IV) oksids. Cieto atlikumu apstradajot ar sérskabi, ieguist
cinka sulfatu. Elektrolizéjot cinka sulfata sSkidumu, uz katoda izgulsnéjas cinks.

Izmantojot doto aprakstu, izveido kimisko parvértibu rindu cinka rapnieciskajai razo$anai!

Piedava citu kimisko parvértibu rindu cinka razosanai - cinku iegtist no cinka sulfida, to apdedzinot un tad
izmantojot kadu reducétaju!

6. uzdevums (3 punkti)
Kur var izmantot metalu sakauséjumus ar $adam ipasibam? Ieraksti atbilstoso burtu tabulas ailé!

Metala sakausejuma raksturojums Burts Izmanto3ana
Kusanas temperatlra =1000 °C, nemainas radioaktiva A Ugunsdrosibas
starojuma iedarbiba, augsta mehaniska izturiba signalizacijas iekartas

Blivums 2,80 g/cm?, viegli stiepjams un velmé&jams,

augsta mehaniska izturiba B Elektrotehnika

Kusanas temperatura 58,5 °C, nemainas radioaktiva Atomelektrostaciju
starojuma iedarbiba bavnieciba
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7. uzdevums (3 punkti)
Sudrabs ir célmetals, to izmanto sakauséjumos, no kuriem gatavo juvelierizstradajumus. Izplatitakie ir sudraba
sakauséjumi ar provi jeb raudzi 800 un 875.

Pazistamakie ir sudraba sakauséjumi ar varu.
Aprékini tira sudraba masu 5 gramos sakauséjuma, kura sudraba masa dala ir 87,5%!

8. uzdevums (5 punkti)

Stikla cauruli iestiprinaja laboratorijas stativa (attéls) un taja iebéra pelékzalu kristalisku vielu A, kura sastav no
kimisko elementu periodiskas tabulas B grupas metaliska elementa un skabekla. Metaliska elementa atoma elektron-
formula ir 1s?25*2p°3s?3p®3d®4s* un oksidésanas pakape savienojuma ir +2. Caurules galus noslédza ar aizbazpiem,
caur kuriem izvaditas gazu novadcaurulites. Caur vienu galu stikla caurulé no Kipa aparata tika ievadita gazveida
viela B, kuras relativais blivums pret slapekli ir 0,071. Cauruli vienmeérigi karséja gazes degla liesma un novéroja, ka
uz caurules sienam paradijas sudrabbalta viela C ar iedzeltenu atspidumu, bet caur gazu novadcauruliti otraja caurules
gala izdaljjas tvaiki, kas varglazé parvértas bezkrasaina skidra viela D.

> o




METALU VISPARIGS RAKSTUROJUMS, IEGUSANA

1. variants 3. uzdevums (5 punkti)
1. uzdevums (3 punkti) Kaliju rapnieciski iegtst, elektrolizéjot kalija hlorida kauséjumu. Izkauséjot
Izvélies vienu atbildi un atzimé to ar “x" atbilstogaja [ I kalija hloridu, tas disocié jonos. Uzraksti kalija hlorida elektrolitiskas disociacijas
A. Kuram kimiskajam elementam atoma kodola elektronapvalka aréjas energi- vienadojumu!
jas limena elektronformula ir....3s?3p'? Uzraksti elektrodprocesu vienadojumus!
Nall Mg ] Al Gall Pie katoda: (K-)
Pie anoda: (A+)
B. Kuram kimiskajam elementam savienojumos iesp&jamas oksidé$anas paka- Kurs jons oksidéjas?
pesir +2, +3, +6? Uzraksti elektrolizes procesa summaro vienadojumu!
Bal | Cul | Pb[ | Crl | -
KCliuustjums) — 22 i, F o
C. Kada oksidésanas pakape savienojumos ir 4. perioda IIIA grupas
elementam? 4. uzdevums (3 punkti)
[ +3[] w4l w61 Doti metaliskie elementi: Na, K, Ca, Ba, Hg, Pb, Fe, K, Mg.

Izvélies un ieraksti tabula metalisko elementu kimiskos simbolus atbilstosi to
biologiskajai nozimei!

2. uzdevums (3 punkti)
Kurs no pasvitrotajiem vardiem vai vardu savienojumiem ir lieks dotajos apgal- Metaliska elementa nozime cilvéka organisma
vojumos? leraksti to tabulas ailé!

Metaliska elementa
kimiskais simbols

Kimiskais elements, kas ietilpst kaulu un zobu sastava

Apgalvojums Liekais vards vai vardu Kimiskais elements, kas regulé fermentativos procesus,
savienojums nomierinosi iedarbojas uz nervu sistému

Metalu kristalrezgi veido negativi ladéti joni, pozitivi ladéti Kimiskais elements, kura joni regulé olbaltumvielu un

joni, elektroni un neitrali atomi. oglhidratu sintézi; veicina lieko natrija jonu izvadisanu no

Brivo elektronu esamiba metalu kristalrezgi nosaka metalu organisma

elektrovaditspéju, kusanas temperatdru un siltumvaditspéju.

Péc blivuma metalus iedala vieglajos un smagajos metalos. )
Pie smagajiem metaliem pieder zelts, kalcijs un dzivsudrabs. 5. uzdevums (5 punkti)
Nikelis Zemes garoza sastopams nikela(II) sulfida veida, bet rapnieciski to var

iegut dazadi: veicot Skistosu nikela salu elektrolizi vai izmantojot reducétajus.

Apdedzinot nikela sulfidu, veidojas nikela(II) oksids un séra(IV) oksids. Cieto
atlikumu skidinot sérskabé, iegust nikela(II) sulfatu. Elektrolizéjot nikela sulfata
$kidumu, uz katoda izgulsnéjas nikelis.




Izmantojot doto aprakstu, izveido kimisko parvértibu rindu nikela rapnieciska-
jai razoSanai!

Katrai parveértibai uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumul

Piedava citu kimisko parvértibu rindu nikela razo$anai - nikeli iegtst no
nikela(II) sulfida, to apdedzinot un tad izmantojot kadu reducétaju!

6. uzdevums (3 punkti)
Kur var izmantot metalu sakauséjumus ar $adam ipasibam? Ieraksti atbilstoso
burtu tabulas ailé!

Metala sakauséjuma raksturojums Burts Izmantosana

Kusanas temperatira 60 °C, nemainas

radioaktiva starojuma iedarbiba A Aviacija

Laba elektrovaditspéja un stiepjamiba, Kodolreaktoru

mehaniski izturigs B bavnieciba
Kusanas temperatiira =1000 °C, C Ugunsdrosibas
nemainas radioaktiva starojuma iekartas
iedarbiba, augsta mehaniska izturiba D Elektrotehnika

7. uzdevums (3 punkti)
Latvija razotus dargmetalu izstradajumus var pazit péc Ipasas zimes ar attélu
un skaitli, ko sauc par provi jeb raudzi. Uz zelta rotaslietam proves parasti ir 585,

retak — 750.

Ko nozimeé prove?

Dzeltenais zelts ir sakauséjums, kura sastava ir 3 metali - zelts, sudrabs un vars.
Apreékini tira zelta masu 5 gramos sakauséjuma, kura zelta masa dala ir 58,5%!

Paskaidro, kapéc rotaslietu izgatavo$ana neizmanto tiru zeltu, bet zelta
sakauséjumus!

KIMUA 11. klase

8. uzdevums (5 punkti)

Stikla cauruli iestiprinaja laboratorijas stativa (attéls) un taja iebéra melnu
pulverveida vielu A, kura sastav no kimisko elementu periodiskas tabulas B grupas
metaliska elementa un skabekla. Metaliska elementa atoma elektronformula ir
15*25?2p%3s*3p®3d'%4s' un oksidésanas pakape savienojuma ir +2. Caurules galus
noslédza ar aizbazniem, caur kuriem izvaditas gazu novadcaurulites. Caur vienu
galu stikla caurulé no Kipa aparata tika ievadita gazveida viela B, kuras relativais
blivums pret gaisu ir 0,069. Cauruli vienmérigi karséja gazes degla liesma un no-
véroja, ka uz caurules sienam paradijas sarkanbriina spidiga viela C, bet caur gazu
novadcauruliti otraja caurules gala izdalijas tvaiki, kas varglazé parvértas bezkra-
saina $kidra viela D.

o o

Uzraksti vielu kimiskas formulas!

Kada ir eksperimenta aprakstitas kimiskas reakcijas praktiska nozime?




METALU VISPARIGS RAKSTUROJUMS, IEGUSANA

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Izvélies vienu atbildi un atzimé to ar “x" atbilstogaja [ I
A. Kuram kimiskajam elementam atoma kodola elektronapvalka aréjas energi-
jas limena elektronformula ir....5s*5p*?

Sbl | Snl | Sr[] pPbl |

B. Kuram kimiskajam elementam savienojumos iespéjamas oksidésanas paka-
pesir +2, +4, +72

Srl | Cul_| Snl | Mn![ |

C. Kada oksidésanas pakape savienojumos ir 5. perioda IIA grupas elementam?

+2[ ] +3[] +4[ ] +6[ |

2. uzdevums (3 punkti)
Kur$ no pasvitrotajiem vardiem vai vardu savienojumiem ir lieks dotajos apgal-
vojumos? Ieraksti to tabulas ailé!

Liekais vards vai vardu
savienojums

Apgalvojums

Metalu kristalrezgi veido pozitivi ladéti joni, neitroni, brivie
elektroni un neitrali atomi.

Brivo elektronu esamiba metalu kristalrezgi nosaka metalu
blivumu, elektrovaditspéju un siltumvaditspéju.

Péc blivuma metalus iedala vieglajos un smagajos metalos.

Pie smagajiem metaliem pieder svins, natrijs un osmijs.

3. uzdevums (5 punkti)

Litiju rapnieciski iegtist, elektrolizéjot litija hlorida kauséjumu. Izkauséjot
litija hloridu, tas disocié jonos. Uzraksti litija hlorida elektrolitiskas disociacijas
vienadojumu!

Uzraksti elektrodprocesu vienadojumus!

Pie katoda: (K-)

Pie anoda: (A+)

Kurs jons oksidéjas?

Uzraksti elektrolizes procesa summaro vienadojumu!
LiCl yugume — 2285 S
4. uzdevums (3 punkti)
Doti metaliskie elementi: Na, K, Ca, Ba, Cd, Pb, Fe, K, Mg.

Izvélies un ieraksti tabula metalisko elementu kimiskos simbolus atbilstosi to
biologiskajai nozimei!

Metaliska elementa

Metaliska elementa nozime cilvéka organisma T
kimiskais simbols

Kimiskais elements hemoglobina sastava

Visvairak Sis kimiskais elements organisma ir kaulaudos,
nepiecieSsama diennakts deva cilvékam ir 1grams

Kimiskais elements, kas pazemina arterialo asinsspiedienu un
holesterina daudzumu asinis

5. uzdevums (5 punkti)
Cinks Zemes garoza sastopams cinka sulfida veida, bet rapnieciski to var iegit
dazadi: veicot $kistosu cinka salu elektrolizi vai izmantojot reducétajus.
Apdedzinot cinka sulfidu, veidojas cinka oksids un séra(IV) oksids. Cieto
atlikumu apstradajot ar sérskabi, iegtst cinka sulfatu. Elektrolizéjot cinka sulfata
skidumu, uz katoda izgulsnéjas cinks.



Izmantojot doto aprakstu, izveido kimisko parvértibu rindu cinka rtpnieciska-
jai razoSanai!

Katrai parveértibai uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumul

Piedava citu kimisko parvértibu rindu cinka razosanai - cinku iegiist no cinka
sulfida, to apdedzinot un tad izmantojot kadu reducétaju!

6. uzdevums (3 punkti)
Kur var izmantot metalu sakauséjumus ar $adam ipasibam? Ieraksti atbilstoso
burtu tabulas ailé!

Metala sakauséjuma raksturojums Burts Izmantosana

KusSanas temperatira =1000 °C,
nemainas radioaktiva starojuma A
iedarbiba, augsta mehaniska izturiba

Ugunsdrosibas
signalizacijas iekartas

Blivums 2,80 g/cm?3, viegli stiepjams un

_. e B Elektrotehnika
velméjams, augsta mehaniska izturiba

Atomelektrostaciju
bavnieciba

Ku$anas temperatara 58,5 °C, nemainas
radioaktiva starojuma iedarbiba

D | Aviacija

7. uzdevums (3 punkti)
Sudrabs ir célmetals, to izmanto sakauséjumos, no kuriem gatavo juvelierizstra-
dajumus. Izplatitakie ir sudraba sakauséjumi ar provi jeb raudzi 800 un 875.

Ko nozimeé prove?

Pazistamakie ir sudraba sakauséjumi ar varu.

Aprékini tira sudraba masu 5 gramos sakauséjuma, kura sudraba masa dala ir
87,5%!

Paskaidro, kapéc rotaslietu izgatavosana neizmanto tiru sudrabu, bet sudraba
sakauséjumus!

KIMUA 11. klase

8. uzdevums (5 punkti)

Stikla cauruli iestiprinaja laboratorijas stativa (attéls) un taja iebéra pelékzalu
kristalisku vielu A, kura sastav no kimisko elementu periodiskas tabulas B gru-
pas metaliska elementa un skabekla. Metaliska elementa atoma elektronformula ir
15*25?2p3s*3p®3d°4s* un oksidésanas pakape savienojuma ir +2. Caurules galus no-
slédza ar aizbazniem, caur kuriem izvaditas gazu novadcaurulites. Caur vienu galu
stikla caurulé no Kipa aparata tika ievadita gazveida viela B, kuras relativais blivums
pret slapekli ir 0,071. Cauruli vienmérigi karséja gazes degla liesma un novéroja, ka
uz caurules sienam paradijas sudrabbalta viela C ar iedzeltenu atspidumu, bet caur
gazu novadcauruliti otraja caurules gala izdalijas tvaiki, kas varglazé parveértas bez-
krasaina skidra viela D.

> =~

Uzraksti aprakstito vielu kimiskas formulas!

Kada ir eksperimenta aprakstitas kimiskas reakcijas praktiska nozime?




METALU VISPARIGS RAKSTUROJUMS, IEGUSANA

Vértésanas kritériji

Uzraksta teksta aprakstitas vielas kimisko formulu. Par katru
8. | formulu - 1 punkts. Kopa 4 punkti 5

Uzde- Kriteriji Punki Raksturo reakcijas praktisko nozimi - 1 punkts
vums Kopa 30

Nosaka kimisko elementu péc atoma kodola elektronapvalka aréja
enerdijas limena elektronformulas — 1 punkts

1. Nosaka kimisko elementu, zinot elementu iespéjamas oksidésanas 3
pakapes - 1 punkts

Nosaka elementu iespéjamas oksidé3anas pakapes — 1 punkts

Zina, kas veido metalu kristalrezgi — 1 punkts

5. | Zina metalu fizikalas un mehaniskas ipasibas. Par katru ipasibu — 3
1 punkts.
Kopa 2 punkti

Uzraksta elektrolitiskas disociacijas vienadojumu - 1 punkts

Uzraksta katodprocesa vienadojumu - 1 punkts

3. Uzraksta anodprocesa vienadojumu - 1 punkts 5

Uzraksta nosaukumu jonam, kurs oksidéjas — 1 punkts

Uzraksta summaro elektrolizes procesa vienadojumu — 1 punkts

Zina metaliska elementa nozimi. Par katra elementa nozimi -
1 punkts

Izveido kimisko parvértibu rindu, kas attélo metalu rupnieciskas
razosanas procesu — 1 punkts

Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu katrai parvértibai
5.* | izveidotaja parvértibu rinda. Par katru vienadojumu - 1 punkts. Kopa 5
3 punkti

Izveido citu, iespéjamu kimisko parvertibu rindu, kas attélo metalu
rdpnieciskas razosanas procesu — 1 punkts

Analizé doto informaciju un prognozé sakauséjuma izmantosanu. Par

6. katru pieméru - 1 punkts 3
Zina, ko nozimé prove - 1 punkts
7. | Aprékina metala masu sakauséjuma - 1 punkts 3

Paskaidro, kapéc izmanto sakauséjumu - 1 punkts
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