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TEMATA APRAKSTS

Ilgtspéjiga attistiba ir attistiba, kas nodrosina musdienu paaudzes vajadzibas, ne-
radot gratibas nakamajam paaudzém nodrosinat savas vajadzibas.

Izprotot vielu apriti daba un cilvéka darbibas ietekmi uz $iem procesiem, skoléni
novérté nepiecieSamibu respektét dabu, kas apgada cilvékus ar resursiem un visu
nepieciesamo dzivei.

Katrai ES dalibvalstij ir javeic konkréti pasakumi vides problému risinasana, lai
nodrosinatu drosu un veselibu neapdraudos$u vidi pasreizéjai un nakamajam pa-
audzém. Ilgtspéjigas attistibas nodrosinasanai liela nozime ir izglitibai, ari kimijas
zinaSanam un prasmém tas izmantot realas dzives situacijas. Vidéjas izglitibas pos-
ma beigas skoléniem jaapzinas kimijas zinadanu nepiecieSamiba sadzivé un vides
kvalitates saglabasana. Vielu savstarpéja saikne ietver plasas zinasanas visparigaja,
neorganiskaja un organiskaja kimija. Lai to izprastu, nepiecieSamas zinaganas par
neorganisko un organisko savienojumu klasém, nomenklatiiru, vielu iegiisanu la-
boratorija un ripnieciba, to kimiskajam ipasibam un reakciju mehanismiem. Lai
demonstrétu vidusskolas kimijas kursa apgitas praktiska darba prasmes, skoléni
laboratorijas darba, planojot eksperimentu, izvélas vienkarsako un dro$ako metodi,
ka praktiski iegtist vielu un aprékina sintézes praktisko iznakumu.

Radot interesi par globalam problémam, kimijas macibu satura apgutas zina-
$anas klast skolénam personigi nozimigas un veido izpratni par vielu apriti daba,
cilvéka darbibas ietekmi uz apkartéjo vidi un zinatnes attistibu $odienas vajadzibu
nodrosinasanai. Piedaloties diskusija, skoléni izsaka viedoklus par kimijas ietekmi
uz sabiedribu un individa dzives kvalitates uzlabo$anu, neradot draudus nakamo
paaudzu eksistencei.

Latvijai ka ES dalibvalstij, aktivi ieklaujoties regionalaja un globalaja saimnie-
ciskaja darbiba, ir nepieciesami specialisti dabaszinatnés un inzenierzinatnés, tapéc
skoléniem jaapzinas kimijas, citu dabaszinatnu, matematikas un informacijas teh-
nologiju mijiedarbiba zinatnu attistiba un janoveérté kimijas zinaSanu nozime daza-
das profesijas.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izprot vielu kimiskas Sintezé vielas, veic vielu Analizé aktualas vides problémas | Novérté kimijas zinasanu un prasmju Noveérté individa darbibas

parvértibas un apraksta kvalitativo un kvantitativo Latvija un pasaulé, kas saistitas ar | nozimi individa ikdienas dzivé, izglitibas | ietekmi uz vides (Gdens,
= tas ar molekularajiem, analizi, precizi ievérojot vielu un materialu izmantosanu, | turpinasana un turpmakaja profesionalaja | gaisa un augsnes) kvalitati
°<D:‘ jonu un elektronu bilances | laboratorijas trauku un ieric¢u un apzinas dabas resursu (idens, | darbiba. un apzinas individa un
Z vienadojumiem. lietosanas noteikumus un nafta, ridas, koksne) sapratigas sabiedribas atbildibu vides
&5 drosas darba metodes. lietosanas nepieciesamibu. kvalitates saglabasana.

« Izprot vielu savstarpéjo |« Praktiskiiegust vielu, nosaka |- Novérté bezatlikumu tehno- » Novérte kimijas zinasanu un prasmju « lzprot ilgtspéjigas

saikni un tas nozimi iegutas vielas masu, aprékina logiju un otrreizéjo izejvielu nepieciesamibu dazadas profesijas un attistibas pamatprincipus

< citu vielu iegusana vielas praktisko iznakumu un parstrades nozimi dabas izglitibas turpinasana. un apzinas kimijas
é un apraksta vielu izdara secinajumus. resursu taupisana. zinasanu nepieciesamibu
< parvertibas ar kimisko katra individa dzive
§ reakciju vienadojumiem. :éo parrvwatpljincipu
& Istenosanai.

Laboratorijas darbs. Laboratorijas darbs. KD. Bezatlikumu tehnologiju VM. Kimijas spoZums un posts. Diskusija.

LD. Vielas sinteze. LD. Vielas sinteze. nozime dabas resursu taupisand. SP. Kimija - Individs —

KD. Kimijas zinasanu nozime daZadas Sabiedriba.

< KD. Vielu savstarpeja saikne profesijas.
= un tds nozime citu vielu VM. Zala kimija.
& iegasana.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot vielu savstarpéjo
saikni un tas nozimi
citu vielu iegasana

un apraksta vielu
parveértibas ar kimisko

reakciju vienadojumiem.

Izvelies daba sastopamas izejvielas no dotajam
(celuloze, ciete, olbaltumvielas, augu elas,
dzivnieku tauki), kas nepiecieSsamas, lai iegUtu:

a) ziepes;

b) aminoskabes;
c) bioetanolu;
d) papiry;

e) margarinu!

Izlasi tekstu!
Visvairak sérskabes tiek raZots no sulfidradam, kas
satur piritu FeS,, cinka manu ZnS, vara spidi Cu,S.
Pirmais posms sérskabes razosana ir séra dioksida
iegusana, apdedzinot sulfidriadu. Tad séra dioksids
tiek oksidéts par sera trioksidu, no kura iegust
serskabi.
Sérskabi un cinku razo no cinka mana péc dotas
shémas:

> A—>B— H}SO,
ZnS

T

cC—D
Izmantojot teksta doto informaciju, parveido
doto shemu par parvértibu virkni, burtu vieta
ierakstot atbilstosu vielu kimiskas formulas!
Apraksti vielu parvértibas ar kKimisko reakciju
vienadojumiem!

Prognoze Latvija sastopama kalkakmens,

kura pamatsastavdala CaCO;, racionalas
izmanto3anas iespéjas organisko vielu sintéze,
ja zinams, ka kalkakmens apdedzinasanas
produktu CaO reducéjot ar C, iegust kalcija
karbidu CaC, un tvana gazi! Sameklé informaciju
un izveido parvértibu virkni, aprakstot
parvértibas ar kimisko reakciju vienadojumiem!
Izvérté iespéjamo parvértibu nozimigumu un
pamato savu atbildi!

Izmanto kimijas
pamatlikumus (vielas
masas neziiddamiba,
energijas neziidamiba),
analizéjot vides
problémas Latvija (gaisa
un tdens piesarnojums)
un pasaulé (globala
sasilSana, ozona slana
noardisanas).

Izlasi tekstu!

Fotosintézes rezultata gada laika veidojas

80 miljardi tonnu organisko savienojumu, izdalas
1-10"" tonnu skabek|a un augos akumuléjas
1,7-10°" kJ Saules energijas.

Xumus e wikone 2005(6) 50. Ipp.

Cik lielu energijas daudzumu iegls dzivie
organismi, patéréjot gada laika fotosintézes
rezultata radusos organiskos savienojumus?

Izlasi tekstu!
Pedéjo 10000 gadu laika atmosféras sastavs bija
nemainigs. Gaisa sastava bez skabekla un slapekla
ir tikai 1% citu vielu — celgazes, udens tvaiks,
oglskaba gaze. Tomér cilvéka darbibas rezultata
gaiss tiek piesarnots ar amonjaku, seradenradi,
tvana gazi, slapekla oksidiem, séra oksidiem.
Xumus e wikone 2005(6) 70. Ipp.
Izmantojot masas nezidamibas likumu,
izskaidro, kas notiek ar gaisa esoso
piesarnojumul!

Ja augsnes auglibas uzlabo3anai lieto
mineralméslus, augi no ta izmanto tikai
20%-30%. Paré&jie izskalojas no augsnes un
nokl|ust tdenskratuvés. Novérté mineralméslu
raditas vides problémas, pamatojoties uz kimijas
pamatlikumiem!

Péc informacijas par
vides piesarnojumu
prognoze ta novéersanas
iespéjas.

Izlasi tekstu “Kudu avarijas Baltijas jura”
(K_12_UP_06_P1)!

Atrodi teksta un uzraksti, kada seciba veicami
glab3anas darbil!

Izlasi tekstu “Kudu avarijas Baltijas jura”
(K_12_UP_06_P1) un aizpildi tabulu ar
nepiecieSamo informaciju! Paskaidro, kas
janem véra, planojot tankkugu avarijas seku
novérsanu!

Izlasi tekstu “Naves krasts”

(K_12_UP_06_P2), novérte kludas avarijas seku
likvidésana un iesaki, ka vajadzéja rikoties, lai
ierobezotu naftas izplatisanos! Prognozé, kadas
sekas $adas avarijas varétu izraisit nakotné!

Novérte kimijas
zinasanu un prasmju
nepiecieSamibu dazadas
profesijas un izglitibas
turpinasana.

Atrodi informaciju par augstakas izglitibas
iestadem, kuras, turpinot izglitibu, apgust
kimiju!

Izvélies divas no dotajam profesijam

un paskaidro, kadas kimijas zinasanas ir
nepieciesamas So profesiju parstavjiem!
Friziere, krasotdjs, celtnieks, zemkopis, keramikis,
makslinieks, farmaceits.

Noveérte, kas varetu notikt, ja lauksaimnieciba
vai medicina stradatu cilvéki ar nepietiekamam
kimijas zinasanam!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot ilgtspéjigas
attistibas
pamatprincipus un
apzinas kimijas zinasanu
nepiecieSamibu katra
individa dzivé (dabas
resursu, vielu un
materialu izmantosana
ikdienas dzive,
atkritumu savaksana
un Skiro$ana u. c.)

S0 pamatprincipu
istenosanai.

SABIEDRIBAS

ILGTSPEJIGA ATTISTIBA

Izlasi tekstu “llgtspéjiga attistiba”
(K_12_UP_06_P3)!
Nosaki ilgtspéjigas attistibas pamatprincipus!

Izlasi tekstu “ligtspéjiga attistiba”
(K_12_UP_06_P3) un papildini tabulu ar
informaciju par draudiem Zemes ekosistemai!

KIMUJA 12. klase

Izlasi tekstu “llgtspéjiga attistiba”
(K_12_UP_06_P3)! Kadam jabut ilgtspé&jigas
attistibas celam péc tavam domam? Pamato
savu viedokli!

Noverté bezatlikumu
tehnologiju un otrreizéjo
izejvielu parstrades
nozimi dabas resursu
taupisana.

Izlasi tekstu un izraksti faktus, kas liecina par
otrreizéjo izejvielu parstrades nozimi dabas
resursu taupisana!

Parstradajot 1 tonnu lietota papira, iegust
aptuveni 1 tonnu jauna papira. Ja izmanto
koksnes izejvielas, tad no 2-3,5 tonnam koksnes
var iegat 1 tonnu jauna papira. Aprékinats, ka

1 tonna makulataras ietaupa vidéji gandriz 4 m’*
koksnes, tas nozime, ka tiek saglabati 12-14
pieaugusi koki. Makulataras parstradei vajag
10%-40% mazak energijas, balinasanai vajag
mazék kimikaliju.

M. Grinberga, L. Ridize, I. Vegere. Cilvéks vidé.
SIA “Ziemelvidzemes atkritumu apsaimniekosanas
organizacija” sadarbiba ar “Latvijas Zalo punktu”

Konkretizé, un, ja iespéjams, papildini shemu,
izvéloties sakotnéjo dabas produktu: koksne,

nafta, dabasgaze, metala ruda u.c.

Dabas Razosanas sadzive
. —>>| —> izmantojamais
resursi produkts
produkts
Blakus Blakus
produkts produkts

{

!

Jauna izejviela

Jauna izejviela

!

!

Jauns produkts

Jauns produkts

Krievu zinatnieks D. Mendelejevs izteica domu,
ka “kimija nav atkritumu, bet ir neizmantotas
izejvielas”.

Pamato $o izteikumu un novérté, ka
bezatlikumu tehnologija atrisina dabas resursu
taupisanu!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Atbilstosi darba
uzdevumam atrod
informaciju par vielu
iegusanas metodem.
Izvélas vienkarsu un
drosu metodi, plano
eksperimenta darba
gaitu vielas iegusanai,
aprékina izejvielu masu
vai Skidumu masu ar
noteiktu izskidusas
vielas masas dalu
noteiktas vielas masas
iegusanai. Praktiski
iegust vielu, nosaka
iegutas vielas masu,
aprékina vielas praktisko
iznakumu un izdara
secinajumus.

Izzinas avotos sameklé informaciju par aspirina
(acetilsalicilskabes) iegGsanas metodém!

KITMIJA UN

Skoléniem tika dots uzdevums, eksperimentali
ieglt 10 g Cu(OH),. Laboratorija skoléniem bija
pieejami 10% CuSO, $kidums un 20% NaOH
Skidums. Aprékini, cik m{ CuSO, skiduma un

cik m{ NaOH skiduma nepiecieSams, lai izpilditu
doto uzdevumu!

(10% CuSO, skiduma blivums p = 1,107 g/ml un
20% NaOH skiduma blivums p = 1,219 g/ml)

SABIEDRIBAS

ILGTSPEJIGA ATTISTIBA

Skoléniem tika dots uzdevums - praktiski

ieglt 10 g vara(ll) hidroksokarbonata
(CuOH),CO;. Skoléni noléma veikt eksperimentu,
izmantojot 20% vara(ll) sulfata un 20% natrija
karbonata skidumus. Kadi laboratorijas trauki un
piederumi bus nepieciesami darba veiksanai?
Uzraksti eksperimenta darba gaitu!
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STUNDAS PIEMERS

KIMIJA - INDIVIDS - SABIEDRIBA

Merkis
Pilnveidot izpratni par kimijas attistibas un sabiedribas attistibas savstarpé&jo
mijiedarbibu, organizéjot slégto diskusiju.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Diskuté par kimijas attistibas ietekmi uz sabiedribu un individa dzives kvalita-
tes uzlabosanu.
« Secina par kimijas lomu sabiedribas attistiba.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materiali: “Kimija - individs - sabiedriba” (K_12_SP_06_P1); “Cetru
logu mikroskops” (K_12_SP_06_P2).
o Vizualais materials “Zala kimija ” (K_12_SP_06_VM1).
« Dators, projektors.

Macibu metodes
Prata vétra, diskusija.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, individuals darbs.

Vértésana

Skolotajs novéro, cik aktivi skoléni iesaistas prata vétra un diskusija. Skolotajs
noverté, cik produktivi skoléni izmanto papildu informaciju diskusija. Skoléni veic
pasnovértéjumu par stunda gitajam atzinam, aizpildot “Cetru logu mikroskopa”
tabulu.
Skolotaja pasnovértéjums

Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.



Stundas gaita

KITMIJA UN SABIEDRIBAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBA

Klase galdi sakartoti apli vai pusloka, lai skoléni nesédeétu ar muguru cits pret citu. Skoléni, apgiistot tematu “Kimija un sabiedribas ilgtspejiga attistiba”, izprot ilgtspéjigas
attistibas pamatprincipus un ir ieguvusi nepieciesamo informaciju diskusijai. Informacijas papildinasanai iepriekséja stunda skolotdjs izdala tekstus “Kimijas bums”, “Aluminijs”,

» o«

“Zinatnes ieguldijums ozona slana pétijumos”, “Draudi, ko rada globala sasilSana”, lai, majas lasot, skoléni ar to iepazitos (K_12_SP_06_P1). Majas darba skoléniem ir japapildina
informacija ar realiem piemériem no kimijas vestures, kuri raksturo, ka kimijas attistiba ir ietekméjusi sabiedribas un individa attistibu.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Prata vétra (5 minates)

Aicina padomat un atbildét uz jautajumu:
“Kadus kimijas sasniegumus jus izmantojat sava ikdienas dzivé? ”
Skolénu atbildes pieraksta uz tafeles, veidojot domu karti.

Uzdod jautajumu:

“Nosauciet kadu piemeru, kur ikdienas dzive jas izmantojiet materialus
(priek$metus), kuru raZzo3ana vai iegusana nav saistita ar kimiju!”

Ja skoléni nosauc kadu pieméru, tad uzdodot precizéjosus jautajumus, nepieciesams
palidzét skoléniem saskatit kimijas sasniegumus izmantosanu jebkura materiala
(prieksmeta) raZosana.

Aicina, padomat, kads varétu bt stundas temats.

Precize stundas tematu, pazino stundas mérki.

Atbild. Braucam ar automobiliem; darstéjamies, izmantojot zales; mazgajam velu, traukus
ar mazgasanas lidzekliem; lietojam apgeérbu, kas izgatavots no dazadam sintétiskam
skiedram; lietojam kosmetiku ...

Atbild. Nepastav neviena materiala (priekSmeta), kuru razosana neizmanto kimijas
sasniegumus.

Nosauc iesp&jamo stundas tematu: kimijas ietekme uz sabiedribas attistibu vai kimija
mdasu dziveé.....
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KIMUJA 12. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Diskusija (35 minutes)

Pie tafeles ar lipekli piestiprina uz A4 lapas uzrakstitu stundas tematu “KIMIJA —

INDIVIDS - SABIEDRIBA’.,

Uzdod diskusijas jautajumu: “Ka kimija ietekmé musu dzives kvalitati?”

Uz A4 lapas uzrakstitu diskusijas jautajumu ar lipekli piestiprina pie tafeles.

Vada un kontrolé diskusiju ar jautajumu palidzibu. Rosina skolénus domat, analizet, izvertet.
Regulari sniedz kopsavilkumu, secina.

1. Kadus kimiskos procesus cilvéki izmantoja jau senatné, kad vél nebija attistijusies
kimijas zinatne?

2. Ka kimijas zinatnes attistiba ietekméja sabiedribas attistibu?

3. Kadas globalas problémas, pastav cilvecei?
Ja diskusijas gaita bus nepieciesams, skolotdjs var organizét sarunu par to, ka cilveces
globalas problemas (izejvielu avotu izsikSanas, energétiska krize, pdrtikas trakums, vides
pasliktinasanas utt.) mazaka mera saistita ar kimiskas rapniecibas un kimijas zindtnes
attistibu. Tur, kur $adas probléemas rodas, visbieZak tas ir saistits ar cilveku neapdomigu vai
nemakuligu ricibu, izmantojot kimijas zindtnes sasniegumus. Tur, kur vides piesarnojums
ari bija (un ir) saistits ar kimisko rapniecibu, problemam ir lokals raksturs.
Ari, piemeéram, globalas sasilsanas probléma saistita nevis ar kimijas rdpniecibu, bet ar
energetiku un transportu.

Diskuté.

lespé&jamas atbildes:

1. Izmantoja daZadus procesus, kuri saistas ar piemérotu dzives apstak|/u nodrosinasanu
(degsana, olbaltumvielu denaturacija, parstradajot adu) partikas saglabasanu un
parstradi (ragsana), materialu (piemeram, keramikas) iegasanu.

2. Arstniecisko preparatu atklasana deva iespéju paaugstindt efektivitati cina ar slimibam
un krietni pagarindt cilvéka vidéjo maza ilgumu.

Kimisko elementu nozimes izprasana augu barosand un vielu apmainas procesu pétisana
augu organisma deva zindtnisko pamatojumu mineralméslojumu izmantosanai,
kas savukart atklaja celu lauksaimniecibas produkcijas raZzoSanas efektivitates
paaugstindsanai, nodrosSinajumam ar partiku. Parlieku liela un nepardomata
mineralmeéslu izmantoSana lauksaimniecibad radija vides piesarnojumu, kas savukart
radija nelabvéligu ietekmi uz biologisko daudzveidibu un cilvéku veselibu.

Jauno maksligo un sintétisko materidlu atklasana, balinasanas procesa izpéte

un balinataju sinteze, sintétisko krasvielu iegusana deva iespéju strauji attistities
tekstilrtpniecibai.

Silikatu kimijas attistiba padarija celtniecibu par daudz efektigaku un ekonomiski
izdevigaku.

Jauno vielu un materidlu sintéze, vielu attiriSanas panémienu pilnveide deva iespéju
attistities kosmiskajai tehnikai, transportam, elektrotehnikai, elektronikai, mobilajiem
sakariem, padarija par iespéjamo lazeru izmanto$anu zinatné, razosana un ikdiena.
Mainijusies kulturvide, jo dizaina attistibu mainija jauno materialu atklasana un izveide.
Mainijusies ekonomika: cilvéki norékiniem izmantoja priekSmetus, kurus izgatavoja

no dazadiem materialiem — sakuma tikai metalus, péc tam papiru, tagad izmanto ari
dazadas plastmasas (naudas zimeém, norekinu kartém). ...

3. Partikas trakums, izejvielu krajumu samazinasanas, energijas trakums, vides kvalitates
pasliktinasanads.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

4. Ka kimijas zinatne varétu sekmét 3o globalo problému risinajumu? 4. Piedavajot jaunus, efektivakus augu méslosanas lidzek|us, kas dod iespéju cinities ar
augu un dzivnieku slimibam, nezalém, kaitekliem; tadus lidzek|us, kuri iedarbotos lokali,
neuzkratos vidé, un sadaloties veidotu videi draudzigas vielas.
Piedavajot alternativus kimiskos un elektrokimiskos energijas avotus. Pieméram, kimijas
zinatne var izstradat ekonomiski izdevigus adens sadaliSanas panémienus, tadejadi
veicinot GdenraZa energétikas attistibu.
Organisko vielu un materialu iegusanai vajadzigo izejvielu trakumu problému var atrisinat
«melnds kimijas» (raZoSanas, kas balstas uz dabasgdzes un naftas izmantosanu) vieta
attistot metodes, lai iegutu vielas un materialus, par izejvielu izmantojot celulozi saturosos
avotus, pieméram, koksni.
Izejvielu trakuma un vides piesarnojuma problému daléji varetu atrisinat bezatkritumu
tehnologiju izstrade.
Kimijas zinatne sekmé atkritumu uzkrasanas problémas atrisinajumu, izstradajot efektivas
atkritumu parstrades tehnologijas.

5. Ka sabiedriba varétu ietekmét kimijas zinatnes un tehnologiju attistibu? 5. leguldot daju no budzeta lidzekliem perspektivajas kimijas zindtnes jomas, tadejadi
finansiali veicinot sadus pétijumus.

Ar likumdosanu, pieméram, reguléjot nodok]us, piespiest kimiskas produkcijas

raZotdjus atteikties no novecojosam tehnologijam un sekmet jaunu, resursu tauposu
un videi draudzigu tehnologiju ieviesanu, ka ari veicindt pateretajus atteikties no videi
nedraudzigas produkcijas par labu videi draudzigai produkcijai.

Rada un komenté datorprezentaciju “Zala kimija" Klausas un uzdod precizéjosos jautajumus.

6. Kadai butu jabat kimijas zinatnes un kimiskas ripniecibas attistibai, lai ta nodrosinatu | Atbild, izmantojot informaciju no datorprezentacijas.
sabiedribas vajadzibas, vienlaicigi neradot vides problémas?
Papildina jautajumus, izmantojot savu pieredzi un nemot véra skolénu atbildes.

Diskusija javirza uz konkrétu merki — paradit, ka kimijas zinatnes un tehnologiju attistiba

veicina sabiedribas attistibu, savukart sabiedribas vajadzibas uzstada jaunas prasibas Secina:
kimijas zinatnes attistibai. Kimijas zinatnes un tehnologiju attistibai jabat tadai, lai kimijas zindtnes un tehnologiju sasniegumu pareiza izmantosana dod iespéju pagarinat
nodrosinatu sabiedribai veseligu dzivi un neraditu kaitéjumu videi. cilvéku videjo muza ilgumu un uzlabot cilvéku dzives apstak]us.

Diskusijas nosléguma atgadina diskusijas jautajumu: “Ka kimija ietekmé musu dzives
kvalitati?” un rosina kopsavilkuma formulét secinajumus.

Diskusijas nosléguma izdala darba lapu “Cetru logu mikroskops” (K_12_SP_06_P2) aicina | Aizpilda darba lapu “Cetru logu mikroskops”
to aizpildit, ielukojoties pétamaja probléma no “iekspuses”.

Rosina skolénus nolasit savas gtas atzinas. Pieméram, katrs ceturtais nolasa, kas
redzams pirmaja “mikroskopa loga’, tad nakamaja apli, katrs ceturtais nolasa, kas

redzams otraja “mikroskopa loga” utt., lidz visi “mikroskopa logi apskatiti”. Nolasa atzinas.
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KIMIJA - INDIVIDS - SABIEDRIBA

Uzdevums
Lasi tekstu, piedalies diskusija par atbilstosajiem jautajumiem!

KIMIJAS BUMS

Ikreiz, kad cilvéce apguva jaunu kimisku procesu, strauji paaugstinajas dzives limenis. Kad cilvéks iemacijas ie-
kurt uguni, pazuda bailes no ziemas sala; gatavojot édienu uz uguns, tas kluva vieglak sagremojams; atklajot metalu
sakauséjumus — bronzu, vélak ari dzelzs sakauséjumus, cilvéks saka radit arvien efektivakus ierocus un darbarikus.

Savukart kimiskas tehnologijas lidz 19. gs. beigam attistijas Joti 1éni. Iemesls - kimijas teoriju trakums, kuras
palidzétu noteikt, ka iegiit vielas ar nepiecieSamajam ipasibam. Visas gadsimtos iegttas “kimijas zinasanas”, teorijas,
likumus, metodes un tehnologijas apvieno galvenais kimijas uzdevums - iegut vielas ar nepiecieSamajam ipasibam, ta-
péc janoskaidro, no ka tas ir atkarigas. Ikvienam tehnologiju sasniegumam bija gadijuma raksturs. Tomér 19. gs. beigas
diezgan augstu attistibas limeni sasniedza metalurgijas nozares. Cilveki iemacijas iegut legétos téraudus, vara sakau-
séjumus, cinku, alvu, svinu un daudzus citus metalus. Saka strauji attistities stikla un baivmaterialu rapnieciba. Tomér
ta nebija kimiska ripnieciba masdienu izpratné. Razo$ana, lielakoties, notika nelielos ripniecibas uznémumos, kuros
varija ziepes, stearinu, izgatavoja ellas un anilina krasvielas, zurku indes un vienkarsus arstniecibas lidzeklus - mag-
néziju, cinka oksidu u. c. Attistijas spragstvielu razo$ana, lai gan slapeklskabes trikums bremzéja sis nozares attistibu.
Saka attistities naftas parstrades ripnieciba. Plasai sabiedribai nemanot, laboratorijas un zinatnieku aprindas veidojas
kimijas teorija. 19. gs. beigas arvien lielaku nozimi ieguva periodiskais likums, pateicoties kuram varéja prognozét ne-
organisko savienojumu ipasibas. Tika noskaidrota organisko savienojumu uzbave un izstradatas to sintézes metodes.

Viens no lielakajiem $a perioda sasniegumiem ir mineralméslu razosana. Mineralméslu nepiecieamibu lauk-
saimnieciba 1840. paradija Justuss Libigs. 1842. gada Anglija saka darboties pirma mineralméslu fabrika. Ta razoja
superfosfatu. Mineralméslu izmantosana lauksaimnieciba paaugstinaja lauku auglibu, un lidz ar to 20. gs. sakuma
attistitajas valstis beidzas bads.

Uzkrajoties teorétiskajam zinaganam, sakas apzinata, ekonomiska kimisko procesu realizacija plasa méroga. Tur-
klat, vienu vielu un materialu masveida razosana atviegloja un veicinaja citu vielu ieguvi. Pieméram, noturigu legéto
téraudu iegiana deva iespéju amonjaka razosanas uzsaksanai; pateicoties létakai amonjaka ieguvei, radas iespéja
krasi palielinat slapeklskabes razos$anu; 1éta slapeklskabe kluva par izejvielu anilina un anilina krasvielu razo$anai.
Rezultata nozares, kuras izmanto kimiskos procesus, saka strauju, lavinveida attistibu. Procesu strauja attistiba ietek-
méja sabiedribas attistibu, tapéc 20. gs. sakumu var nosaukt par kimisku revolaciju.

20. gs. sakuma strauji attistoties automobilu, aviacijas, energétikas rapniecibai, aparatbuvei, pieauga jaunas prasibas
materialu razosana. Radas nepiecieSamiba iegiit augstoktana degvielu, ipasus sintétiskos kaucukus, plastmasas, izturi-
gus izolacijas materialus, karstumizturigus organiskos un neorganiskos polimérus, pusvaditajus. Kimija, no zinatnes
par vielam, kluva par zinatni, kas péta procesus un mehanismus vielu ipasibu mainisanai. Pateicoties tam, kimija no-
drosina lieltonnazas sintétisko materialu razosanu, kas aizstaj koksni un metalu celtnieciba, partikas vielu izmantosanu
pernicas, laku, mazgasanas lidzeklu un smérvielu razo$ana. Skiedru, kaucuku, etilspirta riipnieciskaja razosana par
izejvielam izmanto naftas produktus, bet slapekla mineralméslu razosana izejviela ir gaisa esosais slapeklis.

Vel 1935. gada adas, gumija, $kiedras, mazgasanas lidzekli, pernica, lakas, etikskabe, etilspirts 100% tiek iegtts
no augu un dzivnieku izcelsmes izejvielam. Tiek téréti desmitiem miljoni tonnu graudu, kartupelu, tauku, jéladu.
Savukart jau 1960. gada 100% tehniska spirta, 80% mazgasanas lidzeklu, 90% pernicas un laku, 40% skiedru, 70%
kaucuka un aptuveni 25% adas izstradajumu tiek iegiti, par izejvielam izmantojot dabasgazi un naftu. Gada laika
kimiska rapnieciba spéj sarazot simtiem tikstosu tonnu urinvielas, sintétisko olbaltumvielu dzivnieku baribai un
aptuveni 200 miljonus tonnu mineralméslu.

ALUMINIJS

Kad Napoleons IIT uznéma pasus cienijjamakos viesus, galda tika likti aluminija trauki, bet mazak ievérojamiem
viesiem édienus pasniedza sudraba un zelta traukos. Tikai 1825. gada danu fizikim Hansam Kristianam Erstedam
izdevas iegit aluminiju. Iedarbojoties ar kalija amalgamu uz aluminija hloridu, vins ieguva aluminija amalgamu un
péc dzivsudraba atdaliSanas no tas — aluminiju peléka pulvera veida. Tacu ta bija darga un veselibai kaitiga metode.
Kad Carlzs Martins Hols (1863-1914) bija Oberlinas koledZas students Ohaijo, ving saka intereséties par aluminiju.
Viens no vina profesoriem izteicas, ka tas, kas varétu 1éti razot aluminiju, klatu stavus bagats. 21 gadu vecais stu-
dents noléma paméginat. Vins stradaja koka skani, izmantodams dzelzs pannu kausésanai, kaléja ézi par siltuma
avotu un tuksas auglu burkas elektrolizei. Lietodams $is vienkarsas ierices, Hols atklaja, ka vins$ var iegat aluminiju,
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laizot stravu caur izkausétu aluminija oksida Al,O; un kriolita Na,AIF, maisijumu. Izgudrojuma diena Hols ieradas
laboratorija ar duci aluminija lodi$u sauja un priecigi pazinoja, ka vins atradis metodi, ka izgatavot o metalu, tur-
klat liela daudzuma. Divainas sagadiSanas péc taja pasa laika to pasu atklajumu izdarija francazis Pols Ero.

1854. gada 1 kg aluminija Krievija maksaja 1200 rublu, t. i., 270 reizu dargak par sudrabu, bet
1899. gada - 1 rubli.

http://neojunior.eclub.lv/ch3.htm

Aluminiju cilvéka organisms uznem ar partiku, dzérieniem, medikamentiem un gaisu. Niecigs Al daudzums
ir visos partikas produktos (nedaudz vairak ta ir téja, dazos arstniecibas augos, salatos), tacu papildus tas nonak
partika no aluminija iekartam, darbarikiem, iesainojamajiem materialiem, sadzivé lietotajiem traukiem un aluminija
folijas, ko izmanto édienu gatavosanas procesa.

Skabes reagé ar Al un ta aizsargkartinu, tos skidinot. Tirs Al reagé ar lielako dalu atskaiditu mineralskabju. Viegli
skaba vidé Al skidiba ir vaja. Tomér $kidiba strauji palielinas, ja vides pH limenis ir zem pH 4,5 (skaba vide) vai virs
pH 8,5 (sarmaina vide); piena pH limenis ir pH 6,4-6,8 (tuvu neitralam).

Sarmi reagé gan ar Al, gan ar $2 metala sakauséjumiem, strauji tos $kidinot. Sa iemesla dé] Al no neparklatam
virsmam var nonakt tiesa saskaré ar partiku. No parklatam virsmam $i absorbcija ir nieciga — mazak par 1 mg/kg.

Veselam cilvékam Al ietekme, ja tas tiek uznemts ar uzturu normala daudzuma, nav bistama. Al no cilvéka orga-
nisma tiek izvadits caur nierém un tikai neliela dala tiek absorbéta. Skistosie Al sali absorbéjas vieglak.

Ja Al uznemsana notiek pastiprinati, tad tas nogulsnéjas kaulos (sekas - kaulu osteomalacija) un smadzenés (se-
kas — dializes encefalopatija).

ES un Latvijas tiesibu akti neaizliedz partikas aprité lietot materialus un priek§metus, kas izgatavoti no aluminija
un nonak saskaré ar partiku. Péc Pasaules Veselibas organizacijas datiem pielaujamais uznemta Al daudzums nedéla
ir 7 mg uz 1 kg kermena svara.

http://www.tvnet.lv/zalazeme/nature/article.php?id=570;

ZINATNES IEGULDIJUMS OZONA SLANA PETIJUMOS

Pauls Krucens, Mario Molina un Servuds Roulends ir devusi lielu ieguldijumu ozona slana raganas un sada-
lidanas kimisko procesu izpratné. Sie zinatnieki ir izpétijusi, cik jutigs ir ozona slanis attieciba pret cilvéku raditu
savienojumu izpladi atmosféra. Plano ozona slani var ievainot pavisam nelielas parmainas atmosféras sastava.
Izskaidrojot kimisko mehanismu, kas ietekmé ozona slana biezumu, visi tris zinatnieki ir devusi ieguldijumu misu
pasargasanai no globaliem sarezgljumiem, kuriem varétu bat katastrofalas sekas. Pateicoties P. Krucena un H.
Dzonstona pétjjumiem, tika pamanitas briesmas, ko rada virsskanas lidmasinas, kuru atgazes ievada slapekla oksi-
dus tie$i ozona slana vidusdala. 1974. gada M. Molina un S. Roulends pazinoja, ka ozona slanim draud briesmas no
hlorfluorogladenraziem - freoniem, ko izmanto aerosolu baloninos un par aukstuma agentiem saldéjamas iekartas.

Pateicoties zinatniekiem, pasaulé tagad ir iespéjams lemt par ozonu noardoso gazu izplades plasa méroga aizlie-
gumiem. ANO vadiba 1987. gada Monreala (Kanada) tika panakta vieno$anas par pasakumiem ozona slana aizsar-
dzibai. Aizliegumi sekmé ozona slana pakapenisku atveselosanos, tomér pilniga ozona slana atjaunosanas varétu
notikt péc 100 gadiem.

E. Jansons. Kimija pamatskolu skolotajiem. Aizkraukle, Apgads “Krauklitis”, 1996.

DRAUDI, KO RADA GLOBALA SASILSANA

Globala sasil$ana lidz 2050. gadam var iznicinat ceturto dalu no visam uz Zemes $obrid eksistéjosam dzivnieku
un augu sugam, izraisot masveidigako sugu izzusanu kops dinozauru izmirsanas, liecina starptautiska pétijuma dati.
Lidsas universitates biologijas profesors Kriss Tomass ir parliecinats, ka automasinu un riipnicu raditais atmosféras
piesarnojums lidz $a gadsimta beigam var izraisit gaisa temperattiras paaugstinasanos lidz limenim, kads uz Zemes
nav bijis pédéjos 30 miljonus gadu, apdraudot daudzu augu un dzivnieku dabisko dzivesvidi. Atmosféras sasil$ana
ari izraisa dazadas dabas katastrofas, pieméram, pladus, karstuma vilnus un viesulvétras, uzskata zinatnieki.

Zinatne un fantastika. 09.01.2
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Vards uzvards klase datums T
Uzdevums
Aizpildi tabulu!
CETRU LOGU MIKROSKOPS
Piemeérs, kas atstaja iespaidu. Vardj, kas jaatceras.
Emocionalas sajutas (patika/nepatika). Atzinas. Ko es iemacijos?
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Vards uzvards klase datums

VIDES PIESARNOJUMS AR NAFTAS
PARSTRADES PPRODUKTIEM

Izlasi tekstu!

KUGA AVARIJAS BALTIJAS JURA

Baltijas jura lielaka tankkugu avarija notikusi 1981. gada, kad pie Lietuvas krastiem no naftas parvadatajkuga
Globe Asimi izplada 16 tukstosi tonnu mazuta. Pata spécigs dienvidu - dienvidrietumu véj$. Cieta Lietuvas piekraste
un ari Latvijas jaras robeza lidz pat Liepajai. Avarijas pédas juras gultnes ekosistéma ir manamas vél $odien. Ziemas
aukstuma liela dala mazuta nogrima un sagandéja sartalgu audzes un midijas. Cietuso zonu no biologiskas daudz-
veidibas viedokla uzskata par visbagatako rajonu Baltijas jiiras austrumu piekrasteé.

1979. gada pie Ventspils no kuga Antonio Gramsci izlija 5,5 tikstosi tonnu naftas produktu. No kuga izpladusi
jélnafta izceloja gandriz pa visu jiru. Ménesa laika péc noplades pie Ventspils nafta sasniedza ledus malu Somijas
piekrasté. Vel péc ménesa paradijas Zviedrijas piekrasté un péc paris nedélam sasniedza Alandu salas.

Tresaja lielakaja avarija pie zviedru krastiem no tankkuga Benedicte jura ieplada 2,7 takstosi tonnu naftas.

2001. gada aptuveni tikpat daudz naftas danu tdenos nokluva no kuga Baltic Carrier. Lielako dalu tas izdevas
savakt, jo dani darbojas operativi, tika laikus sniegta starptautiska palidziba. Tomér, neraugoties uz to, gajusi boja
takstosiem putnu. Nav bijis iespéjams tiem palidzét, lai gan dani veiksmigi norobezojusi piesarnoto rajonu, atri turp
nosutijusi naftas savacéjkugus un krasta prasmigi vadijusi brivpratigos naftas savacéjus.

Latvijai ari ir naftas norobezos$anas lidzekli, speciali aprikoti kugi, infrastruktiira ostas, kur uznemt piesarnoto
tdeni vai savakto naftu.

Katru gadu Baltijas jaras valstis piedalas kopéjas macibas, kuras tiek izspéléta kuga avarija. Nafta macibas tiek
aizstata ar popkornu. Dalu no ta savac macibu dalibnieki, paréjo bez draudiem savai veselibai apéd putni un zivis.

Avarijas gadijuma vispirms tiek iegata informacija, kas nonak Kugu satiksmes vadibas centra. Tad divu stundu
laika péc pasas avarijas no ostas ir jaiziet speciali aprikotiem kugiem, kam notikuma vieta jasasniedz ne vélak ka
se$u stundu laika. Pats galvenais ir péc iespé&jas atrak nonakt pie avaréjusa kuga, lai varétu ierobezot kaitigo vielu
nopladi un sakt to savaksanu.

(péc Ata Klimovica teksta “Ja naftas tankkugis parliztu Baltijas jura..”, Sestdiena, 28. decembris,2002 - 3. janvaris, 2003)

1. uzdevums
Atrodi teksta un uzraksti, kada seciba veicami glabsanas darbi!

2. uzdevums
Aizpildi tabulu ar nepieciesamo informaciju! Paskaidro, kas janem véra, planojot tankkugu avarijas seku
noveérsanu!

Avarijas piemeérs Avarijas norises apstakli un raditais piesarpojums

Faktori, kas ietekméja naftas produktu izplatisanos

Ka rikojas glabégji, lai mazinatu vides piesarnojumu, un

ka tas izdevas?
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Vards uzvards klase datums
VIDES PIESARNOJUMS AR NAFTU
Uzdevums

Izlasi tekstu, noverté kladas avarijas seku likvidésana un iesaki, ka vajadzéja rikoties, lai ierobezotu naftas izplati-
$anos! Prognozé, kadas sekas $adas avarijas varétu izraisit nakotne!

NAVES KRASTS

Ventspils ostu Prestige ar 77 tuksto$iem tonnu naftas pameta 2002. gada 5. novembri. Vecais tankkugis véla
rudens dzestruma izbrauca gan Baltijas, gan Ziemeljtru, bet pie Galisijas krasta spéciga vétra ar astonus metrus
augstiem vilniem pieveica kugi.

13. novembri ap trijiem pécpusdiena péksns jiras trieciens un tam sekojosa eksplozija izraisija apkalpes histériju.
Viena no borta plaksném, kas bija labota Kina, tika pilniba satriekta, tilpné saka strauji ieplast idens. Kugis sasvéras
par 20 gradiem, automatiski apstajas dzinéji. No ta briza Prestige palika vétras zina. Apkalpe no kuga tika nocelta jau
13. novembri, bet cilvéku pamestais kugis okeana dreiféja vél gandriz nedélu. Prestige tika dzenats no ziemeliem uz
dienvidiem, no rietumiem uz austrumiem, lidz 19. novembri tas saskélas divas dalas un nogrima
3,8 km dzila kapa juaras dibena.

Dazas stundas péc avarijas politiki, dazadu ekspertu padomus uzklausijusi, paregoja, ka izpladusi nafta lielaja
dziluma sacietés. Tacu lidz ar pirmo rita gaisminu Galisijas pludmalés paradijas pirmie melnie vilni. Nafta saka
asfaltét idillisko liedagu smalkas smiltis. Ta nogalinaja putnus, jiras radibas un daudzu gimenu iztiku.

Talit péc Prestige avarijas Gdeni izplada aptuveni 63 000 tonnu naftas. Ap 14 000 tonnu vélak izdevas izstuknét,
izmantojot eksperimentalu metodi. Prestige nafta piesarnoja 400 kilometru Spanijas Ziemelrietumu krasta. Salidzi-
najumam var minét, ka Latvijas kopéjais juras krasta garums ir 530 km. Daudzi pasaules laikraksti Prestige nelaimi
dévé par lielako ekologisko katastrofu Eiropa. Zinatnieki pielauj, ka pilniga jiras ekosistémas atveselosanas ilgs
gadiem. Tacu vietéjo ikdiena un pratos §is katastrofas murgs nebeidzas, jo laiku pa laikam jara krasta iznes jaunu
naftas un tas sadaliSanas produktu paisumu.

(péc Delmi Alvaresa teksta “Naves krasts”, Sestdiena, 13.-19.novembris, 2004)
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Vards uzvards klase datums
ILGTSPEJIGA ATTISTIBA

1. uzdevums

Izlasi tekstu! Nosaki ilgtspéjigas attistibas pamatprincipus!

Ir dazadas ilgtspéjigas attistibas definicijas, tacu principa batiba ir viena un ta pati:

ta ir attistiba, kas nodrosina pasreizéjas paaudzes vajadzibas, neradot draudus nakamajam paaudzém nodrosinat
vinu vajadzibas.

Gan politiki, gan razotaji un ekologi vardos ir vienispratis — misu civilizacijai perspektiva nakotné ir tikai tad,
ja ta izvélésies ilgtspéjigas attistibas celu. Tomér izpratne un prieksstati par $o celu dazadam sabiedribas grupam ir
visai atskirigi. Vieniem tas asociéjas ar koku stadisanu un izmirsto$o dzivnieku sugu aizsardzibu, citiem - ar tiro
tehnologiju ievieSanu razo$ana un atkritumu pareizu apsaimniekosanu, vél citiem - ar pareizu politisku léemumu
pienems$anu.

Jau 1953. gada 58 pasaules prestizako Zinatnu Akadémiju 1600 zinatnieki parakstija “Bridinajumu cilvécei’, kura
bija teikts: “..nav Saubu, ka cilvéces ka populacijas neierobezota palielinasanas un resursu patérina pieaugums rada
nopietnus draudus Zemes ekosistémai. Palielinas “siltumnicas efektu” izraiso$o gazu emisija, sartik ozona slanis, list
skabie lieti, tiek izcirsti mezi, intensivas apsaimnieko$anas rezultata noplicinas augligais zemes virsslanis, piesarno-
jumu rezultata samazinas dzerama tdens krajumi, sartk fosilo izejvielu krajumi. Tas viss norada, ka cilvéce tuvojas
robezai, kuru parkapjot tas talaka eksistence nebis iespéjama.” Diemzél toreiz $aja bridinajuma neviens neieklausi-
jas. Uz nepardomatu cilvéka darbibu Zeme atbild ar aizvien pieaugosu dabas katastrofu skaitu. Arvien biezakas un
postosakas klast vétras, pliadi, sausuma periodi un citas arkartéjas paradibas. Ziemeleiropa klast mitraks, turpreti
Dienvideiropa - sausaks, tadéjadi dazados regionos ir apdraudéta lauksaimnieciba. Graudaugu raza daudzas dien-
vidu valstis samazinajas par vairak neka 30%. Un visa célonis $im dabas katastrofam ir nesapratigs un netalredzigs
razo$anas un patérina modelis.

Ari Latvija katru gadu iegast un apstrada dazadas dabas bagatibas (370 000 t kalkakmens,

80 000 t grants, 900 000 t Skembu, 500 000 t kiidras (lidz 1997. gadam)). Ar katru gadu palielinas galvenas Latvi-
jas bagatibas — koksnes - ieguve. Paslaik iegist apméram 2 miljonus m*® koksnes gada.

Cik ilgam laikam mums vél pietiks $o izejvielu? Ko més katrs varam darit — vai nedarit, lai ietekmétu, uzlabotu
vai vismaz nepasliktinatu vidi, kura dzivojam?

(pec www.zalajosta.lv materialiem)

2. uzdevums
Papildini tabulu ar informaciju par Zemes ekosistémas draudiem!

Zemes ekosistémas draudi Iemesls Priekslikumi draudu samazinasanai
1. Mezu izcir$ana Celtnieciba, mébelu razosana, « Mébelu ilgaka izmanto$ana
papira razosana,.......... o Papira otrreizéja parstrade

o Koku stadisana

3. uzdevums
Kadam, tavuprat, jabut ilgtspéjigas attistibas celam? Pamato savu viedokli!
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SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_06

Vards uzvards klase datums
VIELAS SINTEZE

1. variants
Uzdevums

Iegut 1,0 gramu vara(II) oksida no vara(II) sulfata pentahidrata, izvéloties nepiecieS$amas vielas un piederumus
no skolas laboratorija esosajam. Aprékinat sintézes praktisko iznakumu.

Hipotéze
Uzraksti parvértibu virkni parvértibam, kuru rezultata no CuSO, var iegit CuO!

Atbilde
Noradi aprékinatas vielu masas un tdens tilpumu, kas nepieciesams, lai pagatavotu skidumus!
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SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_06

Darba gaita

Sintézes praktiska iznakuma aprékins
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SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_06

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
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SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_06

VIELAS SINTEZE

2. variants
Uzdevums

Iegtt 1,0 gramu vara(II) oksida no vara(II) hlorida dihidrata, izvéloties nepiecieSamas vielas un piederumus no
skolas laboratorija eso$ajam. Aprékinat sintézes praktisko iznakumu.

Hipotéze
Uzraksti parvértibu virkni parvértibam, kuru rezultata no CuCl, var iegiit CuO!

Atbilde
Noradi aprékinatas vielu masas un Gdens tilpumu, kas nepieciesams, lai pagatavotu skidumus!
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SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_06

Darba gaita

Sintézes praktiska iznakuma aprékins
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SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_06

Rezultatu analize, izvérté$ana un secinajumi
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VIELAS SINTEZE

Darba izpildes laiks 80 mindates K_12_LD_06

Meérkis

Parbaudit prasmes planot eksperimentu, praktiski iegat vielu un aprékinat sin-
tézes praktisko iznakumu, izvéloties vienkarsako un drosako metodi.

1. dala skolens veic aprekinus, plano darba gaitu un iesniedz sintézei nepieciesa-
mo vielu un darba piederumu sarakstu.

2. dala veic sintézi, registré iegiitos datus un aprékina sintézes praktisko
iznakumu.

Sasniedzamais rezultats
« Izvélas vienkar$u un drosu metodi, plano eksperimenta darba gaitu vielas
iegtiSanai.
« Aprékina izejvielu masu un adens tilpumu, kas nepieciesami, lai pagatavotu
reagentus vielas iegiSanai.
o Praktiski iegtist vielu, nosaka iegiitas vielas masu, aprékina vielas praktisko
iznakumu un secina.

Saskata un formulé pétamo problému Patstavigi
Formulé hipotezi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Patstavigi
Plépo darb? gai'Fu, . . Patstavigi
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

e

1.VARIANTS
Uzdevums

Tegut 1,0 gramu vara(II) oksida no vara(II) sulfata pentahidrata, izvéloties
nepieciesamas vielas un piederumus no skolas laboratorija esosajam. Aprékinat
sintézes praktisko iznakumu.

Ja skoléniem ir gritibas eksperimenta planosana patstavigi izveidot darba gaitu,
skolotajs piedava darba gaitas aprakstu.

Hipotéze
Uzraksta parvértibu virkni parvértibam, kuru rezultata no CuSO, var iegtat CuO.
CuSO, —» Cu(OH), —» CuO.
Uzraksta kimisko reakciju vienadojumus.
CuSO,+ 2NaOH — Cu(OH), + Na,SO,
Cu(OH), — CuO + H,O

Darba piederumi un vielas

CuSO,5H,0, NaOH, destileéts iidens, svari, varglaze 200 ml, varglazel00 ml,
mercilindrs 100 ml, 2 sverglazites, stikla niijina, laboratorijas stativs ar piederumiem,
piltuve, filtrpapirs, elektriska plits, Zavskapis, Petri trauks, aizsargbrilles.

Aprékini
n(Cu0)=1,0 g : 80 g/mol = 0,0125 mol
n(CuS0,) = n(CuSO,-5H,0) = n(CuO)= 0,0125 mol
m(CuSO,-5H,0) = 0,0125mol - 250g/mol = 3,1 g
n(NaOH) = n(CuSO,) - 2= 0,0125 - 2 = 0,025 mol
m(NaOH) = n - M = 0,025 mol - 40 g/mol = 1,0 g

Atbilde

Norada aprékinatas vielu masas un Gdens tilpumu, kas nepieciesams, lai pagata-
votu skidumus.

m(CuSO,-5H,0)=3,1¢

m(NaOH)=1,0 g

V(H,0). Skoleni uidens tilpumu nosaka péc vielu skidibas liknem vai norada tilpu-
mu, kas nav mazaks par 20 ml.



KIMIJA 12. klase

Darba gaita Sintézes praktiska iznakuma aprékins
1. Sverglazité nosver 3,1 g CuSO,5H,O un vielas masu ieraksta datu tabula.
2. Vielu ieber 200 ml varglazeé un ar mércilindru pielej 20 ml idens. Udens tilpu-
mu pieraksta datu tabula.
Sverglaziti izskalo ar 5 ml destiléta iidens. Skalojamo iideni pievieno varglaze.
Maisa ar stikla nijinu, lidz visa viela izskidusi.
Sverglazité nosver 1,0 g NaOH un vielas masu ieraksta datu tabula.
100 ml varglaze ar mércilindru ielej 20 ml iidens. Taja ieber NaOH un izskidi-
na, maisot ar stikla niijinu. Udens tilpumu pieraksta datu tabula.

AN A

7. Sverglaziti izskalo ar 5 ml destileta iidens. Skalojamo iideni pievieno varglaze.

8. NaOH skidumu pielej pie CuSO, skiduma.

9. 100 ml varglazi izskalo ar destilétu ideni un skalojamo iideni pievieno 200 ml Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

varglaze. Noverte sintézes praktisko iznakumu, analizé iespéjamos zudumus sintézes gaita.

10. 200 ml varglazi novieto uz elektriskas plitinas un vara. Piemérs. Vara(Il) hidroksida izkarsésana nav bijusi pilniga, un tas nav pilniba

11.Sagatavo iekartu filtrésanai un nosver filtrpapiru. sadalijies;

12.Kad vielas krasa mainijusies no zilas uz melnu, maisijumu atdzesé un filtre. filtrésanas laika var biit zudumi.

13. Filtru ar CuO novieto uz Petri trauka un ieliek Zavskapi.

14. Péc izzavesanas filtrpapiru kopa ar CuO nosver. 2.VARIANTS

15. Aprekina CuO masu. Uzdevums

16. Aprékina sintézes praktisko iznakumu. Iegit 1,0 gramu vara(II) oksida no vara(II) hlorida dihidrata, izvéloties nepie-

cieS$amas vielas un piederumus no skolas laboratorija eso$ajam. Aprékinat sintézes
leglto datu registrésana un apstrade praktisko iznakumu.
Ja skoléniem ir griitibas eksperimenta planosana patstavigi izveidot darba gaitu,
m(CuS0O,-5H,0) 319 e g o .
skolotajs piedava darba gaitas apraktu.
V(H.0) 25 ml
m(NaOH) 1,09 Hipotéze
Uzraksta parvértibu virkni parvértibam, kuru rezultata no CuCl, var iegiat CuO.

V(H.0) 25 ml

CuCl, —» Cu(OH), = CuO.

Filtrpapira masa pirms filtrésanas Uzraksta kimisko reakciju vienadojumus.
CuCl+ 2NaOH — Cu(OH), + 2 NaCl
Cu(OH), — CuO + H,O

Filtrpapira masa kopa ar CuO péc izzavesanas

m(CuO)

Darba piederumi un vielas

CuCl,-2H,0, NaOH, destiléts tidens, svari, varglaze 200 ml, varglaze100 ml,
mercilindrs 100 ml, 2 sverglazites, stikla niijina, laboratorijas stativs ar piederumiem,
piltuve, filtrpapirs, elektriska plits, Zavskapis, Petri trauks, aizsargbrilles.
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Aprékini leguto datu registrésana un apstrade
n(CuO) = 1,0 g : 80 g/mol = 0,0125 mol CUCl2H0 514
n(CuCl,) = n(CuCl,-2H,0)= n(Cu0)=0,0125 mol m(Cucl,2H,0) 9
m(CuCl,- 2H,0)= 0,0125mol - 171g/mol = 2,14 g V(H,0) 25 ml
n(NaOH)= n(CuCl,) - 2= 0,0125 - 2 = 0,025 mol m(NaOH) 10g
m(NaOH)=n - M =0,025 mol - 40 g/mol =1,0 g
V(H,0) 25 ml
Atbilde Filtrpapira masa pirms filtrésanas

Norada aprékinatas vielu masas un udens tilpumu, kas nepieciesams, lai pagata-

Filtrpapira masa kopa ar CuO péc izzavésanas
votu $kidumus.

m(CuCl,-2H,0) = 2,14 g m(CuO)
m(NaOH)= 1,0 g
V(H.0) Sintézes praktiska iznakuma apreékins

Skoleni adens tilpumu nosaka péc vielu skidibas likném vai norada tilpumu, kas
nav mazaks par 20 ml.

Darba gaita
1. Sverglazité nosver 2,1 g CuCl,-2H,O un vielas masu ieraksta datu tabula.
2. Ieber 200 ml varglazé un ar mércilindru pielej ~ 20 ml adens. Udens tilpumu
pieraksta datu tabula.

3. Sverglaziti izskalo ar 5 ml destiléta iidens. Skalojamo udeni pievieno varglaze.
4. Maisa ar stikla nuijinu, lidz visa viela izskidusi.
5. Sverglazite nosver 1,0 g NaOH un vielas masu ieraksta datu tabuld.
6. 100 ml varglaze ar mercilindru ielej 20 ml iidens. Taja ieber NaOH un izskidi- Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
na, maisot ar stikla najinu. Udens tilpumu pieraksta datu tabula. Noverte sintézes praktisko iznakumu, analizé iespéjamos zudumus sintézes gaita.
7. NaOH skidumu pielej pie CuCl, skiduma. Piemérs. Vara(Il) hidroksida izkarsésana nav bijusi pilniga, un tas nav pilniba
8. Sverglaziti izskalo ar 5 ml destileta iidens. Skalojamo udeni pievieno varglaze. sadalijies;
9. 100 ml varglazi izskalo ar destiletu ideni un skalojamo iideni pievieno 200 ml filtrésanas laika ir zudumi.
varglaze.

10.200 ml varglazi novieto uz elektriskas plitinas un vara.

11.Sagatavo iekartu filtresanai un nosver filtrpapiru.

12. Kad vielas krasa mainijusies no zilas uz melnu, maisijumu atdzesé un filtre.
13. Filtru ar CuO novieto uz Petri trauka un ieliek Zavskapi.

14. Péc izzavésanas filtrpapiru kopa ar CuO nosver.

15. Aprekina CuO masu.

16. Aprekina sintézes praktisko iznakumu.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_06_01

Vards uzvards klase datums

VIELU SAVSTARPEJA SAIKNE UN TAS NOZIME CITU VIELU IEGUSANA

1. uzdevums (5 punkti)

Polivinilhlorids (—CH,—CHCI—), ir plasi lietots polimérs. Tas ir izturigs pret tauku iedarbibu, tadé] to plasi
izmanto dazadu produktu traucinu, ka ari kosmétikas iepakojuma izgatavosana. Plastificéto polivinilhloridu pléves
veida izmanto svaigu produktu iesaino$anai. No polivinilhlorida izgatavo ari rotallietas, zabakus, bumbas, majsaim-
niecibas piederumus, caurules, plastmasas logus un citas preces.

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus polivinilhlorida iegiis$anai no natrija hlorida NaCl un dabasgazes pamat-
sastavdalas metana CH,!

a) NaCl — Cl, — HCI

2. uzdevums (6 punkti)

Daba ogleklis sastopams gan organisko, gan neorganisko savienojumu veida. Nosaki vielas parvértibu rinda un
uzraksti kimisko reakciju vienadojumus, kas apraksta notieko$os procesus etanola iegi$anai, sakot no CO,, kas
rodas visos kurinama sadeg$anas procesos un nonak atmosféra!

CO,— A — (CH,,0,), » B— C,H,OH

Uzraksti vielu kimiskas formulas: A ................... B .

Kimisko reakciju vienadojumi:

FOTOSINEIEZE: ..ottt

POIMETIZACIIAT .oetinin ittt e

HIATOIIZE: oot e e

RUOGEANA: L.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_06_02

Vards uzvards klase datums

BEZATLIKUMU TEHNOLOGIJU NOZIME DABAS RESURSU TAUPISANA

1. uzdevums (12 punkti)
Izlasi tekstu, aizpildi tabulu!

Etanola razoSanas process SIA “Jaunpagasts plus”

SIA “Jaunpagasts plus” riipnicas pamatprodukcija ir destilacijas procesa iegtts augstas kvalitates rektifikacijas

spirts, ko izmanto partikas rapnieciba un ari ka piedevu benzinam.

Galvena izejviela ir graudi. No 1 t graudu sarazo apméram 0,22 - 0,24 t augstas kvalitates (96,5 %) etanola. Razo-

$anas procesa norise.

a) Ar ventilatoru graudus attira no dazadiem piemaisijumiem, tos uzkrajot ciklonos. Sos piemaisijumus izman-
to liellopu nobarosanas kompleksa, ka piedevu lopbaribai.

b) Attiritos graudus sama] miltos un gatavo iejavu. Iejava gatavosanai izmanto otrreizéjo tideni no savaritas un
apcukurotas masas dzesé$anas iekartam. Iejavam pievieno fermentus un raugu un raudzé 3 diennaktis rau-
dzésanas kublos.

c) Ragsanas procesa radusus oglskabo gazi ievada oglskabas gazes skalotaja, talak oglskabas gazes ceha to sa-
$kidrina un pilda balonos.

d) Raudzésanas procesa ka blakusprodukts rodas ari skiedenis jeb braga, dalu no kuras realizé fiziskam perso-
nam lauksaimnieciba izmantojamo zemju un ganibu méslosanai, bet dalu realizé ka lopbaribu.

e) Partvaices procesa rodas spirta un iidens maisijums — epirats (40 % spirta, 55 % tudens un apméram 5 %
metanola un esteru-aldehidu frakcija). Epiratu talak ievada rektifikacijas kolona. Seit iegiist 96,5 % etanolu
maisijuma ar nelielu piedevu metanola un sivellas.

f) Metanola kolona no etanola atdala metanolu un sivellas.

g) Metanolu pievieno esteru—aldehidu frakcijai un $o produktu izmanto tehniskam vajadzibam (piedevas logu
mazgasanas lidzekliem, kaminu kurinama aizdedzinasanas skidrumiem).

h) Sivellas var izmantot dazadu lauksaimnieciba noderigu produktu razo$anai, pieméram, $kidrumam pret
kurmjiem mazdarzinos.

Produkts Izmantosana

RazZosanas pamatprodukts

Etanols

RazZosanas blakusprodukti

Graudu piemaisijumi

Skiedenis

Oglskaba gaze

Esteru-aldehidu frakcijas produkti

Sivellas

2. uzdevums (I punkts)
Kads dabas resurss $aja razo$anas procesa tiek pilnveértigi izmantots?
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_06_03

Vards uzvards klase datums

KIMIJAS ZINASANU NOZIME DAZADAS PROFESIJAS

1. uzdevums (9 punkti)
Lasi tekstu un sameklé taja ar kimiju saistitas terminologiskas vai faktu kladas! Izraksti tas un labo!

Celulozes riupnicas notekiideni Daugava radis lielu piesarnojumu ar organiskam vielam - nitratiem, fosfatiem un
citam. Darba grupas zinojuma par iespéjamiem vides piesarnojumiem nav teikts, ka Sos nitratus, kas izpliidis no diime-
niem gaisa, atskaidis tideni, kaut kada veida kimiski saistis.

Lai mazinatu arkartigi kaitiga hlora dioksida izmantoSanu balinasanas procesa, ieceréts lietot ari séra dioksidu. Bet
tas nozime 2700 tonnas séra dioksida, kas janogada ripnica. Dala no ta izpladis gaisa, nonaks augsné un ar partiku -
miisu édiengalda.

(Péc raksta "Ka butu, ja bitu, ja butu....”. Z. Zunova. Rigas vestis, RD informativais izdevums)
Nr. | KlGdains teksts no raksta Kladas labojums
1.
2.
3.
4,

Noveérté kimijas zinasanu nozimi Zurnalista izglitiba!

2. uzdevums (3 punkti)
Paskaidro, kapéc nosauktajiem specialistiem nepiecieSamas kimijas zinasanas!
a) Celtniecibas inZenierim



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_06_01

Vards uzvards klase datums

KIMIJA UN SABIEDRIBAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBA

Uzdevums
Izvélies vienu no tematiem un uzraksti argumentétu eseju!
a) Sadzives iepakojums un vides piesarnojums kimika vértéjuma.
b) Kadu tdeni dzeram, kadu gaisu elpojam?
c) Ka kimijas zinatnes attistiba var glabt pasauli?
d) Izsikstosie dabas resursi un pieaugosas cilvéku vajadzibas.
e) Vaisasniegumi kimija ietekmé musu dzives kvalitates uzlabosanos?

Esejas temats:
Tevads:

TEMALA AREUALIEATE oottt ettt ettt et et ee e s e e e e eeaesaeesesaesseesesaeaseesesaeeseesesaeaneesesseeseesesstenesneesteneeseensentsneententeneentensensenes

[ =573 TSROSO SRR TR

LUAIGUIMENTS bbb bbb bbb bbb bbb bbbt

2UATGUIMIEIIES e R SR bR R bRt R st

59



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

K_12_ND_06_01

BUATGUIMIEIIES e R R bR bR bR bRt

Iztirzajums/
izklasts

LLANGUINIEIIES, e bbb bbb bbb s

ta pieradijums,
secinajums par to

2UATGUINIEIIES, bbbt

ta pieradijums,
secinajums par to

BUATGUINIENIES, oo b R b R bR bR bRt bRt ben s

ta pieradijums,
secinajums par to

NODEIGUIMIS ettt bbbttt st benseaes

Secinajumi un atzinu
kopsavilkums
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_06_02_1V

Vards uzvards klase datums

VIELAS SINTEZE

1. variants
Uzdevums

Tegit 1,0 gramu vara(II) oksida no vara(II) sulfata pentahidrata un aprékinat sintézes praktisko iznakumu.
Hipotéze



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_06_02_1V

Atbilde
Aprékini vielu masu un tdens tilpumu, kas nepiecieSams, lai pagatavotu skidumus!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_06_02_1V

Sintezes praktiska iznakuma aprékins

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_06_02_2V

Vards uzvards klase datums

VIELAS SINTEZE

2. variants

Uzdevums
Tegit 1,0 gramu vara(II) oksida no vara(II) hlorida dihidrata un aprékinat sintézes praktisko iznakumu.

Hipotéze
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_06_02_2V

Atbilde
Aprékini vielu masu un tdens tilpumu, kas nepiecieSams, lai pagatavotu skidumus!

65



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_06_02_1V

Sintezes praktiska iznakuma aprekins

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
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KIMIJA UN SABIEDRIBAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBA

Uzdevums

Izvélies vienu no tematiem un uzraksti argumentétu eseju!
a) Sadzives iepakojums un vides piesarnojums kimika vértéjuma.
b) Kadu adeni dzeram, kadu gaisu elpojam?
¢) Ka kimijas zinatnes attistiba var glabt pasauli?
d) Izsikstosie dabas resursi un pieaugosas cilvéku vajadzibas.
e) Vaisasniegumi kimija ietekmé masu dzives kvalitates uzlabo$anos?

Esejas temats:

levads:

Temata

aktualitate

Téze

1. arguments

2.arguments

3.arguments

Iztirzajums/
izklasts

1. arguments,
ta pieradijums,
secinajums
par to

2.arguments,
ta pieradijums,
secinajums
par to

3.arguments,
ta pieradijums,
secinajums
par to

Nobeigums
Secinajumi
un atzinu
kopsavilkums

KIMUA 12. klase

27



KIMIJA UN SABIEDRIBAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBA

Vértésanas kritériji

Vertejamie
elementi

Ja, Dalgji, | Ng,

Vertéjamais parametrs 2 punkti | 1 punkts | 0 punkti

Vai ievada isi formuléts apgalvojums,
kura patiesiba japierada vai janoliedz?

Vai izklasta ir iztirzati vairaki argumenti?
Pirmais arguments pieradits ar faktiem.
Ir secinajumi par pirmo argumentu

Struktdra | Otrais arguments pieradits ar faktiem.
Ir secinajumi par otro argumentu.

Tresais arguments pieradits ar faktiem.
Ir secinajumi par treSo argumentu.

Vai nobeiguma ir secindjumi un atzinu
kopsavilkums?

Mérktieciba

Vai parsprieduma visas dalas paklautas
tematam?

Zinatniskums
Jédzieni un termini lietoti atbilstosi.

Sakarigums
Saturs Vai teksta vienibas (rindkopas) ir tematiski
saistitas?

Pilnigums

Vai ir ievérots apjoms?

Pabeigtiba

Vai nobeiguma ir kopsavilkums, kas
pierada ievada izteikto apgalvojumu?

Kopa
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KIMUJA 12. klase

VIELAS SINTEZE

1. variants Aprékini
Uzdevums

Tegit 1,0 gramu vara(II) oksida no vara(II) sulfata pentahidrata un aprékinat
sintézes praktisko iznakumu.

Hipotéze

.......................................................................................................................................... Atbilde
Aprékini vielu masu un tdens tilpumu, kas nepieciesams, lai pagatavotu
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus! skidumus!
Darba piederumi, vielas Darba gaita
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.......................................................................................................................................... Sintézes praktiska iznakuma aprekins

legito datu registrésana un apstrade Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

30



KIMUA 12. klase

VIELAS SINTEZE

2. variants Aprékini
Uzdevums

Tegiit 1,0 gramu vara(II) oksida no vara(II) hlorida dihidrata un aprékinat sinté-
zes praktisko iznakumu.

Hipotéze

Atbilde
.......................................................................................................................................... Aprékini vielu masu un tdens tilpumu, kas nepieciesams, lai pagatavotu
$kidumus!
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!
Darba gaita
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Sintezes praktiska iznakuma aprekins
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KIMUA 12. klase

VIELAS SINTEZE

Vértesanas kritériji

Uzde-
vums

Kritérijs

Punkti

Formulé hipotézi
Formulé hipotézi atbilstosi darba uzdevumam - 1 punkts

Uzraksta parvértibu rindu - 1 punkts

Uzraksta kimisko reakciju vienadojumus. Par katru vienadojumu -
1 punkts. Kopa 2 punkti

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas darba veikSanai -
3 punkti

Izvélas darba piederumus un vielas, bet ne pietiekami, lai ar tiem
veiktu darbu precizi - 2 punkti

Izvélas darba piederumus un vielas, ar kuriem var veikt atseviskus
darba solus - 1 punkts

Noveéro un darba lapa registré kvalitativus datus

Novéro un precizi registré pétamo objektu vai procesu pazimes.
Meéra, ievérojot precizitati. Patstavigi, uzskatami un korekti registré
iegUtos datus, ievérojot mérvienibas un nosacijumus - 3 punkti

Novéro pétamo objektu vai procesu un registré datus ar dazam
neprecizitatém. Méra un registré iegutos datus ar dazam
neprecizitatéem. - 2 punkti

Novéro pétamo objektu vai procesu un registré atseviskus
NOVEerojumus.
Méra un registré atseviskus mérijumus — 1 punkts

Apstrada datus
Precizi apstrada datus, izvéloties piemérotus aprékinu veidus un
mérvienibas - 3 punkti

Nepilnigi izvélas datu apstrades veidus, ar nelielam neprecizitatém
apstrada iegatos datus — 2 punkti

Apstrada datus ar batiskam neprecizitatém — 1 punkts

Veic aprékinus
Aprékina vara(ll) sulfata pentahidrata (1.var.) vai vara(ll) hlorida
dihidrata (2. var.) masu — 1 punkts

Aprékina natrija hidroksida masu — 1 punkts

Aprékina skidumu pagatavo3anai nepiecieSamo tdens tilpumu -
1 punkts

Plano darba gaitu, izvéloties drosas un videi nekaitigas darba
metodes

Apraksta darbibu secibu, lai iegUtu pietiekamus un ticamus datus.
Izvélétas darba metodes ir drosas un videi nekaitigas - 3 punkti

Izveido secigu darba gaitas aprakstu ar nebutiskam neprecizitatem.
Izvélétas darba metodes nav pilniba drosas un videi nekaitigas —
2 punkti

Uzraksta atseviskus darba solus. Drosas un videi nekaitigas darba
metodes izvélas ar skolotaja palidzibu - 1 punkts

Lieto darba piederumus
Lieto darba piederumus un vielas atbilstosi laboratorijas darba
specifikai un darba gaitas aprakstam - 1 punkts

levéro savu un apkartéjo drosibu. levéro macibu kabineta iekséjas
kartibas noteikumus un drosibas instrukcijas — 1 punkts

Ir saudzéjosa attieksme pret vidi, darba piederumiem un vielam -
1punkts

Analize, izverteé rezultatus, secina

Logiski, pamatoti analizé un izvérté rezultatus, sniedz personigu
novértéjumu eksperimenta trikumiem un ierosina uzlabojumus.
Secinajumus formulé precizi atbilstosi darba uzdevumam un
iegUtajiem rezultatiem — 3 punkti

Patstavigi veic logisku rezultatu analizi un novérté rezultatu ticamibu.
Secinajumu formulé, bet nesaista ar darba uzdevumu un iegGtajiem
rezultatiem — 2 punkti

Veic atseviSkus analizes un izvértéjuma solus.
Secinajumus formulé dalgji, nesaistot ar iegutajiem rezultatiem -
1 punkts

Kopa
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