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KiMIJAS UN VIDES TEHNOLOGIJAS

hl

Misu dzive nav iedomajama bez kimiskas rapniecibas produktiem. Temata ap-
skatiti tie tehnologiskie procesi, kuri Sobrid vai nakotné saistiti ar Latviju, ka ari
naftas parstrade, jo tas produkti tiek plasi izmantoti. Strauji attistoties tehnologijam,
pasliktinas vides stavoklis, tadé] japievérs uzmaniba ari vides tehnologijam.

10. un 11. klasé skoléni ir apguvusi zinasanas par organisko vielu kimiskajam
un fizikalajam ipasibam un kimisko reakciju norises likumsakaribam. Skoléni varés
izmantot savas prasmes meklét informaciju dazados uzzinu avotos, apkopot un iz-
veértét iegtito informaciju par kimiskas rapniecibas nozaru (silikatripnieciba, papira
razo$ana, mineralméslu razosana u. c.) vésturi Latvija un So rapniecibas nozaru ra-
ditajam vides problémam.

Saja temata skoléni, izmantojot dazadu kimijas tehnologisko procesu shémas
(naftas parstrade, etanola razosana, celulozes un papira razosana, stikla razosana),
skaidro tajos notiekosos fizikalos, kimiskos un fizikalkimiskos procesus, tadéjadi
pilnveidojot prasmes parveidot vizualo informaciju vardiskaja.

Liela uzmaniba temata pievérsta vides tehnologijam. Skoléni macas izprast at-
$kiribu starp rapniecisko un sadzives notekiidenu sastavu un raksturot sadzives
notekaidenu attiriSanas principus. Skoléni iepazist sadzives un bistamo atkritumu
parstrades fizikalos, kimiskos un fizikalkimiskos procesus.

Skoléni laboratorijas darbos modelé notekiidenu attiriSanu un nosaka attirita
udens kvalitati.

Skoléni risina uzdevumus par iegiita produkta praktisko iznakumu un secina par

razo$anas procesa iespéjamajiem zudumiem.

Izmantojot ieprieks$éjos gados gitas zinasanas un prasmes, diskuté par kimiskas
rapniecibas nozaru (celulozes razo$ana, bioetanola razosana, silikatrapnieciba u. c.)
attistibas iespéjam Latvija, nemot véra socialos, ekonomiskos un vides faktorus.
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KIMUJA 12. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Raksturo fizikalos, kimiskos un
fizikalkimiskos procesus kimiskaja
rapnieciba (naftas parstradé, metalurgija,
etanola razosana, silikatrapnieciba),
farmaceitiskaja rapnieciba un vides
tehnologijas (Gdens attirisana, atkritumu
parstradé).

Veic aprekinus un parada
aprékinu gaitu, izmantojot
fizikalo lielumu apziméjumus,
atbilstosas mérvienibas,
visparigas formulas, kimiskas
analizes datus, kimisko

un termokimisko reakciju

Analizé, izvérté un izmanto
kimijas satura vizualo un
vardisko informaciju atbilstosi
mérkim; parveido vardisko
informaciju vizuala forma,
modelos, simbolos un
apziméjumos un otradi.

Analizé dazadu faktoru
(socialo, ekonomisko, vides)
ietekmi uz tehnologiju
attistibu kimija.

Izprot vielu un materialu
razosanas tehnologiju un
kimijas inzenierzinatnes
attistibas mijiedarbibu,
analizéjot tehnologiju
izmantosanas pieredzi kimija.

= vienadojumus, kimisko

°<DE parvértibu stehiometriskas
z shémas un kimijas

&5 pamatlikumus.

« Izprot etanola raZzosanas procesa + Aprékina kimijas « Izvérté jaunako informaciju |« Diskuté par kimiskas « Izprot vielu un materialu
(izejvielas: eténs vai oglhidratus saturosi tehnologiskaja procesa par atkritumu parstrades rdpniecibas nozaru razosanas tehnologiju,
produkti) notiekoso kimisko parvértibu iegltas vielas masu iespéjam Latvija un pasaulé. (celulozes razosana, vides tehnologiju un
norises likumsakaribas. vai tilpumu, ja dota bioetanola razosana, kimijas inzenierzinatnes

izejvielas masa, kas satur « Izmantojot dazadu kimijas silikatrapnieciba u.c.) attistibas mijiedarbibu.

« Izprot fizikalos, kimiskos un nereagéjosus piemaisijumus, | tehnologisko procesu attistibas iespéjam Latvija,
fizikalkimiskos procesus sadzives un vai reagéjosas vielas shémas (naftas parstrade, nemot véra socialos,
bistamo atkritumu parstradeé. procentualais saturs etanola razosana, celulozes ekonomiskos un vides

izejvield; reakcijas produkta un papira razosana, stikla faktorus.
< « lIzprot atskiribu starp rupniecisko praktiskais iznakums vai razosana), skaidro notiekosos
g un sadzives notektdenu sastavu reakcijas produkta zudumi. fizikalos, kimiskos un
< un raksturo fizikalos, kimiskos un Secina par razo$anas fizikalkimiskos procesus.
3 fizikalkimiskos procesus sadzives procesa iesp&jamajiem
& notekddenu attirisana. zudumiem.

Laboratorijas darbs. KD. Etanola razosana. Vizualizésana. Diskusija. VM. Kimijas un vides

LD. Notekudenu attirisanas modelésana. Demonstrésana. SP. Celulozes razosanas tehnologijas.

LD. Celulozes hidrolize. SP. Naftas parstrade. iespéjas Latvija.

VM. Biologiskas attiri$anas stacijas VM. Naftas pdrstrade. VM. Silikatrupniecibas nozares,

“Daugavgriva” darbibas shema. VM. Atkritumi un to parstrade. izejvielas un produkcija.

Macibu filma “Atkritumu parstrade’; SIA Macibu filma “Bistamo Macibu filma “Stikla razosana’;

< Getlini EKO. atkritumu uzglabasana un A/s “Grizinkalns”
= parstrade”
& KD. Celulozes raZzosana. KD. Silikatrapnieciba.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1]

Izprot etanola razosanas | 1. Nosaki, kur$ kimiskas reakcijas vienadojums Etilspirta razosanu no eténa apraksta sads Izveido etanola rapnieciskas razosanas procesa
procesa (izejvielas: eténs atspogulo etanola iegGsanu no naftas kimiskas reakcijas vienadojums: shému, ja izejvielas ir:
vai oglhidratus saturosi parstrades produktiem (A) un no oglhidratus — Lo .
produkti) notiekoso saturo$iem produktiem (B)! CHag) + H;0() & CH;OH ) + 46k a) graudi vai koksne;
Kimisko parvertibu . Ka mainisies kimiskais lidzsvars, ja: b) dabasgaze!
norises likumsakaribas. CeH,,0, =% 2C,H,0H + 2€0, . i Uzraksti atbilstoSos kimisko reakciju
a) paaugstinas temperataru; vienadojumus! Izanalizé katra etanola razo$anas

— =
H,C=CH, + H,0 & C,H;0H b) paaugstinas spiedienu? procesa prieksrocibas un trakumus! Secini, kurs

) .y _ variants ir labak piemérots Latvija!
2. Péc etanola razosanas shémas

(K_12_UP_05_VM1) nosaki izejvielas etanola
rdpnieciskajai razosanai ar dazadam metodém
m un ieraksti tas dotaja shéma!l

etanols
Izmantojot dazadu 1. 1zmantojot tabulu “Naftas partvaices produkti” | 1.lzmantojot shému“ Stikla razosana” Izmantojot celulozes un papira razosanas
kimijas tehnologisko (K_12_UP_05_VM4), nosauc, kadi ir naftas (K_12_UP_05_VM2), sastadi konkrétu tehnologisko procesu shému
procesu shémas, partvaices galvenie produktil laboratorijas trauku (pieméram, varglazu) (K_12_UP_05_VM3), sastadi videi nekaitigaka
skaidro notiekosos ripnieciskas razosanas procesa shému! procesa shému!
fizikalos, kimiskos un 2. Pasvitro pareizo atbildi!
fizikalkimiskos procesus. Naftas partvaice ir fizikals/ kimisks process. 2. lzmantojot shému “Naftas partvaice”
Naftas krekings ir fizikals/ kimisks process. (K_12_UP_05_VM5), paskaidro:
a) kadu naftas ipasibu izmanto $aja procesa;
b) kapéc dazadam naftas frakcijam ir
atskirigas virSanas temperaturas!
Ar piemériem apraksta A/S Grindeks un Valmieras stikla Skiedras Salidzini divu Latvijas medikamentu Prognozé, kadi varétu bat kimiskas rapniecibas
kimiskas rapniecibas rupnica ir vieni no lielakajiem Latvijas kimiskas razotajfirmu (pieméram, A/S “Grindeks” un blakusuznémumi un to produkcija, ja valsti tiktu
un farmaceitiskas rapniecibas uznémumiem. A/S"Olainfarm”) galvenos darbibas virzienus! uzcelta:
rapniecibas uzneémumu | Kadi ir So uznemumu galvenie darbibas virzieni -
darbibas virzienus un produkcijas veidi? a) celulozes rupnica;
p ]

Latvija un to galveno b) naftas parstrades rapnica!

produkciju.
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Diskute par kimiskas
rapniecibas nozaru
(celulozes razosana,
bioetanola razosana,
silikatrapnieciba u. c.)
attistibas iespéjam
Latvija, nemot véra
socialos, ekonomiskos
un vides faktorus.

Izmanto informaciju par Valmieras stikla Skiedras
rapnicu un uzraksti faktus, kas liecina par silikatu
rupniecibas attistibas iespéjam Latvija!

Izvirzi argumentus par un pret bioetanola
razosanai Latvija, nemot véra socialos,
ekonomiskos un vides faktorus!

KIMUJA 12. klase

Uzraksti argumentétu eseju “Vai Latvija jaattista
cementa razo$ana?”

Aprékina kimijas
tehnologiskaja procesa
iegutas vielas masu
vai tilpumu, ja dota
izejvielas masa, kas
satur nereagéjosus
piemaisijumus, vai
reagéjosas vielas
procentualais saturs
izejviela; reakcijas
produkta praktiskais
iznakums vai reakcijas
produkta zudumi.
Secina par razosanas
procesa iespéjamajiem
zudumiem.

Rapnieciba etanolu ieglst, hidratéjot eténu
(etiléenu). Reakcija ir apgriezeniska:

C,Hyg + H,0) @ C,HOH,
Péc reakcijas vienadojuma redzams, ka
n(C,H,) = n(C,H,OH)

Teoreétiski no 280 kg eténa var ieglt 460 kg
etanola:

m
M copsom= 2724 - Mic,us0m=460kg
(C2Ha)
Bet praktiski ieguva tikai 15% no teorétiski
iespéjamas etanola masas. Izmantojot formulu

n%:ﬂn&kt -100%,
mteol’.

aprékini, cik kilogramu etanola ieguva!

No 100 kg kartupelu cietes, kas satur 2%
piemaisijumu, razosanas procesa ieguva 60 kg
96% etanola. Secini par raZosanas procesa
zudumiem! Aprékiniem izmanto stehiometrisko
shému:

(CgH1,05), = 2nC,H,OH

Rupnieciba tiru glikozi ieglst, hidrolizéjot
kartupelu vai kukurdzas cieti.

Rupniecibas darbinieks apgalvoja, ka no

1 tonnas kviesu, kas satur 70% cietes parasti
var iegUt 400 kg glikozes. Vai darbiniekam ir
taisniba? Atbildi pamato ar aprékiniem (zinams,
ka procesa parasti ir 25% zudumu)!

Dazados uzzinu avotos
atrod, apkopo un
izverté informaciju par
kimiskas rapniecibas
nozaru vésturi Latvija
un S0 rapniecibas
nozaru raditajam vides
probléemam, sagatavo
prezentaciju par
iegito informaciju un
iepazistina citus, lietojot
kimijas terminus.

Atrodi informaciju par superfosfata rapnicu,
kura darbojas Riga! Kadi bija iemesli tas
slégsanai?

Dazados izzinu avotos atrodi informaciju par
papira razosanas vesturi! Salidzini situaciju

20. gs. trisdesmitajos gados un misu dienas!
(informacija skolotajam
http://www.lvm.lv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/)

Uzraksti argumentétu eseju “Vai Latvija batu
jacel papira razosanas rupnica?”

vai

“Dolomita izmanto3sana: pagatne, tagadne,
nakotne”!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot atskiribu

starp rapniecisko un
sadzives notekudenu
sastavu un raksturo
fizikalos, kimiskos un
fizikalkimiskos procesus
sadzives notekudenu
attirisana.

1. Atzimé ar “Xx”, kadas vielas var bat sadzives un
rupnieciskajos notekudenos!

Sadzives
notekadeni

Vielu piemeri Rapnieciskie

notekadeni

Smago metalu
savienojumi

Hlororganiskie
savienojumi

Fenoli

Virsmaktivas
vielas

Skabes
Sarmi

Naftas
produkti

1. Paskaidro, ka atskiras sadzives un
metalurgisko rapnicu notekudenu sastavs!

2. Sakarto notekudenu attiris$anas posmus tada
seciba, ka tos realizé tehnologiskaja procesa!
A - Attiris8ana no cietajam vielam, laizot caur
nogulsnésanas un peldinasanas tvertném.

B — Attirisana no smiltim, akmeniem un

C - Udens dezinfekcija hloréjot, veicot
ultravioleto apstarosanu vai ozonésanu.

D - Baktérijas iznicina piesarnotajus,
parvérsot tos par nogulsném.

taukiem/ellam ar mehaniskiem lidzekliem.

Piedava notekidenu attirisanas procesa
shému, kura var nodrosinat Gdens recirkulaciju
(pieméram, kosmiskaja stacija)!

Péc notekadenu
apraksta modelé to
attirisanu, nosaka
attirita tdens kvalitati
un salidzina savus
darba rezultatus

ar normativajos
dokumentos
noteiktajiem Gdens
kvalitates raditajiem,
veérté sava darba
rezultatus.

Izlasi situacijas aprakstu!

Sadzives notekudeni satur cietas dalinas,
suspendétas organiskds vielas un adens
mikstinasanas lidzeklus, galvenokart fosfatus.

Izvélies pareizo virsrakstu un nepareizo nosvitro!
Hipotéze/ Pétama probléma

Suspendetas organiskas vielas iespéjams atdalit,
izmantojot koagulantu.

Hipotéze/ Pétama probléma

Ka sadzives notekudenus iespéjams attirit no
suspendétajam organiskajam vielam?

Izlasi situacijas aprakstu!

SML (sintétisko mazgasanas lidzeklu) lietosSanas
rezultatd sadzives notekudenos nondk liels
daudzums dazadu vielu. No vides aizsardzibas
viedokla visbatiskdkie ir divi komponenti:
virsmaktivas vielas un adens mikstinasanas
lidzekli, galvenokart fosfati.

Izvirzi hipotézi par to, ka iespéjams izgulsnét
fosfatjonus no notekudeniem!

Plano darba gaitu, lai pieraditu hipotézi par
sadzives notekidenu attiridanu no fosfatiem,
izmantojot kimisku metodi!

Izplano, ka tu noteiksi attirita Gdens kvalitati!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot fizikalos, kimiskos
un fizikalkimiskos
procesus sadzives un
bistamo atkritumu

Biogaze ir no organiskajiem atkritumiem
rugsanas procesa radusies gaze.

a) Kas ir biogazes galvena sastavdala?

1. Paskaidro, kapéc organiskajiem atkritumiem,
pieméram, katsmésliem un dinam
vispiemeérotaka parstrades metode ir biogazes
razosana!

KIMUJA 12. klase

Izlasi tekstu!

Sobrid tiek izmantota izgaztuveés radusies biogaze,
kas turpat uz vietas ar ipasam iekartam tiek
savakta. Getlinos So gazi savac un “nosata” Rigas

parstradé. b) Nosauc vismaz 3 iemeslus, kapéc jaattista kopéja siltuma “katla’; ka ari raZo elektroenergiju.
biogazes razosana! 2. Skatoties filmu “Papira cel$” (www.zalajosta.lv), | Savukart Liepajas atkritumu poligona radito
. - o atbildi uz jautajumiem! gazi tikai dedzina, bet elektroenergiju nerazo.
¢) Ko var izmantot par biogazes razosanas . Lo -
izejvielam? a) Cik reizu papiru Skiro pirms parstrades? Ar atkritumu biogazi ir zinamas problémas —
’ ’ ’ jaatrod risinajums, kur to glabat. Siltuma
b) Kas jaatdala no makulatdras skiroSanas daudzumu nevar uzkrat, tas uzreiz japievada
punkta? patérétajam. Ja izgaztuve atrodas kilometru aiz
o) Kas ir “papira slapjais cel¢"? pilsétas, nav rentabli saraZoto siltuma daudzumu
o satit tik talu. Uznemumam “Rigas adens” ir
d) Kadus jauno papiru raksturojosos lielumus | viena iekarta, kur tiek kombinétas danas, kas
kontrolé tehnika? sadalas, ar partikas produktiem, un $aja procesa
sarazota gaze tiek talak izmantota uznémuma
tehnologiskajiem procesiem.
(Aisma Orupe, “Nedéla’;
27. jalijs 2006.)
Sastadi domu karti “Biogazes iegtsana un
izmantosana”!
Izvérté jaunako Dazados veikalos un skolas var redzét A/S“BAO” | Izmantojot informaciju interneta Atrodi un prezenté informaciju par atkritumu

informaciju par
atkritumu parstrades
iespéjam Latvija un
pasaulé.

plastmasas kastites izlietoto bateriju savaksanai.
Kapéc tas jadara?

(www.zalajosta.lv; www.zalais.lv), salidzini divu
Latvijas papira parstrades uznémumu darbibas
efektivitati!

parstrades modernakajam tehnologijam
pasaulé! Noveérté 3o tehnologiju izmanto3anas
iespéjas Latvijal
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot vielu un materialu
razosanas tehnologiju,
vides tehnologiju un
kimijas inZenierzinatnes
attistibas mijiedarbibu.

Izlasi tekstu!

Tiras tehnologijas nozimé precu razosanu

un pakalpojumu sniegsanu, izvairoties no
piesarnojuma vai atkritumu radisanas, vai
samazinot tos lidz minimumam un racionali
izmantojot resursus. Svarigakais pamatjautajums
ir: “Kur tiesi rodas atkritumi un piesarnojums, un
ko meés varétu darit, lai noveérstu to rasanos?”
Kadu nozaru specialistiem sadarbojoties var tikt
risinata Si probléma?

Izlasi tekstu!
Britu kompanijas “BioRegional MiniMills UK
Ltd” izstradata tehnologija, kas lauj izmantot
lauksaimnieciba radusos parpalikumus
(pieméram, kviesu salmus), lai iegatu papiru.
Salidzinot ar tradicionalajiem papira iegasanas
veidiem, si tehnologija auj samazinat
nepieciesamas elektroenergijas daudzumu
par 50-90%, savukart nepieciesama udens
daudzumu — apmeram par
80%. Tehnologiskais process ir veidots ka noslégts
cikls. Tas nozimé, ka Skidrie atkritumi tiek
konverteti par kurinamo, bet kodigas parstrades
kimikalijas tiek otrreizeji izmantotas, lidz ar to
tiek batiski samazinata un noversta to negativa
ietekme upeés vai citas tdenskratuves.
(BioRegional MiniMills UK Ltd)
Ar piemériem pamato, ka mijiedarbiba tiek
izmantotas ripnieciskas un vides tehnologijas!

Uzraksti eseju “Razosanas tehnologiju, vides
tehnologiju un kimijas inZenierzinatnes
attistibas mijiedarbiba”!




KITMIJAS UN VIDES TEHNOLOGIJAS

KIMUJA 12. klase

STUNDAS PIEMERS

CELULOZES RAZOSANAS IESPEJAS LATVIJA

Mérkis
Pilnveidot izpratni par celulozes razo$anas iespéjam Latvija, nemot véra vides,
socialos un ekonomiskos faktorus, izmantojot atklatas diskusijas metodi.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Izmantojot teksta doto informaciju, noveérté celulozes razosanas pozitivas un
negativas sekas.
o Diskuté par celulozes razosanas iespéjam Latvija un ar to saistitajam vides
problémam.

NepiecieSamie resursi

Izdales materiali: “Sulfatcelulozes riipnicas bavnieciba Krustpils pagasta Ozolsa-
la” (K_12_SP_05_01_P1); “Fakti un komentari” (K_12_SP_05_01_P2); “Argumenti
par un pret celulozes kombinata bavniecibu” (K_12_SP_05_01_P3).

Stundas gaita

Macibu metodes
Darbs ar tekstu, diskusija.

Macibu organizacijas formas
Paru darbs, frontals darbs.

Veértésana

Skolotajs vérte, ka skoléni spéj argumentét savu viedokli par celulozes razosanas
iespéjam Latvija, novérojot diskusijas gaitu. Skoléni veic pasnovértéjumu ka disku-
sija palidzéja viniem saprast macibu saturu, rakstot brivo rakstu.

Skolotaja pasnovertéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautdjumiem bitu japievérs lielaka uzmaniba.

Klasé galdi sakartoti pusloka, lai skoléni nesédétu ar muguru cits pret citu. Stunda varétu tikt organizeta ka temata nobeiguma stunda. Informdcijas papildinasanai iepriekseja
stunda izdala tekstu “Sulfatcelulozes riipnicas bivnieciba Krustpils pagasta Ozolsala” (K_12_SP_05_P1), lai, majas lasot, skoléni ar to iepazitos.

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (20 minates)

Pastasta, ka stunda tiks apspriesta “Sulfatcelulozes rapnicas bavnieciba Krustpils pagasta
Ozolsalad” Aicina nolikt uz galda tekstu.
Izdala dubulto pierakstu darba lapas (K_12_SP_05_01_P2).

Aicina skolénus (6-8) nosaukt vienu faktu un nolasit savu komentaru.

Izvirza problémjautajumu: “Vai Latvija butu jacel celulozes rapnica?”

Uzraksta problémjautajumu uz tafeles vai piestiprina ar lipekli pie tafeles ieprieks
uzrakstitu uz A4 lapas.

Individuali parskata tekstu un aizpilda dubulto pierakstu lapas:

atrod teksta Cetrus nozimigus faktus un izraksta tos lapas kreisaja pusé un labaja pusé -
komentaru/izjatas (ka tas saistas ar katra lidzSinéjam zinasanam vai pardomam).
Nosauc vienu faktu un nolasa komentaru.

Aicina dalibniekus izveidot parus un apspriest viedokl|us — kadi fakti liecina par to, ka
Latvija batu jacel celulozes rapnica, un kadi fakti liecina par to, ka Latvija nebtu jacel
celulozes rapnica.

Parruna faktus par un pret celulozes ripnicas celtniecibu un salidzina viedok|us.




KTMIJAS UN VIDES TEHNOLOGIJAS
Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Izdala darba lapu “Argumenti par un pret celulozes kombinata buvniecibu”
(K_12_SP_05_01_P3).

Pamatojoties uz apkopotajiem faktiem, aicina parus uzrakstit argumentus par un pret Parruna un uzraksta argumentus par un pret celulozes rapnicas celtniecibu Krustpils
celulozes rlpnicas celtniecibu Krustpils pagasta Ozolsala. pagasta Ozolsala.

Diskusija (20 minutes)

Diskusijas ierosinasanai vélreiz uzdod problémjautajumu:
“Vai Latvija batu jace| celulozes rapnica?”
Vienam dalibniekam uzdod jautajumus: “Kads ir jusu arguments?”, “Ar kadiem faktiem jus

to varat pamatot?” Pasaka vienu argumentu un pamato to ar faktiem.
Varbat kadam ir pretarguments? Aicina izteikties.
Censas panakt, lai diskusijas dalibnieki runa sava starpa. Kads cits izsaka pretargumentu.
Vaditajam jamak gaidit — viss risindsies pats no sevis. Ja iestdjas liels haoss, dod uzdevumu
m atkal apspriest paros.
Diskusijas beigas Ja veidojas disputs, tad sakotnéjos pdros var izrunat ar partneri, kadas ir izjatas par
sniedz kopsavilkumu, parfrazéjot dzirdétos viedok|us, un secina, ka ir uzklausiti dazadi problémjautajumu.

viedokli, bet, lai pienemtu konkrétu lémumu, vél ir daudz neskaidru jautajumu.
Atgadina, ka celulozes razosanas procesa ir tris galvenas stadijas:

+ mizosana,

« varisana,

« balinasana.

Pabeidz ar jautajumu:“Ja més pienemtu lémumu celt celulozes rlpnicu Latvija, tad
kadas metodes izmantosanu katram celulozes razoanas posmam jus piekristu ieviest,
pamatojoties uz teksta aprakstitajam? Pamatojiet, kapec!”

Aicina skolénus pagriezt kadu no darba lapam uz otru pusi un uzdod rakstit brivo rakstu,
atbildot uz jautajumiem:

«+ Ka es jutos ka diskusijas dalibnieks?

« Ka diskusija man palidzéja saprast macibu priekSmeta saturu?

Aicina skolénus sekot lidzi savai domai, nepartraucot rakstisanu 2 minutes. Raksta visu uzdoto laiku.
Uzdod pasvitrot vienu svarigu teikumu no uzrakstita (butiskakais, ta doma, kas skiet Pasvitro svarigako teikumu.
vissvarigaka).

Ladz skolénus péc kartas Sos teikumus nolasit. Nolasa teikumu.




KITMIJAS UN VIDES TEHNOLOGIJAS

KIMUJA 12. klase

STUNDAS PIEMERS

NAFTAS PARSTRADE

Mérkis

Veidot izpratni par naftas parstrades procesu un iegiito produktu daudzveidi-
bu, izmantojot naftas partvaices tehnologisko procesu shému un darbu ar atomu
modeliem.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izprot naftas parstrades procesu un zina taja iegtistamos produktus.
« Ar atomu modeliem vizualizé krekinga procesu.
o Uzraksta ogludenraza saskel$anas procesa kimisko reakciju vienadojumus.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials “Naftas parstrade” (K_12_SP_05_02_P1);
o Vizualie materiali: “Naftas partvaice” (K_12_SP_05_02_VM5); “Naftas par-
strade” (K_12_SP_05_02_VMS6).
o Naftas parstrades produktu paraugi, atomu modelu komplekti.

Stundas gaita
Uz katra skolenu galda novietots atomu modelu komplekts.

Macibu metodes
Vizualizé$ana, demonstrésana.

Macibu organizacijas formas
Individualais darbs, paru darbs, grupu darbs, frontals darbs.

Vértesana
Skolotajs noverte, ka skoléni spéj vizualizét krekinga procesu, novérojot darbu ar
atomu modeliem. Skolotajs novérté skolénu prasmi rakstit krekinga procesa kimis-
ko reakciju vienadojumus, aicinot skolénus tos nolasit. Skolotajs secina par skolénu
izpratni par naftas parstradi, parrunajot 4. uzdevuma risinajumu.

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Vizualizésana (7 minates)

lepazistina ar stundas tematu un merki.

Rosina izteikt viedok|us, kur izmanto naftu.

Izdala skoléna darba lapu “Naftas parstrade” (K_12_SP_05_02_P1).

Aicina pievérst uzmanibu tabulai “Naftas izmanto$ana” un izpildit 1. uzdevumu.
Aicina izvértét naftas parstrades produktu izmantosanu.

Izsaka viedoklus.

Veido apla diagrammu péc tabulas datiem.
Apkopo diagramma attéloto un nosauc svarigakas naftas produktu izmantosanas jomas.

Demonstrésana (10 minates)

Péc naftas partvaices tehnologiskas shémas (K_12_SP_05_02_VM5) skaidro naftas
partvaices procesu.

Aicina skolénus stastijuma laika aizpildit tabulu “Naftas partvaices frakcijas”

(2. uzdevums).

Demonstré naftas parstrades produktu paraugus.

Klausas skaidrojumu un aizpilda darba lapas tabulu.

Apluko naftas parstrades produktu paraugus.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Vizualizésana (13 minutes)

Ladz skolénus, stradajot pari, izmantot atomu mode|u komplektus un izveidot
ogludenraza C,H,; molekulas modeli.

Ladz divus parus apvienoties un izveidot ogludenraza C,,H,, molekulas modeli.

Uzsver, ka benzins ir visvairak patéréta naftas parstrades frakcija, tapéc augstakas
temperatdras virstosas frakcijas iegltos oglidenrazus parvérs benzina.

Aicina izteikt viedoklus, ka varétu iegit benzinu no virstosam frakcijam, kuras oglekla
atomu skaits molekula ir liels, ja zinams, ka benzina frakcija ietilpst ogladenrazi ar C.—C,,
oglekla atomiem molekula.

Paskaidro, ka $adu saskelsanas procesu sauc par naftas krekingu.

Aicina modelét naftas krekinga procesu, no C,,H,, izveidojot divus jaunus oglidenrazu
molekulu modelus, neizmainot atomu mode|u lodi3u skaitu (atgadina, ka benzina
frakcija ietilpst ogludenrazi ar C,-C,, oglekla atomiem molekula).

Viens ogludenradis bas piesdtindts, otrs nepiesatinats, ar divkarso saiti. Katrai skolenu grupai
(diviem pdriem) izveidosies dazadu ogliadenrazu molekulu modeli.

Veido ogludenrazu C,H,;molekulas modeli.

Veido ogludenrazu C,,H;, molekulas modeli.

Atbild. Izmantojot saskelSanas reakcijas.

No C,,H,,izveido divus jaunus oglidenrazu molekulu modelus.

Aicina paradit citiem savus izveidotos molekulu mode]u variantus, jo oglidenraza
saskel3anas procesa var iegut piesatinatos ogludenrazus un nepiesatinatos
ogladenrazus ar dazadu oglekla atomu skaitu.

Aicina izpildit 3. uzdevumu darba lapa.

Ladz pirmaja pieméra ierakstit reakcijas vienadojumu, kurs apraksta modeléto C,,H,,
saskel3anas procesu.

Ladz dazus skolénus nolasit uzrakstitos kimisko reakciju vienadojumus.

Ja stunda pietrukst laika visu pieméru uzrakstisanai, atlikusos var pabeigt majas darba.

Demonstré molekulu modelus, parliecinas, ka klasé ir izveidoti dazadi oglidenrazu
molekulu mode]u varianti.

Raksta saskel3anas procesa kimisko reakciju vienadojumus.

Lasa kimisko reakciju vienadojumus.

Demonstrésana (10 minGtes)

Lai nostiprinatu zinasanas par naftas parstrades procesu, aicina noskatities
datorprezentaciju (K_12_SP_05_02_VM6) ar animaciju un izpildit 4. uzdevumu darba
lapa.

Veido apkopojumu, demonstréjot un komentéjot datorprezentaciju.

Parruna 4. uzdevuma risinajumu.

Pilda 4. uzdevumu.

Frontali lasa 4. uzdevuma atbildes.
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Vards uzvards klase datums

SULFATCELULOZES RUPNICAS BUVNIECIBA
KRUSTPILS PAGASTA OZOLSALA

Uzdevums
Izlasi tekstu, lai sagatavotos diskusijai par celulozes riipnicas celtniecibu!

Vides parraudzibas valsts biroja atzinums par sulfatcelulozes riipnicas biivniecibasKrustpils pagasta
Ozolsala ietekmi uz vidi

Celulozes rupnicu paredzéts izvietot Krustpils pagasta Ozolsalas mezu masiva teritorija aptuveni 300 ha liela
platiba. Rapnicai paredzétaja vieta aug skuju koku mezs, no tas dienvidu pusé atrodas Kakisu purvs, rietumos no
teritorijas atrodas Rigas — Daugavpils dzelzcela linija, bet austrumos — Babraunicas upite. Attalums no rapnicas
teritorijas lidz Daugavas un Aiviekstes upém ir aptuveni 2 km.

Rapnicas planota jauda ir aptuveni 600 000 tonnas gaissausas celulozes gada, parstradajot gan skuju koku, gan
lapu koku koksni. Nepieciesamais koksnes izejmaterialu daudzums paredzétas jaudas celulozes rapnicai ir 3 miljoni
kubikmetru papirmalkas gada. Koksnes piegadi riipnicai paredzéts veikt gan ar kravas automobiliem, gan dzelzcela
transportu, dalu no nepiecieSamas papirmalkas planots importét ari no Baltkrievijas.

Celulozes ieguvei ir izvéléta sulfata metode, kas paslaik ir dominéjosa celulozes ieguves metode Eiropas valstis, jo
ta nodro$ina augstu iegutas celulozes kvalitati.

Celulozes rupnica ir nozimigs ripniecisks objekts, tas darbibas nodrosinasanai paredzéts izveidot vairakus infra-
struktiiras objektus, tai skaita dzelzcela pievedcelu un autocelu, idens nemsanas un novadisanas ierices, notekiidenu
attiriSanas iekartas un atkritumu poligonu. Celulozes riipnicas galvenas ietekmes uz vidi bis saistitas ar izmetém
gaisa, notekiidenu novadisanu Daugava, atkritumu veidosanos, ar koksnes un kimisko vielu piegadi rapnicai, ka ari
ar troksnu un smaku izplatibu rapnicas apkartné.

Ripnica paredzéts ievest 118 000 tonnu kimisko vielu gada, galvenas no tam bis natrija sarms, sérskabe, natrija
hlorats, tdenraza peroksids, kalkakmens, séra dioksids un magnija sulfats. Udens ieguve rapnicas vajadzibam tiek
planota no Daugavas vai Aiviekstes ar patérinu aptuveni 52 000 m* diennakti. Notekadenus ar vidéjo apjomu 43 000
m’ diennakti paredzéts novadit Daugava, Plavinu HES uzpludinajuma zona.

Izmetes gaisa veidosies kalkakmens apdedzinasanas, atstradata varisanas skiduma, mizu, ka ari notekadenu
danu un smakojoso gazu sadedzinasanas procesos un bis aptuveni 13 miljardi kubikmetru gada. Hlora un hloru
saturo$o savienojumu izmetes gaisa nav precizi novertétas.

Uz atkritumu poligonu, kas atradisies netalu no ritpnicas, tiks nogadati kopuma aptuveni 21 000 t atkritumu
gada, kurus galvenokart veidos tvaika katla pelni, atliekas no koksnes krautuves, kimikaliju regeneracijas procesu
atkritumi un kalku atkritumi.

Sulfatcelulozes razosana no koksnes ir iedalama $adas galvenas tehnologiskajas stadijas: koksnes sagatavos$ana, tai
skaita apalkoku mizo$ana un skeldo$ana; delignifikacija — $keldu varisana sarmaina kimisku vielu $kiduma paaug-
stinatas temperatiiras un spiediena apstaklos, lai atdalitu ligninu no celulozes; iegiito nebalinato celulozes skiedru
apstrade (8kiro$ana, skalosana); skiedru balinasana un zavésana.

Pastav divi varianti apalkoku mizo$anai: slapja mizo$ana un sausa mizosana. Konstatéts, ka sausaja mizosana uz
katru tonnu sarazotas celulozes rodas vismaz par 5 m® notekiidenu mazak. Samazinas ari iz§kiduso organisko vielu
daudzums.

No vides aizsardzibas viedokla ir batiski, lai tiktu izvéléta modificéta celulozes varjjuma metode, kombingjot to
ar skabekla delignifikaciju, kas lauj iegiit celulozi ar zemu lignina saturu. Tas nozimé, ka celulozes balinasana tiks
patéréti mazaki kimikaliju daudzumi un balinasanas ceha notekadeni saturés mazaku organisko vielu daudzumu.
Savukart palielinatais izskiduso organisko vielu daudzums izmantotaja varisanas skiduma vidi praktiski neietek-
mes, jo apstradatais variSanas skidums, kas satur ligninu un varijuma izmantotas kimikalijas, tiks ietvaicéts un
iegutais koncentrats sadedzinats, lai regenerétu kimiskas vielas, kuras atkartoti tiks izmantotas varisanas skiduma
pagatavoSanai.

Nebalinata sulfatceluloze ir tumsa krasa, tadé] paredzéts pielietot balinasanu, izmantojot oksidéjosas kimis-
kas vielas, lai no celulozes $kiedram atdalitu praktiski visu atlikuso ligninu. Zinojuma apskatiti tris alternativi
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balinasanas varianti, no tiem divi ar hlora dioksida izmanto$anu un viens, kura balinagana vispar netiek izmantoti
nekadi hlora savienojumi.

A/s “Baltic Pulp” plano balinasanu veikt, pielietojot hlora dioksidu. Pareja no balinasanas ar hloru uz balinaganu
ar hlora dioksidu ir lavusi ievérojami samazinat celulozes rapnicu notekiidenu radito negativo ietekmi, jo, izmanto-
jot $o metodi, notekiideni mazakos apjomos satur balinasanas rezultata veidojosos hlorétos blakusproduktus, kuru
kvalitativais sastavs ir atskirigs no to celulozes ripnicu notekadeniem, kas balinasana izmanto elementaro hloru.

Celulozes skiedras skirosana paredzéts pielietot slégta cikla iidens aprites sistému, kas lauj samazinat adens pateé-
rinu un notekadenu daudzumu.

Analizéjot piedavatos tehnologiskos risinajumus kopuma, jaatzimé, ka Ozolsala paredzéts izveidot celulozes
rupnicu, kura liela méra biis samazinatas tas celulozes ripnicam raksturigas negativas ietekmes uz vidi, kas bija
krasi izteiktas pagajusaja gadsimta lidz pat astondesmitajiem gadiem buvétajas ripnicas, kas balinasana izmantoja
elementaro hloru.

Celulozes rapnicu notekaidenu toksiskumu nosaka ari citas vielas, kas noklast notekiidenos celulozes varisanas
un balinasanas procesos. Celulozes razos$anas notekaidenos ir plass vielu klasts, kas, savstarpéji reagéjot, veido jaunas
vielas, dalai no kuram ir vai var buit toksiska vai reproduktivas funkcijas ietekméjosa ietekme uz tidens organismiem.
Tomeér starp galvenajam $o vielu grupam minamas gan hlororganiskas vielas, gan ari hlorati, kas veidojas, pielietojot
balinasanu ar hlora dioksidu. Dalgji organiskas vielas noardas biologiskajas attirisanas iekartas un Zinojuma tiek
secinats, ka raipnicas ietekme uz Daugavu biis nenozimiga.

Stradajot planotas 350 dienas gada, ripnica novadis Daugava 15 miljonus kubikmetru notekidenu, izmetes gaisa
bus gandriz 13 miljardi kubikmetri gada, kas saturés aptuveni 300 tonnas puteklu, 600 tonnas séra dioksida, 1140
tonnas slapekla oksidu, 48 tonnas reducéta séra savienojumu izmetes (izteiktas ka elementarais sérs) un 1,6 miljonus
tonnu siltumnicas efektu veidojosas gazes (izteiktas ka oglekla dioksids).

Rapnicas raditos atkritumus, iznemot sadzives un bistamos atkritumus, paredzéts izvietot atkritumu poligona.

(Pec: http://www.varam.gov.lv/ivnvb/default. htm)

45



SKOLENA DARBA LAPA K_12_SP_05_01_P2

Vards uzvards klase datums
FAKTI UN KOMENTARI
Uzdevums

Izraksti no dota teksta Cetrus, tavuprat, nozimigus faktus un ieraksti tos lapas kreisaja pusé, labaja pusé sniedz

.....

Fakti Komentari
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Vards uzvards klase datums

ARGUMENTI PAR UN PRET CELULOZES
KOMBINATA BUVNIECIBU

Uzdevums
Pamatojoties uz apkopotajiem faktiem, uzraksti argumentus par un pret celulozes riipnicas bitvniecibu Krustpils
pagasta Ozolsala!

Argumenti par Argumenti pret
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uzvards

NAFTAS PARSTRADE

1. uzdevums

Izmantojot dotos apziméjumus, attélo tabulas datus apla diagramma!

Naftas parstrades produktu izmantosana

datums

48

Transportlidzeklu | Kurinamais dzivojamo Kurinamais Plastmasu Citiem mérkiem
degviela maju, rapnicu u. tml. elektriskas stravas razo$anai
apsildei razo$anai
29% 35% 22% 4% 10%
B. Makdjuels. Dabaszinibu kurss vidusskolai. Kimija., 38. Ipp.
29%
35%
22%
10%
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2. uzdevums
Klausoties skolotaja skaidrojumu par naftas partvaices procesu, aizpildi tabulu!

Naftas partvaices frakcijas

Frakcijas nosaukums Oglekla atomu VirSanas IzmantoSana
skaits molekula | temperatiru

intervals, °C

3. uzdevums
Uzraksti naftas sastava ietilpstosa oglidenraza C,,H,, saskel$anas procesa (krekinga) piecus iespéjamas reakcijas
vienadojumus!

C,,H;, saskel$anas process

SaskelSanas procesa
- C14H30 — CxH2x+2 + CyHZy
shéma
Kimisko reakciju .
vienadojumi )
2.
3.
4.
5.
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4. uzdevums
Izmantojot datorprezentacija iegito informaciju par naftu un tas parstradi, aizpildi tuksas vietas!

Naftas ieguve un parstrade

Péc fizikalajam Ipasibam naftair ....................o.e. e skidrums,
................................. par adeni.

Naftas krajumi ir izsikstosi/neizsikstosi.

Naftas sastava galvenokart ietilpst elementi ....... un...
Lai atklatu naftas krajumus dzilos pazemes slanos lieto Valrakus panémienus:

1. 2.

Latvija naftas krajumi ir atklati

Naftas transportésanai izmanto:

/ N

Naftu parstradajot, tiek izmantotas fizikalas un kimiskas parveértibas:

v N\

Naftas sadalisana iespé&jama tapéc, ka dazadam frakcijam ir atskirigas

No naftas iegtist ikdiena plasi lietojamas vielas:

50




SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_05_P1

Vards uzvards klase datums
NOTEKUDENU ATTIRISANAS MODELESANA

Situacijas apraksts

Antropogéna piesarnojuma rezultata tdenstilpés nonak fosfors H,PO,, HPO,*, PO,* vai polifosfatjonu veida.

Lai attiritu notekadenus no fosfatjonu piesarnojuma, nepieciesama ipasa tehnologija. Izmanto divas metodes:
biologisko un kimisko.

Biologiskaja attirisana lieto baktérijas, kas akumulé fosforu, veidojot biomasu.

Kimiskaja - fosfatjonus atdala izgulsnésanas cela. Iegtitas kimiskas dunas ir grati apstradat, ari reagenti var bat
dargi, tomér Sai metodei nepiecieSamas iekartas ir vienkarsakas neka biologiskaja attirisana. Turklat metode ir
drosaka rajonos, kur notekiidenu sastavs apgratina fosfatu biologisko atdalianu. Fosfatjoni veido mazdisociétus
savienojumus ar daudzu metalu joniem, tomér praktiskai tidens attiri$anai lieto divus no tiem.

Firma “Kemira” adens attiri$anai piedava koagulantus, kuru nosaukums atspogulo to galveno sastavdalu: “Fer-
ix-3” un “ALS-7,2 %”.

Petama probléma

Darba piederumi, vielas
1 % Na,PO, skidums, 1 % NaH,PO, skidums, velas mazgajama pulvera $kidums;
3 varglazes 100 ml, pilinama pipete, ........ccocvueureureurierrerrerriennnn.

Darba gaita

1. Pirmaja 100 m/ varglazé ielej natrija ortofosfata skidumu = 1 cm slani!
Pievieno = 10 pilienus izvéléta reagenta fosfatjonu izgulsnésanai!
Novérojumus registré tabula!
Otraja varglazé ielej natrija difidrogénortofosfata $kidumu = 1 cm slani!
Pievieno = 10 pilienus izvéléta reagenta fosfatjonu izgulsnésanai!
Novérojumus registré tabula!
Tresaja varglazé ielej velas mazgajama pulvera skidumu = 1 cm slani!
Pievieno = 10 pilienus izvéléta reagenta fosfatjonu izgulsnésanai!

¥ o N LD

Novérojumus registré tabula!

legito datu registrésana
Reagenta iedarbiba uz notekadenu paraugiem
Tabula

Notekudenu sastavs Novérojumi péc reagenta pievienosanas
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Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
« Izskaidro savus novérojumus!
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Vards uzvards klase datums
CELULOZES HIDROLIZE

Situacijas apraksts
Kokapstrades uznémumu razo$anas atlikumus kopa ar 0,1 % sérskabi autoklavos karsé paaugstinata spiediena.
Saja procesa notiek celulozes hidrolize. Iegiito produktu $aja stadija neatdala*, bet talak parstrada etilspirta.

*Tira veida $o vielu ieguist, hidrolizéjot cieti.

Petama probléma
Kadu produktu var iegit, hidrolizéjot celulozi?

HO
s
HO C
N H yal \ o.
N 7/
CH, cH c_
" H H /CI O\ /O/ 0 T/ .
cH, AT
HO c—o /\OH H/ > !
“cH HO 7! \ O ! Y/ H  OH
L el i
H H
e 5 90 0 \i / H 4 on
v N
Lol N B/ W o
C—C
| |
H  OH

Hipotéeze

Darba piederumi, vielas

0,1 M skidumi: CuSO,, NaOH; H,SO,, skidums (1:4), koncentréta H,SO,, 1 % NH, skidums tdeni, destiléts
udens, filtrpapirs, 4 varglazes 150 m/, piesta ar piestalu, stikla nGjina, pilinamas pipetes, 3 mércilindri 50 m/, mégene,
lakmusa vai universalindikatora papirs, elektriska plitina, spirta lampina, mégenes turétajs, pincete, pamatne perga-
menta zavésanai, aizsargbrilles, gumijas cimdi.

Darba gaita
1. Smalki saplucini fitrpapira gabalinu un ievieto piesta!
2. Uzmanibu! Lieto aizsargbrilles un gumijas cimdus! Pievieno koncentrétu sérskabi, cendoties ar minimalu
tas daudzumu samitrinat filtrpapiru!

3. Ar piestalu berz tik ilgi, lidz iegusti viendabigu masu!

4. Piepilini dazus pilienus destiléta idens! Samaisi!

5. Pakapeniski pievieno =~ 50 m/ destiléta tidens un parlej varglaze!

6. Varglazi novieto uz elektriskas plitinas un vari 20 mindtes, laiku pa laikam pievienojot tideni lidz
sakotnéjam tilpumam!

7. legtto maisijumu atdzesé!

8. Apmeéram 3 m/ maisijuma no varglazes ielej mégené un neitralizé ar NaOH $kidumu! Parbaudi ar
indikatorpapirul!
9. Ar dotajiem reagentiem patstavigi pieradi radusos vielu!
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SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_05_P2

PERGAMENTA PAGATAVOSANA
Situacijas apraksts

Ja celulozi islaicigi hidrolizé ar sérskabi, iegiist pergamenta papiru, ko lieto ka nesamirkstosu iepakojuma
materialu un dazkart sauc par maksligo pergamentu. Saja procesa rodas hidrolizes starpprodukti, kuri “salimé”
papira skiedras.

Dabigo pergamentu 2. gs. p. m. é. izgudroja Mazazija. Tas tika izgatavots no liellopu adas, un to lietoja rakstisanai
papira vieta.

Darba gaita

1. Viena varglaze ielej ar mércilindru 50 m/ sérskabes $kiduma, otra - 50 m/ 1 % amonjaka $kiduma, bet
tresaja — 50 m/ destiléta tdens!

2. Uzmanibu! Sérskabe ir kodiga viela! Lieto aizsargbrilles un gumijas cimdus! Filtrpapira strémeli satver ar
pinceti un léni izvelc caur sérskabes skidumu, Jauj tam notecét atpakal varglazé un noskalo, ievietojot glazé ar
destilétu adeni!

3. Noskaloto filtrpapiru léni izvelc caur amonjaka $kidumu, lai neitralizétu uz ta palikuso sérskabi!

4. Novieto uz pamatnes un izzave!

leglto datu registrésana un apstrade
Hidrolizes produktu VAr PIETAATE AT ......c.eceeeuiueiririceieieieereeiet ettt ettt ettt ettt ettt eseeneas
Veicot pieradiSant, FOAAS .........cccciiiiiiiiiiiiiicc bbbt krasojums.

Rezultatu analize, izvérté$ana un secinajumi
o Uzraksti celulozes hidrolizes reakcijas vienadojumu!

o Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu etilspirta iegisanai no kokapstrades uznémuma razosanas atlikumu
hidrolizes produkta!
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NOTEKUDENU ATTIRISANAS MODELESANA

Darba izpildes laiks 40 minates K_12_LD_05_01

Mérkis
Pilnveidot izpratni par notekiidenu attirisanu, modeléjot notekiidenu attirisanu.

Sasniedzamais rezultats
« Patstavigi formulé pétamo problému un hipotézi, izmantojot situacijas
aprakstu.
« Parbauda hipotézi, izgulsnéjot fosfatjonus no modelétiem notekadenu parau-
giem ar izvéléto aluminija vai dzelzs(III) sals skidumu.
» Secina par izvélétas hipotézes pareizibu, pamatojot secinajumus ar kimiskas
reakcijas saisinato jonu vienadojumu.

Saskata un formulé pétamo problému Patstavigi
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Patstavigi
Plano darba gaity, Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi

Situacijas apraksts

Antropogéna piesarnojuma rezultata tdenstilpés nonak fosfors H,PO,, HPO;,
PO; vai polifosfitjonu veida.

Lai attiritu notekidenus no fosfatjonu piesarnojuma, nepieciesama ipasa tehno-
logija. Izmanto divas metodes: biologisko un kimisko.

Biologiskaja attirisana lieto baktérijas, kas akumulé fosforu, veidojot biomasu.
30

.

Kimiskaja - fosfatjonus atdala izgulsnésanas cela. Iegitas kimiskas danas ir
griati apstradat, ari reagenti var bt dargi, tomér $ai metodei nepieciesamas iekar-
tas ir vienkars$akas neka biologiskaja attirisana. Turklat metode ir drosaka rajonos,
kur notekaidenu sastavs apgritina fosfatu biologisko atdalisanu. Fosfatjoni veido
mazdisociétus savienojumus ar daudzu metalu joniem, tomér praktiskai dens
attirisanai lieto divus no tiem.

Firma “Kemira” aidens attiriSanai piedava koagulantus, kuru nosaukums atspo-
gulo to galveno sastavdalu: “Ferix-3” un “ALS-7,2 %"

Petama problema
Kadus reagentus varetu lietot fosfatjonu izgulsnésanai no notekiideniem?

Hipotéze
Fosfatjonus iespéjams izgulsnét ar Fe’ vai AP* salu Skidumiem, jo tie ar fosfatjo-
niem veido praktiski neskistosus savienojumus.

Darba piederumi, vielas

Skolotajs informeé skolénus, ka tiks izsniegti modeléti notekiidenu paraugi, kas
satur NaH,PO,, Na;PO, aicina skolénus pieprasit nepiecieSamos reagentus.

Skolotajs sagatavo:

1 % Na,PO, skidumu, 1 % NaH,PO, $kidumu, velas mazgajama pulvera
skidumu,

0,5 M, Fe,(SO,); skidumu, 0,5 M AL(SO,); skidumu.

3 varglazes 100 ml, pilinamo pipeti, vielu skidibas tabulu.

Darba gaita

1. Pirmaja 100 m/ varglazé ielej natrija ortofosfata $kidumu = 1 cm slani.
Pievieno = 10 pilienus izvéléta reagenta fosfatjonu izgulsnésanai.
Novérojumus registré tabula.
Otraja varglazé ielej natrija dihidrogénortofosfata skidumu = 1 cm slani.
Pievieno = 10 pilienus izvéléta reagenta fosfatjonu izgulsnésanai.
Novérojumus registré tabula.
Tresaja varglazeé ielej velas mazgajama pulvera skidumu = 1 cm slani.
Pievieno = 10 pilienus izvéléta reagenta fosfatjonu izgulsnésanai.
Novérojumus registré tabula.
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KIMIJA 12. klase

legito datu registrésana
Reagenta iedarbiba uz notekiudenu paraugiem

Tabula
Notekudenu sastavs Novérojumi péc reagenta pievienosanas
PO; Veidojas nogulsnes
H,PO, Veidojas nogulsnes
Velas mazgajama pulvera skidums | Veidojas nogulsnes

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi

o Izskaidro savus novérojumus.

o Uzraksta kimiskas reakcijas saisinato jonu vienadojumu ortofosfatjonu izguls-
nésanai ar izvéléto reagentu, pieméram:
PO;"+ Fe* — FePO,

« Secina par izvéléta reagenta piemérotibu fosfatjonu izgulsnésanai.
Fosfatjonus no notekiideniem var atdalit, izgulsnejot ar Fe’ vai AF*, jo veidojas
mazskistosi savienojumi.
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CELULOZES HIDROLIZE

Darba izpildes laiks 40 minates

K_12_LD_05_02

Mérkis

Pilnveidot izpratni par etanola razo$anas procesa notiekoso kimisko parveértibu

norises likumsakaribam, modeléjot celulozes hidrolizi un novértéjot tas nozimi
kokapstrades razo$anas atlikumu parstrade.

Sasniedzamais rezultats
« Patstavigi formulé pétamo problému un hipotézi, izmantojot situacijas
aprakstu.
« Parbauda hipotézi, veicot celulozes hidrolizi un pieradot radusos glikozi.
« Secina par izvélétas hipotézes pareizibu, pamatojot secinajumus ar kimisko
reakciju vienadojumiem.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotezi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plépo darba gai'Fu, ' N Dots
izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Patstavigi

Situacijas apraksts

Kokapstrades uznémumu razosanas atlikumus kopa ar 0,1 % sérskabi autokla-
vos karsé paaugstinata spiediena. Saja procesa notiek celulozes hidrolize. legiito
produktu $aja stadija neatdala*, bet talak parstrada etilspirta.

* Tira veida $o vielu iegust, hidrolizéjot cieti.

.

Petama problema
Kadu produktu var iegit, hidrolizéjot celulozi?
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|
H OH
Hipotéeze

Celulozes hidrolizes galaprodukts ir glikoze.

Ta ka celulozes hidrolizes produkts tiek talak parstradats etilspirta, tad ta ir gliko-
ze, jo, glikozi raudzejot, rodas etilspirts.

(CH,,0;), + nH,0 — nCH 0O,

Darba piederumi, vielas

0,1 M skidumi: CuSO,, NaOH; H,SO, (1:4), koncentréta H,SO,, 1 % NH, $ki-
dums adeni, destiléts tdens, filtrpapirs, 4 varglazes 150 m/, piesta ar piestalu, stikla
ndjina, pilinamas pipetes, 3 mércilindri 50 m/, mégene, lakmusa vai universalindi-
katora papirs, elektriska plitina, spirta lampina, mégenes turétajs, pincete, pamatne
pergamenta zZavé$anai, aizsargbrilles, gumijas cimdi.

Darba gaita
1. Smalki saplucina filtrpapira gabalinu un ievieto piesta.
2. Uzmanibu! Lietot aizsargbrilles un gumijas cimdus! Pievieno koncentrétu
sérskabi, cen$oties ar minimalu tas daudzumu samitrinat filtrpapiru.
Ar piestalu berz tik ilgi, lidz iegust viendabigu masu.
Piepilina dazus pilienus destiléta dens. Samaisa.
Pakapeniski pievieno = 50 m/ destiléta idens un parlej varglaze.
Varglazi novieto uz elektriskas plitinas un vara 20 minites, laiku pa laikam

S VW

pievienojot Gdeni lidz sakotnéjam tilpumam.



KIMIJA 12. klase

7. leguto maisijumu atdzesé.

8. Apméram 3 m/ maisfjuma no varglazes ielej mégené un neitralizé ar NaOH
$kidumu. Parbauda ar indikatorpapiru.

9. Ar dotajiem reagentiem skoléni patstavigi pierada radusos vielu.
Kamer celulozes paraugs hidrolizéjas, skoleni var veikt papildu eksperimentu
“Pergamenta pagatavosana’.

PERGAMENTA PAGATAVOSANA
Situacijas apraksts
Ja celulozi islaicigi hidrolizé ar sérskabi, iegiist pergamenta papiru, ko lieto ka
nesamirksto$u iepakojuma materialu un dazkart sauc par maksligo pergamentu.
Saja procesa rodas hidrolizes starpprodukti, kuri “salimé” papira kiedras.
Dabigo pergamentu 2. gs. p. m. é. izgudroja Mazazija. Tas tika izgatavots no
liellopu adas, un to lietoja rakstisanai papira vieta.

Darba gaita

1. Viena varglaze ielej ar mércilindru 50 m/ sérskabes $kidumu, otra — 50 m/ 1%
amonjaka skiduma, bet tresaja — 50 m/ destiléta Gdens.

2. Uzmanibu! Sérskabe ir kodiga viela! Lietot aizsargbrilles un gumijas cim-
dus! Filtrpapira strémeli satver ar pinceti un 1éni izvelk caur sérskabes $kidu-
mu, Jauj skidrumam notecét atpakal varglazé un noskalo, ievietojot glazé ar
destilétu adeni.

3. Noskaloto filtrpapiru, léni izvelk caur amonjaka $kidumu, lai neitralizétu uz
ta palikuso sérskabi.

4. Novieto uz pamatnes un izzave.

legito datu registrésana un apstrade

Hidrolizes produktu var pieradit ar ..........cocoeveeerecerinceeineeinicineceeseeseeseesessesenene
Veicot pieradiSantl, FOAAS .......cveecueuririneccieiririceeieteree ettt
krasojums.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Uzraksta celulozes hidrolizes reakcijas vienadojumu.
(CsH,,05),+ nH,0 — nC,H .0,
o Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu etilspirta iegiisanai no kokapstrades
uznémuma razosanas atlikumu hidrolizes produkta.

C.H,,O; — 2C,H;0H + 2CO,
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_05_01

Vards uzvards klase datums

ETANOLA RAZOSANA

Etanols ir viena no senak iegiitajam organiskajam vielam. To ieguva no raudzétas vinogu sulas. Ari masu die-
nas §i metode tiek izmantota, bet par izejvielam etanola razo$ana izmanto galvenokart citus oglhidratus saturosus
produktus.

1. uzdevums (7 punkts)
Ka sauc iekartu, kura etanolu var iegut
no raudzétas vinogu sulas?

2. uzdevums (5 punkti)
Nosauc iekartas sastavdalas!

Q) e ,
D) s ,
C) s ,
d) ,
€) e

3. uzdevums (2 punkti)
Nosauc galvenos lauksaimniecibas produkcijas veidus, ko Latvija izmanto etanola razosana!

b) .

4. uzdevums (5 punkti)
a) Ka sauc procesu, ko attélo kimiskas reakcijas vienadojums?

CeH 104 = 2C,HOH + 2C0, oottt
b) Izmantojot kimiskas reakcijas vienadojumu, aprékini tira etanola masu, ko var iegiit no 90 kg glikozes?

e) Aprekini, cik liels ir praktiskais iznakums procentos no teorétiski iespéjama, ja praktiski iegast 50 litrus 96 %
etanola ar blivumu p = 0,8 g/ml!



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_05_02

Vards uzvards klase datums

SILIKATRUPNIECIBA

1. uzdevums (4 punkti)
Ar ”+” tabula atzimé galvenas izejvielas, kas nepiecieSamas silikatrapniecibas izstradajumu razo$ana!

Silikatrapniecibas izstradajumi

Galvenas izejvielas
Stikls Bavkeramika Porcelans un fajanss Cements

Mals

Kalkakmens

Kvarca smiltis

Kalcinéta soda

2. uzdevums (2 punkti)
Kuras 2 izejvielas Latvija tiek visvairak izmantotas silikatripniecibas izstradajumu razosana?

3. uzdevums (3 punkti)
Nosauc Latvijas uznémumus, kas razo nosauktas preces un materialus!

a) Stikla traukus

b) Mala kiegelus

¢) Cementu
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_05_03

Vards uzvards klase datums

CELULOZES RAZOSANA

Izlasi tekstu!

Latvija vards “celuloze” ieguvis ipasu nozimi. Somu firmas “Metsalitto” rosisanas jaunas ritpnicas celtniecibas
laba un sabiedribas pretestiba uzjundija bailu vilni. Somijai un Latvijai ir lidzigi klimatiskie apstakli, bet atskirigi
dabas resursi. Somija 2004. gada bija 19 celulozes rapnicas un aptuveni divas reizes vairak papira razo$anas ritpnicu.

Razosanas procesa sasmalcinato koksni vara kopa ar kimikalijam. Izdalas lignins — melns $kidrums, kas satur
kopa koksnes skiedras. Varot skiedras tiek atbrivotas un apstradatas talak — balinatas, zavétas un presétas. Senak
razo$anas parpalikumus iepludinaja upés un ezeros, lidz atklaja, ka skidrumu var izmantot par degvielu energijas
ieguvei, vienlaikus giistot labumu un nepiesarnojot upes un ezerus.

Celulozes balinasgana izmantotie hlororganiskie savienojumi, nonakot tidensvidé, caur membranu spéj ieklat
$na, rada parmainas un uzkrajas dzivajos organismos. Pateicoties ievérojamiem ieguldijjumiem jaunas razosanas
tehnologijas, hlororganisko savienojumu apjoms celulozes razosana Somija samazinajies vismaz 10 reizu.

Viena no ievérojamakajam rtpnicam - “Enocell” - saka darbibu 1967. gada. Tabula dotas §is ripnicas radita
piesarpojuma maina.

Lielums Pirms 2001. gada | Péc 2001. gada
Kimiskais O, patérins 50 t/diena 35 t/diena
Hlororganiskie savienojumi 1,7 t/diena 0,5 t/diena
Fosforsaturosie savienojumi, kas parrékinati uz tira fosfora saturu | 75 kg/diena 18 kg/diena

Ripnica razosanas procesi darbojas noslégta cikla, ieskaitot kimikaliju un energijas razosanu uz vietas un notek-
tdenu attirisanu. Lielako dalu nepiecie§amo kimikaliju razo turpat ripnica. Balinasanai joprojam izmanto galveno-
kart hlora dioksidu, tacu tehnologijas lauj pilniba pariet uz tiraku - idenraza peroksida balinasanas metodi.

—5

(Izmantots teksts “Slikta laba celuloze Somija”. Agnese Priede,
http://www.tvnet.lv/zalazeme/article.php?)

1. uzdevums (2 punkti)
Kuri dabas resursi ir visnozimigakie celulozes riipniecibas attistibai?

2. uzdevums (7 punkts)
Kapéc Somiju sauc par papira razo$anas lielvalsti?

3. uzdevums (7 punkts)
Kur$ piesarnojuma veids visvairak samazinats pédéjos gados Somijas celulozes rapnica “Enocell”?
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_05_03

4, uzdevums (3 punkti)
Kadi notekadenu attiriS$anas panémieni nepiecie$ami celulozes un papira razo$ana?

5. uzdevums (2 punkti)
Kadi apstakli veicinajusi piesarnojuma samazinasanos riipnica “Enocell”?

6. uzdevums (2 punkti)

Novérté Somijas pieredzes izmanto$anas iespéjamibu Latvija un pamato to!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_05_1V

Vards uzvards klase datums

KIMIJAS UN VIDES TEHNOLOGIJAS

1. variants
1. uzdevums (2 punkti)
Dota stikla razosanas tehnologiska procesa shéma.

Smiltis Kalkakmens

Stikla
izstradajumu
veidoSana

Papildini shému ar trukstosas izejvielas un procesa posma nosaukumu!

2. uzdevums (12 punkti)
Dota etanola razo$anas shéma.

Koksnes sastava 2
|et|Ipstosa viela — Etanols

a) Uzraksti nosaukumu vielam A ........ccoovveiveieieciceeeererenne UN B oo !

b) Uzraksti nosaukumu procesiem 1. .......ccccoovveureuriercrniuniersernenennens UN 2t !
c) Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!

R (0ol ST o o

0 {01 o o N

d) Kadu vides piesarnojumu varétu izraisit etanola razosana no koksnes?

e) legistot etanolu no koksnes, ta iznakums ir tikai 30 % no teorétiski iespéjama daudzuma. Kada gadijuma sis
metodes lieto$ana tomeér ir ekonomiski izdeviga?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_05_1V

f) Etanola razo$anai var izmantot sintétisko metodi, kur izejviela ir eténs. Pabeidz kimiskas reakcijas
vienadojumu!
CH, = CH,(8)+ H,0(8) @ .reeeereeeererirerirerieeeiereneniseniens -Q

g) Ka spiediena palielinasana $aja tehnologiskaja procesa ietekmés etanola iznakumu?

h) Kuru no aprakstitajam etanola razosanas metodém tu iesaki izmantot Latvija? Atbildi pamato!

3. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Celulozes razosana no koksnes ir iedalama sadas galvenajas tehnologiskajas stadijas: koksnes sagatavosana, tai skai-
ta apalkoku mizosana un skeldosana; delignifikacija - skeldu varisana sarmaina vielu skiduma paaugstinatas tempe-
ratiras un spiediena apstaklos, lai atdalitu ligninu no celulozes; iegiito nebalinato celulozes skiedru apstrade (Skirosana,
skalosana); skiedru balinasana un Zavesana. Lai gan tresdala Somijas un Zviedrijas celulozes riipnicu celulozes balina-
Sana tiek veikta ar skabekli un ozonu, “Baltic Pulp” planotaja riipnica Latvija to veiks ar citu, letaku metodi — izmanto-
jot hlora dioksidu, aizbildinoties, ka no balinasanas ar hloru tadejadi esot atteikusies.

(Pec http://www.varam.gov.lv/ivnvb/default.htm)

a) Kura razosanas stadija, tavuprat, radisies vides piesarnojums?

4. uzdevums (5 punkti)
Notekuadenu sastavs

. . Maksimali pielaujama Koncentracija, analizéjot Koncentracija, analizéjot
Lielumi S - - . i - .
koncentracija majas notekudenus treddien | majas notekudenus sestdien
Suspendétas vielas <35 mg/l 25 mg/l 30 mg/l
Kopéjais fosfors (P,,, ) 2 mg/l 0,8 mg/l 4 mg/l
Kopéjais slapeklis (N, ) 15 mg/l 10 mg/l 14 mg/l

a) Izmantojot tabulas datus, salidzini notekiidenu sastavu nedélas vidii un nedélas nogalé! Paskaidro, kapéc tas
ir atskirigs!
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b) Kura elementa koncentracija parsniedz maksimali pielaujamo?

) Veicot notekiidenu kimisko analizi, noteica, ka elements fosfors tajos sastopams HPO; jonu veida. Veica notek-
udenu kimisko apstradi, lai samazinatu to piesarnojumu. Vispirms notekidenus apstradaja ar Na,CO,, parver-
ot HPO; jonus par PO} joniem, tad pievienoja skidumu, kas satur Fe** jonus.

Uzraksti saisinatos jonu vienadojumus parvértibam, kas notiek, veicot notekaidenu kimisko apstradi!

5. uzdevums (7 punkti)
a) Atkritumu bistamibu nosaka atkritumu sastava eso$o vielu ipasibas un to daudzums. Aizpildi tabulu!

Sadzives atkritumu sastava

s v - S Sadzives atkritumu piemérs
ietilpstosa bistama viela P

Dzivsudrabs

Sarmi

b) Bistamo atkritumu savaksanas stacija atrodas atdaliti bistamie atkritumi: riipniecisko notekiidenu parstrades
dunas; naftas parstrades produktu atkritumi; fotoripniecibas atkritumi; svina akumulatori; dienasgaismas lam-
pas; mediciniskie atkritumi. Péc atkritumu savaksanas to apsaimniekosanad veic $adas darbibas: 1. sadedzinasa-
na, neizmantojot iegiito energiju; 2. noglabasana; 3. energijas ieguve; 4. materialu otrreizéja parstrade.

Sakarto apsaimnieko$anas darbibas prioritara seciba un uzraksti pieméru atkritumiem, kuru apsaimniekos$anai

veic $adu darbibul!

Nevélamaka | Darbibas nr. | Atkritumu piemérs
darbiba

leteicamaka
darbiba
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Vards uzvards klase datums

KIMIJAS UN VIDES TEHNOLOGIJAS

2. variants
1. uzdevums (2 punkti)
Dota stikla razosanas tehnologiska procesa shéma.

2. uzdevums (12 punkti)
Dota etanola razo$anas shéma.

Kartupelu sastava 1 o
ietilpstosa viela — Etanols
A
a) Uzraksti nosaukumu vielam A ......ccoooovvvviveiveeeeeeeeene UN B oo !
b) Uzraksti nosaukumu procesiem 1. ......c.ccoveveeuerreneceeerninencenennenes UD 2ueciiiiiciereneeecese e seseneasans !

c) Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!

LU PIOCESAIIL  oouiiitittit ittt et et ettt e et

B ) (e Tel T} o L PP

d) Kadu vides piesarnojumu var izraisit etanola razosana no kartupeliem?

e) Iegustot etanolu no kartupeliem, ta iznakums ir tikai 25 % no teorétiski iespéjama daudzuma. Kada gadjjuma
$§1s metodes lietosana ir ekonomiski izdeviga?
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f) Etanola razo$anai var izmantot ari sintétisko metodi, kur izejviela ir eténs. Pabeidz kimiskas reakcijas
vienadojumu!
CH,=CH,(g)+ +revrrerrrrrreens (g) 2C,H,OH (g) - Q

g) Ka temperatiras pazeminasana $aja tehnologiskaja procesa ietekmés etanola iznakumu?

h) No kadam izejvielam Tu iesaki razot etanolu Latvija? Atbildi pamato!

3. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Papiru un kartonu razo no celulozes un ari no makulatiiras. Izejvielas skidina iident, iegiistot suspensiju, tad uz
kustiga sieta izgulsnejot skidras suspensijas sastava esosas skiedras un pildvielas. Siets ari atdala tideni no papira ma-
sas. Mitraja papirmasa palikuso tideni atdala preséjot un péc tam zZavejot, tam izmantojot uzsilditus cilindrus ar tuksu
vidu. Lai pieskirtu papiram noteiktas ipasibas, tam pievieno kimiskas piedevas, ja nepieciesams, balina, balinasanai
izmantojot hloru vai hlora dioksidu. Lai pieskirtu krasu, tam var pievienot pigmentus.

a) Kura procesa stadija radisies vides piesarnojums?

4. uzdevums (5 punkti)
Piesarnojosas vielas notekudenos

L Koncentracija, Koncentracija,
Maksimali o - o i
. . . S analizéjot majas | analizéjot majas
Lielumi pielaujama N N
kon g notekudenus notekddenus
oncentracija o« ’ e
tresdien sestdien
Suspendeétas vielas 30 mg/l (var
<35 mg/l 25 mg/l saturét smago
metalu jonus)
Kopéjais fosfors (P,,, ) 2mg/l 6 mg/! 2mg/l
Kopéjais slapeklis (N,,,) | 15 mg/! 14 mg/! 12 mg/!

a) Izmantojot tabulas datus, salidzini notekadenu sastavu dzivojamai majai un rapnicai! Paskaidro, kapéc tas ir

atskirigs!
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c) Veicot notekidenu kimisko analizi, noteica, ka elements fosfors tajos sastopams PO; jonu veida. Lai samazinatu
fosfatjonu koncentraciju notekiidenos, tos var apstradat ar Ca(OH), vai Al(SO,)..
Uzraksti saisinatos jonu vienadojumus parvértibam, kas notiktu, ja notekiidenus apstradatu ar §im vielam!

5. uzdevums (7 punkti)

a) Atkritumu bistamibu nosaka atkritumu sastava esoso vielu ipasibas un to daudzums. Aizpildi tabulu!

Sadzives atkritumu sastava

o s - - ZIv kritumu piemér
ietilpstosa bistama viela sadzives atkritumu piemérs

Svins

Freoni

b) Bistamo atkritumu savaksanas stacija atrodas atdaliti bistamie atkritumi: 1. térauda metallazni; 2. radioak-
tivie atkritumi; 3. ellas atkritumi; 4. svina akumulatori; 5. azbesta atkritumi; 6. veselibas aprupes atkritumi,
7. partikas sagatavosanas un apstrades atkritumi.

Uzraksti pieméru no teksta minétajiem atkritumiem, kuru apsaimnieko$ana veic noradito darbibu!

Atkritumu parstrades veids Atkritumu piemers

Otrreizéja parstrade

Sadedzinasana

Biologiska parstrade

Apglabasana poligona

¢) Uzraksti vienu no atkritumu parstrades veidiem, kurs, tavuprat, ir visnozimigakais ilgtspéjigai attistibai!
Atbildi pamato!
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KIMIJAS UN VIDES TEHNOLOGIJAS

1. variants
1. uzdevums (2 punkti)
Dota stikla razosanas tehnologiska procesa shéma.

Smiltis Kalkakmens

SajaukSana

—_

Stikla
izstradajumu
veidoSana

Papildini shému ar tritksto$as izejvielas un procesa posma nosaukumu!

2. uzdevums (12 punkti)
Dota etanola razo$anas shéma.

Koksnes sastava 1 2
ietilpsto3a viela Etanols
A

a) Uzraksti nosaukumu vielam A un B!
b) Uzraksti nosaukumu procesiem 1. un 2.!
¢) Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!
1. procesam
2. procesam
d) Kadu vides piesarnojumu varétu izraisit etanola razo$ana no koksnes?
e) legistot etanolu no koksnes, ta iznakums ir tikai 30 % no teorétiski iespé-

jama daudzuma. Kada gadijuma $1s metodes lietosana tomér ir ekonomiski
izdeviga?

f) Etanola razo$anai var izmantot sintétisko metodi, kur izejviela ir eténs.
Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojumu!

CH, = CH,(8)+ H,0(8) @ . eereeerrereeirerineirenineienirevseeenenanes -Q
g) Ka spiediena palielinagana $aja tehnologiskaja procesa ietekmés etanola
iznakumu?

h) Kuru no aprakstitajam etanola razoSanas metodém tu iesaki izmantot
Latvija? Atbildi pamato!

3. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Celulozes razosana no koksnes ir iedalama sadas galvenajas tehnologiskajas
stadijas: koksnes sagatavosana, tai skaitd apalkoku mizosana un skeldosana; delig-
nifikacija - skeldu varisana sarmaina vielu skiduma paaugstinatas temperatiiras
un spiediena apstaklos, lai atdalitu ligninu no celulozes; iegiito nebalinato celulozes
skiedru apstrade (Skirosana, skalosana); skiedru balinasana un Zavesana. Lai gan
tresdala Somijas un Zviedrijas celulozes rispnicu celulozes balinasana tiek veikta ar
skabekli un ozonu, “Baltic Pulp” planotaja riipnica Latvija to veiks ar citu, letaku me-
todi — izmantojot hlora dioksidu, aizbildinoties, ka no balinasanas ar hloru tadéjadi

esot atteikusies.

(Péc http://www.varam.gov.lv/ivnvb/default.htm)

a) Kura razo$anas stadija, tavuprat, radisies vides piesarnojums?
b) Uzraksti vienu argumentu “par” celulozes rapnicas buvniecibai Krustpils

pagasta Ozolsala!

¢) Kadu celulozes razosanas metodi Latvija ieteiktu tu? Pamato savu izvéli!

4, uzdevums (5 punkti)
Notekidenu sastavs

R Koncentracija, Koncentracija,
Maksimali . - o -
. . S analizéjot majas | analizéjot majas
Lielumi pielaujama N N
kon - notektdenus notektdenus
oncentracija o :
treddien sestdien
Suspendétas vielas <35 mg/l 25 mg/l 30 mg/l
Kopéjais fosfors (P, ) 2 mg/l 0,8 mg/l 4 mg/l
Kopéjais slapeklis (N, ) 15 mg/l 10 mg/l 14 mg/l




KIMUJA 12. klase

Darbibas nr. | Atkritumu piemérs

a) Izmantojot tabulas datus, salidzini notekiidenu sastavu nedélas vida un Nevélamaka

nedélas nogalé! Paskaidro, kapéc tas ir atskirigs! darbiba

b) Kura elementa koncentracija parsniedz maksimali pielaujamo?

c) Veicot notekitdenu kimisko analizi, noteica, ka elements fosfors tajos sasto-
pams HPO} jonu veida. Veica notekiidenu kimisko apstradi, lai samazinatu to
piesarnojumu. Vispirms notekidenus apstradaja ar Na,CO,, parvérsot HPO;
jonus par PO; joniem, tad pievienoja skidumu, kas satur Fe** jonus.

Uzraksti saisinatos jonu vienadojumus parveértibam, kas notiek, veicot no-

tekadenu kimisko apstradi! leteicamaka
d) Ar kadu panémienu sadzives notekiidenus attira no tajos suspendétajam darbiba
vielam?

5. uzdevums (7 punkti)
a) Atkritumu bistamibu nosaka atkritumu sastava esoso vielu ipasibas un to
daudzums. Aizpildi tabulu!

Sadzives atkritumu sastava

T v y- S ZIv kritumu piemér
ietilpstosa bistama viela sadzives atkritumu piemeérs

Dzivsudrabs

Sarmi

b) Bistamo atkritumu savaksanas stacija atrodas atdaliti bistamie atkritumi: rip-
niecisko notekiidenu parstrades diunas; naftas parstrades produktu atkritumi;
fotoriipniecibas atkritumi; svina akumulatori; dienasgaismas lampas; medi-
ciniskie atkritumi. Péc atkritumu savaksanas to apsaimniekosana veic sadas
darbibas: 1. sadedzinasana, neizmantojot iegiito energiju; 2. noglabasana;

3. energijas ieguve; 4. materialu otrreizéja parstrade.

Sakarto apsaimnieko$anas darbibas prioritara seciba un uzraksti piemeéru atkri-

tumiem, kuru apsaimniekosanai veic $adu darbibu!
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2. variants
1. uzdevums (2 punkti)
Dota stikla razosanas tehnologiska procesa shéma.

24

Smiltis

SajaukSana
Kausésana

Papildini shému ar trukstosas izejvielas un procesa posma nosaukumu!

2. uzdevums (12 punkti)
Dota etanola razo$anas shéma.

Kartupelu sastava
|et|Ipstosa viela Etanols

a) Uzraksti nosaukumu vielam A un B!
b) Uzraksti nosaukumu procesiem 1. un 2.!
¢) Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!

1. procesam.
2. procesam.

d) Kadu vides piesarnojumu var izraisit etanola razosana no kartupeliem?

e) legistot etanolu no kartupeliem, ta iznakums ir tikai 25 % no teorétiski
iespéjama daudzuma. Kada gadijuma $is metodes lietosana ir ekonomiski
izdeviga?

f) Etanola razo$anai var izmantot ari sintétisko metodi, kur izejviela ir eténs.
Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojumu!

CH,=CH,(g)+ -cvevevererreeres (g 2C,H,OH (g) - Q
g) Ka temperatiiras pazeminasana $aja tehnologiskaja procesa ietekmés etanola
iznakumu?

h) No kadam izejvielam Tu iesaki razot etanolu Latvija? Atbildi pamato!

3. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Papiru un kartonu raZo no celulozes un ari no makulatiiras. Izejvielas skidina
ideni, ieguistot suspensiju, tad uz kustiga sieta izgulsneéjot skidras suspensijas sastava
esosas Skiedras un pildvielas. Siets ari atdala tideni no papira masas. Mitraja papir-
masa palikuso tideni atdala preséjot un péc tam Zavejot, tam izmantojot uzsilditus
cilindrus ar tuksu vidu. Lai pieskirtu papiram noteiktas ipasibas, tam pievieno
kimiskas piedevas, ja nepieciesams, balina, balinasanai izmantojot hloru vai hlora
dioksidu. Lai pieskirtu krasu, tam var pievienot pigmentus.

a) Kura procesa stadija radisies vides piesarnojums?

b) Uzraksti vienu argumentu “par” papira razosanai Latvija!

c) Kadu papira razo$anas metodi Latvija ieteiktu tu? Pamato savu izvéli!

4. uzdevums (5 punkti)
Piesarnojosas vielas notekadenos

L Koncentracija, Koncentracija,
Maksimali s . - L. -
. . . L analizéjot majas | analizéjot majas
Lielumi pielaujama N N
K ’ . notektdenus notektdenus
oncentracija "1 ’ . ’
tresdien sestdien
Suspendétas vielas 30 mg/l (var
<35 mg/l 25 mg/l saturet smago
metalu jonus)
Kopéjais fosfors (P, ) 2 mg/l 6 mg/! 2 mg/l
Kopéjais slapeklis (N,,,) | 15 mg/l 14 mg/! 12 mg/l

a) Izmantojot tabulas datus, salidzini notekiidenu sastavu dzivojamai majai un
ripnicai! Paskaidro, kapéc tas ir atskirigs!
b) Kura elementa koncentracija parsniedz maksimali pielaujamo?
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c) Veicot notekidenu kimisko analizi, noteica, ka elements fosfors tajos sasto-
pams PO; jonu veida. Lai samazinatu fosfatjonu koncentraciju notekiidenos,
tos var apstradat ar Ca(OH), vai AL,(SO,);.

Uzraksti saisinatos jonu vienadojumus parveértibam, kas notiktu, ja notek-
tdenus apstradatu ar $Im vielam!

d) Kapéc dzivojamas majas notekiidenos ir virsnormas kopéjais fosfors?

5. uzdevums (7 punkti)

a) Atkritumu bistamibu nosaka atkritumu sastava eso$o vielu ipasibas un to
daudzums. Aizpildi tabulu!

Sadzives atkritumu sastava

- sy . zZiv kritumu piemér
ietilpstosa bistama viela Sadzives atkritumu piemers

Svins

Freoni

b) Bistamo atkritumu savaksanas stacija atrodas atdaliti bistamie atkritumi:
1. téerauda metallazni; 2. radioaktivie atkritumi; 3. ellas atkritumi; 4. svina
akumulatori; 5. azbesta atkritumi; 6. veselibas apripes atkritumi, 7. partikas
sagatavo$anas un apstrades atkritumi.
Uzraksti pieméru no teksta minétajiem atkritumiem, kuru apsaimnieko$ana
veic noradito darbibu!

Atkritumu parstrades veids Atkritumu piemérs

Otrreizéja parstrade

Sadedzinasana

Biologiska parstrade

Apglabasana poligona

c) Uzraksti vienu no atkritumu parstrades veidiem, kurs, tavuprat, ir visnozi-
migakais ilgtspéjigai attistibai! Atbildi pamato!
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KIMIJAS UN VIDES TENOLOGIJAS

Vértesanas kritériji

Zina sadzives atkritumus, kas satur noradito bistamo vielu. Par katru
pieméru — 1 punkts. Kopa 2 punkti

Sakarto bistamos atkritumus apsaimnieko3anas darbibas prioritara
seciba (1. var.) - 1 punkts

5. 7
Izvélas apsaimniekosanas darbibai atbilstoSu bistamo atkritumu. Par
katru pieméru - 1 punkts. Kopa 4 punkti
Izvérté nozimigako atkritumu parstrades veidu ilgtspéjigai attistibai
(2.var.) - 1 punkts
Kopa 30

Par katru vienadojumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti

lesaka panémienu suspendéto dalinu atdalisanai (1. var.) - 1 punkts

Novérté fosfora piesarnojuma (2.var.) rasanas iemeslus sadzives
notekadenos — 1 punkts

Uzde- |\ ivarijs Punkti
vums
: Zina stikla razosanas izejvielu - 1 punkts 5
" | Zina stikla razo$anas procesa posmu — 1 punkts
Zina nosaukumus shéma dotajam vielam. Par katru vielu — 1 punkts.
Kopa 2 punkti
Zina nosaukumus procesiem. Par katru nosaukumu — 1 punkts. Kopa
2 punkti
Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu. Par katru vienadojumu -
1 punkts. Kopa 2 punkti
Noveérté etanola razo3anas procesa ietekmi uz vidi - 1 punkts
2. Izvérté etanola razosanas no kokapstrades atlikumiem ekonomisko 12
izdevigumu - 1 punkts
Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu etanola iegusanai no
eténa - 1 punkts
Izprot kimisko lidzsvaru ietekméjosa faktora ietekmi — 1 punkts
Izvélas piemérotako etanola razosanas metodi (1.var.) vai etanola
razosanai piemérotakas izejvielas Latvija (2. var.) — 1 punkts
Pamato savu izvéli — 1 punkts
Novérté iespéjama vides piesarnojuma rasanos — 1 punkts
Argumenté celulozes (1. var.) vai papira (2. var.) rapniecibas attistibas
3 iespéjas Latvija - 1 punkts 4
) lesaka celulozes (1. var.) vai papira (2. var.) razoSanas metodi Latvija -
1 punkts
Pamato savu izvéli — 1 punkts
Salidzina notekidenu sastavu- 1 punkts
Noveérte, kura elementa koncentracija parsniedz maksimali
iespé&jamo — 1 punkts
4 Uzraksta saisinatos jonu vienadojumus teksta dotajam parvértibam. 5
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