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OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMI UN KARBONILATVASINAJUMI

TEMATA APRAKSTS

Ikdiena plasi izmanto acetonu, etilspirtu, glicerinu un citus skabekli saturo$os
organiskos savienojumus.

Pamatskola skoléni uzzinaja savienojumu parstavju formulas un iepazinas ar vie-
lu fiziologisko iedarbibu.

Saja temata, macoties par ogliidenrazu hidroksilatvasindjumu un karbonilatva-
sinajumu uzbtvi un ipasibam, veidojas izpratne par to izmantosanas iespéjam un ar
to saistitajiem riskiem.

Skoléni nostiprina savas zinasanas par udenrazsaitém, uzzinot par to veido$anos
starp spirta, spirta un tdens molekulam; macas izskaidrot tidenrazsaisu ietekmi uz
spirtu fizikalajam ipasibam.

Apgustot tematu, veidojas izpratne par atomu savstarpéjo ietekmi organisko sa-
vienojumu molekulas. Tiek salidzinatas fenola un etanola, fenola un benzola kimis-
kas 1pasibas, aprakstot tas ar kimisko reakciju vienadojumiem.

Saja temata skoléni, macoties par hidroksilatvasindjumu un karbonilatvasinaju-
mu iedarbibu ar skabekli un citiem oksidétajiem, pilnveido izpratni par oksidésa-
nas-reducé$anas procesiem un apraksta vienvértigo piesatinato spirtu un aldehidu
oksidésanos ar kimisko reakciju vienadojumiem.

Veicot laboratorijas darbu, skoléni eksperimentali pierada etanolu, glicerinu, fe-
nolu un etanalu.

Iepazistot vielu kimiskas ipasibas, skoléni apzinas metanola, acetona, fenola, eti-
lénglikola un formaldehida kaitigo ietekmi uz dzivajiem organismiem un izprot to
pareizas lietoSanas nosacijumus.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Klasificé neorganiskas un
organiskas vielas, zinot
to sastavu, uzbavi vai
funkcionalas grupas.

Analizé sakaribas starp
vielu uzbavi un vielu vai
disperso

sistému Tpasibam;
salidzina vielu vai

Analizéjot vielu, disperso sistému un
to parvértibu daudzveidibu, saskata to
vienojosas likumsakaribas.

Sinteze vielas, veic

vielu kvalitativo un
kvantitativo analizi,
precizi ievérojot

Analizé, izvérté un izmanto
kimijas satura vizualo un
vardisko informaciju atbilstosi
mérkim; parveido vardisko

Izprot drosibas
noteikumu
ievérosanas
nepiecieSsamibu,

disperso sistamu Iaboratorijgs_v informécijq vizuala forma, izman't_ojot vielas,
ipasibas (fizikalas, t.raulsu un iericu mode!qs, simbolos un . matenalyE un
E mehaniskas). lietosanas apziméjumos un otradi. tehnologijas kimija,
< noteikumus un rikojas atbilstosi
Z drosas darba savai un apkartéjo
&5 metodes. drosibai.
- Klasificé ogludenrazu |+ Izprot vienvértigo « lIzprot atomu savstarpéjo ietekmi « Eksperimentali « Modelé iespéjamo + Apzinas
hidroksilatvasinajumus | piesatinato spirtu fenola molekula, salidzina fenola un pierada vienveértigo piesatinato metanola,
péc funkcionalo grupu molekulu uzbavi etanola, fenola un benzola kimiskas ogludenrazu spirtu izoméru acetona, fenola,
skaita un ogludenraza un Gdenrazsaisu ipasibas, apraksta tas ar kimisko hidroksilatva- uzbavi un attélo to ar etiléglikola un
atlikuma uzbaves. veido$anos starp reakciju vienadojumiem. sinajumus struktarformulam. formaldehida
spirta, spirta un un karbonil- kaitigo ietekmi
udens molekulam un |« Izprot vienvértigo piesatinato spirtu atvasinajumus. |« Analizé un vizualizé uz dzivajiem
izskaidro Udenrazsaisu | aizvietosanas, dehidratacijas un informaciju par vienvértigo organismiem un
ietekmi uz spirtu oksidésanas reakcijas, apraksta tas ar piesatinato spirtu fizikdlajam | izprot to pareizas
fizikalajam Tpasibam. kimisko reakciju vienadojumiem. ipasibam. lietosanas
< nosacijumus.
% « Salidzina aldehidu un ketonu molekulu « Nosauc vienvértigos piesati-
< uzbavi, izprot aldehidu oksidésanas, natos spirtus, to izomérus un
3 reducésanas reakcijas un apraksta tas aldehidus atbilstosi IUPAC
& ar kimisko reakciju vienadojumiem. nomenklatarai.
Spéle. Vielu klasifikacija. Demonstrésana. Darbs ar tekstu. Laboratorijas Laboratorijas darbs. KD. Acetona
D. Udenrazsaites Problému risinasana. darbs. LD. Vienveértigo piesatinato lietosanas un
KD. Ogladenrazu veidosanas spirtos un SP. Vienvértigo piesatindto spirtu LD. Ogludenrazu spirtu fizikalas ipasibas. uzglabasanas
hidroksilatvasinajumu spirtu tdensskidumos. oksidésanas procesi. hidroksilatvasina- noteikumi.
klasifikdcija. jumu un karbonil- | KD. Spirtu un aldehidu
Laboratorijas darbs. Demonstrésana. atvasinajumu nosaukumi.
LD. Spirtu molekulu D. Metanala oksidesana par metanskabi. | pieradisana. KD. Vienvértigo piesatinato
mode|u veidosana. spirtu izomérija.
< i KD. Aldehidu oksidesanas un reducésands
= VM. UdenraZsaisu reakcijas.
& veidosanads. KD. Etanola un fenola kimiskas ipasibas.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Klasificé oglidenrazu
hidroksilatvasinajumus
péc funkcionalo grupu
skaita un ogludenraza
atlikuma uzbuves.

Dotas ogludenrazu hidroksilatvasinajumu
saisinatas strukturformulas:

a) HO—CH,—CH,—OH
b) H,C=CH—CH,—OH

d) H,C—CH,—CH,—OH

Kurs ogladenrazu hidroksilatvasinajums ir
piesatinats vienveértigs spirts (A);
nepiesatinats vienvertigs spirts (B);
piesatinats daudzveértigs spirts (C);

fenols (D)?

Pieraksti atbildes burtu pie dotas
struktarformulas!

Dotas ogludenrazu hidroksilatvasinajumu
saisinatas struktarformulas:

a) HO—CH,—CH,—OH

b) QCHZ—OH

¢) H,C—CH,—CH,—CH,—OH
d) H,C=CH—CH,—OH
Klasificé ogltdenrazu hidroksilatvasinajumus

péc funkcionalo grupu skaita un ogludenraza
atlikuma uzbuves!

Izveido ogludenrazu hidroksilatvasinajumu
klasifikacijas shému, ilustréjot to ar vielu
saisinato struktdrformulu piemériem!

Modelé iesp&jamo
vienvertigo piesatinato
spirtu izoméru

uzbuvi un attélo to ar
struktarformulam.

Dotas spirtu saisinatas strukttrformulas:
a) H,C—CH,—CH,—CH,—OH
b) H,C —(le —CH,—CH;-OH

CH,

9 H,C—CH,~CH—CH;~OH
CH,

d) H,C—CH—CH—CH;~OH
CH, CH,

Nosaki, vai dotie savienojumi ir pentanola
izomeri!

Uzraksti piecu iesp&jamo heksanola izoméru
struktarformulas!

Salidzini sava starpa ogladenrazu
hidroksilatvasinajumu nosaukumus, izvélies
pareizo izoméru para nosaukumu, attélo tos ar
struktarformulam un pamato izvéli!

a) butanols-2 un butanols-3

b) 3,4-dimetilpentanols-1 un
1,4-dimetilpentanols-1

¢) 3,5-dimetilheksanols-2 un
2,4-dimetilheksanols-5

UN KARBONILATVASINAJUMI
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Nosauc vienvértigos
piesatinatos spirtus, to
izomérus un aldehidus
atbilstosi IUPAC
nomenklaturai.

1. Dotas spirtu saisinatas struktarformulas:
a) H,C—CH,—CH,—CH,—OH
b) H3C—C|H—CH2—CH2—OH
CH,
Q H3C—CH2—(|ZH—CH2—OH

CH,

d) H,C—CH—CH—CH;—OH
CH, CH,

Pie struktarformulas pieraksti burtu, kurs atbilst
spirta nosaukumam péc I[UPAC nomenklatdras!
(A) 3-metilbutanols-1

(B) 2-metilbutanols-1

(C) butanols-1

(D) 2,3-dimetilbutanols-1

2. Dotas aldehidu saisinatas strukttrformulas:
a) H,C—CH,—CHO
b) H,C _CIH —CH,—CHO
CH,
Q) H,C—C HZ—(liH—C H,—CHO

CH,

Pie struktarformulas pieraksti burtu, kurs
atbilst aldehida nosaukumam péc IUPAC
nomenklatdras!

(A) 3-metilbutanals

(B) 3-metilpentanals

(C) propanals

UN KARBONILATVASINAJUMI

1. Nosauc spirtus atbilstosi IUPAC
nomenklatarai!

) H,C—CH—CH,~CH,
OH

b) CH,~CH —CH—CH;~OH
CH, CH, CH,

9 H,C—CH—CH—CH;~OH
H,C—CH, CH,

d) HyC—CH—CH—CH;~OH
H,C—CH, CH,

2. Nosauc aldehidus atbilstosi IUPAC
nomenklatarai!

a) H,C—CH,—CH,—CHO
b) H,C—CH—CH,~CH;~CHO
CH,
) H,C—CH,;—CH—CH;=CHO
CH,
d) H,C—CH—CH,~CH—CHO
CH, CH,

KIMUJA 12. klase

‘ [}
1. Pamato, vai spirta nosaukums ir pareizs!
a) pentanols-2;
b) 3-etilbutanols-1;
c) 3-metilpropanols-1;
d) 2,2-dimetilbutanols-1;
e) 1,1,3-trimetilpentanols-2.
2. Pamato, vai aldehida nosaukums ir pareizs!
a) pentanals-2;
b) 2—etilbutanals;
¢) 2-metilpropanals;
d) 2,2-dimetilbutanals;
)

e) 1,1,3-trimetilpentanals.
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot vienvértigo
piesatinato spirtu
aizvietosanas,
dehidratacijas un
oksidesanas reakcijas,
apraksta tas ar kimisko
reakciju vienadojumiem.

Kurs kimiskas reakcijas vienadojums apraksta
aizvietosanas (A), dehidratacijas (B) vai okside-
$anas (C) reakciju?
Pie kimiskas reakcijas vienadojuma pieraksti
atbildes burtu!

a) G,H,OH — C,H, + H,0

b) 2C,H.OH + O, — 2CH,CHO + 2H,0

¢) 2CH,0H + 2Na — 2CH,ONa + H,

‘ Il
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus, kas
apraksta propanola-1:

a) dehidratacijas reakciju;

b) iedarbibu ar kaliju;

c) oksidésanas reakciju lidz aldehidam!

UN KARBONILATVASINAJUMI

Paskaidro, kapéc butanola-2 oksidésanas
procesa nerodas aldehids!

Izprot vienvértigo
piesatinato spirtu
molekulu uzbavi un
udenrazsaisu veidosanos
starp spirta, spirta un
udens molekulam un
izskaidro Gdenrazsaisu
ietekmi uz spirtu
fizikalajam ipasibam.

1. Nosaki attéla redzamo Udenrazsaisu skaitu!
Nosauc vielas, starp kuru molekulam pastav
Gdenrazsaites!

2. Vai apgalvojums ir patiess?

a) Parastos apstaklos etanols ir Skidrums,
jo starp etanola molekulam pastav
Gdenrazsaites.

b) Palielinoties spirtu molmasai, spirtu
virSanas temperatura samazinas.

¢) Udenrazsaite pastav ari spirtu molekula
starp alkilgrupu un hidroksilgrupu.

d) Palielinoties spirtu molmasai, spirtu skidiba
tudeni samazinas.

1. Papildini attélu, noradot taja Gdenrazsaisu
atrasanas vietas!

R H H
;O \o/
H
H H _0
SN0 H—O O HTTR
| Fli R H
R /O
H

2. Paskaidro, kapéc vienvértigo piesatinato
spirtu homologu rindas pirmie tris spirti
labi Skist Gdeni, bet atbilstosie alkani tdeni
neskist!

3. Paskaidro, kapéc vienvértigo piesatinato
spirtu virSanas temperatlras parastos
apstaklos ir augstakas neka atbilstoso alkanu
virSanas temperaturas!

Etilspirts sajaucas ar Gdeni jebkuras attiecibas,
3kist benzina un benzola. Izvérté, kapéc
etilspirta skist gan polaras, gan nepolaras vielas,
ja zinams likums, ka “lidzigs 3kist lidziga”!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Analize un vizualizé
informaciju par
vienveértigo piesatinato
spirtu fizikalajam
ipasibam.

Izmantojot vizualo informaciju par vienvértigo
piesatinato spirtu virSanas temperatdram
(K_12_UP_01_VM1), nosaki, kada sakariba
pastav starp oglekla atomu skaitu spirta
molekula un virsanas temperatdru!

UN KARBONILATVASINAJUMI

Ikdiena par Skidinatajiem un degvielam izmanto
maisijumus, kas sastav no dazadiem spirtiem.
Péc dotajiem datiem uzzimé grafiku piesatinato
vienvertigo spirtu virsanas temperataru
atkaribai no oglekla atomu skaita molekula!
Izmantojot grafiku, paskaidro, kas notiks ar
metanola, etanola un butanola maisijumu, ja to
sakarsés lidz 100 °C!

Vienvertigo piesatinato spirtu ar nesazarotu
virkni virSanas temperatdras

Spirts VirSanas temperatura, °C
CH,OH 65
C,H;,OH 78
C,H,0OH 97
C,H,OH 118
C,H,,OH 138
C¢H,;OH 157

KIMUJA 12. klase

Izmantojot informaciju par etanola un metanola
fizikalajam Tpasibam, izveido Venna diagrammu,
kura salidzini etanola un metanola kopigas un
atskirigas ipasibas!

Izprot atomu savstarpéjo
ietekmi fenola molekula,
salidzina fenola un
etanola, fenola un
benzola kimiskas
ipasibas, apraksta tas

ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

leraksti teikumos vielu nosaukumus pareiza
locijumal!

Benzols, fenols, metanols.

Ar aktiviem metaliem fenols reagé tapat ka

Fenolam un ... atskirigi notiek
aizvietosanas reakcija ar HNO;.
Hidroksilgrupas ietekmé .......ccccccuuue.. molekula

notiek aizvietosanas reakcijas.

Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus un
atbildi uz jautajumu!

a) GHOH + Cly > e + HCI

b) CHg + Cl, = e + HCI

€) CHsOH + HNO; = v +H,0
d) CeHg + HNO; —> e +H,0

Kapéc fenols un benzols atskirigi reagé ar
halogéniem un slapeklskabi?

Salidzini fenola un etanola, fenola un benzola
kimiskas 1pasibas, uzrakstot atbilstosos kimisko
reakciju vienadojumus! Paskaidro, kapéec
fenolam un etanolam, fenolam un benzolam ir
gan lidzigas, gan at3kirigas ipasibas!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Diskuté par etanola
izmantosanas pozitivo
un negativo ietekmi uz
sabiedribas attistibu.

Izmantojot teksta “Alkohola ietekme uz
organismu” un "Nakotnes degviela - E 85”
(K_12_UP_01_P1) doto informaciju, uzraksti
2 faktus, kas liecina par etanola izmantosanas
negativo ietekmi, un 2 faktus, kas liecina par
etanola izmantosanas pozitivo ietekmi uz vidi
un cilveka veselibul!

Izmantojot teksta “Alkohola ietekme uz
organismu” un "Nakotnes degviela — E 85"
(K_12_UP_01_P1) doto informaciju, salidzini
etanola izmantos$anas pozitivo un negativo
ietekmi uz sabiedribas attistibul

UN KARBONILATVASINAJUMI

Uzraksti argumentétu eseju “Etanola
izmantosanas ietekme uz sabiedribas attistibu

i

Salidzina aldehidu

un ketonu molekulu
uzbavi, izprot

aldehidu oksidésanas,
reducésanas reakcijas un
apraksta tas ar kimisko
reakciju vienadojumiem.

1. Nosaki, kura ir aldehidu funkcionalas grupas
formula un kura - ketonu funkcionalas grupas
formula!

/o

a) _C<H
0
Il

b) —C—

Papildini funkcionalas grupas un uzraksti
vienkarsaka aldehida un vienkarsaka ketona
struktarformulas!

2. Doti kimisko reakciju vienadojumi:
a) H,C—CHO + H, —» H,C—CH,—OH

40
b) 2H,C—CHO + 0, — 2H,C—c7Z
OH
¢) H,C—CHO + 2Cu(OH), —
— H,C—COOH + Cu,0 + 2H,0

Kurs kimiskas reakcijas vienadojums apraksta
aldehidu oksidésanas (A), kurs — reducésanas (B)
reakciju?

Pie kimisko reakciju vienadojumiem pieraksti
atbildes burtu!

1. Uzraksti aldehida un ketona struktarformulas
ar vienadu oglekla atomu skaitu! Kas kopigs
un kas atskirigs uzrakstito formulu struktara
un sastava?

2.Vienkarsakais aldehids ir metanals, bet
vienkarsakais ketons ir propanons! Paskaidro,
kapéc nepastav metanons un etanons!

3. Uzraksti propanala:
a) reducésanas reakcijas vienadojumu;
b) oksidésanas reakcijas vienadojumu ar O,;

c) oksideésanas reakcijas vienadojumu ar
Cu(OH), karséjot!

Gan metanals, gan etanals reagé ar Cu(OH),
karséjot, tomér Cu(OH), reducésanas produkti
katra no gadijumiem ir at3kirigi. Izvérté, kura
gadijuma vara(ll) hidroksids reducéjas lidz
vara(l) oksidam, kura gadijuma tas reducéjas
[idz varam, uzraksti abu kimisko reakciju
vienadojumus!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto spirtu, aldehidu
un ketonu trivialos
nosaukumus:
metilspirts, etilspirts,
etilenglikols, glicerins,
formaldehids, acetons,
aprakstot to ipasibas un
izmantosanu.

Doti spirtu, aldehidu un ketonu nosaukumi
atbilstosi [IUPAC nomenklaturai:

a) metanols,

b) propanons,
c) metanals,

d) etandiols-1,2,

e) propantriols-1,2,3
Uzraksti katram nosaukumam atbilstoso trivialo
nosaukumu, izvéloties no dotajiem!
Metilspirts, etilspirts, etilenglikols, glicerins,
formaldehids, acetons.

UN KARBONILATVASINAJUMI

Izlabo teksta ieviesusas kludas! Apmaini teksta
izcelto spirtu, aldehidu un ketonu trivialos
nosaukumus, ierakstot tos Istajas vietas!

Pirms injekcijas adu dezinficé ar etilénglikolu.
Etilspirta skidumu Gdeni sauc par formalinu.
Formaldehids ir biezs, bezkrdsains Skidrums ar
saldu garsu. To plasi lieto kosmétisko lidzek|u
razosana.

Acetona skidumam adeni ir zema sasalSanas
temperatura. To lieto ka antifrizu sastavdalu, bet
atskiriba no glicerinag, tas ir indigs.

Propanons jeb glicerins ir labs krasu un laku

KIMUJA 12. klase

Sagatavo prezentaciju par metanola, etanola,
propanona, etandiola-1,2 un propantriola-1,2,3
izmantosanu, lietojot to trivialos nosaukumus!

Izmantojot informaciju
par spirtu, fenolu,
aldehidu un ketonu
ipasibam, prognozé to
izmantosanu ikdienas
dzive un dazadas
tautsaimniecibas
nozares.

Atbildi uz jautajumiem, izvéloties atbildi no
dotajam!

a) Kada spirtu ipasiba nosaka to izmantosanu
automobilu logu stiklu mazgasanai ziema?

b) Kada aldehidu ipasiba nosaka to
izmantosanu organisko skabju razo3ana?

¢) Kada propanona (acetona) ipasiba nosaka
ta izmantosanu laku atSkaidisanai?
(A) Spéja oksidéties.
(B) Spéja skidinat krasas un lakas.
(C) Skidumam ir zema sasal3anas temperatra.

1. 1zlasi teikumus un prognozé vielu
izmantos$anu, aizpildot teksta tuksas vietas!
Etilenglikola Skidumi sasalst zemas
temperaturds. T0 lieto .......coveeeeeerrerrenne
Acetona labi skist lakas un krasas. To lieto ............

Formaldehids labi skist adeni, tam piemit
dezinficéjosas ipasibas. To lieto ...

2. Spirti ir labi skidinataji. Polaras OH- grupas
dé| tajos 3kist polaras vielas, bet nepolarais
ogludenraza atlikums nodrosina nepolaru
vielu skidibu. Prognozé, kada joma $is spirtu
TIpasibas var izmantot praktiski!

Izmantojot informaciju no dazadiem
pieejamiem informacijas avotiem par spirtu,
fenolu, aldehidu vai ketonu ipasibam, ar LAVT
metodes palidzibu prognoze vienas, konkrétas
vielas izmanto3anas iespéjas un prieksrocibas
ikdienas dzive vai kada tautsaimniecibas nozaré!
Loma - spirts, fenols, aldehids vai ketons.
Adresats — majsaimniece, zemnieks, celtnieks,
automehanikis u. c.
Veids — péc brivas izvéles.
Temats - izvéléta kimiska savienojuma
izmantosana ikdiena vai dazadas
tautsaimniecibas nozarés.
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Apzinas metanola,
acetona, fenola,
etilénglikola un
formaldehida kaitigo
ietekmi uz dzivajiem
organismiem un izprot
to pareizas lietoSanas
nosacijumus.

levieto teikumos traksto3os vardus pareiza
loctjumal
Toksisks; bistams; dezinficéjoss; uzliesmojoss.

a) Acetons ir viegli ....nreenrrenns Skidrums,
tapéc, to lietojot, jaievéro ugunsdrosibas
noteikumi.

g

b) Metanols ir automobilu logu stiklu tirisanas
lidzeklu sastavdala, tapéc ta tvaiku
ieelposana var bUt .........ccecceeeevreennene cilvéka
veselibai un dzivibai.

) Etiléenglikolam tapat ka glicerinam ir salda
garsa, bet to nevar izmantot partikas
produktu saldinasanai ta ...

dél.

d) FENOIS T e, , tapéc to masu
dienas vairs nelieto par dezinfekcijas
lidzekili.

e) Formaldehida skidumam tdent piemit
Ipasibas, bet ta
toksiskuma dél to var lietot tikai biologisko
preparatu uzglabasanai.

‘ ]
Paskaidro,

a) kadas acetona ipasibas liecina par to, ka
acetonu var izmantot ikdienas dzive;

b) kur ikdienas dzive ir iespéjama cilvéka
saskare ar formaldehidu;

) ka formaldehida nok|asana cilvéka
organisma var ietekmét cilvéka veselibul!

UN KARBONILATVASINAJUMI

Formaldehids normalos apstaklos ir gazveida
viela. Tas ir izplatits iekStelpu gaisa piesarnotajs.
Atrodi informaciju un sagatavo prezentaciju par
materialiem, kuri var bat par iemeslu dzivojamo
telpu gaisa piesarnojumam ar formaldehidu!




OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMI UN KARBONILATVASINAJUMI

KIMUJA 12. klase

STUNDAS PIEMERS

VIENVERTIGO PIESATINATO SPIRTU OKSIDESANAS PROCESI

Mérkis
Veidot izpratni par spirtu oksidésanas procesiem un $o reakciju produktu daudz-
veidibu, analizéjot teksta doto informaciju un demonstréjuma novéroto.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Izmanto teksta doto informaciju atbilstosi uzdevumam.
o Izveido shému un secina par spirtu oksidé$anas reakcijas produktu
daudzveidibu.
o Uzraksta spirtu oksidésanas reakciju vienadojumus.
« Secina par spirtu oksidésanas procesiem péc novérojumiem demonstréjuma.

NepiecieSamie resursi

o Izdales materials “Vienvértigo piesatinato spirtu oksidésanas procesi”
(K_12_SP_01_P).

o Vizualais materials “Vienvértigo piesatinato spirtu oksidésanas procesi”
(K_12_SP_01_VM2).

« Etanols, propanols-1, butanols-1.

« 6 porcelana blodinas, 3 stativi, spirta lampina, koka skalins, tigelknaibles.

» Kodoskops.

Stundas gaita

Macibu metodes
Darbs ar tekstu, problému risinasana.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, paru darbs, individuals darbs.

Vértesana

Péc skolénu atbildém stundas gaita skolotajs vérté skolénu izpratni par spirtu
oksidé$anas procesiem. Skoléni veic pagnovértéjumu, salidzinot spirtu oksidésanas
reakciju vienadojumus ar skolotaja piedavato.

Skolotaja pasnovertéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Darbs ar tekstu (10 minates)

Izdala darba lapu “Vienvértigo piesatinato spirtu oksidésanas procesi” (K_12_SP_01_P1).
Rosina padomat un nosaukt spirtu kimisko ipasibu, kura viniem jau ir zinama no
pamatskolas.

Aicina apskatit darba lapa shemu, kuru stundas gaita skoléni papildinas, iepazistot spirtu
oksidésanas produktus.

Zina spirtu degsanu, jo, veicot laboratorijas darbu eksperimentus, lieto spirta lampinu,
tapéc atbild: degsana.
Apskata shému darba lapa.




OGLUDENRAZU

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Rosina izlasit 1. uzdevuma tekstu “Bioetanols’, apspriest atbildes pari un ierakstit tas
darba lapa.
Péc laika ladz kadu skolénu nolasit atbilzu variantus.

Ladz kimisko reakciju vienadojumus salidzinat ar demonstréto uz kodoskopa
(K_12_SP_01_VM1).

Kodoskopa materiala attélotos kimisko reakciju vienadojumus atklaj stundas gaita
pakapeniski.

HIDROKSILATVASINAJUMI UN KARBONILATVASINAJUMI

Lasa tekstu, apspriez atbildes un veic ierakstus darba lapa.

Nolasa atbildes. Etanola sadegSanas rezultata iegust oglekla(lV) oksidu un ddeni. Tapéc, ka
Brazilija audzé cukurniedres un no niedru cukura iegutais etilspirts ir salidzinosi lets. Tapec,
ka, pievienojot etanolu, var pandkt degvielas pilnigaku sadegsanu.

Salidzina savus uzrakstitos kimisko reakciju vienadojumus ar kodoskopa materialu.

Problému risinas

ana (20 minates)

Rada demonstréjumu.

Tris porcelana blodinas ielej pa 15 m/ etanola C,H;OH, propanola C;H,OH un butanola
C,H,OH. Blodinas ar spirtu novieto uz stativa pamatném. Sajos stativos iestiprina stativa
rinkus un uz tiem novieto pa porcelana blodinai. Katra blodina ielej 10 m/ Gdens.
Uzaicina paliga divus skolénus un ar 3 kamina sérkocinu vai koka skalinu palidzibu
vienlaicigi aizdedzina spirtus visas trijas porcelana blodinas. Viens no skoléniem paliek
pie skolotaja galda un véro, kada seciba saks varities tdens porcelana blodinas. Ladz
skolénus vérst uzmanibu uz visu triju liesmu krasu un novérot degsanas procesu.

Kad spirti izdegusi, demonstré blodinas apaksu, kura tika karséts adens (ja viss tdens
nav iztvaikojis, to izlej).

Ladz pierakstit novérojumus darba lapa un uzrakstit etanola, propanola un butanola
pilnigas sadegsanas reakcijas vienadojumus (2. uzdevums).

Ladz salidzinat uzrakstito kimisko reakciju vienadojumus ar demonstréto kodoskopa
materialu.

Véro demonstréjumu un pieraksta novérojumus darba lapa.

Secina, ka pirmais uzvaras tdens taja blodina, kuras sildisanai tika izmantota etanola
deg$anas reakcija, péc tam — propanola un visbeidzot — butanola. Etanols sadeg ar

zilgani blavu liesmu, propanola sadegsanas reakcija liesma ari ir zilgani blava ar nedaudz
dzeltenigu nokrdsu, savukart butanola sadegsanas liesma ir dzeltena. Blodina virs etanola
tikai nedaudz nokvépa, virs propanola un butanola uz blodinas noklajas kvépu kdrtina, kura
vislielaka ir virs butanola.

Uzraksta pilnigas sadegsanas reakcijas vienadojumus:
C,H;0H + 30, — 2C0O, + 3H,0

2C;H,0H + 90, — 6CO, + 8H,0

C,H,0H + 60, — 4CO, + 5H,0.

Salidzina savus uzrakstitos degsanas reakciju vienadojumus ar kodoskopa materialu,
labo kludas.




OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMI

UN KARBONILATVASINAJUMI

KIMUJA 12. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jauta: “Kapec visvairak kvépu rodas butanola degsanas procesa? ”

Vers skolenu uzmanibu uz to, ka katra spirta 1 mola sadedzinasanai ir nepiecieSams atskirigs
skabekla, tatad ari gaisa, daudzums.

Atbilstosi sadegSanas reakciju vienadojumiem: viena mola butanola sadeg$anai ir
nepieciesams 2 reizes lieldks skabekla (gaisa) daudzums, neka etanola sadegsanai.

Kvepu paradisands uz blodinam ar propanolu un butanolu norada uz to, ka spirts sadeg
tikai daléji, dala ta sastava esosa oglekla nesadeg.

Ladz analizét tabula doto informaciju par spirtu pilnigas sadegsanas siltumiem un
prognozét, kura blodina tdenim jauzvaras visatrak (kura spirta deg$anas procesa izdalas
vislielaka energija)?

Organisko savienojumu sadegs$anas siltums ir atkarigs galvenokart no oglekla un tudenraza
daudzuma tajos. Sadegot vienam molam oglek|a, izdalas stipri lielaks siltuma daudzums,
neka sadegot vienam molam adenraza, tapéc, pilnigi sadegot spirtiem, izdalitais siltuma
daudzums palielinas, pieaugot oglekla atomu skaitam spirta molekula. Skietami liekas,

ka tapéc pirmajam vajadzéja uzvarities udenim taja blodina, kura atradas virs butanola
liesmas.

Atgadina demonstréjuma novéroto un ludz izvirzit hipotézi, kapéc teorétiska prognoze
nesakrit ar eksperimenta rezultatu.

Skaidro, ka pilnigai butanola sadeg3anai $ajos apstaklos nepietiek skabekla (gaisa), tapéc
praktiski izdalitais siltuma daudzums ir krietni mazaks. Lidzigi, tikai mazaka méra, notiek
ari ar propanolu.

Jauta: “Kadi produkti var veidoties nepilnigas sadeg3anas reakcijas rezultata?”

Ladz uzrakstit butanola nepilnigas sadegsanas reakcijas vienadojumus.

Demonstré kodoskopa materialu ar butanola nepilnigas sadegsanas kimisko reakciju
vienadojumiem.
Jauta: “Kapec, stradajot ar gazes pliti, ir svarigi noregulét pareizu gaisa piepluadi?”

Aicina apskatit darba lapa shemu un ierakstit shéma spirtu oksidesanas produktus, kas
rodas spirtu pilnigas un nepilnigas sadegsanas rezultata.

Atbild. Tapéc, ka notiek nepilniga sadegsana, nenotiek oksidesanas lidz degSanas
galaproduktam CO, bet veidojas kvépi.

Analizé tabula doto informaciju un prognozé: pirmajam vajadzéja uzvarities idenim taja
blodina, kura atradas virs butanola liesmas, jo butanolam ir vislielakais pilnigas sadegsanas
siltums.

Izvirza hipotézi, pieméram, ka Gdens blodina virs etanola visatrak uzvards tapéc, ka no
izmantotajiem trim spirtiem pilnigi Sajos apstak|os sadeg tikai etanols.

Atbild. Tvana gaze, kvépi.

Uzraksta butanola nepilnigas sadegsanas reakcijas vienadojumus:

C,H,0H + 40, — 4CO + 5H,0

C,H,0H + 20, — 4C + 5H,0

Salidzina savus uzrakstitos degsanas reakciju vienadojumus ar kodoskopa materialu,
labo kladas.

Atbild. Jo nepilnigas sadegsanas reakcijas rezultata var veidoties indiga gaze - tvana gaze -
un kvepi.

Papildina shému ar spirtu oksidésanas produktiem, kas rodas pilnigas un nepilnigas
sadegsanas rezultata.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (10 minGtes)

Rosina izlasit 3. uzdevumu un, apspriezot atbildes pari, veikt ierakstus darba lapa.
Ladz kadu skolénu nolasit atbilzu variantus.
Ladz kimisko reakciju vienadojumus salidzinat ar demonstréto kodoskopa materialu.

Aicina parskatit darba lapas 3. uzdevuma aprakstitos procesus un papildinat shému.

Lasa tekstu, apspriez atbildes un veic ierakstus darba lapa.
Nolasa atbildes. Etanols pakapeniski oksidéjas par acetaldehidu.
Salidzina savus uzrakstitos kimisko reakciju vienadojumus ar kodoskopa materialu.

Rosina skolénus izlasit 4. uzdevuma tekstus “Etilspirta parvértibas organisma” un
“Metilspirta parvértibas organisma”, apspriezot atbildes pari, veikt ierakstus darba lapa.
Ja stundas gaita neizdodas veikt 4. uzdevumu, to var uzdot majas darba.

Ladz uzrakstitos kimisko reakciju vienadojumus salidzinat ar demonstréto kodoskopa
materoalu.

Jauta par metanola un etanola ietekmi uz cilvéka organismu.

Ladz, pamatojoties uz darba lapa izveidoto shému, secinat par spirtu oksidésanas
procesu norisi un oksidésanas procesa produktu daudzveidibu.

Uzdod majas darba, stradajot ar informacijas avotiem, sagatavot zinojumu par metanola
un etanola oksidesanas procesu nozimi tautsaimnieciba.

Lasa tekstu, apspriez atbildes un veic ierakstus darba lapa.

Salidzina savus uzrakstitos kimisko reakciju vienadojumus ar kodoskopa materialu.

Izmantojot teksta doto informaciju, secina par metanola un etanola negativo ietekmi uz
cilvéka organismu.

Papildina shemu, ierakstot taja $ajos tekstos minétos spirtu oksidésanas reakciju
produktus.

Secina par spirtu oksidésanas procesu norisi un oksidésanas procesa produktu
daudzveidibu.

Pieraksta majas darbu.

UN KARBONILATVASINAJUMI



SKOLENA DARBA LAPA K_12_SP_01

Vards uzvards klase datums
VIENVERTIGO PIESATINATO SPIRTU OKSIDESANAS PROCESI

Izveido shému par vienvértigo piesatinato spirtu oksidésanas produktiem!

Spirtu
oksidesanas
produkti

1. uzdevums
Lasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

BIOETANOLS

Etanolu ka biodegvielu plasa patérina tirga saka piedavat Brazilija ap 1970. gadu, lai daléji atbrivotos no importa
naftas atkaribas un samazinatu smogu lielpilsétas. Saja laika Brazilija saka plasi audzét cukurniedres. Ari paslaik
Brazilija ir etanola razo$anas lideris pasaulé. Tur gandriz ceturta dala automasinu darbojas ar benzina un etanola
maisijumu.

Péc daziem gadiem ari ASV pievérsas etanola razo$anai. Te etanolu razo no kukurizas. Pasaulé ik gadu spékratu
motoros sadedzina ap 25 miljardiem litru bioetanola. Parasti bioetanolu ka degvielu izmanto maisijumos ar benzinu
dazadas proporcijas (5%-22%). Piejaucot benzinam etanolu, iegtist augstakas markas degvielu. Eiropas Savienibas
valstis iesaka benzinam pievienot ap 5% etanola. Ar $adu etanola piedevu var panakt degvielas pilnigaku sadegsanu.

/A. Tooma, 1. Ziemelis, “A-Energija”, valsts SIA “Vides projekti”, 2005/

A. Uzraksti etanola pilnigas sadeg$anas kimiskas reakcijas vienadojumu!
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2. uzdevums
A. Veérojot dazadu spirtu deg$anas procesu demonstréjumu, uzraksti novérojumus!
Spirtu degsana

Spirts C,H.OH C,H,OH C,H,OH

Liesmas krasa

Kvépu radanas

Seciba, kura sak varities

udens

B. Uzraksti etanola, propanola-1 un butanola-1 pilnigas sadeg$anas kimiskas reakcijas vienadojumus!

C. Analizé tabula doto informaciju! Kura blodina tdenim jauzvaras visatrak, ja ideni silda, izmantojot dazadu
spirtu sadeg$anas siltumu?

Spirts Pilnigas sadegS$anas Spirta molmasa, g/mol

siltums, kJ/mol

Etanols 1371 46
Propanols-1 2010 60
Butanols-1 2673 74

D. Uzraksti butanola nepilnigas sadegsanas kimiskas reakcijas vienadojumus, pienemot, ka:
« degganas procesa veidojas tvana gaze;
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3. uzdevums

Izlasi tekstu un izpildi uzdevumus!

Daudzi cukuri (oglhidrati) mikroskopisku rauga sénisu iedarbibas rezultata veido etilspirtu un oglskabo gazi. So
procesu sauc par alkoholisko rag$anu. Nereti, majas apstaklos razojot vinu, abolu vai vinogu sulas riigsanas procesa,
gaisa klatbutné, etilspirts pakapeniski oksidéjas par acetaldehidu (CH,CHO), kam raksturiga iepuvusu abolu smar-
7a, bet skabekla parakuma var oksidéties par etikskabi (CH,COOH).

A. Kads process notiks, ja raudzésanas iekarta ieklas gaiss?

4. uzdevums
Izlasi tekstus un izpildi uzdevumus!

ETILSPIRTA PARVERTIBAS ORGANISMA
Alkoholisko dzérienu lietoSanas rezultata etilspirts uzsiicas visos organisma audos un skidras vidés. Organisma
oksidéjas vidéji 7-10 grami etilspirta stunda. Organisma 90%-98% etilspirta pakapeniski oksidéjas aknas fermentu
ietekmé, veidojot acetaldehidu (CH,CHO), kas oksidéjas talak un galarezultata veidojas oglskaba gaze un adens.
Acetaldehida limena paaugstinaganas péc alkohola lietoSanas izsauc smagas, nepatikamas izmainas organisma —
adas apsartumu, sliktu diasu, vemsanu, nemiera sajutu, visparéju nespéku, sirdsdarbibas paatrinasanos.
http://www.vsmta.lv/

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus etilspirta oksidésanas procesiem organismal!

METILSPIRTA PARVERTIBAS ORGANISMA

Metilspirts jeb metanols ir inde. Pat neliels daudzums metilspirta boja redzes nervu un acs tikleni. Aptuveni
5 m/ metilspirta organisma izraisa aklumu, bet lielaks tilpums — navi. Tas saistits ar metanola atro oksidésanos par
formaldehidu (HCHO) cilvéka organisma.

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu metanola oksidésanas procesam organisma!

Majas darbs
Atrodi papildu informaciju un sagatavo zinojumu par metanola un etanola oksidé$anas procesu nozimi
tautsaimnieciba!
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Vards uzvards klase datums

ETANOLA IZMANTOSANAS POZITIVA UN NEGATIVA IETEKME
UZ SABIEDRIBAS ATTISTIBU

Uzdevums
Lasi tekstus un izpildi uzdevumus!
A. Atrodi 2 faktus, kas liecina par etanola izmantosanas negativo ietekmi un 2 faktus, kas liecina par etanola
izmantosanas pozitivo ietekmi uz vidi un cilvéka veselibu!
B. Salidzini etanola izmanto$anas pozitivo un negativo ietekmi uz sabiedribas attistibu!

ALKOHOLA IETEKME UZ ORGANISMU

Etanolam piemit narkotiskam vielam lidziga iedarbiba, kas rada atkaribu. Etanols toksiski darbojas uz centralo
nervu sistému.

Etanolam noklistot nervu $inu membranas, tiek traucéta nervu impulsu parnese. Alkohols ietekmé ari asins-
riti, paplasina asinsvadus un aréjas kermena dalas tiek labak apgadatas ar asinim (piesartusi vaigi, degungals). Si
iemesla dé] stipri iereibusi cilveki islaicigi ir aizsargati no sala. Pastiprinatas siltumatdeves dé] siem cilvékiem draud
nosalsana.

Ipasi jutigas pret alkohola toksisko iedarbibu ir aknas. Ilgstosas alkohola lietosanas rezultata rodas smagas par-
mainas aknas. Visnopietnaka un dzivibu apdraudosaka ir aknu ciroze - hronisks aknu iekaisums. Alkoholatkarigie
cilvéki biezi slimo ar urincelu infekcijam un nieru iekaisumu.

(D. Cédere, ]. Logins. Organiska kimija ar ievirzi biokimija.
“Zvaigzne ABC”, 1996, 133. Ipp.)

NAKOTNES DEGVIELA - E 85
Degyviela E 85 ir nozimiga alternativa benzinam - skaitlis 85 nozimeé, ka degvielas sastava ir 85% tira etanola, kas
razots no graudiem un 15% benzina. Aizstajot fosilo kurinamo ar E 85, potencialais ieguvums mekléjams ne tikai
izsiksto$o naftas krajumu problémas risinasanai, bet ari ka nozimigs faktors gaisa kvalitates saglabasanas joma. Lie-
tojot E 85, samazinas oglekla(IV) oksida limenis, slapekla oksidu izmesu apjoms, kancerogéno savienojumu koncen-
tracija, nepilnigi sadeguso oglidenrazu un toksisko vielu daudzums. Ar etanolu uzlabojot motordegvielas ipasibas,
paaugstinas degvielas oktanskaitlis, ta pilnigak sadeg. Lidz ar to nav nepieciesams benzinu etilét ar tetraetilsvinu, kas
ir kaitigs apkartéjai videi.
(L. Bulmeistere. "Nakotnes degviela - E 857,
Vides Vestis, Nr. 11 (94), 2006)
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UDENRAZSAITES VEIDOSANAS SPIRTOS UN SPIRTU UDENSSKIDUMOS

Darba izpildes laiks 10 minates K_12_DD_01_01

Mérkis
Veidot izpratni par adenrazsaisu veido$anos starp spirta un idens molekulam,
analizé&jot novérojumus.

Sasniedzamais rezultats
« Novéro skiduma kopéja tilpuma samazinasanos, skidinot spirtu tdeni.
o Novéro animétu udenrazsais$u veidosanas modeli.
« Secina par udenrazsai$u veidosanas ietekmi uz spirta skisanas procesu.

Darba piederumi, vielas

Etilspirts; destiléts iidens, kuram pievienots indikators metiloranzs; apméram
50 cm gara stikla caurule, kuras diametrs ir = 10 - 15 mm; laboratorijas stativs ar
skavu; stikla caurulei piemérota diametra piltuve; divi stikla caurulei piemérota
diametra aizbazni.

K_12_DD_01_VM.

Stikla caurules vieta var izmantot vecu bireti.

So demonstréjumu var veikt ari, izmantojot mércilindru ar $lifa aizbazni un di-
vus parastos mércilindrus. Var izmantot ari divas 50 ml mérkolbas un vienu 100 ml
merkolbu.

Pirms stundas sakuma stikla caurules vienu galu noslédz ar ciesi piegujosu
aizbazni. Izmera tas garumu (var merit ari tilpumu) un uz stikla izdara 2 atzimes,
sadalot cauruli tris skietamas dalas ta, lai divas apaksejas dalas bitu vienadas (ap-
meéram 20 cm), bet tresas — augséjas — dalas garums ir 5 - 10 cm.

Atzimes var izdarit ar udensizturigu markieri vai gumiju.

Darba gaita
1. Stikla caurulé caur piltuvi ielej ar metiloranzu iekrasoto tideni lidz pirmajai
atzimei un to iestiprina stativa. Cauruli stativa pagriez nedaudz ieslipi un
uzmanigi gar caurules sieninu taja ielej etilspirtu lidz otrajai atzimei ta, lai
tdens un spirts veidotu divus atseviskus slanus.
Pievers skolenu uzmanibu tam, ka ielieta iidens un spirta tilpums pirms to
sajauksanas ir vienads.

2. Stikla cauruli blivi noslédz ar aizbazni, iznem no stativa un sajauc abus skid-
rumus, vairakas reizes apvérsot cauruli. Stikla cauruli novieto atpakal stativa.
Novero, ka iegita skiduma tilpums ir samazindjies.

3. Demonstré animaciju “UdenrazsaiSu veido$anas starp adens un spirta mole-
kulam” (K_12_DD_01_VM).

4. Skaidro animaciju skoléniem, saistot tilpuma mainu eksperimenta ar aden-
razsaites veido$anos.

Informacijai! Istabas temperatiira sajaucot 50 ml idens ar 54 ml spirta, iegiist
nevis 104, bet gan tikai 100 ml skiduma.

Spirta regeneracija

No iegita spirta idensskiduma ir iespéjams atdalit spirtu, to izsalot. Sim noli-
kam to parlej mercilindra un pieber 40 - 60 g kalija karbonata uz 100 ml skiduma.
Cilindru noslédz ar aizbazni un energiski krata. Novero divu skidruma slanu vei-
dosanos, spirts ir augseja slani. Mercilindra saturu parlej dalamaja piltuve un péc
neilga laika atdala vienu slani no otra. Atdalito spirtu var izmantot spirta lampinds.



SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_01_P1

Vards uzvards klase datums
SPIRTU MOLEKULU MODELU VEIDOSANA

Uzdevums
Izpétit, kada veida izomérija ir iespéjama vienvértigajiem piesatinatajiem spirtiem.

Darba piederumi, vielas
Atomu mode]u komplekts, limlapinas.

Darba gaita
1. Izveido etanola (C,H,OH) molekulas modeli!
Izveido iespéjamos propanola (C;H,OH) molekulas modelus!
Izveidoto izoméru skaitu un to struktarformulas ieraksti 1. tabula!
Izveido butanola-1 molekulas modeli! Ta struktarformulu uzraksti uz divam atseviskam limlapinam!

AN

Parveido izgatavoto modeli ta, lai saglabatos spirta funkcionala grupa! Izveidota savienojuma struktiarformulu

uzraksti uz citas limlapinas!

6. Modelus turpini parveidot, lidz iegiisti visus iespéjamos C,H,OH izomérus! Katra izoméra struktarformulu
uzraksti uz citas limlapinas!

7. Izomeéru skaitu un struktarformulas ieraksti 1. tabula!

8. Sadali limlapinas divas grupas ta, lai uz tam uzrakstitas struktirformulas attélotu atkirigus izomérijas veidus!

9. Limlapinas ielimé atbilstosajas 2. tabulas ailés!

leglto datu registrésana un apstrade
Spirtu formulas un izoméru skaits
1. tabula

Molekulformula Izoméru skaits Izoméru struktarformulas

C,H,OH

C,H,0H

C,H,OH




SKOLENA DARBA LAPA

K_12_LD_01_P1

Butanola izomeéru struktirformulas un nosaukumi
2. tabula

I grupa

Il grupa

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
« Izmantojot 2. tabulas datus, formulé spirta izomérijas veidus katra grupal!




METANALA OKSIDESANA PAR METANSKABI

Darba izpildes laiks 40 minates K_12_DD_01_02

Meérkis
Veidot izpratni par aldehidu oksidésanas reakcijam, novérojot demonstréjumu.

Sasniedzamais rezultats
Novérojot demonstréjumu, secina par aldehidu reducéjosajam ipasibam un
aldehidu oksidésanas produktiem.

Darba piederumi, vielas

Formalins (metanala $kidums tdeni), 30 % H,O,, Virca kolba 300 m/, pilinama
piltuve, 2 laboratorijas stativi, gazu novadcaurule, liela mégene, divi 50 m/ mér-
cilindri, indikators metiloranzs, kristalizators, gumijas aizbaznis, spirta lampina,
elektriska plitina.

Darba gaita

1. Sastada gazu iegtiSanas iekartu (attéls).

2. Virca kolba ar mércilindru ielej 30 m/ formalina.

3. Pilinamaja piltuvé ar mércilindru ielej 20 m/ ddenraza peroksida.

4. Virca kolbu silda un pa pilienam no pilinamas piltuves pilina ddenraza

peroksidu.

5. Tiklidz sakas reakcija (Skidums sak putot), sildisanu partrauc.

6. Izdalijusos gazi uztver mégene, izspiezot no tas Gdeni.

leguita gaze ir idenradis! To var parbaudit, aizdedzinot to pie spirta lampinas
liesmas. Ja udenradis ir tirs, tas sadeg ar vaju troksni.

Kolba iegiita skabe ir metanskabe. To parbauda ar indikatoru metiloranzu.

Kimiskas reakcijas vienadojums: 2HCHO + H,0, — 2HCOOH + H,T

Péc demonstrejuma parruna ar skoleniem, kadus citus oksidetajus varetu izman-
tot aldehidu oksidésanai.

.

Att. Metanala oksidésanas iekarta



SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_01_P2

Vards uzvards klase datums
VIENVERTIGO PIESATINATO SPIRTU FIZIKALAS IPASIBAS

Uzdevums
Noteikt nezinamu spirtu, izmantojot vielas vir§anas temperattru.

Darba piederumi, vielas
Spirta paraugs.
Liela mégene, spirta lampina karsésanai, termometrs (0 - 100 °C),

meégenes turétajs, varkermeni (izkarsétas porcelana lauskas vai stikla
kapilaru lauskas), aizsargbrilles.

Darba gaita
1. Mégené ielej 5 m/ nezinama spirta, ievieto varkermenus!

Iestiprini mégeni turétaja un ievieto taja termometru (attéls)!
Karsé mégeni, lidz skidrums sak varities!

Iznem mégeni no liesmas un nolasi temperataru!

Atkarto $o procediru (karsé$anu un mérisanu) 5 reizes! Pédéja
izmerita temperatiira ir vir§anas temperatira.

Uzmanibu! Spirta tvaiki var aizdegties! Karsé uzmanigi!

6. Izmantojot ieglito virSanas temperatiru un tabulas datus, nosaki
nezinama spirta kimisko formulu!

AN

Att. Spirta virsanas

Vienveértigo piesatinato spirtu virSanas temperaturas temperatiiras noteik§ana
Tabula
Struktarformula Virsanas temperatara, °C
CH,OH 64,7
CH,CH,OH 78,4
CH,CH,CH,OH 97,2
CH,CH,CH,CH,OH 117,7
CH,—CH—CH,—OH
I 108,4
CH,
CH,CH,CH,CH,CH,OH 138,0
CH,—CH—CH;—CH,—OH
I 130,5

CH,

(O. Neilands. Organiska kimija. R.: "Zvaigzne”, 1977)

leglto datu registrésana
Aptuvena vir§anas temperatiira ir .........c.ccceeueeee.



SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_01_P2

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
o Péc tabulas datiem atrodi likumsakaribu starp vir§anas temperatiiru un nesazarotas oglekla atomu virknes
garumu!

« Péc tabulas datiem salidzini vir§anas temperatiiru spirtu izomériem ar vienada garuma sazarotu un nesazarotu
oglekla atomu virkni!



SKOLENA DARBA LAPA

K_12_LD_01_P3

Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMU UN
KARBONILATVASINAJUMU PIERADISANA

I DALA
Demonstréjums
Uzdevums
Vérojot demonstréjumu, aizpildi 1. tabulu!

Ogludenrazu hidroksilatvasinajumu un karbonilatvasinajumu raksturigas ipasibas
1. tabula

Organiska Novérojumi Darba gaita Raksturiga ipasiba
viela

Formalins Megeneé ielej = 2m/ 2 % AgNO,

(metanala skiduma un pa pilienam piepilina

skidums 3 % amonjaka Skidumu tik ilgi,

udeni) lidz sakuma radusas sudraba

oksida nogulsnes pilnigi iz3kist.
Pie ieglta skiduma piepilina

3 pilienus formalina. Mégeni karsé
spirta lampinas liesma. Uzmanibu!
Medgene jasilda vienmeérigi, to
nedrikst sakratit!

Kimiskas reakcijas vienadojums:

Etanols Vara stiepliti ar pinceti tur spirta
lampinas liesma, lidz ta oksidéjas.
Stiepliti iznem no liesmas un
nekavéjoties ievieto mégené ar
spirtu.

Kimiskas reakcijas vienadojums:

Glicerins Apmainas reakcija iegast vara(ll)
hidroksidu. Mégené vara(ll)
hidroksida nogulsnem pievieno
glicerina skidumu un mégenes
saturu sakrata.

Kimiskas reakcijas vienadojums:

Fenols Fenola skidumam pievieno
dzelzs(ll) sals skidumu.




SKOLENA DARBA LAPA K_12_LD_01_P3

Il DALA
Laboratorijas darbs
Darba Uzdevums
Ar raksturigu kimisko reakciju palidzibu nosaki, vai numurétaja mégené ir etanols, formalins (metanala $kidums
tdeni), glicerina vai fenola $kidums!

Uzmanibu! Pirms darba saksanas izsniegtais $kidums jasadala cetras aptuveni vienadas dalas.
Darba piederumi, vielas

0,1 M FeCl, skidums, 0,1 M CuSO, $kidums, 0,1 M NaOH skidums, 2 % AgNO, $kidums, 3 % amonjaka $kidums
tdeni, vara stieplite, spirta lampina, pilinama pipete, pincete,

4 mégenes, numuréta mégene ar vielas $kidumu, mégenu stativs.

legito datu registrésana
Izveido tabulu datu registrésanai!

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Secini, kas ir izsniegta viela!



KIMIJA 12. klase

UDENRAZSAITES VEIDOSANAS SPIRTOS UN SPIRTU UDENSSKIDUMOS

Darba izpildes laiks 10 minates K_12_DD_01_01

Mérkis
Veidot izpratni par adenrazsaisu veido$anos starp spirta un idens molekulam,
analizé&jot novérojumus.

Sasniedzamais rezultats
« Novéro skiduma kopéja tilpuma samazinasanos, skidinot spirtu tdeni.
o Novéro animétu udenrazsais$u veidosanas modeli.
« Secina par udenrazsai$u veidosanas ietekmi uz spirta skisanas procesu.

Darba piederumi, vielas

Etilspirts; destiléts iidens, kuram pievienots indikators metiloranzs; apméram
50 cm gara stikla caurule, kuras diametrs ir = 10 - 15 mm; laboratorijas stativs ar
skavu; stikla caurulei piemérota diametra piltuve; divi stikla caurulei piemérota
diametra aizbazni.

K_12_DD_01_VM.

Stikla caurules vieta var izmantot vecu bireti.

So demonstréjumu var veikt ari, izmantojot mércilindru ar $lifa aizbazni un di-
vus parastos mércilindrus. Var izmantot ari divas 50 ml mérkolbas un vienu 100 ml
merkolbu.

Pirms stundas sakuma stikla caurules vienu galu noslédz ar ciesi piegujosu
aizbazni. Izmera tas garumu (var merit ari tilpumu) un uz stikla izdara 2 atzimes,
sadalot cauruli tris skietamas dalas ta, lai divas apaksejas dalas bitu vienadas (ap-
meéram 20 cm), bet tresas — augséjas — dalas garums ir 5 - 10 cm.

Atzimes var izdarit ar udensizturigu markieri vai gumiju.

Darba gaita
1. Stikla caurulé caur piltuvi ielej ar metiloranzu iekrasoto tideni lidz pirmajai
atzimei un to iestiprina stativa. Cauruli stativa pagriez nedaudz ieslipi un
uzmanigi gar caurules sieninu taja ielej etilspirtu lidz otrajai atzimei ta, lai
tdens un spirts veidotu divus atseviskus slanus.
Pievers skolenu uzmanibu tam, ka ielieta iidens un spirta tilpums pirms to
sajauksanas ir vienads.

2. Stikla cauruli blivi noslédz ar aizbazni, iznem no stativa un sajauc abus skid-
rumus, vairakas reizes apvérsot cauruli. Stikla cauruli novieto atpakal stativa.
Novero, ka iegita skiduma tilpums ir samazindjies.

3. Demonstré animaciju “UdenrazsaiSu veido$anas starp adens un spirta mole-
kulam” (K_12_DD_01_VM).

4. Skaidro animaciju skoléniem, saistot tilpuma mainu eksperimenta ar aden-
razsaites veido$anos.

Informacijai! Istabas temperatiira sajaucot 50 ml idens ar 54 ml spirta, iegiist
nevis 104, bet gan tikai 100 ml skiduma.

Spirta regeneracija

No iegita spirta idensskiduma ir iespéjams atdalit spirtu, to izsalot. Sim noli-
kam to parlej mercilindra un pieber 40 - 60 g kalija karbonata uz 100 ml skiduma.
Cilindru noslédz ar aizbazni un energiski krata. Novero divu skidruma slanu vei-
dosanos, spirts ir augseja slani. Mercilindra saturu parlej dalamaja piltuve un péc
neilga laika atdala vienu slani no otra. Atdalito spirtu var izmantot spirta lampinds.



METANALA OKSIDESANA PAR METANSKABI

Darba izpildes laiks 40 minates K_12_DD_01_02

Meérkis
Veidot izpratni par aldehidu oksidésanas reakcijam, novérojot demonstréjumu.

Sasniedzamais rezultats
Novérojot demonstréjumu, secina par aldehidu reducéjosajam ipasibam un
aldehidu oksidésanas produktiem.

Darba piederumi, vielas

Formalins (metanala $kidums tdeni), 30 % H,O,, Virca kolba 300 m/, pilinama
piltuve, 2 laboratorijas stativi, gazu novadcaurule, liela mégene, divi 50 m/ mér-
cilindri, indikators metiloranzs, kristalizators, gumijas aizbaznis, spirta lampina,
elektriska plitina.

Darba gaita

1. Sastada gazu iegtiSanas iekartu (attéls).

2. Virca kolba ar mércilindru ielej 30 m/ formalina.

3. Pilinamaja piltuvé ar mércilindru ielej 20 m/ ddenraza peroksida.

4. Virca kolbu silda un pa pilienam no pilinamas piltuves pilina ddenraza

peroksidu.

5. Tiklidz sakas reakcija (Skidums sak putot), sildisanu partrauc.

6. Izdalijusos gazi uztver mégene, izspiezot no tas Gdeni.

leguita gaze ir idenradis! To var parbaudit, aizdedzinot to pie spirta lampinas
liesmas. Ja udenradis ir tirs, tas sadeg ar vaju troksni.

Kolba iegiita skabe ir metanskabe. To parbauda ar indikatoru metiloranzu.

Kimiskas reakcijas vienadojums: 2HCHO + H,0, — 2HCOOH + H,T

Péc demonstrejuma parruna ar skoleniem, kadus citus oksidetajus varetu izman-
tot aldehidu oksidésanai.

.

Att. Metanala oksidésanas iekarta



KIMIJA 12. klase

SPIRTU MOLEKULU MODELU VEIDOSANA

Darba izpildes laiks 20 mindtes K_12_LD_01_01 Darba gaita
1. Izveido etanola (C,H;OH) molekulas modeli.
Merkis 2. Izveido iesp&jamos propanola (C,H,OH) molekulas modelus.
Izprast vienvértigo piesatinato spirtu izomériju, veidojot molekulu modelus. 3. Izveidoto izoméru skaitu un to struktiirformulas ieraksta 1. tabula.
4. Izveido butanola-1 molekulas modeli. Ta struktarformulu uzraksta uz divam

Sasniedzamais rezultats atseviskam limlapinam.
« Veido spirtu molekulu izoméru modelus. 5. Parveido izgatavoto modeli ta, lai saglabatos spirta funkcionala grupa.
« Secina par spirtu molekulu izomérijas veidiem. Izveidota savienojuma struktarformulu uzraksta uz citas limlapinas.
6. Modelus turpina parveidot, lidz iegtst visus iespéjamos C,H,OH izomérus.
Saskata un formulé pétamo problému - Katra izoméra struktiarformulu uzraksta uz citas limlapinas.

7. Izomeéru skaitu un struktarformulas ieraksta 1. tabula.

8. Sadala limlapinas divas grupas ta, lai uz tam uzrakstitas struktarformulas
attélotu atskirigus izomeérijas veidus.

9. Limlapinas ielimé atbilstosajas 2. tabulas ailés.

Formulé hipotezi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu,

izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots _ R _
- - — — leguto datu registrésana un apstrade
Noveéro, méra un registré datus Patstavigi Spi . - .
pirtu formulas un izoméru skaits
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi 1. tabula
Apstrada datus Patstavigi
L : _ - - Molekulformula | Izoméru skaits | Izoméru struktarformulas
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus - I-I| I-I|
; A N H—C—C—O—H
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa - C:H:OH ! [
H H
Laboratorijas darbu var izmantot jaunas vielas apguvei, iepazistinot ar spirtu H H H
izomérijas veidiem. |'|| |'|| |'|| H—Cl —Cl—Cl—H
CH,0H 2 H—C—C—C—O0—H .
[ . H O H
Uzdevums H H H I
Izpétit, kada veida izomeérija ir iespéjama vienvértigajiem piesatinatajiem H
spirtiem.

Darba piederumi, vielas
Atomu mode]u komplekts, limlapinas.
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H H H H
H H H H |
[ H—C—C—C—C—H
H—C—C—C—C—0—H [T
[ H H O H
H HHH
H
C,H,OH 4 H H H |‘||
[
H—=C—C—C—0—H HH=C—H
H H H_(I:_(I:_O_H
H=¢H HH=C—H
H H
Butanola izoméru struktiarformulas
2. tabula
I grupa Il grupa
T
14y Y d Y egCgo
H—C—C—C—C—0—H H—C—C—C—C—0—H H H
N N H—C—H
H HHH H HHH |
H
i
TR HH—C—H
H—C—C—C—C—H L]
[ H—C—C—0—H
HHOH | |
| H H—C—H
H |
H

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
« Izmantojot 2. tabulas datus, formulé spirta izomérijas veidus katra grupa.
I grupad ir funkcionalds grupas izomeri, bet II grupa ir virknes izomeri.
o Izskaidro butanola izoméru daudzveidibu.
Butanola izomeéri svar piederét gan pie virknes, gan funkcionalas grupas

izomeriem.



KIMIJA 12. klase

VIENVERTIGO PIESATINATO SPIRTU FIZIKALAS IPASIBAS

K_12_LD_01_02 Uzdevums
Noteikt nezinamu spirtu, izmantojot vielas vir§anas temperataru.

Darba izpildes laiks 20 minates

Meérkis
Pilnveidot prasmes izmantot informacijas avotus eksperimenta rezultatu skaid-
ro$anai, veicot laboratorijas darbu.

Darba piederumi, vielas

Spirta paraugs.

Ieteicams izveléties izopropanolu (t,,; = 82,3 °C), jo tad skolenam ir iespéja seci-
nat, izmantojot tabulas datus.

Liela mégene, spirta lampina karsésanai, termometrs (0 - 100 °C), mégenes

Sasniedzamais rezultats
» Patstavigi nosaka $kidruma (vienvértiga piesatinata spirta) vir§anas

temperataru. turétajs, varkermeni (izkarsétas porcelana lauskas vai stikla kapilaru lauskas),
o Izmanto datus literattira, nosakot likumsakaribas starp dazadu spirtu virsanas aizsargbrilles.

temperataram.
« Izmanto eksperimenta iegiitos datus un dotas tabulas datus, lai noteiktu ek- Darba gaita

sperimenta izmantoto spirtu. 1. Meégené ielej 5 ml nezinama spirta,
ievieto varkermenus.

Saskata un formulé pétamo problému - 2. lestiprina mégeni turétaja un ievieto

taja termometru (attéls).

3. Karsé mégeni, lidz skidrums sak

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

N . - - varities.
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots . .
. 4. Iznem mégeni no liesmas un nolasa
Plano darba gaitu, _
9 Dots temperataru.

izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

5. Atkarto $o procedaru (karsésanu un

Novéro, méra un registré datus Patstavigi _ oy . Cals .o

meérisanu) 5 reizes. Pédéja izmérita
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi temperatiira ir vir§anas temperatiira.
Apstrada datus - Uzmanibu! Spirta tvaiki var aizdeg-
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi ties! Karset uzmanigi!

Prezenté darba rezultatus

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa

Megeni ar spirtu karse vairakkart,
lai panaktu skidruma vienmerigu
sasilsanu.

Izmantojot ieguto vir§anas tem-
peratiiru un tabulas datus, nosaka
nezinama spirta kimisko formulu.

Att. Spirta viranas
temperatiras noteik$ana
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Vienvértigo piesatinato spirtu virsanas temperatiiras

Tabula

Struktarformula Virsanas temperatira, °C

CH,OH 64,7

CH,CH,OH 78,4

CH,CH,CH,OH 97,2

CH,CH,CH,CH,0H 117,7

CH3—C|H—CH3—OH 108,4
CH,

CH,CH,CH,CH,CH,OH 138,0

CH3—C|H—CH2—CH2—OH 130,5
CH,

(O. Neilands. Organiska kimija. R.: "Zvaigzne”, 1977)

leguto datu registrésana
Aptuvena vir§anas temperatira ir 83 °C.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

o Péc tabulas datiem atrod likumsakaribu starp vir§anas temperattiru un nesa-
zarotas oglekla atomu virknes garumu.
Jo garaka oglekla atomu virkne, jo augstaka ir spirta virsanas temperatiira.

o Péc tabulas datiem salidzina vir§anas temperatiiru spirtu izomériem ar viena-
da garuma sazarotu un nesazarotu oglekla atomu virkni.
Ja oglekla atomu skaits virkné ir vienads, tad sazarotas oglekla atomu virknes
gadijuma spirta virSanas temperatiira ir zemaka neka izoméram ar nesazarotu
oglekla atomu virkni.

» Secina par spirta parauga kimisko formulu un struktarformulu. Secindgjumus
pamato.
Praktiski noteikta virSanas temperatiira ir 83 °C. Péc tabulas datiem redzams,
ka ta ir augstaka par etanola, bet zemaka par propanola virSanas temperatiiru.
Tatad dotais spirts ir propanola izomers.
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OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMU UN KARBONILATVASINAJUMU PIERADISANA

Darba izpildes laiks 40 minates K_12_LD_01_03

Mérkis
Veidot izpratni par oglidenrazu hidroksilatvasinajumu un karbonilatvasinaju-
mu pieradisanas reakcijam, novérojot un patstavigi veicot eksperimentu.

Sasniedzamais rezultats
« Novéro etanola, glicerina, fenola un metanala pieradisanas reakcijas.
 Pamatojoties uz eksperimenta iegiitajiem novérojumiem, atskir vienvértigos
piesatinatos un daudzvértigos spirtus, fenolus un aldehidus.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvéelas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu,

izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Darbs sastav no divam dalam.

1. dala - demonstréjums, kura skoléni novero etanola, glicerina, fenola un meta-
nala pieradisanas reakcijas, pieraksta noverojumus un kimisko reakciju vienadoju-
mus darba lapa.

2. dala - skoleni patstavigi numurétaja megene pierada metanolu, glicerinu, feno-
lu vai metanalu.

I DALA
Demonstréjums
Uzdevums
Vérojot demonstréjumu, aizpildit 1. tabulu darba lapa.

1. Metanala oksidésanas reakcija
Darba piederumi, vielas

2 % AgNO, skidums, 3 % amonjaka skidums, silts 0,1 M natrija hidroksida $ki-
dums, destiléts adens, 50 -1 00 m! apalkolba, formalins (metanala skidums tadeni),
elektriska plitina, 1000 m/ varglaze vai adensvanna.

50 - 100 ml apalkolbu attauko, vispirms izskalojot to ar siltu 15 % natrija hidrok-
sida skidumu, bet péc tam vairakas reizes — ar destilétu tideni.

Darba gaita

1. 50 m/apalkolba ielej 15 m/ 2 % sudraba nitrata $kiduma.

2. Tad pa pilienam piepilina 3 % amonjaka skidumu tik ilgi, lidz sakuma radu-
$as sudraba oksida nogulsnes pilnigi iz8kist, veidojoties $kistosam komplek-
sajam savienojumam - diaminsudraba(I) nitratam.

3. Pieiegata skiduma pielej 0,5 — 1 m! tikko pagatavota formalina. Apalkolbu
ar iegito reakcijas maisijumu iestiprina stativa un ievieto varglazé ar varosu
tdeni.

Novero sudraba spogula rasanos.

4. Kolbu var karsét ari spirta lampinas liesma. Kolba jaapsilda vienmérigi.

5. Uzmanibu! Kolbu nedrikst sakratit!

6. Raksta kimisko reakciju vienadojumu.

2. Etanola oksidésanas reakcija
Darba piederumi, vielas
Etanols, vara stieplite, spirta lampina, 1 liela mégene, pincete.
Ieteicams vara stieplites vienu galu satit, lai palielinatu stieplites virsmas
laukumu.

KIMIJA 12. klase
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Darba gaita Ogludenrazu hidroksilatvasinajumu un karbonilatvasinajumu
1. Mégené ielej =~ 2 ml etilspirta. raksturigas ipasibas.
2. Vara stiepliti tur spirta lampinas liesma, lidz ta oksidéjas. 1. tabula
3. Stiepliti iznem no liesmas un nekavéjoties ievieto mégené ar spirtu. . . , .
& N - . Organiska | Novérojumi Darba gaita Raksturiga
4. So procediru atkarto 3 - 4 reizes. viela ipasiba
Vers skolenu uzmanibu uz to, ka spirta raksturiga smarza vairs nav sajitama.
5. Raksta kimisko reakciju vienadojumu! Formalins | Rodas sudraba Megené ielej = 2m/ 2 % AgNO; Reage ar Ag,O
’ (metanala | spogulis. skiduma un pa pilienam amonjakalu
L . skidums piepilina 3 % amonjaka skidumu | Skidumu
3. Glicerina reakcija ar Cu(OH), adent) tik ilgi, lidz sakuma radusas (sudraba
Darba piederumi, vielas sudraba oksida nogulsnes pilnigi | spogula
0,1 M 8kidumi: CuSO,, NaOH; glicerins, liela mégene, stikla najina. iz8Kist. Pie ieglta skiduma reakcija).
piepilina 3 pilienus formalina.
. Mégeni karsé spirta lampinas
Darba gaita liesma. Uzmanibu! Médene
1. Mégené ielej =~ 10 m/ 0,1 M CuSO, $kiduma. jasilda vienmérigi, to nedrikst
2. Pievieno 0,1 M NaOH skidumu, lidz radusas nogulsnes sak $kist. sakratit!
3. Tad pielej = 2 m/ glicerina un samaisa mégenes saturu ar stikla ngjinu. Kimiskas reakcijas vienadojums:
4. Ja nogulsnes neizskist, un neveidojas intensivi zils $kidums, tad pielej vél 0 i 0
nedaudz sarma $kiduma. H—C: + Ag,0 v H—Ci + 2Ag
5. Raksta kimisko reakciju vienadojumu. H NH;-H,0 OH
. . Etanols Vara stieplite pec Vara stiepliti ar pinceti tur Reduceé vara(ll)
4. Fenola reakcija ar FeCl, Skidumu karsésanas klist spirta lampinas liesma, lidz ta oksidu.
Darba piederumi, vielas melna. oksidéjas.
3 % fenola dkidums, 0,1 M FeCl,, liela mégene. Péc ievietosanas Stiepliti iznem no liesmas un
’ spirta ta klust nekavéjoties ievieto mégeneé ar
. spoZa. spirtu.
Darba gaita
1. Mégené ielej =~ 10 m/ fenola skiduma. Kimiskas reakcijas vienadojums: o
2. Pievieno 2 m/ FeCl, skiduma. t° v
. + —> H,(—=C_ +Cu+H,0
Fenola pieradisanai kimisko reakciju vienadojumu neraksta! CH;OH + U0 3 “H 2
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KIMIJA 12. klase

Glicerins Péc glicerina Apmainas reakcija iegust vara(ll) | Reageé ar II DALA
pievienosanas hidroksidu. Mégené vara(ll) vara(ll) Laboratorijas darbs
zilas nogulsnes hidroksida nogulsném pievieno | hidroksidu bez Skoléni ar raksturigu kimisko reakciju palidzibu nosaka, vai numurétaja mégené
{zsklst un \{eIdOjaS glicerina Skidumu un mégenes karsésanas. ir etanols, formalins, glicerina vai fenola Skidums.
intensivi zils saturu sakrata. L Apes g . . 1y L -
Skidums. Uzmanibu! Atgadiniet skoléniem, ka pirms darba saksanas izsniegtais skidums

jasadala Cetras aptuveni vienadas dalas!
Kimiskas reakcijas vienadojums:

H2C| —OH HG =0 u Skolénam nepieciesamie darba piederumi un vielas
HCl —OH + CuOH), — H(I: —07 T+ 2H,0 0,1 M FeCl, $kidums, 0,1 M CuSO, $kidums, 0,1 M NaOH skidums, 2 % AgNO,
H,C—OH H,C—OH $kidums, 3 % amonjaka $kidums Gdeni, vara stieplite, spirta lampina, pilinama
&L . o= o . pipete, pincete,
Fenols Skl_dums maina Fenola Skld_u mam pIevieno Reagear 4 mégenes, numuréta mégene ar vielas $kidumu, mégenu stativs.
krasu uz violetu. dzelzs(ll) sals sSkidumu. dzelzs(lll) jonu. > R > ’

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Péc darba kopa ar skoléniem parruna iegitos rezultatus.

Parruna par kimiskajam reakcijam, kuras ir raksturigas vienveértigajiem un
daudzvértigajiem spirtiem, fenoliem un aldehidiem.
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_01_01

Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMU KLASIFIKACIJA

Uzdevums (9 punkti)

Klasificé dotos oglidenrazu hidroksilatvasinajumus! Ieraksti tabula atbilstosas struktiarformulas burtu!

a) CH3—CHZ—$H—CH3
OH

Tos

c) HO—CHZ—ClH—CHa
OH
OH
d)
OH
e) HZCZCH—(le—CH3
OH
f) H,C—CH,—CH,—CH,—OH
?H
g CH3—$—CH3
CH,
(l)H
h) CH,—CH—CH,—CH,—CH,—OH

i) HO—CH,—CH,—CH,—OH

Vienvértigie spirti Daudzvertigie spirti Fenoli

Piesatinatie spirti Nepiesatinatie spirti




KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_01_02

Vards uzvards klase datums

SPIRTU UN ALDEHIDU NOSAUKUMI

1. uzdevums (4 punkti)

Teksta minéto spirtu un aldehidu trivialos nosaukumus parveido atbilstosi IUPAC nomenklattirai!

Metilspirtam ir kaitiga ietekme uz cilvéka organismu; tas saistits ar metilspirta atro oksidesanos par formaldehidu
cilveka organisma. Etilspirtu medicina lieto par dezinfekcijas lidzekli.

Lietojot alkoholiskos dzérienus, organisma etilspirts pakapeniski oksidéjas, veidojot acetaldehidu, kura limena
paaugstinasanas péc alkohola lietosanas izraisa sliktu diisu, vemsanu, nemiera sajiitu, visparéju nespeku, sirdsdarbibas
paatrinasanos.

Teksta minétais spirta vai aldehida trivialais nosaukums Spirta vai aldehida nosaukums péc IUPAC nomenklatlras

2. uzdevums (7 punkti)
Dotas spirtu un aldehidu saisinatas struktarformulas. Uzraksti to nosaukumus péc IUPAC nomenklatiras!

Saisinata struktarformula Nosaukums

H,C—CH,—CH,~CHO

HC—CH;—CH—CH,
OH

HC—CH;—CH—CH;~CH,OH

CH,
OH
HLC—C—CH,
CH,
HC—CH—CH,
OH

HC—CH—CH,—~CH—CH,
I I
OH OH

H,C—CHO




KARTEJAS VERTESANAS

K_12_KD_01_03

Vards klase datums
ETANOLA UN FENOLA KiMISKAS IPASIBAS
1. uzdevums (6 punkti)
Atzimeé ar “+” kimiskas reakcijas, kas var notikt starp dotajam vielam!
Vielas C¢H;OH C,H,OH
Na
NaOH

Br, (bromudens)

HBr

2. uzdevums (6 punkti)

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus iespéjamajam reakcijam starp 1. uzdevuma dotajam vielam!



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_01_04

Vards uzvards klase datums

ALDEHIDU OKSIDESANAS UN REDUCESANAS REAKCIJAS

Uzdevums (70 punkti)
Pabeidz kimisko reakciju vienadojumus!

I @)= )= (0 JEu 0l 1(0) & ) MR

D) CHyCH,CHO + A0 > oo soes e seessoes e sees e sees oo seoe oottt

IO & @)% Kl = (0 T & PO

A) CHCHO 4 H, m3 ettt sttt et ettt ettt ettt e b ke b e b e b e be s seneseaeaenenn

I 5 (033 ( TN o OO

Nosaki, kura no reakcijam notiek aldehida oksidésanas un kura - reducésanas! Uzraksti atbilstosas reakcijas
numuru!

Aldehidu oksidé$anas ...........ooeviiiiiiiiiiinninn.

Aldehidu reducé$anas .............cocevviiiiiiinnnn.



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_01_05

Vards uzvards klase datums

VIENVERTIGO PIESATINATO SPIRTU IZOMERIJA

1. uzdevums (6 punkti)
Uzraksti seSas spirtu izoméru struktarformulas ar sastavu C;H,,OH atbilstosi izomérijas veidam!

Funkcionalas grupas izomérija Oglekla atomu virknes izomeérija

2. uzdevums (4 punkti)
Skoléns no viena skabekla, cetriem oglekla un desmit iidenraza atomu modeliem izveidoja ¢etru dazadu spirtu
izoméru uzbtuves modelus. Uzraksti izveidoto spirtu izoméru uzbuves modelu struktirformulas!



KARTEJAS VERTESANAS DARBS K_12_KD_01_06

Vards uzvards klase datums

ACETONA LIETOSANAS UN UZGLABASANAS NOTEIKUMI

Uzdevums (8 punkti)
Izmantojot informaciju no drosibas datu lapas, uzraksti instrukciju krasotajam, kas veiks virtuves krasosanu ar
krasu, kura $kidinata acetona.

Vielas / produkta nosaukums un raZotajs / izplatitajs

Produkta identifikacija

Kataloga nr. A-4080

Produkta nosaukums Acetons

Bistamibas identifikacija

Viegli uzliesmojoss. Kairina acis. Daudzkartéjs kontakts ar adu rada tas sausumu un plaisasanu. leelposana var
izraisit noreibumu un sliktu disu.

Ugunsdzésibas pasakumi

Piemeérotie ugunsdzesanas lidzekli CO,, putas, pulveris.

Ipasie riski Eksplozivs maisijuma ar gaisu, tvaiki blivaki par gaisu. Veido
spragstosu maisijumu istabas temperatiira.

Specidalie ugunsdzesibas lidzekli/ iekartas Kimiskas aizsardzibas térpi, izoléjosas gazmaskas.
Cita informacija Izvairities no elektrostatiskiem ladiniem un dzirkstelu avotiem.

Drosibas pasakumi avarijas gadijuma

Personala drosibas pasakumi Neieelpot tvaikus/ aerosolus. Izvédinat telpas. Izvairities no kontakta ar
skidrumu.
Vides aizsardzibas pasakumi Nepielaut ieklusanu kanalizacijas sistema - eksplozijas draudi.

Tirisanas / absorbcijas pasakumi  Apbert ar skidrumus absorbéjosu materialu, péc savaksanas izmazgat virsmu
ar iideni.

Darbibas ar produktu un uzglabasana

Darbibas Nepielaut elektrostatisko ladinu uzkrasanos. Stradat laba ventilacija, neieelpot
tvaikus.

Uzglabasanas noteikumi Ciesi noslegtos traukos, labi ventilejama telpa, talu no silditajiem. Temperatiira
15-25°C.

Drosibas datu lapa, SIA Enola



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_01_1V

Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMI UN KARBONILATVASINAJUMI

1. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Dotas vielu formulas:
a) CH, OH

¢) CH,OH
H,C—CH—CH,
OH OH

Aizpildi tabulu, katra ailé ierakstot atbilstosas vielas burtu!

d)

Piesatinats vienvertigais Piesatinats divvertigais Nepiesatinats vienvértigais

spirts spirts spirts Aromatiskais spirts

2. uzdevums (4 punkti)
Nosauc spirtus un aldehidus atbilstosi [IUPAC nomenklatarai!

(l)H
H,C—CH—CH,—CH,
C //O

H—C
3777 \
H

H,C—CH—CH;~CH

OH
0
/Y
H,C—CH;—CH,—CH—C
| \
CH, H

3

3. uzdevums (4 punkti)
Nosaki kimiskas reakcijas veidu (aizvietosanas, dehidratacijas, oksidesanas, reducésanas reakcija)!

Kimiskas reakcijas vienadojums Kimiskas reakcijas veids

CH,CHO + Ag,0 NM:H0, el COOH + 2Ag

C,H;OH + HCl = C,H.Cl + H,0

2C,H,0OH =140 kone 150, 1 OC,H, + H,0

CH,CHO + H, — C,H,0H
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NOBEIGUMA VERTESANAS

DARBS

K_12_ND_01_1V

4. uzdevums (6 punkti)

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus iespéjamajam reakcijam starp etanalu un dotajam vielam!

HCl, Cu(OH),, H,, O,, Na

5. uzdevums (6 punkti)

Iepazisties ar tabula dotajiem datiem un izpildi prasito!

Vielas nosaukums VirSanas temperatura, °C
Metanols 64,7
Etanols 78,4
Propanols 97,0
Butanols 117,7

(Tabulas un aprekini kimija 8.-12. klasei. "Lielvards”, 2005, 35. Ipp.)

a) Uzzimé grafiku, kas attélo vienveértigo piesatinato spirtu vir§anas temperatiiru mainu atkariba no oglekla

atomu skaita molekula!

b) Secini, kada likumsakariba pastav starp oglekla atomu skaitu molekula un spirtu vir§anas temperatiru!

e) Vizualizé $o saisu veido$anos!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_01_1V

6. uzdevums (3 punkti)
a) Pabeidz dotos kimisko reakciju vienadojumus!

+ Clz katalizators + HCI
OH
+ ... Clz (parakuma) m + ... HCl

7. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Lidz ar auksta laika iestasanos par vispieprasitako kimisko autoapkopes lidzekli kliist nesasalstosie stiklu mazgasa-
nas s$kidrumi. Viens no galvenajiem tadu maisijumu komponentiem, kuri novers stikla parklasanos ar leduspukem, ir
spirti. Saskana ar noteikumiem tam jabiit ta saucamajam “mazak kaitigajam spirtam” — pieméram, etilspirtam. Tacu
miisu diends dazi raZotdji etilspirta vieta ir sakusi lietot metilspirtu. Sis produkts ir salidzinosi léts, bet kaitigs veselibai.
Par pielaujamo metilspirta masas dalu tiek atzita lidz 0,1%. Analizé noskaidrots, ka septinpadsmit no divdesmit par-
bauditajiem stiklu mazgasanas lidzekliem, kas raditi uz metilspirta bazes, metilspirta masas dala ir lielaka, bet dazos
skidumos ir lielaka pat par 30%. Lietojot véjstiklu mazgasanas lidzekli, dala ta tvaiku iepliist ari automasinas salona.
Saskana ar sanitarajiem dokumentiem, maksimala pielaujama metilspirta koncentracija viena kubikmetra gaisa ir
0,5 mg.

(http://www.unitedoils.lv)

a) Paskaidro, ka metilspirts var ietekmét autobraucéju veselibu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_01_2V

Vards uzvards klase datums

OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMI UN KARBONILATVASINAJUMI

2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Dotas vielu formulas:

2) C,H,0H ¢) C,H,OH
CH;, OH d) Hz(ll—CllH—CHz—(lle
H H H
CH, O O @)
b)
Aizpildi tabulu, katra ailé ierakstot atbilstosas vielas burtu!
Plgsétlnéts vienvértigais Plgsétlnéts trisvértigais nglesétlnéts vienvértigais Aromatiskais spirts
spirts spirts spirts

2. uzdevums (4 punkti)
Nosauc spirtus un aldehidus atbilsto$i ITUPAC nomenklatiirai!

OH
H,C—CH—CH,
0
A
C.H,—C
57711 \
H

HO—CH,~CH—CH,~CH;~CH,
CH,

4
H,C—CH—CH;~C
| \

CH, H

3. uzdevums (4 punkti)
Nosaki kimiskas reakcijas veidu (aizvietosanas, dehidratacijas, oksidesanas, reducésanas reakcija)!

Kimiskas reakcijas vienadojums Kimiskas reakcijas veids

CH,—CH,—CH,OH £2140°C kone HS0: , cpy _ CH—CH, + H,0

C,H,CHO + H, — CH,CH,CH,OH

2C,H,OH + 2Na — 2C,H.ONa + H,T

CH,CHO + 2Cu(OH), — CH,COOH + Cu,0 + 2H,0
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_01_2V

4. uzdevums (6 punkti)
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus iespéjamajam reakcijam starp etanolu un doajam vielam!
HBr, KOH, CuO, H,, O,

5. uzdevums (6 punkti)
Iepazisties ar tabula dotajiem datiem un izpildi prasito!

Vielas nosaukums Virsanas temperatara, °C
Pentanols 137,99
Butanols 117,7
Propanols 97,0
Etanols 78,4

(www.wikipedia.lv)

a) Uzzimé grafiku, kas attélo vienvértigo piesatinato spirtu vir§anas temperatiiru mainu atkariba no oglekla
atomu skaita molekula!

b) Secini, kada likumsakariba pastav starp oglekla atomu skaitu molekula un spirtu virsanas temperatiru!

e) Vizualizé $o saisSu veido$anos!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS K_12_ND_01_2V

6. uzdevums (3 punkti)
a) Pabeidz dotos kimisko reakciju vienadojumus!

katali
+ Bl‘2 atalizators + HBr
OH
+ BI‘2 (parakuma) katalizators + HBr

a) Ka hidroksilgrupa ietekméjusi benzola gredzena aktivitati aizvieto$anas reakcijas?

7. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Vasara ir laiks, kad ar sapnainu skatienu klejojam pa birvmaterialu veikaliem un tad, apkravusies ar pardeveju
salielitajam krasu bundZam, tapetem un citiem materialiem, kas parasti ir maksligas izcelsmes, dodamies parverst savu
mitekli. Un kurs gan aizdomajas, ka remonts ir veselibai bistams pasakums ne tikai taja nedéla, kad zust krasa, bet ari
ilgu laiku péc ta. Viens no lielakajiem draudiem videi un veselibai ir krasu sastava ietilpstosie gaistosie organiskie savie-
nojumi (GOS), kas ir ar toksisku iedarbibu, izraisa reibumu un lielas devas pat halucinacijas. Viens no tiem ir acetons.
Daudzi celtniecibas un dekorativie materiali, plastmasas izstradajumi ari var izdalit GOS, it ipasi silta un mitra gaisa,
pieméram, formaldehidu, kas ir kancerogens, alergisks.

a) Paskaidro, ka formaldehids var ietekmét cilvéku veselibu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBI UN KRITERIJI

OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMI UN KARBONILATVASINAJUMI

1. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Dotas vielu formulas:

3. uzdevums (4 punkti)

Nosaki kimiskas reakcijas veidu (aizvietosanas, dehidratdcijas, oksidesands,
reducésanas reakcija)!

a) C.H,,OH
oo Kimiskas reakcijas vienadojums Kimiskas reakcijas veids
OH
b) ©/\ CH,CHO + Ag,0 22105 cH COOH + 2Agd
¢) C,H,OH

C,H,OH + HCl — C,H,Cl + H,0
H,C—CH—CH,
d

1°<140°C, konc. H,SO,
OH OH 2C,H,0H

L<190°C kone HS0: , ¢ 1 OC,H, + H,0

Aizpildi tabulu, katra ailé ierakstot atbilstosas vielas burtu! CH,CHO + H, — C,H,OH

Piesatinats Piesatinats Nepiesatinats et L
LT S L T Aromatiskais spirts
vienvértigais spirts | divvértigais spirts | vienvértigais spirts

4. uzdevums (6 punkti)

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus iespéjamajam reakcijam starp etanalu
un dotajam vielam!

2. uzdevums (4 punkti) HCI, Cu(OH),, H,, O,, Na

Nosauc spirtus un aldehidus atbilstosi ITUPAC nomenklatiirai!

OH 5. uzdevums (6 punkti)
| Iepazisties ar tabula dotajiem datiem un izpildi prasito!
p ) pidip
H,C—CH—CH;-CH,
Vielas nosaukums VirSanas temperatara, °C
//O Metanols 64,7
CH— C\ Etanols 78,4
H Propanols 97,0
T —(CTT— Butanols 117,7
H.C CI:H CH;-OH
OH (Tabulas un aprekini kimija 8.-12. klasei. “Lielvards”, 2005, 35. Ipp.)
p a) Uzzime grafiku, kas attélo vienveértigo piesatinato spirtu vir§anas temperati-
HC—CH—CH—CH— C/ ru mainu atkariba no oglekla atomu skaita molekula!
’ ? 2] \H b) Secini, kada likumsakariba pastav starp oglekla atomu skaitu molekula un
CH,

spirtu vir§anas temperataru!
4



KIMUJA 12. klase

¢) Uzraksti vienu pieméru vienvértigajam piesatinatajam spirtam, kuram bas
vél augstaka virSanas temperatiira!

d) Paskaidro, kadu saiSu veido$anas nosaka spirtu augsto vir§anas temperataru!

e) Vizualizé $o sai$u veidoSanos!

6. uzdevums (3 punkti)
a) Pabeidz dotos kimisko reakciju vienadojumus!

katalizators

+ (Cl, eteeaton, +HCl

OH

+ C12 (parakuma) katalizators + HCI

Paskaidro, ka hidroksilgrupa ietekméjusi benzola gredzena aktivitati aizvietosa-
nas reakcijas!

7.uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Lidz ar auksta laika iestasanos par vispieprasitako kimisko autoapkopes lidzekli
klast nesasalstosie stiklu mazgasanas skidrumi. Viens no galvenajiem tadu maisiju-
mu komponentiem, kuri novers stikla parklasanos ar leduspukem, ir spirti. Saskana
ar noteikumiem tam jabut ta saucamajam “mazak kaitigajam spirtam” - pieméram,
etilspirtam. Tacu misu dienas daZi raZotdji etilspirta vietd ir sakusi lietot metilspirtu.
Sis produkts ir salidzinosi léts, bet kaitigs veselibai. Par pielaujamo metilspirta masas
dalu tiek atzita lidz 0,1%. Analizé noskaidrots, ka septinpadsmit no divdesmit par-
bauditajiem stiklu mazgasanas lidzekliem, kas raditi uz metilspirta bazes, metilspirta
masas dala ir lielaka, bet daZos skidumos ir lielaka pat par 30%. Lietojot vejstiklu
mazgasanas lidzekli, dala ta tvaiku ieplist ari automasinas salona. Saskana ar
sanitarajiem dokumentiem, maksimala pielaujama metilspirta koncentrdcija viend
kubikmetra gaisa ir 0,5 mg.

(http://www.unitedoils.lv)

a) Paskaidro, ka metilspirts var ietekmét autobraucéju veselibu!

b) Iesaki, ka izvéléties automobilu logu mazgasanas $kidrumu!

c) Izskaidro, kapéc spirtu piedeva stiklu mazgasanas $kidrumiem novérs ledus

kartinas veido$anos uz stikla! >



OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMI UN KARBONILATVASINAJUMI

2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Dotas vielu formulas:

a) C,H,OH
CH, OH
CH
b) }
¢) C;H,OH
g TG GH—CH,—CH,
HO OH OH

Aizpildi tabulu, katra ailé ierakstot atbilstosas vielas burtu!

4
H,C—CH—CH,;~C
| \

CH, H

3. uzdevums (4 punkti)
Nosaki kimiskas reakcijas veidu (aizvietosanas, dehidratdcijas, oksidesands,
reducésanas reakcija)!

Piesatinats Piesatinats
vienvertigais spirts | trisvertigais spirts

Nepiesatinats
vienvertigais spirts

Aromatiskais spirts

Kimiskas reakcijas vienadojums Kimiskas reakcijas veids

CH;—CH,—CH,0OH =2140CIone B30, . CH—CH, + H,0

C,H,CHO + H, — CH,CH,CH,OH

2C,H,OH + 2Na — 2C,H,ONa + H,T

CH,CHO + 2Cu(OH), — CH,COOH + Cu,0 + 2H,0

2. uzdevums (4 punkti)

Nosauc spirtus un aldehidus atbilstosi [IUPAC nomenklatarai!

oH
H,C—CH—CH,
V
CHC
57711 \
H

HO—CH,~CH—CH,~CH;CH,
CH,

4, uzdevums (6 punkti)

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus iespéjamajam reakcijam starp etanolu
un dotajam vielam!

HBr, KOH, CuO, H,, O,

5. uzdevums (6 punkti)
Iepazisties ar tabula dotajiem datiem un izpildi prasito!

Vielas nosaukums VirSanas temperatara, °C
Pentanols 137,99
Butanols 17,7
Propanols 97,0
Etanols 78,4

(www.wikipedia.lv)



a) Uzzime grafiku, kas attélo vienveértigo piesatinato spirtu vir§anas temperati-
ru mainu atkariba no oglekla atomu skaita molekula!

b) Secini, kada likumsakariba pastav starp oglekla atomu skaitu molekula un
spirtu vir§anas temperattru!

¢) Uzraksti vienu pieméru vienvértigajam piesatinatajam spirtam, kuram bas
vél zemaka vir$anas temperatira!

d) Paskaidro, kadu sai$u veido$anas nosaka spirtu augsto vir§anas temperatiru!

e) Vizualizé $o saisSu veidosanos!

6. uzdevums (3 punkti)
a) Pabeidz dotos kimisko reakciju vienadojumus!

katali
+ BI‘Z atalizators + HBr
OH
+ Bl‘z (parakuma) katalizators + HBr

b) Ka hidroksilgrupa ietekméjusi benzola gredzena aktivitati aizvieto$anas
reakcijas?

7. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Vasara ir laiks, kad ar sapnainu skatienu klejojam pa birvmaterialu veikaliem un
tad, apkravusies ar pardeveju salielitajam krasu bundzam, tapetém un citiem mate-
rialiem, kas parasti ir maksligas izcelsmes, dodamies parverst savu mitekli. Un kurs
gan aizdomadjas, ka remonts ir veselibai bistams pasakums ne tikai taja nedéla, kad
Zast krasa, bet ari ilgu laiku péc ta. Viens no lielakajiem draudiem videi un veselibai
ir krasu sastava ietilpstosie gaistosie organiskie savienojumi (GOS), kas ir ar toksisku

iedarbibu, izraisa reibumu un lielas devas pat halucindcijas. Viens no tiem ir acetons.

Daudzi celtniecibas un dekorativie materiali, plastmasas izstradajumi ari var izdalit
GOS, it ipasi silta un mitra gaisa, pieméram, formaldehidu, kas ir kancerogens,
alergisks.

KIMUJA 12. klase

a) Paskaidro, ka formaldehids var ietekmét cilvéku veselibu!

b) Iesaki, ka rikoties, remontéjot dzivokli, lai GOS ietekme biitu péc iespéjas
mazakal

c) Izskaidro, kapéc remonta izmantotie materiali var bat kaitigi veselibai vél
ilgu laiku péc ta pabeigsanas!



OGLUDENRAZU HIDROKSILATVASINAJUMI UN KARBONILATVASINAJUMI

Vértésanas kritériji

Uzde-

Kritériji Punkti
vums
1. | Klasificé spirtus. Par katru klasificétu vielu — 1 punkts 4
) Nosauc spirtus un aldehidus atbilstosi IUPAC nomenklaturai. Par 4
) katru nosaukumu - 1 punkts
3 Nosaka kimiskas reakcijas veidu. Par katru kimiskas reakcijas veidu - 4

1 punkts

Izvélas vielas, ar kuram var reagét aldehids (1. var.) vai spirts
(2. var.). Par katru pareizi izvélétu vielu - 1 punkts. Kopa 3 punkti

Uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumus. Par katru vienadojumu -
1 punkts. Kopa 3 punkti

Izvélas asis un nosauc tas — 1 punkts

Uzzimé grafiku — 1 punkts

Secina par likumsakaribam - 1punkts

Nosaka vielu ar augstaku (1. var.) vai zemaku (2. var.) virsanas
temperatdru — 1 punkts

Nosauc kimisko saiti - 1 punkts

Vizualizé Gdenrazsaites veidosanos — 1 punkts

Pabeidz kimiskas reakcijas vienadojumu. Par katru vienadojumu —
1 punkts. Kopa 2 punkti

Izskaidro benzola un fenola kimisko ipasibu atskiribu, pamatojoties
uz molekulu uzbavi - 1 punkts

Zina par vielas ietekmi uz veselibu - 1 punkts

7. | lesaka ricibu dotaja situacija — 1 punkts 3

Izskaidro situaciju — 1 punkts
Kopa 30
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