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M_10_SP 07 01 _P1 Racionalu algebrisku izteiksmju identiskie parveidojumi Skoléna darba lapa
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ALGEBRISKAS IZTEIKSMES UN VIENADOJUMI

ALGEBRISKAS

IZTEIKSMES UN VIENADOIJUMI

TEMATA APRAKSTS

Temats ir nozimigs, jo nostiprina algoritmiskas prasmes, pilnveido izpratni par
vienadojumu ka reala procesa modeli. Butiski ir prast izveidot algebrisku izteiksmi
vai vienadojumu ka matematisku modeli, risinot dazadus uzdevumus, pieméram,
par procentiem un kustibu., ka ari saskatit at$kiribu starp vienadojuma ka matema-
tiska modela atrisindjumu un realas problémas atrisinajumu.

Pamatskola skoléni jau apguvusi racionalas algebriskas izteiksmes, identitates
un vienadojuma jédzienus, prot izpildit identiskus parveidojumus, atrisinat linea-
rus un kvadratvienadojumus. Ipasa uzmaniba veltita izteiksmes definicijas apgabala
nozimei, aplikojot izteiksmju parveidojumus, kur tas mainas. Skoléniem javeido
izpratne par to, ka atrisinat vienadojumu nozimé atrast visas ta saknes un pamatot,
ka citu nav.

Izmantojot pazistamus vienadojumus, batiski ir attistit prasmes saskatit un lietot
atbilstosas vienadojumu risinasanas metodes (sadali$ana reizinatajos, substittcijas
metode, grafiskais panémiens), kas noderés ari citu vienadojumu atrisinaana. Daz-
kart ir lietderigi uzskicét grafikus, lai rastos prieksstats par vienadojuma saknu skai-
tu, turklat tiek nostiprinatas iemanas funkciju grafiku zimésana.




ALGEBRISKAS

IZTEIKSMES

UN VIENADOIJUMI

MATEMATIKA 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Izprot izteiksmju
definicijas apgabala
nozimi, izpilda
matematisku
izteiksmju identiskos
parveidojumus.

Izprot, ko nozimé atrisinat
vienadojumu, vienadojumu sistéemu;
lieto vienadojumam, vienadojumu
sistémai piemeérotus atrisinasanas
algoritmus vai visparigas metodes.

Izvérté iegutos
rezultatus, to
ticamibu un atbilstibu
kontekstam, noverté
izvéléeto problémas
risinajumu, iesaka
uzlabojumus, piedava
citu risinajumu.

Lieto matematikas macibu
satura sastopamos
jedzienus un pienemtos
simbolus ka valodas
kultiras elementus.

Plano risinajumu;
izvélas vai izveido
problémai atbilstosu
matematisko modeli.

Izprot matematikas

ka zinatnes attistibas
tendences un novérté
matematikas svarigako
sasniegumu nozimi
sabiedribas attistiba,
nosaucot piemérus.

PROGRAMMA

« Izpilda identiskus
parveidojumus ar
dalveida racionalam
algebriskam
izteiksmem.

» Nosaka racionalu
algebrisku izteiksmju
definicijas apgabalu.

« lzprot, ko nozimé atrisinat
vienadojumu.

« lzprot dalveida vienadojuma
atrisinasanu, atrisina dalveida
racionalus vienadojumus, kas
satur pirmas un otras pakapes
polinomus.

« lIzprot substituciju metodi, lieto
to augstaku pakapju un dalveida
vienadojumu atrisinasana.

« lIzprot vienadojuma atrisinasanu,
izmantojot sadaliSanu reizinatajos,
lieto $o metodi tresas un
ceturtas pakapes vienadojumu
atrisinasana.

« Lieto vienadojumu atrisinasanas
grafisko panémienu.

« Saskata atskirtbu
starp vienadojuma
ka matematiska
modela atrisinajumu
un realas problémas
atrisinajumu;
izprot, kada skaitlu
kopa mekléjams
konkréetas problémas
atrisinajums, noverte
vienadojuma
atrisinajuma
atbilstibu
kontekstam.

- Lieto jédzienus -
racionadla algebriska
izteiksme, identitate,
identiski vienadas
izteiksmes, identisks
parveidojums,
sadalisana reizinatajos,
kvadrattrinoms, monoma
un polinoma pakape,
ekvivalenti vienadojumi,
vienadojuma
sakne, substitucija
(aizvietosana),
sadalisana reizinatajos,
modulis —, komentéjot
darbibas ar izteiksmém,
vienadojuma
atrisinasanas gaitu.

« lzveido algebrisku
izteiksmi vai
vienadojumu
ka matematisko
modeli, risinot
dazadus uzdevumus
(par procentiem
un proporcijam,
par kustibu, ar
geometrisku saturu
u.c.).

« Iriepazinies ar
vienadojumu
atrisinasanas
vesturi, noverté
augstakas pakapes
vienadojumu
atrisinasanas iespéjas.

STUNDA

Uzdevumu risinasana.
Jautajumi un atbildes.
SP. Racionalu algebrisku
izteiksmju identiskie
parveidojumi.

VM. Vienadojuma grafiska
atrisinasana.

KD. Dalveida vienadojumi.

KD. Izteiksmju parveidojumi.

KD. Identiskas izteiksmes.

Izpéte.

LD. Algebriskas
izteiksmes skaitlu
pétisana.

Darbs ar tekstu.
Uzdevumu risinasana.
SP. Augstaku pakapju
vienadojumu
atrisinasanas iespéjas.




ALGEBRISKAS IZTEIKSMES UN VIENADOIJUMI

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ ]

Nosaka racionalu Kuras no dotajam algebriskajam izteiksmém nav | Nosaki izteiksmes definicijas apgabalu! Uzraksti racionalu algebrisku izteiksmi, kuras
algebrisku izteiksmju definétas, ja y=5? a-5 definicijas apgabals ir (-00;-2)U(-2;2)U(2;+e0)!
definicijas apgabalu. ) y+5 a) e
b) y; x*-3x-4
y o) 3y
S g ¥5 y+
y+5
— ) =5
y+5
Izpilda identiskus Parveido par dalu! Saisini dalu! Noradi skaitlu kopu, kura ieguta Nosaki, kur$ apgalvojums ir patiess! Nepatiesos
parveidojumus ar X+1 izteiksme ir identiski vienada ar doto! apgalvojumus ilustré ar piemériem!
- dalveida racionalam a) Z_T X3+x2-4x-4 Dotajai izteiksmei identiski vienadu izteiksmi
algebriskam izteiksmém. b 1 1 X2—x-2 noteikti iegUs, ja:
- ) -
x?=x x-1 a) dotaja izteiksmé iznesis kopigo reizinataju
pirms iekavam,
b) doto izteiksmi kapinas kvadrata,
c) doto izteiksmi A reizinas un izdalis ar vienu
- un to pasu izteiksmi B.
Izprot, ko nozime 1. Uzraksti, ko nozimé atrisinat vienadojumul! 1. Uzraksti linearu vienadojumu pamatforma, 1. Vai vienadojums ir atrisinats pareizi?
atrisinat vienadojumu. kuram nav saknu! x*=x
2. Cik atrisinajumu ir vienadojumam? x=1,jo 1*=1
e . . —n i i
3) Ax-x-3=3x+2 2. Vai dotie vienadojumi ir ekvivalenti? X 0 jo 0*=0
Atbilde: x=1 un x=0
X-2 3x+4 _
b) 5y-2=4y-2+y —=="——unx-2=3x+4
X+3  x+3 - .
X2 6 2. Atrisini vienadojumu, nekapinot binomus
b) m=)(2_+3 unx-2=6 kvadrata!
(x-2)%+(3x-5)2=0
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot dalveida
vienadojuma
atrisinasanu, atrisina
dalveida racionalus
vienadojumus, kas satur
pirmas un otras pakapes
polinomus.

1. Pabeidz apgalvojumul!
Dala ir vienada ar nulli, ja skaititajs
................... , bet saucéjs

2. Atrisini vienadojumu!
x*-9

x+3~

b) ==-2=0

a)

Atrisini vienadojumu!
x 8 ___ 4x
x-10 x-6 x2-16x+60

MATEMATIKA 10. klase

1. Kur risinajuma ir ieviesusies kluda?
x2=2x

X-2
x?-2x=0-(x-2)
x2-2x=0
X(x-2)=0
x,=0
X,=2

2. Nosaki, ar kadam a vértibam vienadojumam
X2 +4x
X+a

=0 bus viena sakne!

Atrisina vienadojumus
forma
x"=a, kur ne N.

Atrisini vienadojumu!
a) x3=7

b) x'=-16

Atrisini vienadojumu!
(2x-1)3=-8

Atrisini vienadojumu visam a vértibam!
x*=a

Izprot substitaciju
metodi, lieto to
augstaku pakapju un
dalveida vienadojumu
atrisinasana.

1. Papildini teikumus!
Vienadojumu risinasana ar substitUcijas
metodi sastav no sadiem posmiem:

a) izteiksmi, kuru satur dotais vienadojums,
APZIME L. ,

b) uzraksta .......oooiiiiiiiiiiiii ar
jaunu mainigo ta, ka paliek tikai ............
mainigais,

C) AtrISING vttt ,

d) iegadtas jauna mainiga vértibas ievieto
izteiksmé, kur tas tika nodefinéts,

[ = 11 4 111 T I

2. Atrisini vienadojumu!
a) (2x-1)3=-1
b) (x2+2x)2-14(x*+2x)-15=0

1. Ja iespé&jams, parveido doto vienadojumu par
vienkarsaku, izmantojot atbilstosu substituciju
(vienadojums nav jaatrisina)!

a) (x2+3x)?-10x?>-30x-24=0
b) (3x-5)2-4(3x-5)=3x-15

X X105
x-1 " x

2.lzdoma ceturtas pakapes vienadojumu, lai
to varétu atrisinat, izmantojot substitlciju
metodi!

Q

Atrisini vienadojumu!

x2+l2+x+1=1 0
X X




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot vienadojuma
atrisinasanu, izmantojot
sadalisanu reizinatajos,
lieto So metodi

tresas un ceturtas
pakapes vienadojumu
atrisinasana.

1. Cik saknu ir dotajam vienadojumam?
(3x=17)(9x-2)4x=0

2. Atrisini vienadojumu!
3z4-73=0

ALGEBRISKAS

1. Atrisini vienadojumul!
x34+2x2-x-2=0

2. Kur risinajuma ieviesusies kluda? Izskaidro tas
rasanas célonus!
(x=-2)(x=1)=1
x-2=1unx-1=1
X;=3 un x,=2

UN VIENADOIJUMI

IZTEIKSMES

1. Uzraksti piektas pakapes vienadojumu, kuram
ir tiesi tris dazadas saknes!

2. Izmantojot teksta doto informaciju, atrisini
vienadojumu (x-5)(y-4)=0!

Atrisinat vienadojumu ar diviem mainigajiem x
un y nozime:

a) atrast visus skait|lu parus (x;y), kurus
ievietojot dotaja vienadojuma, tas
parvérsas par pareizu skaitlisku vienadibu;

b) pamatot, ka citu tadu skaitlu paru nav.

Atrisina vienadojumus,
kas satur moduli
|f(x)|=a (ac R) un
|f(x)|=|g(x)|, izmantojot
modaula definiciju

un geometrisko
interpretaciju.

Atrisini vienadojumu!
a) |x+5|=4
b) |x2-25|=-25

1-2x
=1
X+1

<)

1. Atrisini vienadojumu!
|5-x|=|x+8|

2. Atrisini vienadojumul!
5|x=5|-2=|x-5|

Atrisini vienadojumu visam a vértibam!
|x-2|=a

Lieto vienadojumu
atrisinasanas grafisko
panémienu.

1. Papildini teikumus!
Vienadojuma 2*=3x-1 risinasana ar grafisko
panémienu sastav no sadiem soliem:

a) konstrué funkcijasy =......... grafiku,
b) Konstrué ........covvviiiiiiiiiiiiiiien ,

c) saskata punktus, kuros

d) nosaka vienadojuma saknes, kuras ir $o
PUNKEU Lo ,

e) parbauda ........cooeiiiiii
2. Konstrué funkciju y=2x-1 un y=x* grafikus

viena koordinatu sistéma! Izmantojot grafikus,
atrisini vienadojumu 2x-1=x3!

1. Cik saknu ir dotajam vienadojumam?

2+x2=E
X

2. Nosaki, cik saknu ir vienadojumam
0,3*-x2+x=1! Nosaki saknu aptuvenas

1. Kurus no dotajiem vienadojumiem tu risinatu
ar grafisko panémienu un kurus - ne? Atbildi
pamato!

a) x-2=3x
b) x3*-2=x
Q) X’=x+2

2. Nosaki vienadojuma x?=ax-1 saknu skaitu
atkariba no a vértibas!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto jédzienus -
racionala algebriska
izteiksme, identitate,
identiski vienadas
izteiksmes, identisks
parveidojums,
sadalisana reizinatajos,
kvadrattrinoms, monoma
un polinoma pakape,
ekvivalenti vienadojumi,
vienadojuma

sakne, substitucija
(aizvietosana),
sadalisana reizinatajos,
modulis -, komenté&jot
darbibas ar izteiksméem,
vienadojuma
atrisinasanas gaitu.

1. Uzraksti:
a) identitati,
b) kvadrattrinomu,
c) tresas pakapes polinomu!
2. Komenté dotos parveidojumus!
6x2—54= 6(x%-9) _ 2(x%-9) =2(x+3)(x—3)=
3x+9  3(x+3) (x+3) (x+3)
=2(x-3)=2x-6

‘ Il

Kur vienadojuma risinajuma ieviesusies kltida?
Izskaidro tas rasanas célonus!

X?-4x=x-4

X(x-4)=x-4 |:(x-4)

x=1

MATEMATIKA 10. klase

Formulé nosacijumu par izteiksmi c(x), lai
vienadojumi a(x)=b(x) un a(x)-c(x)=b(x)-c(x)
batu ekvivalenti!

Izvélas panémienu
polinomu sadali$anai
reizinatajos: iznesot
kopigo reizinataju pirms
iekavam, grupé&jot
polinoma loceklus,
izmantojot saknes,
lietojot saisinatas
reizinasanas formulas
(ari kubu summa,
starpiba, summas,
starpibas kubs).

1. Kura no izteiksmém ir sadalita reizinatajos?
a) (x-2)-a-2
b) x-a-2-x
a) (x-2)-(a-2)
b) (x-a-2)-2

2. Noradi, ar kuru no panémieniem (iznesana
pirms iekavam, grupésana, saknu
izmantosana, saisinatas reizinasanas formulu

lietosana) var sadalit reizinatajos doto
izteiksmil!

a) c*d-cd?

b) x3*+x*-9x-9
) x*+8x-20
d) 0,25-4b?
e) m3-125

f) 25y2+30y+9

3. Uzraksti “pazimi’, péc kuras varétu pateikt, vai
dota izteiksme ir sadalita reizinatajos!

1. Sadali reizinatajos!
a) (m+3)*-a(m+3)
b) a%-b®
c) 25-(b+3)?

d) 7y*-56
e) 5y*+8y-13

f) 9-m?-2mn-n?

)
)

2. Sadali izteiksmi x-1 reizinatajos divos veidos!

Sadali reizinatajos izteiksmi x*+64, izmantojot
identisku parveidojumu a+b=a+b+c-c!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Saskata likumsakaribas,
iespéju visparinat
saisinatas reizinasanas
formulas.

Kapini dotos polinomus (ja nepiecieSsams, parej
uz reizinasanu)!

(a+b)*=

(a+b+c)*=

(a+b+c+d)?*=

Izmantojot iegUtos rezultatus, papildini
teikumu!

Summas kvadrats vienads ar visu saskaitamo
.............................. un katru divu

ALGEBRISKAS

Kapini binomu!
(a-b)°=
(a-b)'=
(a-b)*=
(a-b)*=
(a-b)*=

utt.

Ja vari saskatit likumsakaribu, noformulé to!
Salidzini izkapinato binomu koeficientus ar
Paskala trijstari (M_10_UP_07_VM1 un VM2)!

UN VIENADOIJUMI

IZTEIKSMES

Izveido uzdevumu virkni (no vienkarsaka uz
sarezgitako), kuru atrisinasana tev lautu sadalit
reizinatajos izteiksmi a°-b°!

Analizé gadijumus,
risinot linearus
vienadojumus ar
parametru forma
ax=b(a,beR),
|x|=a(ae R) un
ax*=b(a,beR).

Nosaki, kads skaitlis jaieraksta daudzpunktu
vieta, lai vienadojumam nebutu saknu!
s X=5

Atrisini vienadojumu, ja nezinamais ir x!
a) ax=4

b) x*=a

Atrisini vienadojumu ax=b visam iespéjamam a
un b vértibam!

Izveido algebrisku
izteiksmi vai
vienadojumu ka
matematisko modeli,
risinot dazadus
uzdevumus (par
procentiem un
proporcijam, par
kustibu, ar geometrisku
saturu u.c.).

Kvadrata mala ir b cm. Divas pretéjas kvadrata
malas tika pagarinatas par 2 cm, bet paréjas
divas malas palielinatas par 20 %. |zsaki iegUta
taisnstara laukumu ka algebrisku izteiksmi!

1. Preces sakotnéja cena bija a lati. Ta tika
paaugstinata par 25 %. Péc kada laika ta tika
paaugstinata vél par 20 %. Uzraksti izteiksmi,
kas izsaka pasreizéjo cenu!

2. Divi stradnieki nopelnija kopa 310 latu. Cik
latu nopelnija katrs stradnieks, ja 4 % no pirma
stradnieka algas ir vienadi ar 6 % no otra
stradnieka algas?

Taristam noteikta laika bija janok]|ast lidz
autobusa pieturai. Noejot pirmaja stunda

4 km, vin$ aprékinaja, ka ejot ar $adu atrumu,
vin$ autobusu nokavés par 40 mintém, tapéc
atlikuso celu vin3 gaja ar atrumu 6 km/h un
nonaca autobusa pietura 20 minGtes pirms ta
atieSanas. Aprékini, cik gars cels bija janoiet
taristam!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Saskata atskiribu

starp vienadojuma ka
matematiska modela
atrisinajumu un realas
problémas atrisinajumu;
izprot, kada skaitlu kopa
mekléjams konkrétas
problémas atrisinajums;
novérté vienadojuma
atrisinajuma atbilstibu
kontekstam.

1. Uzraksti, kura skaitlu kopa (N, Z,Q,R)
vajadzétu atrasties atrisinajumam, ja jaaprékina:

a) cilvéku skaits, kas piedalas ekskursija,
b) trijstdra malas garums,

) dienu skaits,

o N

motocikla atrums,

)
) divu veselu skaitlu reizinajums,

-S> o

) Skiduma masal

2. Trijstura augstums ir par 5 cm garaks neka
mala, pret kuru tas novilkts. Aprékini 3is malas
garumu, ja zinams, ka trijsttra laukums ir
12 cm?!

3. Prognozé, kada intervala ir dota uzdevuma
atrisinajums (uzdevums nav jaatrisina)!

Piena kombinata piegadaja 1260 kg piena, kura
tauku saturs bija 3,15 %, un 1540 kg piena,
kura tauku saturs bija 2,85 %. Visu pienu
sajauca kopa. Aprékini ieglta maisijuma tauku
saturu procentos!

Baseinam pievienotas divas caurules. Pirma
caurule viena pati baseinu piepilda par 3
stundam atrak neka otra. Ja pirmo cauruli
atvértu par 1,5 stundam vélak neka otro cauruli,
tad tvertne piepilditos 7 stundas. Cik stundas
katra caurule atseviski var piepildit baseinu?
Apziméjot ar x stundu skaitu, kura
baseinu piepilda pa otro cauruli, sastadot
vienadojumu l-7+L~5,5=1 un atrisinot

X x-3
to, ieguva saknes x,=14 un x,=1,5. Noverté
vienadojuma atrisinajuma atbilstibu uzdevuma
nosacijumiem!

MATEMATIKA 10. klase

Vienadsanu trijstlra pamats ir par 6 cm garaks
neka sanu mala, bet trijstlra perimetrs ir p.
Aprékini trijstira malas un nosaki, ar kadam

p vértibam uzdevumam ir atrisinajums!

Ir iepazinies ar
vienadojumu
atrisinasanas vésturi,
noveérté augstakas
pakapes vienadojumu
atrisinasanas iespéjas.

Nosauc slavenus matematikus, kuri savos
zinatniskajos darbos ir péetijusi vienadojumus!

1. Uzraksti, tavuprat, racionalako dota
vienadojuma atrisinasanas metodi!

a) x°-2x-1=0
b) x-x3-2=0
c) x*+x3-2x2=0

2. Atrodi informaciju par to, kuras pakapes
vienadojumiem vispariga veida ir saknu

atrisinasanas formulas! Uzraksti sis formulas!

Vienadojumam x3+x2-5x-2=0 viena no
sakném ir 2. Atrodi paréjas vienadojuma saknes!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Risinot praktiskus
uzdevumus, izmanto
vienadojumus.

Temperataras skaitliskas vértibas péc Celsija
skalas (C) un Farenheita skalas (F) saista

sakariba C=%(F—32).

Kada temperatlra péc Farenheita skalas atbilst
30 gradiem péc Celsija skalas?

Temperaturas skaitliska vértiba péec Celsija skalas
ir puse no temperaturas skaitliskas vértibas péc
Farenheita skalas. Cik liela ir temperattra péc
Celsija skalas?

ALGEBRISKAS

1. Doti 2 litri 9 % etika Skiduma. Kads daudzums
70 % etika esences japielej, lai iegltu 20 %
etika Skidumu?

2. Sporta laukumam ir taisnstdra forma, kura
malas ir 30 m un 80 m. Visapkart ap to ir
skrejcels, kura platums gar laukuma malam
ir vienads (zim.). Skrejcela laukums ir vienads
ar sporta laukuma platibu. Nosaki skrejcela

Atlauts izmantot kalkulatoru.

IZTEIKSMES UN VIENADOJUMI

Izdarot stros vienadus kvadratveida
iegriezumus (zim.) un uzlokot tos uz augsu,

no kvadratveida kartona gabala jaizgatavo
karba, kuras augstums ir 8 garuma vienibas un
tilpums ir 128 tilpuma vienibas. Kada izméra
kvadratveida kartons janem? LiméSanai malinas
nav japaredz.

[R——
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UN VIENADOJUMI

ALGEBRISKAS IZTEIKSMES

MATEMATIKA 10. klase

STUNDAS PIEMERS

RACIONALU ALGEBRISKU IZTEIKSMJU IDENTISKIE PARVEIDOJUMI

Merkis

Nostiprinat zina$anas un prasmes algebrisku izteiksmju parveidosana un atbil-
sto$o jédzienu lietosana, veicinot skolénu sadarbibas, pasnovértésanas un savstarpé-
jas vértéSanas prasmju attistibu.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izpilda izteiksmju identiskos parveidojumus.
« Paskaidro risindjumu, pamato parveidojumu gaitu.
« Sadarbojas un respekté cita skoléna vajadzibas.

NepiecieSamie resursi
Izdales materials — vértéjuma lapa (M_10_SP_07_01_P1).

Stundas gaita

Macibu metodes
Uzdevumu risinasana, jautajumi un atbildes.

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs, paru darbs.

Vértésana

Skoléni vérté sava partnera darbu - identisko parveidojumu pareizibu, stasti-
jumu, atbildes uz jautajumiem, ka ari sadarbibu para ietvaros; skolotajs secina no
vérojumiem, ja uzskata par nepiecieSamu - ari iepazistoties ar skolénu aizpilditajam
vértéjuma lapam.

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantoto metozu lietderibu un efektivi-
tati, par to, kas izdevas un kadas problémas rada $adas sadarbibas realizésana.

Stunda tiek risinati tradicionali tipveida uzdevumi. Uzdevumus, to skaitu un griitibas pakapi izvélas skolotajs no uzdevumu krajuma vai macibu gramatas, vai sagatavo darba lapu ar

uzdevumiem katram skolenam.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Uzdevumu risinasana (20 minates)

Piedava skoléniem sadalities paros, lai stundas gaita varétu kopigi stradat.

Ladz paros pardomat atbildes uz jautajumiem: “Kadas izteiksmes sauc par identiski
vienadam? Kadus algebrisko izteiksmju identiskos parveidojumus skoléni prot veikt?”
Norada, ka atbildes var ilustrét ar piemériem.

Parruna atbildes uz jautajumiem. Ludz nosaukt “atslégas vardus” (jédzienus), kas tiek
lietoti, runajot par algebriska izteiksmém, identiskiem parveidojumiem, pieraksta tos uz
tafeles, parliecinas, vai skoléni saprot to jégu.

Atrod sev sadarbibas partneri paru darbam.
Atceras, ko jau zina un prot par identiskiem parveidojumiem. Formulé atbildes uz
jautajumiem, izdoma piemérus.

Nosauc “atsleégas vardus”, parliecinas, par jédzienu izpratni, ja nepiecieSams, veic
pierakstus.




Norada/izdala veicamos uzdevumus. Uzdevumiem ir divi varianti (A un B); skoléni, kuri ir
viena pari, risina atskirigu variantu uzdevumus.

lespéjams variét uzdevumu gratibas pakapi dazados paros, ja izvélas veidot parus, kopa
liekot skolénus ar lidzigam matematiskajam prasmém. Var izveléties paros apvienot
skolénus ar dazadam prasmém, lai viens otru varétu papildinat un kopigi pilnveidotu
risinasanas iemanas.

Norada, ka darbs veicams individuali, nepieciesamibas gadijuma konsultéjoties tikai ar
skolotaju, skoléni var izmantot ieprieks risinato uzdevumu paraugus, pierakstu klades,
macibu gramatas. Nosaka darba izpildes laiku.

Véro skolénu darbu, ja nepiecieSsams, palidz tikt gala ar kada uzdevuma risinajumu.

Ja kada pari abi skoléni paveikusi individudlos uzdevumus, var atlaut sakt apspriesanu.

ALGEBRISKAS IZTEIKSMES

Sanem uzdevumus, iepazistas ar tiem. Individuali risina uzdevumus.
Ja nepiecieSams, izmanto ieprieks risinato uzdevumu paraugus, pierakstu kladi, macibu
gramatas, konsultéjas ar skolotaju.

Jautajumi un atbildes (20 minutes)
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Aicina risinasanu beigt un ar savu uzdevumu risinajumiem iepazistinat otru skolénu -
vispirms 7 minates A varianta risinatajs, péc tam B varianta risinatajs.

Kontrolé laika sadalijumu, seko, lai abi skoléni pagutu izstastit risinajumus.

Velams nodrosinat skoléniem iespéju iepazities ar atbildem, ieprieks sagatavojot pareizos
risindjumus, ipasi tad, ja iespéjami dazadi risinajuma celi.

Ja kads paris darbu veic atrak, var piedavat papilduzdevumu kopigai atrisinasanai.

Skaidro risinajumus otram skolénam, atbild uz jautajumiem, pamato parveidojumus.

Ladz aizpildit vértéjuma lapu par sava partnera veikumu, akcentéjot pozitivo.

Aicina savstarpéji iepazistinat sadarbibas partneri ar vértéjumu un kopigi novértéet
savstarpéjo sadarbibu.

Var lagt vertejuma darba lapas nodot, ja nepiecieSams precizét secinajumus par atsevisku
skolénu un kopuma stunda paveikto.

Aicina skolénus izteikties par probléemam un veiksmém uzdevumu risinasanas gaita un
par to, ka skaidrojot veicas ar stundas sakuma nosaukto jédzienu lietosanu.

Izvérté partnera veikumu un aizpilda vértéjuma lapu.
lepazistina viens otru ar vértéjumu. Ja nepiecieSams, komenté; piekrit vai apsauba
vértéjumu, vienojas par savstarpéjas sadarbibas novértéjumu.

Izsakas par to, kas risinot uzdevumus izdevas labi, kas vél sagada gratibas, ka veicas ar
risinajumu skaidrosanu, lietojot atbilstosos jédzienus.

UN VIENADOIJUMI

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba



UN VIENADOJUMI

ALGEBRISKAS IZTEIKSMES

MATEMATIKA 10. klase

STUNDAS PIEMERS

AUGSTAKU PAKAPJU VIENADOJUMU ATRISINASANAS IESPEJAS

Merkis
Iepazistinat ar tre$as pakapes vienadojumu risinasanas panémieniem un viena-
dojumu atrisinasanas vésturi, izmantojot darbu ar tekstu.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Ir izveidojis parskatu par vienadojumu atrisinaSanas metodém, izmantojot
doto tekstu.
o Atrisina 3. pakapes vienadojumu, izmantojot doto informaciju.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials (M_10_SP_07_02_P1), papildmaterials
(M_10_SP_07_02_P2).
« Kalkulators.

Stundas gaita

Macibu metodes
Darbs ar tekstu, uzdevumu risinasana.

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs, frontals darbs, paru darbs.

Vértésana

Skolotajs vérté skolénu prasmi iegiit un izmantot teksta dotu informaciju, nové-
rojot darba procesu, péc skolénu uzdotajiem jautajumiem, komentariem un atbil-
dém uz jautajumiem; skoléni var novértét savu prasmi izmantot doto informaciju
vienadojuma atrisinasanai, salidzinot savu risinajumu ar paraugu.

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasnieg§anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti-
vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (20 minates)

Aktualizé zinamo par vienadojumiem un to atrisinasanu, uzdodot jautajumus par to,
kadus vienadojumu veidus skoléni zina, vai skoléni spéj isi aprakstit katra vienadojumu
veida atrisinasanas algoritmu, kadas visparigas vienadojumu atrisinasanas metodes vini
zina.

Aicina skolénus prognozét vinu iespéjas atrisinat treas un ceturtas pakapes
vienadojumus.

Informé par stundas mérki.

lesaistas saruna, atbild uz jautajumiem.

Vajadzeétu stastit, ka vini prot atrisindt linearu vienadojumu, kvadratvienadojumu gan ar
saknu formulu, gan izmantojot Vjeta teorému, lieto vienadojumu atrisinasanai substitacijas
metodi, sadalisanu reizinatajos, grafisko metodi.

Izsaka apsvérumus par iespéjam atrisinat augstaku pakapju vienadojumus. Varetu
nosaukt, ka dazu vienadojumu atrisinasanai varétu derét substittcijas metode, sadaliSana
reizinatajos, grafiskG metode.
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Izdala tekstu un darba lapu. Informé, ka lasot tekstu, iepazisies ar divam tresas pakapes
vienadojumu atrisinasanas iespé&jam (panémieniem). Teksta atrodamo metozu apraksti
jaizmanto darba lapas aizpildisanai.

Norada, ka solu skaits, aprakstot metodes, var but dazads, batiski, lai varétu izmantot
tabulu, turpmak risinot citus vienadojumus. Nosaka uzdevuma izpildes laiku. Pierakstu
veikSanai var neizmantot darba lapas, tabulu veidojot pierakstu kladeés.

Vada isu sarunu, akcentéjot butiskakos solus, kas javeic, lietojot katru no metodém.

Ja skoléni pasi nenordada, ka metode |auj iegtt saknes tuvindtu vertibu, vajadzétu uzdot
uzvedino$u jautdjumu par saknes vértibu, saistot ar lidzsinéjo pieredzi, kad vienadojuma
atrisindjums parasti bija precizs skaitlis.

Noskaidro skolénu viedokli par to, vai un kados gadijumos saknes aptuvenas vértibas
atrasana var bt pienemams vienadojuma atrisinasanas rezultats.

ALGEBRISKAS IZTEIKSMES UN VIENADOIJUMI

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Individuali lasa tekstu, censas izprast katras metodes butibu, lietosanas iespéjas,
trukumus, izveido vienadojuma atrisinasanas planu, izmantojot katru metodi. Aizpilda
darba lapu.

Parliecinas, vai uztverusi batiskako, ja nepieciesams, papildina ierakstus darba lapa.
Izsaka viedokli par vienadojuma saknes precizitates nozimi dazadas situacijas.

Uzdevumu risinasana (20 minutes)

Aicina skolénus atrisinat kubisko vienadojumu x*- x + 2 = 0, izmantojot vienu no
metodém — Kardano formulu vai grafisko panémienu. Uzdevumu veik3anai iesaka
sadalities paros. Nosaka laiku.

Rosina izvéléties dazadas metodes, lai nebatu ta, ka kddu metodi neizmanto neviens paris.
Ja kads paris vienadojumu atrisina atrak, iesaka izmeéginat citu metodi.

Aicina salidzinat risinajumus, novértét atrisinajumu pareizibu. Vélams ieprieks sagatavot
demonstréjamus atrisindjumu paraugus.

lesaka turpmak pirms jaunapgultas metodes izmantosanas parliecinaties, vai nav
iespéjams izmantot substitucijas metodi vai sadalidanu reizinatajos.

Ladz vélreiz izlasit teksta pirmo rindkopu un atceréties, ko vispar nozimé atrisinat
vienadojumu. Jauta vai skoléni nesaskata kadu trikumu (problému) stunda veiktaja
vienadojumu risinasana saistiba ar Siem apsvérumiem.

Var apspriest iespéju iegtt augstakas pakdpes vienadojuma paréjas saknes, ja viena jau
zindma, nemot tomér vérd, ka polinomu dalisana nav apguta. Var ieteikt vienu no sakném
uzminet, kas dazos gadijumos var bat vienkarsak neka lietot kadu no specialam metodem.

Sadalas paros. Izvélas vienadojuma atrisinasanas metodi. Atrisina vienadojumu,
izmantojot pierakstus darba lapa.

Komenté risinajumu, uzdod jautajumus, atbild uz jautajumiem, precizé, salidzina,
iepazistas ar vienadojuma atrisinajumus ar citu metodi, izsaka viedokli par metozu izvéli,
metodes efektivitati.

Saskata, ka vienadojumu atrisinasana ipasi netika pievérsta uzmaniba atrisinajumu
skaitam (netika pamatots, ka citu atrisinajumu nav) un Kardano formula vispar lauj atrast
tikai vienu sakni.

lepazistina skolénus ar atseviskiem faktiem no vienadojumu atrisinasanas véstures,
akcentéjot Vjeta, Tartaljas, Kardano nopelnus. Var lagt skolénus madjds iepazities ar
matemdtikas véstures materidaliem, lai nakamaja stunda to pastastitu paréjiem — tematus
vélams sadalit, var noradit avotus.

Aicina skolénus izvértét stunda paveikto.

lepazistas ar matematikas véstures faktiem saistiba ar vienadojumu atrisinasanu.
Pieraksta (izvélas) tematu, materialu ar ko majas iepazities.

Izsaka viedokli par stunda apguto.




DVINU SKAITLI

Darba izpildes laiks 20 mindtes M_10_LD_o07

Mérkis
Pilnveidot izpratni par pieradijumu veidiem un prasmi formulét secinajumus,
izmantojot skaitla pierakstu algebriska forma.

Sasniedzamais rezultats
« Pierada vienadibu.
o Izveérté iegiitos rezultatus.

Saskata un klasificé lielumus, formulé pétamo problému Dots

Veido planu -

legist un apstrada informaciju -

Formulé pienemumu/ hipotézi Dots
Veic pieradijumu Macas
Analizé un izvérte rezultatus, secina Macas

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) -

Situacijas apraksts

Kadam studentam patika ,,spéléties” ar skaitliem. Vins izvéléjas naturalu skaitli
A, kas nedalas ar 10, un uzrakstija ta spogulattélu — skaitli A,. Par spogulattelu ving
nosauca skaitli, ko iegtist, uzrakstot dota skaitla ciparus apgriezta seciba, piemé-
ram, A = 246 un AS = 642.

Skaitlus A un B vin$ nosauca par dviniem, ja izpildijas $ada sakariba:
A-B=A- B, Pieméram, dvini ir A = 462 un B = 396, jo A, = 264, B, = 693 un
462 - 396 = 264 - 693.

Students noléma pétit divciparu dvinu skaitlus.

No iespéjamam pétamam problémam vins izvéléjas:

Kada ir sakariba starp dvinu skaitlu cipariem?

MATEMATIKA 10. klase

Lai atrastu atbildi, students aplikoja dazus divciparu dvigu skaitlus 42 un 36,
24 un 21, 43 un 68, 96 un 23, 63 un 12. Vinam ilgi neizdevas ieraudzit sakaribu
starp So skaitlu cipariem, lidz vinam ienaca prata uzrakstit dvinu skaitlus vienu
zem otra:

42 24 43 9% 63
36 21 68 23 12

1212 44 2424 1818 66

Tas, ko vins ievéroja un pierakstija zem dvinu skaitliem, lava studentam formu-
lét hipotézi -

divciparu dvinu skaitlu pirmo ciparu reizinadjums ir vienads ar otro ciparu
reizindjumu.

Hipotézes pieradijums

Skolotajs rosina sakt ar iespéjamo pieradijuma izmantojamo faktu, metozu par-
domasanu. Ja skoleniem pasiem tas neizdodas, var palidzet, jautdjot:

o ka vispariga veida var pierakstit skaitli, ja zinami ta cipari,

o kas ir dots, kas japierada u.tml.

Skaitli, kura pirmais cipars ir a, otrais ir b, var pierakstit forma 10a + b, savukart
ta spogulattéls ir skaitlis 100 + a. Skaitli, kura pirmais cipars ir ¢, otrais ir d, var
pierakstit forma 10c + d, bet spogulattélu 10d + c. Ja Sie abi ir dvinu skaitli, tad ir
patiesa $ada vienadiba:

(10a + b)(10c + d) = (106 + a)( 10d + ¢).

Veicot ekvivalentus parveidojumus, iegiist vienadibu ac = bd.

Rezultatu analize, izvértéjums, secinajumi
Skolotajs rosina rakstit par $ada veida pieradijumu izmantosanas citam iespéjam,
talako petijumu iespéjam.

Veélams skolénu secindjumus, ierosindjumus parrunat. Saja darba nozimiga ir
prasme skaitlu pierakstisanai izmantot algebriskas izteiksmes, ne tik daudz pats pie-
raditais fakts. Ja skolénus ieintereséjusi konkréta problema, ir iespéjas to paplasinat
(piemeéram, petit trisciparu dvinu skaitlus, meklet visus iespéjamos divciparu dvinus,

izvertet apgriezto apgalvojumu). 17



SKOLENA DARBA LAPA M_10_SP_07_01_P1

RACIONALU ALGEBRISKU IZTEIKSMJU IDENTISKIE
PARVEIDOJUMI

Vertétaja vards ...........cooiviiii, Risinataja vards ................coooo
Uzde- Veértéjums par Risinataja komentars
vuma L T - . par savu darbu

Aumurs atrisindgjumu stastjjumu atbildém uz jautajumiem
(pareizs/dalgji atrisinats/ | (skaidrs/daléji izprotams/ (saprotamas/nevar
nepareizs/nav risinats/ trikst pamatojuma/nav paskaidrot/nebija
nezinu) stastjuma) jautajumu)
1.
2.
3.

Savstarpéjas sadarbibas VEItEJUIMIS: ... .. ..ouuiuniiiiii it e

Veértétaja paraksts: Risinataja paraksts:

IR e

RACIONALU ALGEBRISKU IZTEIKSMJU IDENTISKIE
PARVEIDOJUMI

Vertétaja vards ........cooeviiiiiiiiiiiin Risinataja vards ............cooeiviiiiiiiin,
Uzde- Veértéjums par Risinataja komentars
vuma L . T . par savu darbu

Aumurs atrisindgjumu stastjjumu atbildém uz jautajumiem
(pareizs/daléji atrisinats/ | (skaidrs/daléji izprotams/ (saprotamas/nevar
nepareizs/nav risinats/ trikst pamatojuma/nav paskaidrot/nebija
nezinu) stastjuma) jautajumu)
1.
2.
3.
Savstarpéjas sadarbibas VEItEJUIMIS: ... .. ..uuiuniiitiit it e e
Veértétaja paraksts: Risinataja paraksts:
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SKOLENA DARBA LAPA M_10_SP_07_02_P1

TRESAS PAKAPES VIENADOJUMU ATRISINASANA

Tresas pakapes vienadojumu var parveidot forma ax® + ax*+ cx + d = 0, ceturtas pakapes vienadojumu - forma
ax* + bx’ + cx* + dx + e = 0, kur a, b, c utt. - kaut kadi skaitli, pie tam a # 0. Var pieradit, ka tresas pakapes viena-
dojumam ir ne vairak ka tris saknes, ceturtas pakapes vienadojumam - ne vairak ka Cetras saknes. Vispar - n-tas
pakapes vienadojumam ir ne vairak ka » saknes.

Gan tresas, gan ceturtas pakapes vienadojumiem ir zinamas saknu formulas, tacu §is formulas ir saméra sarez-
gitas. Piektas un ari augstakas pakapes vienadojumiem nav visparigu formulu saknu aprékinasanai. Tresas un ari
augstaku pakapju vienadojumus iespéjams atrisinat, pielietojot kadu specialu panémienu. Dazus vienadojumus ir
izdevigi risinat, izmantojot polinoma sadali$anu reizinatajos, substitcijas metodi.

Daudziem vienadojumiem, ari augstaku pakapju, viegli noteikt saknu aptuvenas vértibas, izmantojot grafis-
ko panémienu.

Piemeérs.

Uzdevums: atrisinat vienadojumu x* + x - 4 = 0.

Risinajums.

Doto vienadojumu izsaka forma x°* = - x + 4.

Konstrué viena koordinatu sistéma funkciju y = x’ un y = - x + 4 grafikus.

104 Ka redzams 1. zim., grafiki krustojas viena punkta (viena no funkcijam
ir augo$a visa definicijas apgabala, otra — dilsto$a). Grafiku krustpunkta
abscisa ir aptuveni vienada ar 1,4. Tatad vienadojumam ir tikai viena sakne
x = 1,4.

Japiebilst, ka grafiskais panémiens neuzrada rezultatu ar pietieckamu
precizitati. Ja nepiecieSams atrast saknu vértibas ar lielaku precizitati, tad
grafiski noteiktas saknu aptuvenas veértibas var precizét, veicot skaitliskus
> aprékinus.

1. zim.

Ay Vesela vienadojuma saknu vértibas var precizét saskana ar sadu ap-
galvojumu: funkcijas y = f(x), kur f(x) ir polinoms, grafiks ir nepartraukta
linija. No ta savukart izriet $ads secinajums: ja kada intervala [a, b] gala-

0 punktos funkcijas vértibas ir ar dazadam zimém, tad minétaja intervala
noteikti ir sakne f(x) = 0.
b -
°| \\L " ]
2. zim.

Precizésim vienadojuma x* + x — 4 = 0 atrasto saknes vértibu. No grafiku konstrukcijas redzams (1. zim.), ka §1
vienadojuma sakne pieder pie intervala [1; 2]. Par to var parliecinaties, aprékinot funkcijas f(x) = x* + x — 4 vértibas,
jax=1lunx=2.

legist, ka f(1) =-2<0,bet f(2) =6 > 0.

Sadala 10 vienadas dalas koordinatu taisnes nogriezni, kura galapunkti ir 1 un 2: 1,0; 1,1; 1,2; 1,3; ...; 1,8; 1,9; 2,0.

Apreékina funkcijas f(x) = x> + x — 4 vértibas, kas atbilst noraditajam argumenta x vértibam tik ilgi, kamér atrod to
0,1 vienibas garo intervalu, kura galapunktos dotas funkcijas vértibas ir ar dazadam zimém. Saja nolaka érti izman-
tot kalkulatoru.

Tadgjadi atrod, ka f(1,3) = - 0,503 < 0, bet f(1,4) = 0,144 > 0. Tas nozimé, ka vienadojuma saknes pieder pie in-
tervala [1,3; 1,4]. Par decimalo tuvinajumu ar precizitati lidz 0,1 var izvéléties katru no skaitliem 1,3 vai 1,4.
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SKOLENA DARBA LAPA M_10_SP_07_02_P1

Lai noteiktu saknes ar vél lielaku precizitati, tad 10 vienadas dalas jasadala koordinatu taisnes nogrieznis, kura
galapunkti ir 1,3 un 1,4. Péc tam aprékina funkcijas vértibas, ja x ir 1,30; 1,31; 1,32; ...; 1,38; 1,39; 1,40.

Tegust, ka f(1,37) = - 0,058647 < 0, bet {1,38) = 0,008072 > 0. Tatad sakotnéja vienadojuma sakne pieder pie
intervala [1,37; 1,38]. Par decimalo tuvinajumu ar precizitati lidz 0,01 var izvéléties katru no skaitliem 1,37 vai 1,38.

Analogiski var atrast vienadojuma saknu decimalos tuvinajumus ar precizitati lidz 0,001; 0,0001 utt.

Vienadojuma x* + x - 4 = 0 saknes var noteikt ari péc Kardano formulas.
Ja tresas pakapes vienadojums ir kanoniskaja forma y* + py + ¢ = 0, tad

2 3 2 3
yzg\/_m le,p’ +3\/_q_ a,r
2 4 27 2 4 27

Vienadojumam x* + x — 4 = 0 koeficienti p = 1 un g = - 4, tad

2 3 2 3
xza\/_‘4+ /@JFL Jrs\/__‘l_lf(_41)+1 ~1,3787967.
2 427 2 427

Visparigajam tresas pakapes vienadojumam ax® + ax’+ cx + d = 0 sakni ar Kardano formulu var noteikt, ja

2
to parveido kanoniskaja forma, aizstajot x=y- b un iegtistot vienadojumu y* + py + g = 0, kur p:—b—2+E un
2b* be d 3a 3a% a

=270 32 0
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Vards uzvards klase datums

Uzdevums
Iepazisties ar divam tresas pakapes vienadojumu atrisinasanas metodém, izdoma tam nosaukumu un aizpildi
tabulu!

Metodes nosaukums

Kados gadijumos $o metodi var lietot?

Metodes trukumi.

Darbibu seciba.
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VIENADOJUMU ATRISINASANAS VESTURE

Ferrari (Ferrari) Ludoviko (1522 - 1565) - italu matematikis. Atradis ceturtas pakapes vienadojuma visparéjo
atrisinajumu.

Ferro (del Ferro) Scipions (1465 — 1526) - italu matematikis. Noskaidrojis panémienu, ka atrisinat kubvienadoju-
mu x >+ mx = n.

Anjezi (Agnesie) Marija Gaetana (1718 - 1799) - italu matematike. Gramata “Analizes pamati” (1748) pieradijusi,
ka jebkuram kubvienadojumam ir tris saknes.

Haijams Omars (1048 — ~1123) - persie$u dzejnieks, filozofs, astronoms un matematikis. Klasificéjis vienadoju-
mus un izveidojis pirmo 3 pakapju vienadojumu risinasanas teoriju.

Hariots (Harriot) Tomass (1560 — 1621) — anglu matematikis. Attistijis algebras simboliku, ieviesis zimes > un
<, pierakstijis vienadojumus forma, kas tuva misdienu pierakstam. Pirmais ievérojis, ka vienadojuma saknu skaitu
nosaka vienadojuma pakape.

Hérons (~1. gs. p. m. &.) — sengrieku zinatnieks. (..) Aprakstijis kvadratvienadojuma skaitlisko atrisinasanu, kvad-
ratsaknu un kubsaknu aptuvenu aprékinasanu.

Horezmi al Muhameds Ben Musa (9. gs.) — uzbeku matematikis, astronoms, geografs. Aplakojis pirmas un otras
pakapes vienadojumu dazadus tipus. (..)

Horners (Horner) Viljams Dzordzs (1786 — 1837) — anglu matematikis. Publicéjis polinoma realo saknu tuvinatas
aprékinasanas panémienu. Hornera varda nosaukta shéma polinoma dali$anai ar binomu x - a.

Kardano (Cardano) Dzeromino (1501 - 1676) - italu matematikis, filozofs, arsts. Pirmais publicgjis formulu
tresas pakapes vienadojumu atrisinasanai, tadéjadi izraisot asu diskusiju ar N. Tartalju. Viens no pirmajiem Eiropa
pielavis vienadojumu negativo saknu eksistenci.

Tartalja (Tartaglia) Nikolo (~1499 - 1557) - italu matematikis. Noskaidrojis 3. pakapes vienadojuma visparigo
atrisinajumu, ko publicéja Dz. Kardano. Sis fakts radija vienu no lielakajiem skandaliem matematikas vésturé. Publi-
céjis ari binomialo koeficientu tabulas. Noradijis, ka $avina lidojuma trajektorija ir parabola un ta sasniedz vislielako
attalumu, ja to izauj 45° lenki.

Vans Sjao Tuns (7. gs.) - kinie$u astronoms un matematikis. Risinot geometriskus uzdevumus, ieguvis tresas pa-
kapes vienadojumus x* + px? = g un x*+ ax’+ bx = c. Kaut ari atrisinajumi noteikti pareizi, risinasanas metode netiek

atklata.

(Briedis Z. Izcilie matematiki. — Riga: Zvaigzne, 1990)
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FRANSUA VJETS (VIETE) (1540 - 1603)

Fransua Vijets ir izcilakais fran¢u 16. gadsimta matematikis. Dazkart Vjetu dévé par misdienu simboliskas algeb-
ras tévu, jo vin$ daudz darba ieguldijis burtu apziméjumu izveidosana.

Péc profesijas Fransua Vjets bija jurists, brivo laiku vins veltija matematikai. Savas darbibas sakuma Vijets bija
parlamenta padomnieks Bretana, péc tam kalpoja karala Indrika III un Indrika IV galma. Te lidztekus kartéjiem
darbiem izpaudas Vjeta spéjas slepeno zinojumu atsifrésana. (..) Jau jauniba Fransua Vjets iepazinas ar Kopernika
macibu par heliocentrisko sistému un sika intereséties par astronomiju. Si aizrauganas lika jauneklim nodarboties
ar trigonometriju un algebru. Pamazam $§is nozares vinam kluva par galvenajam, un rezultata Vjets kluva par jauna
attistibas cela iesacéju algebra.

1545. gada iznaca italu matematika D%. Kardano darbs “Liela maksla jeb Par algebras likumiem”. Saja gramata
saglabajas arabu tradicija parveidot katru vienadojumu ta, lai taja batu tikai pozitivi locekli. Kardano izmantoja jau
senak iegtitos vienadojumus, vél aplikoja 4. pakapes un dazus augstaku pakapju vienadojumus, tadéjadi iegiistot
66 dazada veida vienadojumus. Katram no tiem bija savs atrisinaganas panémiens, un algebra kluva neizsakami
sarezgita.

Fransua Vijets stajas pie vienadojumu apvienos$anas un visparinasanas. Vins izveidoja burtu apziméjumus gan
pozitiviem, gan ari negativiem lielumiem. Jauna simboliska valoda ka analizes lidzeklis lava atri visus nosacijumus
ietvert burtu formulas. 1591. gada iznaca Vjeta gramata “Ievads analizes maksla” (“In artem analyticam isagoge”).
Tas sakuma ir ievads, kura izskaidrota analizes nozime, uzsverot, ka ta ir metode matematisku jautajumu atrisinasa-
nai un teorému pieradisanai.

Vienadojumos Vjets dotos lielumus apziméja ar lidzskaniem, mekléjamos - ar patskaniem. (..) Vjets lietoja darbi-
bu zimes (+ un -) masdienu nozimé, bez tam vins ir ieviesis arl jédzienu “koeficients”. (..)

Matematikas kursa vidusskola pazistama Vjeta teoréma par sakaribam starp kvadratvienadojuma koeficientiem
un ta sakném pirmo reizi formuléta 1591. gada: ja B + D reizinats ar A minus A? vienads ar BD, tad A vienads ar B
un vienads ar D. Te jaatceras, ka A (patskanis) apzimé x, bet B un D (lidzskani) apzimé koeficientus.

Tatad (ar masdienu apziméjumiem), ja (a + b)x - x*= ab, ti, x’~ (a+ b)x + ab=0,tad x, = a, x, = b.

Jauzsver, ka Fransua Vjets $o teorému visparinajis arl augstaku pakapju vienadojumiem.

(Briedis Z. Izcilie matematiki. — Riga: Zvaigzne, 1990)

36



SKOLENA DARBA LAPA M_10_LD_07

Vards uzvards klase datums
DVINU SKAITLI

Situacijas apraksts

Kadam studentam patika “spéléties” ar skaitliem. Vin$ izvéléjas naturalu skaitli A, kas nedalas ar 10, un uzrakstija
ta spogulattelu — skaitli A.. Par spogulattélu vins nosauca skaitli, ko iegtist, uzrakstot dota skaitla ciparus apgriezta
seciba, pieméram,
A =246 un A = 642.

Skaitlus A un B vin$ nosauca par dviniem, ja izpildijas $ada sakariba:
A-B= AS . Bs. Pieméram, dvini ir A = 462 un B = 396, jo As =264,
B, =693 un 462 - 396 = 264 - 693. Students noléma pétit divciparu dvinu skaitlus.

No iespéjamam pétamam probléemam vins izvéléjas: Kada ir sakariba starp dvinu skaitlu cipariem?
Lai atrastu atbildi, students aplukoja dazus divciparu dvinu skaitlus 42 un 36, 24 un 21, 43 un 68, 96 un 23, 63 un
12. Vinam ilgi neizdevas ieraudzit sakaribu starp $o skaitlu cipariem, lidz vinam ienaca prata uzrakstit dvinu skait]us
vienu zem otra:
42 24 43 96 63

36 21 68 23 12
1212 44 2424 1818 66

Tas, ko vins ievéroja un pierakstija zem dvinu skaitliem, lava studentam formulét hipoteézi -
divciparu dvinu skaitlu pirmo ciparu reizinajums ir vienads ar otro ciparu reizinajumu.

Hipotéezes pieradijums
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS

M_10_KD_07_01

Vards uzvards klase

IZTEIKSMJU PARVEIDOJUMI

1. uzdevums (7 punkts)

Parveido izteiksmi 2x+4

par summu!

2. uzdevums (7 punkts)
Parveido izteiksmi x*-4x?+4x par ¢etru monomu summu!

3. uzdevums (2 punkti)

Parveido izteiksmi x*-4x?+4x par triju reizinataju reizinajumu!

4. uzdevums (3 punkti)
Parveido izteiksmi x*-5x2+4 par Cetru reizinataju reizindjumu!

5. uzdevums (4 punkti)

x*-1
Parveido izteiksmi (m] par polinomu!



KARTEJAS VERTESANAS DARBS

M_10_KD_07_02

Vards uzvards klase datums

IDENTISKAS IZTEIKSMES

1. uzdevums (8 punkti)
Nosaki, vai dotas izteiksmes ir identiski vienadas! Atbildi pamato!

a) x-2 un 2-x
x+3 -x-3

x-2 2x-4
b) 3 s

x-2  (x-2)(x-3)
<) x+3 un x>-9

x-2 (x=2)-(x*+1)
) 3G (D)

2. uzdevums (2 punkti)
Uzraksti izteiksmi, kas ir identiski vienada ar izteiksmi )%L !

3. uzdevums (3 punkti)
Nosaki a un b vértibas, ja zinams, ka izteiksmes x*-~ax+11 un (x-b)?+2 ir identiski vienadas!



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_10_KD_07_03

Vards uzvards klase datums
DALVEIDA VIENADOJUMI
Uzdevums (6 punkti)

Doti divi vienadojumi un to atrisinajumi. Parbaudi, vai risinajums ir pareizs! Labaja pusé komenté risinajuma
gaitu un, ja nepieciesams, labo to!
a) x*-6_3+2x
x 2
2(962—6)—x(3+2x)=0
2x
-12-3x_
2x

0

{—12—3x=0
2x#0

{x:—4

x#0
Atbilde: x=-4

x-1 _

b) x*-5x+4
x-1=2(x*-5x+4)
2x2-11x+9=0
x,=4,5; x,=1

Atbilde: x,=4,5; x,=1



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_10_ND_07_SN_1V

Vards uzvards klase datums

ALGEBRISKAS IZTEIKSMES UN VIENADOJUMI

1. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Pasvitro pareizo atbildi!
a) Vienadojuma zﬁ =0 atrisinajums ir:

x=2unx=-1 x=-2 x=-2 unx=1 x=1

b) Izteiksmix®+27 sadalot reizinatajos, ieguist:
(x+3)(x?+3x+9) (x=3)(x2+3x+9)

(x=3)(x>+3x-9) (x+3)(x*-3x+9)

c) Izteiksmei 2x+}2—c identiska izteiksme ir:

2x+3 2x2+3 2x+3 4“2

. x-=5 - .
d) Izteiksmes e definicijas apgabals ir:

x€ (=00;7)U(7;+0) x€ (-09;5)U(5;+0)
x€ (=00;=7)U(=7;400) xX€ (—00;-5)U(=5;+)

2. uzdevums (3 punkti)
Sadali doto izteiksmi tris linearos reizinatajos!
x’-5x7-4x+20

3. uzdevums (3 punkti)
Atrisini vienadojumu!
|2x+3|=3
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4, uzdevums (5 punkti)
Atrisini vienadojumu!
(x°-3)2+7(x*-3)-4=0

5. uzdevums (3 punkti)
Uzvalka cena bija a lati. Vispirms ta cenu paaugstinaja par 20 %, bet péc tam cenu paaugstinaja vél par 25 %.
Uzraksti izteiksmi, kas izsaka uzvalka cenu péc abam cenu paaugstinasanam! Vienkarso iegito izteiksmi!

6. uzdevums (5 punkti)
Dots kvadrats un regulars trijstaris. Trijstira mala ir par 2 cm garaka neka kvadrata mala. Kadiem jabat figaru
malu garumiem, lai $o figliru perimetru starpiba batu 3 cm?
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M_10_ND_07_SN_1V

7. uzdevums (4 punkti)
Doti divu funkciju y=x?-4 un y=x-2 grafiki.
a) Izmantojot zim&jumu, nosaki vienadojuma x’-4=x-2 saknes un parbau-
di tas!

b) Uzraksti vienu a vértibu, ar kuru vienadojumam x*-4=x+a nav saknu;
atbildi pamato!

8. uzdevums (3 punkti)
Nosaki, ar kadam a vértibam dotie vienadojumi ir ekvivalenti!

x*-a x*-a
Y74 _oun X%
x-2 x-3
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_10_ND_07_SN_2V

Vards uzvards klase datums

ALGEBRISKAS IZTEIKSMES UN VIENADOJUMI

2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Pasvitro pareizo atbildi!
N x-3 s .
a) Vienadojuma o7 -0 atrisingjums ir:

x=3unx=-1 x=-1 x=-3 unx=1 x=3

b) Izteiksmix’-8 sadalot reizinatajos, iegist:
(x-2)(x*-2x+4) (x-2)(x*+2x+4)

(x-2)(x2-2x-4) (x+2)(x*-2x+4)

c) Izteiksmei 3y+g identiska izteiksme ir:

3y-2 3y’-2 6y+§ 3y2-2

d) Izteiksmes 2%2 definicijas apgabals ir:

X€ (-0054)U(4;5+00) X€ (=00;6)U(65+00)
x€ (—00;—4)U(~4;+00) X€ (—00;-6)U(-6;+0)

2. uzdevums (3 punkti)
Sadali doto izteiksmi tris linearos reizinatajos!
x’+2x*-9x+18

3. uzdevums (3 punkti)
Atrisini vienadojumu!
|2x-5|=5
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4, uzdevums (5 punkti)
Atrisini vienadojumu!
(x3+3)?-9(x*+3)-22=0

5. uzdevums (3 punkti)
Meétela cena bija x lati. Vispirms ta cenu paaugstinaja par 25 %, bet péc tam cenu paaugstinaja vél par 20 %. Uzraks-
ti izteiksmi, kas izsaka métela cenu péc abam cenu paaugstinasanam! Vienkarso iegito izteiksmi!

6. uzdevums (5 punkti)
Dots regulars trijstaris un kvadrats. Kvadrata mala ir par 3 cm isaka neka trijstira mala. Kadiem jabut figiiru
malu garumiem, lai $o figiiru perimetru starpiba batu 2 cm?
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7. uzdevums (4 punkti)
Doti divu funkciju y=x>-2 un y=x+4 grafiki.

a) Izmantojot zim&jumu, nosaki vienadojuma x’-2=x+4 saknes un
parbaudi tas!

b) Uzraksti vienu a vértibu, ar kuru vienadojumam x?-2=x+a nav
)
saknu; atbildi pamato!

8. uzdevums (3 punkti)

Nosaki, ar kadam a vértibam dotie vienadojumi ir ekvivalenti!

x’-a x*-a
=0 un
x—4 x-1
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1. variants 5. uzdevums (3 punkti)
1. uzdevums (4 punkti) Uzvalka cena bija a lati. Vispirms ta cenu paaugstinaja par 20 %, bet péc tam
Pasvitro pareizo atbildi! cenu paaugstinaja vél par 25 %. Uzraksti izteiksmi, kas izsaka uzvalka cenu péc
abam cenu paaugstinasanam! Vienkarso ieguto izteiksmi!
a) Vienadojuma chf =0 atrisinajums ir:
6. uzdevums (5 punkti)
x=2unx=-1 x=-2 x=-2 unx=1 x=1 Dots kvadrats un regulars trijstaris. Trijstira mala ir par 2 cm garaka neka
kvadrata mala. Kadiem jabut figiiru malu garumiem, lai $o figiru perimetru starpi-
b) Izteiksmi x°+27 sadalot reizinatajos, iegtist: ba bitu 3 cm?
(x+3)(x*+3x+9) (x=-3)(x2+3x+9)
7. uzdevums (4 punkti) by
(x=3)(x*+3x-9) (x+3)(x*-3x+9) Doti divu funkciju y=x>-4 un y=x-2
grafiki. T
c) Izteiksmei 2x+ % identiska izteiksme ir: a) Izmantojot ziméjumu, nosaki vienadoju- i+
ma x*-4=x-2 saknes un parbaudi tas! x
2x+3 2x243 2x7+3 4x+ 8 ?
X
b) Uzraksti vienu a vértibu, ar kuru viena-
d) Izteiksmes ,% definicijas apgabals ir: dojumam x?-4=x+a nav saknu; atbildi
pamato!
x€ (=00;7)U(7;+00) x€ (-00;5)U(5;+00)
x€ (=00;=7)U(~7;+00) x€ (=00;=5)U(=5;+00)
2. uzdevums (3 punkti) 8. uzdevums (3 punkti)
Sadali doto izteiksmi tris linearos reizinatajos! Nosaki, ar kadam a vértibam dotie vienadojumi ir ekvivalenti!
x?-5x*-4x+20 g g
x=2 =0 un x=3 =0

3. uzdevums (3 punkti)
Atrisini vienadojumu!
|2x+3|=3

4. uzdevums (5 punkti)
Atrisini vienadojumu!

(x*-3)2+7(x%-3)-4=0
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2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Pasvitro pareizo atbildi!

a) Vienadojuma x=3 atrisinajums ir:

x+1
x=3 unx=-1 x=-1 x=-3 unx=1 x=3
b) Izteiksmi x°-8 sadalot reizinatajos, iegtist:
(x=2)(x2-2x+4) (x=2)(x*+2x+4)
(x=2)(x*-2x-4) (x+2)(x*-2x+4)
c) Izteiksmei 3 y+% identiska izteiksme ir:
3y-2 # 6y+ ‘;1 3y2-2

d) Izteiksmes 3%2 definicijas apgabals ir:

X€ (—0;6)U(6;+0)
X€ (—00;-6)U(-6;+00)

x€ (—o0;4)U(4;+00)
X€ (—o00;-4)U(-4;+00)

2. uzdevums (3 punkti)
Sadali doto izteiksmi tris linearos reizinatajos!
x*+2x?-9x+18

3. uzdevums (3 punkti)
Atrisini vienadojumu!
|2x-5|=5

4. uzdevums (5 punkti)
Atrisini vienadojumu!
(x*+3)2-9(x*+3)-22=0

MATEMATIKA 10. klase

5. uzdevums (3 punkti)

Meétela cena bija x lati. Vispirms ta cenu paaugstinaja par 25 %, bet péc tam cenu
paaugstinaja vél par 20 %. Uzraksti izteiksmi, kas izsaka métela cenu péc abam cenu
paaugstinasanam! Vienkarso ieguto izteiksmi!

6. uzdevums (5 punkti)

Dots regulars trijstaris un kvadrats. Kvadrata mala ir par 3 cm isaka neka trij-
stira mala. Kadiem jabut figliru malu garumiem, lai So figiru perimetru starpiba
batu 2 cm?

7. uzdevums (4 punkti)
Doti divu funkciju y=x>-2 un y=x+4
grafiki.
a) Izmantojot zimé&jumu, nosaki
vienadojuma x*-2=x+4 saknes un
parbaudi tas!

b) Uzraksti vienu a vértibu, ar kuru
vienadojumam x*-2=x+a nav sak-
nu; atbildi pamato!

8. uzdevums (3 punkti)
Nosaki, ar kadam a vértibam dotie vienadojumi ir ekvivalenti!

2

x’-a 2
x-4

=0 un X a:O
x-1
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ALGEBRISKAS IZTEIKSMES UN VIENADOJUMI

Vertésanas kriteériji

Uzraksta vienadojuma saknes — 1 punkts

Parbauda saknes - 1 punkts 4
. Uzraksta a vértibu, ar kuru vienadojumam nav sakne - 1 punkts
Pamato atbildi par a izvéli - 1 punkts
Saskata, ka vienadojumi nav ekvivalenti, ja a=4 (a =16) - 1 punkts
7 Saskata, ka vienadojumi nav ekvivalenti, jaa=9 (a=1) - 1 punkts 3
Pamato apgalvojumu par a vértibam, ar kuram vienadojumi ir
ekvivalenti - 1 punkts
Kopa 30

Atrisina vienu vienadojumu - 1 punkts

Atrisina otru vienadojumu — 1 punkts

Aprékina otras figras malas garumu - 1 punkts

Uzde- |\ ivariji Punkti
vums

Nosaka dalveida vienadojuma sakni — 1 punkts

: Kubu summu (starpibu) sadala reizinatajos — 1 punkts 4

" | Nosaka dotajai izteiksmei identisku izteiksmi -1 punkts

Nosaka dotas izteiksmes definicijas apgabalu - 1 punkts
Sagrupé saskaitamos — 1 punkts

2. | Sadala izteiksmi divos reizinatajos — 1 punkts 3
Lieto kvadratu starpibas formulu — 1 punkts
Izprot, kas ir modulis — T punkts

3. | Atrisina vienu linedro vienadojumu - 1 punkts 3
Atrisina otru linearo vienadojumu - 1 punkts
Izveido vienadojumu ar jaunu nezinamo, lietojot substitdciju —
1 punkts
Atrisina kvadratvienadojumu attieciba pret jauno nezinamo -

4. 1 punkts 5
Izveido divus tresas pakapes vienadojumus — 1 punkts
Atrisina vienu tresas pakapes vienadojumu — 1 punkts
Atrisina otru tre$as pakapes vienadojumu — 1 punkts
Uzraksta izteiksmi, kas izsaka cenu péc pirmas paaugstinasanas -
1 punkts

5. | lzsaka ar izteiksmi otro cenas paaugstinajumu - 1 punkts 3
Vienkarso izteiksmi, kas izsaka cenu péc otras paaugstinasanas —
1 punkts
FigGru malas izsaka ar mainigo - 1 punkts
Uzraksta vienadojumu ar moduli vai divus linearus vienadojumus —
1 punkts

6. 5
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