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TRIGONOMETRISKAS,

LOGARITMISKAS

TRIGONOMETRISKAS, LOGARITMISKAS UN EKSPONENTFUNKCIJAS

UN

EKSPONENTFUNKCIJAS

TEMATA APRAKSTS

Lai aprakstitu mainigus procesus, nepiecieSamas ari tadas funkcijas, ka ekspo-
nentfunkcijas, logaritmiskas un trigonometriskas funkcijas, jo ne vienmér to var iz-
darit ar linearam funkcijam, kvadratfunkcijam un pakapes funkcijam,. Loti daudzus
dabas procesus, pieméram, baktériju skaita izmainas, radioaktivo elementu daudzu-
ma atkaribu no laika, raksturo eksponentfunkcija.

Saja temata tiek definéti daudz jauni jédzieni: n - tds pakapes sakne, pakape ar
racionalu kapinataju, logaritms. Darbibas ar sakném un logaritmiem tiks apskatitas
12. klases tematos “Eksponentvienadojumi un nevienadibas” un “Logaritmiskie vie-
nadojumi un nevienadibas”. Papildus jau apgiitajiem jédzieniem, kas saistiti ar funk-
ciju: definicijas un vertibu apgabals, funkcijas nulles, augsanas un dilsanas intervals,
vislielaka, vismazaka vertiba, paritate, tiek ieviests jédziens funkcijas periodiskums.
Tadeél tiek akcentéta prasme saskatit periodiskumu dazados procesos, pieméram,
svarstibas, vilni, Saules léktu laiks, Méness fazu maina. Pirms trigonometrisko funk-
ciju apguves, papildus skolénam jau pazistajai lenka mériSanai grados, jalieto jauna
lenka lieluma mérvieniba - radians.

NepiecieSams nostiprinat prasmi saskatit funkciju kopigas un atskirigas ipasi-
bas, saistot tas ar jaunam funkcijam (eksponentfunkciju, logaritmisko funkciju un
trigonometriskam funkcijam) un to grafiku konstrué$anu, pétisanu, tai skaita, pa-
rametru ietekmi uz funkcijas grafiku. Parametru ietekme uz funkciju grafikiem tiek
pétita, izmantojot informacijas tehnologijas. Grafiku transformaciju iegaumésana
netiek prasita, svariga ir izpratne par transformaciju veidosanos. Tiek aplakota ti-
kai to parametru ietekme, kas nepiecieama apgistot fiziku, risinot praktiska satura
uzdevumus.

Loti svariga ir spéja formulét matematiskos faktus, precizi un pareizi lietojot ma-
tematiskos terminus. Vélams macities to, saskatot funkcijas ipasibas, dazadus faktus
par parametru ietekmi uz funkcijas grafiku.
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MATEMATIKA 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Izprot funkcijas un ar to saistitos
jédzienus; lieto dazadus funkcijas
uzdosanas veidus (grafiski,
analitiski, ar tabulu); pazist linearu
funkciju, kvadratfunkciju, pakapes
funkciju ar veselu kapinataju,
eksponentfunkciju, logaritmisko
funkciju, trigonometriskas funkcijas,
virkni ka naturala argumenta
funkciju.

Nosaka funkciju un to
kompoziciju ipasibas,
izmantojot grafiku un
analitiski, lieto funkciju
Ipasibas.

Formulg, argumente,
pamato viedokli (tai skaita —
matematiskas sakaribas,
faktus, sava darba rezultatus)
un ciena citu viedokli.

Izmanto IT informacijas
apkoposanai, sakartosanai,
parveidosanai un aprékiniem.

Saskata matematikas saikni
ar dabas un humanitarajam
zinatnem.

PROGRAMMA

« Uzzimé funkciju y = a*,
y =log,x, y = a-sinbx,
y = a-cosbx, y = a-tgbx,
y = a-ctgbx grafikus, izmantojot
zinasanas par funkciju ipasibam un
konkrétas vértibas.

« lzprot periodiskuma
jédzienu, péc funkcijas
grafika nosaka, vai funkcija
ir periodiska, periodiskai
funkcijai nosaka perioda
garumu.

- Lieto eksponentfunkcijas,
logaritmiskas funkcijas un
trigonometrisko funkciju
ipasibas.

« Formule saskatitas
funkciju ipasibas, faktus
par parametru ietekmi uz
funkcijas grafiku.

. Lieto IT, aprékinot funkciju
vértibas, konstruéjot funkciju
grafikus un pétot parametru
ietekmi uz funkciju
y = a-sinbx, y = a-cosbx,

y = a-b* grafikiem.

. Saskata periodiskumu dazados
procesos, pieméram, svarstibas,
vilni, Saules lektu laiks, Méness
fazu maina, konstrué un
izmanto atbilstoso funkciju
grafikus, raksturojot Sos
procesus.

« lzprot, ka daudzi reali procesi
ir eksponenciali, pieméram,
razosanas izmaksas, pasaules
iedzivotaju skaita izmainas,
baktériju vairosanas,
kondensatora izladésanas,
aprékina to raksturlielumus.

STUNDA

VM. Trigonometrisko funkciju grafiki.

KD. Funkciju grafiki un nosaukumi.
KD. Funkciju grafiku zimésana.

Uzdevumu risinasana.
SP. Trigonometrisko funkciju
grafiku konstruésana.

Problému risinasana.
SP. Trigonometrisko funkciju
grafiku konstruésana.

Uzdevumu risinasana.
SP. Trigonometrisko funkciju
grafiku konstruésana.

VM. Eksponentfunkciju grafiki.

VM. Logaritmisko funkciju grafiki.

Izpéte.
LD. Pulkstena raditaju kustiba.




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot jédzienus:

n-tas pakapes

sakne, logaritms,
decimallogaritms,
naturallogaritms, pakape
ar dalveida kapinataju,
aprékina logaritma un
n-tas pakapes saknes
vértibu, izmantojot
definiciju.

1. Izteiksmi a=° parveido par pakapi ar pozitivu
kapinataju!

2. Izteiksmi 7i31 uzraksti ka sakni!
3. No vienadibas 3*=81 izsaki skaitli 4!
4. Pabeidz teikumu!

Izteiksmes 3/10 vértiba ir skaitlis, kuru kapinot
iegust

5. Aprékini!
a) log,64
b) log,1
c) Ine3
d) 332
e) log,a,jaa>0,a=1

f) log,1,jaa>0,a=1

TRIGONOMETRISKAS,

‘ Il
Aprékinil

a) log,/2
b) Iog%125
¢) logslg10

d) 3/3/ 1024

2
e) 1253

1
f) 52-log.—
) 52-log, g

9) 82

LOGARITMISKAS UN EKSPONENTFUNKCIJAS

1.1zsaki savus apsvérumus, kapéc logaritms
netiek definéts pie bazes 1!

2. Starp kuriem blakus esosiem veseliem
skaitliem atrodas dotais skaitlis?

a) 4/30
b) log,35
c) In35
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Atpazist
eksponentfunkciju,
logaritmisko funkciju
un trigonometriskas
funkcijas, ja tas uzdotas
analitiski vai grafiski,
izprot to definicijas un
vértibu apgabalus.

1. Kadu funkciju sauc par eksponentfunkciju?
Uzskicé tas grafiku gadijuma, ja baze ir lielaka
neka 1 un gadijuma, ja baze ir lielaka neka 0
un mazaka neka 1!

2. Nosaki, kadas funkcijas grafiks ir attélots
zZiméjuma! Nosaki tas vértibu apgabalu!

3. Zimé&juma doti divi eksponentfunkcijas
y=a* grafiki. Atrodi bazes vértibu un uzraksti
katram grafikam atbilstosu funkcijas analitisko
izteiksmil

EKSPONENTFUNKCIJAS

leguldot naudu banka, svarigi aprékinat
noguldijuma vértibu péc noteikta gadu
skaita. To aprékina ar salikto procentu formulu

A(t)=A1 +$)f, kur A, - nogulditas naudas

apjoms (Ls), r — bankas procentu likme, t - laiks
(gados), A(t) - noguldijuma summa (Ls) péc t
gadiem.

a) Banka tika nogulditi Ls 500 ar procentu
likmi 5 %. Uzraksti izteiksmi, kas apraksta
noguldijuma summu péc 15 gadiem!

b) Vaisakariba A(t)=A (1 +ﬁ)f ir funkcija? Ja

ir, tad kura no tev zinamajam funkcijam ta
ir? Nosaki tas definicijas apgabalu!

MATEMATIKA 10. klase

Dots kvadrats. Pirmaja soli to sagriez Cetros
vienados kvadratos. Otraja soli katru ieguto
kvadratu sagriez Cetros vienados kvadratos.
Tresaja soli katru iegUto kvadratu sagriez Cetros
vienados kvadratos utt. Vai sagrieSanas rezultata
ieguto kvadratu skaitu var aprakstit ar funkciju?
Ja var, uzraksti $is funkcijas analitisko izteiksmi!

Zina sakaribu starp
gradiem un radianiem,
pariet no vienam lenka
lieluma meérvienibam uz
otram.

1. Parveido grados!
T 27
=;b)=;

) 6 ) 3

2. Parveido radianos!

a) 45°%b) 150°% c) 1080°

Q7w

1. Nosaki izteiksmes cos5 zimi!

2. Salidzini!
sin3 ... sin200°

Situacija klasé: Karlitis kadu laiku nebija sekojis
stundai. Paskatijies uz tafeli, vins ieraudzija
rindinu ©=180°.“Skolotaj, es tomér te kaut

ko nesaprotu, vai tad vienadiba 3,14=180° ir
pareiza?”

Ka tu atbildétu uz 3o jautajumu?




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto
eksponentfunkcijas,
logaritmiskas funkcijas
un trigonometrisko
funkciju ipasibas.

1. Nosaki, kuras no funkcijam y=2* y=log,x,
y=sinx un y=cos2x ir para funkcijas!

2. Kuras no funkcijam y=0,3%, y=log .x, y=e*
un y=|og%x ir tikai augosas un kuras tikai
dilstosas?

3. Kuras no funkcijam y=2%, y=tgx, y=1-2x,

y=cosx, y=log,x ir periodiskas? Kads ir to
periods?

TRIGONOMETRISKAS,

1.Vienkarso!
sin(-x)+cos(—x)-tgx

2. Nosaki funkcijas y=0, 5% lielako un mazako
vértibu intervala [-2;2]!

3. Pamato izteiksmes parveidojumus!

5in(-480°)=-sin480°=-sin1 20°=‘\75

LOGARITMISKAS UN

EKSPONENTFUNKCIJAS

1. Kurai no tev zinamajam funkcijam vienlaikus
piemit sadas ipasibas:

a) funkcija ir periodiska;

b) funkcijai ir gan pozitivas, gan negativas
vértibas;

¢) funkcija ir augosa visa definicijas apgabala?

2. Vai dota funkcija ir para? Atbildi pamato!
a) y=sin’x

b) y=logsx

3. Cik kopigu punktu ir funkciju y=sinx un y=tgx

grafikiem intervala LT Atbildi pamato!

2 2]

Izprot periodiskuma
jédzienu, péc funkcijas
grafika nosaka, vai
funkcija ir periodiska,
periodiskai funkcijai
nosaka perioda garumu.

Uzskicé grafiku periodiskai funkcijai, kuras
periods ir 2!

1. Funkcijas y=f(x) periods ir 3. Aprékini f(57), ja
f(0)=1, f(1)=3, f(2)=5, f(3)=1!

2. Uzzimeé grafiku funkcijai
_{ 1,ja xe[2n;2n+1)

10, jaxel2n+1;2n+2)

Ja tair periodiska, tad nosaki tas periodu!

,heZ!

Ar {x} tiek apzimeta skaitla x dalveida dala
(pieméram, {5,8}=0,8; {4}=0). Uzzimé funkcijas
y={x} grafiku, ja x=0! Nosaki tas periodu!

Uzzimé funkciju y=a*;
y=logx; y=a-sin(bx);
y=a-cos(bx); y=tgx;
y=ctgx grafikus,
izmantojot zinasanas
par funkciju ipasibam un
konkrétas vértibas.

.I X
1. Uzzimé funkcijas y= (§) grafiku, precizi

atliekot vismaz 3 punktus!

2. Uzskicé funkciju grafikus!
a) y=logsx
b) y=cosx

Uzzimé funkcijas y=-2sinx grafiku intervala
[-2m;2n]!

Darba lapa (M_10_UP_05_P1) doti cetru
funkciju grafiki. lezZimé x un y asis (lapas var
grozit plakné) ta, lai viena no zZimé&jumiem batu
funkcijas y=2~ grafiks, viena funkcijas y=0,5*
grafiks, viena funkcijas y=log,x grafiks un viena
funkcijas y=log, sx grafiks! Vieniba ir 2 ratinas.

Lieto funkcionalo
simboliku, aprékinot
parametru vertibas, ja
dotas argumenta un
funkcijas vértibas.

Vai dotie punkti pieder funkcijas y=log, ,sx
grafikam?

a) (0,52)
b) (4;-1)
o (0;1)
d) (1;0)

1. Funkcijas y=a-3* grafiks krusto ordinatu asi
punkta (0;2). Aprékini a vértibu!

2. Funkcijas y=acosx grafikam pieder punkts

2?ﬂ;—3 . Aprékini a vértibu!

Funkcijas y=a-b* grafikam pieder punkti (1;6) un
(3;24). Aprékini a un b vértibas!
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Raksturojot funkciju
ipasibas, konstruéjot

un lasot funkciju
grafikus, lieto jédzienus:
definicijas apgabals,
vertibu apgabals,
funkcijas nulles, augosa
un dilstosa, periodiska,
para funkcija, nepara
funkcija, augsanas un
dilSanas intervals, lielaka
un mazaka vertiba.

Vardiski raksturo dotas funkcijas ipasibas,
izmantojot tas grafiku!

EKSPONENTFUNKCIJAS

Ka, konstruéjot funkcijas y=cosx grafiku, var
izmantot to, ka st funkcija ir para funkcija un
periodiska funkcija?

MATEMATIKA 10. klase

Par funkciju f(x) ir zinams, ka D(f)=R;
E(f)=(0;+00); funkcija ir augosa visa definicijas
apgabalg; funkcijas grafika krustpunkts ar y asi ir
(0;1); funkcijai nav lielakas un mazakas vértibas.
Uzskicé iespéjamas funkcijas grafiku! Kada
varétu bat sis funkcijas analitiska izteiksme?

Salidzina izteiksmju
vértibas, izmantojot
funkciju ipasibas.

1. Nosaki izteiksmes 2'* aptuveno vértibu,
izmantojot funkcijas y=2* grafiku! Péc tam
ar kalkulatoru parbaudi iegutas atbildes
precizitati!

2. Nosaki izteiksmju cos90°, sin390°, sin37n
vértibas, neizmantojot kalkulatoru!

1. Izmantojot funkcijas y=0,5* grafiku, salidzini
izteiksmju 0,573 un 0,5-** vértibas!

2. Salidzini izteiksmju IogZ% un Iog4% vértibas,
neizmantojot kalkulatoru!

3. Nosaki izteiksmes 3+2cosx lielako un mazako
vértibu visiem xe R!

Sakarto izteiksmes log,a, log,3 unlog,5
augosa seciba, jaa>0, a=1!

Saskata kopigas un
atskirigas funkciju
ipasibas.

1. Ar kadam parametra a vértibam funkcijas
y=log,x un y=a*ir augosas?

2. Uzraksti formulas trim eksponentfunkcijam,
kuras ir dilstosas!

Ar ko atskiras funkciju y=sinx un y=cosx grafiki?
Nosaki funkciju y=sinx un y=cosx kopigas un
atskirigas ipasibas intervala [-2m;2m]!

Raksturo funkciju y=3% y=tgx; y=x* kopigas un
atskirigas ipasibas!

Formulé saskatitas
funkciju ipasibas, faktus
par parametru ietekmi
uz funkciju grafiku.

Formulé teikumu/us, kas matematiski korekti un
precizi raksturotu funkcijas y=sinx:

a) zimi visa definicijas apgabalj,

b) augsanas un dilsanas intervalus visa
definicijas apgabala!

Uzraksti Tsu stastijumu, kura salidzinatas funkciju
y=C0sXx un y=-cosx ipasibas!

Formulé teikumu/us, kas matematiski korekti
un precizi raksturotu funkcijas y=a-sinx (a=0)
ipasibas atkariba no a!

Sadarbojas, risinot
problémuzdevumus par
parametru ietekmi uz
funkciju grafiku.

Uzdevums skolénu grupai.

Dotas funkcijas y=sinx un y=cosx.

Katrs no para dalibniekiem uzskicé vienas
funkcijas grafiku un uzraksta tas ipasibas.
Izmantojot funkciju grafikus un ipasibas,
formulégjiet So funkciju kopigas un atskirigas
ipasibas intervala [-2m;2m]!

Uzdevums skolénu grupai.

Dotas funkcijas y=sin2x, y=sin4x, y=sin )2—(,
y=sin g

Katrs no grupas dalibniekiem uzzimé vienu no
doto funkciju grafikiem un nosaka funkcijas
periodu. Apspriezoties grupa, nosakiet funkcijas
y=sinbx periodu!

Uzdevums skolénu grupai.
Izveidojiet planu funkciju y=asinbx un
y=acosbx grafiku zimésanai!
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Lieto IT, aprékinot
funkciju vértibas,
konstruéjot funkciju
grafikus, pétot funkciju
ipasibas un parametru
ietekmi uz funkciju

y =a-sinbx, y = a-cosbx,
y = a-b* grafikiem.

1. Ar kalkulatoru aprékini log,44 ar precizitati

[idz 0,1, izmantojot sakaribu log b= %!

2.Viena koordinatu sistéma uzzimé funkciju
y=sinx, y=0,5sinx un y=2sinx grafikus (katru
sava krasa)! Uzraksti $o funkciju:

a) definicijas apgabalus,
b) vértibu apgabalus,
) augsanas, dilsanas intervalus,
d) periodu!
3.Véro (M_10_UP_05_VM2,VM3, VM4, VM5) un

raksturo, ka mainas funkciju y=a* un y=log x
grafiki, mainoties a vértibai!

1. Raksturo, ka, mainot parametru a (a=0),
mainas funkcijas y=cosx grafiks un ipasibas!

2. Ka mainas ipasibas funkcijai y=a-2*, mainoties
parametram a (a=0)?

3. Konstrué funkciju y=sinx, y=4sinx un
y=sindx grafikus, izmantojot programmu
Excel! 1zmantojot iegutos grafikus, prognozé
funkciju y=0,5sin2x un y=2sin3x grafiku
aptuvenu novietojumu koordinatu sistéma un
uzskicé tos!

LOGARITMISKAS

UN EKSPONENTFUNKCIJAS

1.Viena banka piedava procentu likmi 6 %, bet
otra banka 8 %.

a) Neizdarot aprékinus, novérté, ka atskirsies
iegulditas summas vértiba péc 25 gadiem,
ja ieguldis Ls 500!

b) Aprékini ieguldito summu vértibas,
izmantojot salikto procentu formulu

_ LYY
A(t)_A°(1+1OO) !
c) legltos rezultatus salidzini ar savu

pienémumul!

2. Izpéti un raksturo, ka mainoties b veértibai,
mainas funkcijas y=sinbx periods! Izmanto
iegltas zinasanas un nosaki parametra b
vértibu funkcijai y=2sinbx, kuras periods ir 47!

Saskata periodiskumu
dazados procesos, pie-
méram, svarstibas, vilni,
Saules léktu laiks, Méness
fazu maina, konstrué un
izmanto atbilstoso funk-
ciju grafikus, raksturojot
Sos procesus.

Noveérté, kuri no nosauktajiem procesiem ir
periodiski: Zemes kustiba ap Sauli, marsruta
autobusa kustiba, méness fazu maina,
lietusgazes Riga!

Uzzimé grafiku, kas raksturo periodisku dabas
procesu (pieméram, saullékta laiks (ordinatu ass)
atkariba no gada dienas (abscisu ass))!

Izvérté, ar ko atskiras periodiskuma jédziena
lietosana matematika un realu procesu
aprakstos!

Izprot, ka daudzi reali
procesi ir eksponenciali,
pieméram, razosanas
izmaksas, pasaules
iedzivotaju skaita
izmainas, baktériju
vairosanas,
kondensatora
izladésanas, aprékina to
raksturlielumus.

1. Pasaules iedzivotaju skaits 35 gadu laika
divkarsojas. 1940. gada tas bija aptuveni
2 miljardi. Uzzimé grafiku, kas ilustrétu
prognozéjamo pasaules iedzivotaju skaitu lidz
2080. gadam, ja iedzivotaju skaita pieauguma
tendence saglabasies!

2. Jaunas automasinas cena katru gadu
samazinas par 20 %. Aizpildi tabulu, nosakot
automasinas cenu A(t) péec t gadiem! Uzskicé
grafiku funkcijai, kas attélo automasinas cenu
atkariba no laika!

t 0 1 2 3 4 5

A(t) 110000

1. Dazas algu sugas loti strauji attistas. Noteiktos
apstak|os atkariba no laika x (diennakts) to
garums y (cm) pieaug eksponenciali, atbilstosi
formulai y=a-b*. Attistoties algei, kuras
sakotnéjais garums ir 2,4 cm, tas garums viena
diennakti ir pieaudzis lidz 2,88 cm. Cik gara
bas 3i alge péc 10 diennaktim?

2. Piens ir laba baktériju barotne. Konstanta
temperatura bakteériju skaits y atkariba no
laika x (min) pieaug eksponenciali atbilstosi
formulai y=a-b*. Pieméram, 24°C temperatlra
baktériju skaits dubultojas ik péc 30 minatém.
Virtuve, kuras temperatira ir 24°C, novieto
1 litru piena, kura ir 50 baktérijas. Uzraksti
formulu, kas raksturo so konkréto procesu! Cik
baktériju piena bas péc 5 stundam?

Radija pussabruksanas periods ir 1600 gadi (ta
laika radioaktiva elementa masa samazinds tiesi
2 reizes). Uzraksti formulu funkcijai, kas parada
radija masas m izmainu atkariba no laika t
(gados), ja ta sakotnéja masa ir 1 kg!
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STUNDAS PIEMERS

TRIGONOMETRISKO FUNKCIJU GRAFIKU KONSTRUESANA

Mérkis

Pilnveidot prasmi formulét likumsakaribas, veidot izpratni par parametru ietek-
mi uz sinusa un kosinusa funkcijas grafiku, risinot uzdevumus ar lietojumprogram-
mu MS Exce.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Uzzimé sinusa un kosinusa funkciju grafikus lietojumprogramma MS Excel.
o Izmantojot grafikus, nosaka un salidzina funkciju y=Asinx un y=sinAx,
y=Acosx un y=cosAx ipasibas.
o Ir izveidojis funkciju grafiku konstruésanas planu.

NepiecieSamie resursi

« Datori un lietojumprogramma MS Excel, vélams projektors.
« Izdales materials katram skolénam (M_10_SP_05_P1).

Stundas gaita

Macibu metodes
Uzdevumu risinasana, problému risinasana.

Macibu organizacijas formas
Paru darbs, individuals darbs.

Vérteésana

Skoléni veic pasnovértéjumu par sinusa un kosinusa funkciju ipasibu izpratni,
aizpildot darba lapu, par grafiku konstruésanas planu, salidzinot savu planu ar ko-
pigo; skolotajs gust informaciju par skolénu prasmém, vérojot darbu, vértéjot ierak-
stus darba lapas, uzklausot secinajumus.

Skolotaja pasnovértéjums

Secina par stundas mérku sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu, par sko-
lénu darba lapu efektivitati, secina, kas butu janem véra turpmak, izmantojot IT
skolénu patstavigam darbam.

Skoleni ieprieks ir konstruéjusi funkciju y = sinx un y = cosx grafikus un pétijusi sis funkcijas; skoleniem ir prasmes lietojumprogrammas MS Excel lietosana (formulu lietosana,
diagrammu zimésana). Ir sagatavotas elektroniskas tabulas lietojumprogramma MS Excel skolotajam ka paraugs tam, ko skoleni iegits (M_10_SP_05_VM]).

Skolotaja darbiba

Skolenu darbiba

Uzdevumu risinasana (25 minates)

Noskaidro, ka skoléni rikotos, lai konstruétu, pieméram, funkcijas y=-4sin0,5x grafiku,
un cik darbietilpigs butu sis process.

Aicina skolénus sadalities paros vai individuali pie datoriem datorklasé.

Izsniedz katram skolénam darba lapu. Darbam (ari darba lapam) ir 2 varianti — sinusa
vai kosinusa funkciju grafiku konstruésana. Pirmais uzdevumes ir visiem viendds. Ja skoléni
strada paros, abiem ir viens variants.

Demonstré viena koordinatu plakné konstruétus funkciju y = sinx un y = cosx grafikus,
parliecinas, vai skoléni tos atpazist, un aicina sakt aizpildit darba lapu, ierakstot $o
funkciju ipasibas.

Demonstré pareizas atbildes vai organizé isu sarunu par abu funkciju Tpasibam.

Parruna stunda planotos sasniedzamos rezultatus un kritérijus, ka skoléniem pasiem
parliecinaties par padarita rezultativitati, ka par to parliecinasies skolotajs.

Izsaka viedokli, ka grafika konstruésana, izmantojot IT, aiznems mazak laika un grafiks
bUs precizaks un glitaks.

Sasézas pie datoriem pa vienam vai pariem.

Sanem darba lapu, iepazistas ar darba lapas saturu.

Izpilda 1. uzdevumu darba lapa, kas prasa iepriekséjas zinasanas par sinusa un kosinusa
funkcijam - véro demonstrétos funkciju grafikus, atpazist tos, uzraksta nosaukumus,
raksturigas ipasibas.

Parliecinas par savam zinasanam, salidzinot savus pierakstus ar dotajam pareizajam
atbildem.

Parliecinas, ka saprot, kads ir planotais rezultats, parruna novértésanas kritérijus, skoléna
un skolotaja darbibu. Ja nepieciesamas, uzdod jautajumus.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aicina sakt darbu - izpildit 2. - 6. uzdevumu, izmantojot noradijumus darba lapa.
Palidz skoleniem ar padomu, ja nepiecieSams.

Laika taupisanas nolikos var tabulu dot jau daléji aizpilditu, pieméram, ar ierakstitiem
kolonnu nosaukumiem (skat. sagatavoto elektroniskas tabulas paraugu).

Organizé iespéju izdrukat grafikus.

Izpilda 2. - 6.uzdevumu:

elektroniski sagatavo vértibu tabulu,

konstrué funkciju y = sinx, y = 2sinx, y = 3sinx, y = 0,5sinx, y = sin2x,
y =5sin0,5x vai y = cosx, y = 2cosx, y = 3cosx, y = 0,5c05sx, y = COS2X,
y = cos0,5x grafikus,

veic nepiecieSamos ierakstus darba lapa par funkciju pasibam.
Saglaba datni ka noradits darba lapa, izdruka to.

Problému risinas

ana (15 minutes)

Aicina salidzinat abu variantu rezultatus, saskatit kopsakaribas, izveidot grafiku
konstruésanas planu (7. uzdevums).

Ja skoléni ieprieks stradaja paros, tad pa 4, vai jauktos paros — katra grupa jabat skoléniem,
kas veikusi atskirigu variantu darbu.

Salidzina abu variantu rezultatus, komenté pamanitas kopsakaribas, diskuté, argumente.
Secina par parametru ietekmi uz sinusa un kosinusa funkciju grafikiem. levérojot
saskatitas sakaribas, izveido planu funkciju

y = Asinx, y = Acosx, y = sinAx, y = cosAx grafiku konstruésanai, izmatojot grafikus y = sinx
un y = cosx (7. uzdevums).

Parruna ar skoléniem iegutos rezultatus, secinajumus, parliecinas, vai skoléni sapratusi,
kada ir parametru ietekme uz funkcijas grafikuy, ka to var izmantot, konstruéjot funkciju
grafikus.

Izveidoto planu var lugt prezentét kadai no grupam, vai planu izveido kopigi, grupam ladzot
komenteét atseviskos gadijumus.

Salidzina savu izveidoto planu ar citiem, ja nepieciesams, uzlabo to.
Izsaka secinajumus, atbild uz jautajumiem, koment§, jauta, censas visparinat, pamatot.

Ja atliek laiks (tas varétu bat oti atkarigs no skolénu datorlietosanas prasmém), aicina
skolénus novértét lietojumprogrammas MS Excel izmantosanas lietderibu grafiku
konstruésana un iespéjamas problémas.

Informé skolénus par lietojumprogrammas MS Excel izmantos$anas iespé&jam grafiku
konstruésanai, uzsverot, ka ta nav funkciju grafiku konstruésanas programma —
demonstré no sava datora, izmantojot projektoru, situacijas, kuras var rasties problémas
(funkcijas, kuru grafikiem ir partraukuma punkti, argumenta vértibas nav nemtas augosa
seciba, izvéléts parak liels solis starp vértibam), parruna to novérsanas iespéjas. Ja skoleni
rikosies precizi ka darba lapa noradits, ar minétajam problémam nesastapsies.

Izsaka savu viedokli par prieksrocibam, gratibam un problémam.

EKSPONENTFUNKCIJAS




PULKSTENA RADITAJU KUSTIBA

Darba izpildes laiks 20 mindtes M_10_LD_05

Mérkis
Pilnveidot prasmi analizét lielumus un klasificét tos, lietojot ar funkcijam saisti-
tus jédzienus.

Sasniedzamais rezultats
« Realu situaciju raksturo ar matematiskiem jédzieniem un lielumiem.
o Atskir nemainigus lielumus, neatkarigus un atkarigus lielumus.

Saskata un klasificé lielumus, formulé pétamo problému Macas

Veido planu -

legist un apstrada informaciju -

Formulé pienemumu/ hipotézi -

Veic pieradijumu -

Analizé un izvérte rezultatus, secina -

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas stradajot grupa (pari) -

Saturiski uzdevuma tiek aplitkoti periodiski procesi. Skolotajs péc saviem ieska-
tiem So darbu skoleniem var piedavat pirms jédzienu “periods” un “periodiskums”
ieviesanas, vai ari péc to apgiisanas, lai pilnveidotu skolénu izpratni par Siem
jedzieniem.

Atkariba no klases un situdcijas skolotajs pienem lemumu par to, ka talak izman-
tot doto uzdevumu. Ja skoleni patstavigi vai skolotaja vadiba risina so uzdevumu lidz
galam, vajadzetu paradit abus iespéjamos risinajumus, kuri jau tiek iezimeti skolenu
un skolotdja saruna.

MATEMATIKA 10. klase

Situacijas apraksts

Nejausi ieskatijies pulkstent, kas tobrid
radija tiesi divpadsmit, izklaidigais profesors
Plusins satriikas. Izskatas, ka pulkstenim ir
tikai viens raditajs! Bet jau nakamaja mirkli
vina “pamodas” matematikis. “Interesanti,
cikos vél bus lidziga situacija?” Bridi padoma-

»
5

jis un noteicis: “Tas nemaz nav tik vienkarsi
profesors sédas pie galda un saka meklét
risinajumu. Pamégini ari Tu!

Petama probléma
Cik rada pulkstenis, kad pulkstena stundu un minasu raditaji sakrit?

Lielumi
Péc tam, kad skoléni ir iepazinusies ar situdacijas aprakstu un pétamo problemu,
skolotdjs pakapeniski uzdod jautajumus. Meklejot atbildes uz Siem jautajumiem un
parrundjot tas, kopigi nonak pie viena vai diviem variantiem par to, kuru lielumu
petisana laus atbildet uz petamo problemu. Skolotajs aicina skolenus sava darba lapa
rakstit gan savas, gan klases biedru domas.
1. Kuri matematiski jédzieni vai lielumi tev saistas ar pulksteni, ta raditajiem,
raditaju savstarpéjo stavokli?
lespejamas skolenu atbildes: stars, skaitli, rinka linija, apgrieziens, laiks, lenkis,
loks, garums, atrums u.c.

2. Kuri matematiski lielumi raksturo pulkstena raditaja stavokli, ta mainu un
kustibu?
lespejamas skolenu atbildes: kustibas atrums, minisu skaits, pagrieziena lenkis,
cela garums, apgriezienu skaits, loka garums, laiks u.c.
Atkariba no situdcijas skolotajs uzdod ari papildu jautajumus ar merki precizet
skolenu atbildes. Pieméram, kas veic o celu?

13
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3. Kuri pulkstena raditaju kustibu raksturojosie lielumi ir nemainigi
(konstanti)?
lespejamas skolenu atbildes: pulkstena raditaju galapunktu parvietosanas atru-
mu skaitliskas vertibas; pilna apgrieziena garums; laiks, kura mintisu raditajs
veic pilnu apgriezienu (perioda garums); laiks, kura stundu raditajs veic pilnu
apgriezienu (perioda garums).
Skolotajs parruna jedzienu “periods, periodisks” biitibu.

4. Kuri pulkstena raditaju kustibu raksturojosie lielumi mainas?
lespéjamas skolenu atbildes: pagrieziena lenkis, laiks, pulkstena raditaja gala-
punkta veiktais cels, pilnu apgriezienu skaits.

Pirms nakama jautajuma skolotajs pievers skolenu uzmanibu pétamajai
problemai.

5. Ka matematiski varétu raksturot situaciju - stundu un minasu raditaji sakrit?
lespejamas skolenu atbildes: lenkis starp raditajiem ir 0° pagrieziena lenki ir
vienadi vai atskiras par pilnu apgriezienu skaitu, minisu raditaja un stundu
raditaja galapunktu veiktais cel$ atskiras par pilnu apgriezienu skaitu, miniites
skaitliskas vertibas ir vienadas u.c.

6. Kuru lielumu pétisana laus atrisinat pétamo problému?
lespejamas skolenu atbildes: pagrieziena lenkis un laiks, raditaja galapunkta
noietais cel$ un laiks.
Skoleniem vajadzetu vienoties par vienu vai diviem variantiem. Ja nepiecie-
Sams, skolotdjs ar uzvedinosiem jautajumiem un komentariem virza sarunu.

7. Kuri no izvélétajiem lielumiem ir neatkarigi lielumi (mainigie), kuri atkarigi

lielumi (mainigie)?

Skolotajs atgadina, ka dazkart sakaribu starp diviem lielumiem var raksturot
ar funkciju. Lai petitu funkciju, zimétu grafiku, svarigi atbildet uz jautajumu,
kurs no lielumiem ir neatkarigais mainigais un kurs — atkarigais mainigais. Ja
nepieciesams, skolotdjs uzdod papildjautajumus. Vai pagrieziena lenkis ir atka-
rigs no laika vai laiks ir atkarigs no pagrieziena lenka? Vai raditaja galapunkta
veiktais attalums ir atkarigs no laika vai laiks ir atkarigs no raditaja galapun-
kta veikta attaluma? No matematikas viedokla atbilde uz Siem jautajumiem
nav viennozimiga. Skolotdjs var uzsvert, ka dabaszinatnes, realaja dzive laiku
cilveki uztver ka neatkarigu mainigo. Darbs noslédzas ar to, ka skoléni klasifice
lielumus, kuri tiks izmantoti risinajuma. Skolotajs péc saviem ieskatiem var
akcentét ari nemainigos jeb konstantos lielumus.

Piemeri.
Neatkarigie lielumi: laiks.

Atkarigie lielumi: pagrieziena lenkis.

Nemainigie lielumi: pulkstena raditaju galapunktu parvietosanas atrumu
skaitliskas vertibas.

Neatkarigie lielumi: laiks.

Atkarigie lielumi: pulkstena raditaja galapunkta veiktais cels.



SKOLENA DARBA LAPA M_10_SP_05_P1

Vards uzvards klase datums
TRIGONOMETRISKO FUNKCIJU GRAFIKU KONSTRUESANA
1. variants

1., 6. un 7. uzdevums veicams darba lapa.

1. uzdevums
Aizpildi tabulu (lenkis mérits grados)!

Definicijas Veértibu Funkcijas nulles Funkcijas periods Pirmais pozitivais
apgabals apgabals intervals, kura
funkcija dilst
y=sinx
y=cosx

6. uzdevums
Aizpildi tabulu (lenkis mérits grados)!

Vértibu apgabals Funkcijas nulles Funkcijas periods

y=sinx

y=2sinx

y=3sinx

y=0,5sinx

y=sin2x

y=sin0,5x

7.uzdevums
Izveido planu funkciju y=Asinx, y=Acosx, y=sinAx un y=cosAx grafiku konstruésanai, izmantojot grafikus
y=sinx un y=cosx, nelietojot datoru!

25



SKOLENA DARBA LAPA M_10_SP_05_P1

2.-5.uzdevums veicams elektroniski.

2. uzdevums
Izveido jaunu darbgramatu ar nosaukumu sin_Janis (lietojot savu vardu) un saglaba to .............. (norada vietu, sa-
skanojot ar informatikas skolotaju)!

3. uzdevums
Darbgramatas pirmaja lapa veido tabulu ar funkciju y = Asinx un y = sinAx vértibam:

a) $ana Al ieraksti tekstu: Sinusa funkcijas vértibas;

b) 3.rinda ieraksti tabulas kolonnu nosaukumus:
o $Una A3 jeraksti tekstu: x(grados),
o $Una B3 ieraksti tekstu: x(radianos),
o $una C3 ieraksti tekstu: y = sinx,
o $Gna D3 ieraksti tekstu: y = 2sinx,
« $una E3 ieraksti tekstu: y = 3sinx,
o $una F3 ieraksti tekstu: y = 0,5sinx,
o $tna G3 ieraksti tekstu: y = sin2x,
o $una H3 ieraksti tekstu: y = sin0,5x;

c) tabulas kolonna “x (grados)” ieraksti lenka lielumu vértibas no — 380° lidz +380° ar soli 10°:
o $ina A4 ieraksti tekstu: - 380,
o $Una A5 ieraksti tekstu: - 370,
« atlasi $tinas A4 un A5 un veido skaitlu virkni, kopéjot lejup lidz 380;

d) tabulas kolonna “x (radianos)”izveido lenku lielumu vértibu virkni radianos:
+ $0ina B4 ieraksti formulu parejai no gradiem uz radianiem, vai nu izvélies no f, funkciju RADIANS, par

argumentu nemot A4 vértibu, vai $tina raksti: =A4*P1()/180,

o atlasi $inu B4 un veic formulas dublé$anu visam x vértibam;

e) $una C4 ieraksti formulu sinx aprékinasanai, vai nu izvélies no f_ funkciju SIN, par argumentu nemot B4
vertibu, vai raksti: = sin(B4);

f) $ana D4 ieraksti formulu 2sinx aprékinasanai: = 2*sin(B4);

g) $una E4 ieraksti formulu 3sinx aprékinasanai: = 3*sin(B4);

h) $ana F4 ieraksti formulu 0,5sinx aprékinasanai: = 0,5*sin(B4);

i) $ana G4 ieraksti formulu sin2x aprékinasanai: = sin(2*(B4));

j) Suna H4 ieraksti formulu sin0,5x aprékinasanai: = sin(0,5*(B4));

k) atlasi sinu apgabalu “C4:H4” un veic formulu dublé$anu visam x vértibam,

1) lapu nosauc: Tabula!

4. uzdevums
Konstrué funkciju y = Asinx grafikus:
a) atlasi $inu apgabalu “A3:A80” un “C3:F80”, izvélies diagrammu zimésanas riku un taja diagrammas tipu
“XY(Scatter)” ka liniju,
b) noformeé grafiku, ierakstot virsrakstu Funkcija y = Asinx, x asij izvéloties radit “ Major gridlines”, “Legend”
novietojot apaksa,
c) grafiku saglaba jauna lapa, nosauc to: Asinx,
d) noformé x asi, izvéloties skalu (Scale) no - 450 lidz 450 ar maksimalo soli 90 un minimalo soli 10!
5. uzdevums
Lidzigi konstrué funkciju y = sinAx grafikus, izmantojot §inu apgabalu “A3:A80”, “C3:C80” un “G3:H80"!
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SKOLENA DARBA LAPA M_10_SP_05_P1

Vards uzvards klase datums
TRIGONOMETRISKO FUNKCIJU GRAFIKU KONSTRUESANA
2. variants

1., 6. un 7. uzdevums veicams darba lapa.

1. uzdevums
Aizpildi tabulu (lenkis mérits grados)!

Definicijas Veértibu Funkcijas nulles Funkcijas periods Pirmais pozitivais
apgabals apgabals intervals, kura
funkcija dilst
y=sinx
y=cosx

6. uzdevums
Aizpildi tabulu (lenkis mérits grados)!

Veértibu apgabals Funkcijas nulles Funkcijas periods

y=cosx

y=2cosx

y=3cosx

y=0,5cosx

y=cos2x

y=cos0,5x

7. uzdevums
Izveido planu funkciju y=Asinx, y=Acosx, y=sinAx un y=cosAx grafiku konstruésanai, izmantojot grafikus
y=sinx un y=cosx, nelietojot datoru!
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SKOLENA DARBA LAPA M_10_SP_05_P1

2.-5.uzdevums veicams elektroniski.

2. uzdevums
Izveido jaunu darbgramatu ar nosaukumu cos_Janis (lietojot savu vardu) un saglaba to .............. (norada vietu, sa-
skanojot ar informatikas skolotaju)!

3. uzdevums
Darbgramatas pirmaja lapa veido tabulu ar funkciju y = Acosx un y = cosAx vértibam:

a) $ana Al ieraksti tekstu: Kosinusa funkcijas vértibas;

b) 3.rinda ieraksti tabulas kolonnu nosaukumus:
o $Una A3 jeraksti tekstu: x(grados),
o $Una B3 ieraksti tekstu: x(radianos),
o $una C3 ieraksti tekstu: y = cosx,
o $tna D3 ieraksti tekstu: y = 2cosx,
o $una E3 ieraksti tekstu: y = 3cosx,
o $una F3 ieraksti tekstu: y = 0,5cosx,
o $tna G3 ieraksti tekstu: y = cos2x,
o $0na H3 ieraksti tekstu: y = c0s0,5x;

c) tabulas kolonna “x (grados)” ieraksti lenka lielumu vértibas no — 380° lidz +380° ar soli 10°:
o $ina A4 ieraksti tekstu: - 380,
o $na A5 ieraksti tekstu: - 370,
« atlasi $tinas A4 un A5 un veido skaitlu virkni, kopéjot lejup lidz 380;

d) tabulas kolonna “x (radianos)”izveido lenku lielumu vértibu virkni radianos:
+ $0ina B4 ieraksti formulu parejai no gradiem uz radianiem, vai nu izvélies no f, funkciju RADIANS, par

argumentu nemot A4 vértibu, vai $tina raksti: = A4*PI()/180,

o atlasi $inu B4 un veic formulas dublé$anu visam x vértibam;

e) $una C4 ieraksti formulu cosx aprékinasanai, vai nu izvélies no f, funkciju COS, par argumentu nemot B4
vertibu, vai raksti: =cos(B4);

f) $ana D4 jeraksti formulu 2cosx aprékinasanai: =2*cos(B4);

g) $una E4 ieraksti formulu 3cosx aprékinasanai: =3*cos(B4);

h) $ana F4 ieraksti formulu 0,5cosx aprékinasanai: =0,5*cos(B4);

i) $ana G4 ieraksti formulu cos2x aprékinasanai: =cos(2*(B4));

j) Suna H4 ieraksti formulu cos0,5x aprékinasanai: =cos(0,5*(B4));

k) atlasi sinu apgabalu “C4:H4” un veic formulu dublé$anu visam x vértibam;

1) lapu nosauc: Tabula!

4. uzdevums
Konstrué funkciju y = Acosx grafikus:
a) atlasi $inu apgabalu “A3:A80” un “C3:F80”, izvélies diagrammu zimésanas riku un taja diagrammas tipu
“XY(Scatter)” ka liniju;
b) noformeé grafiku, ierakstot virsrakstu Funkcija y = Acosx, x asij izvéloties radit “ Major gridlines”, “Legend”
novietojot apaksa;
c) grafiku saglaba jauna lapa, nosauc to: Acosx;
d) noformé x asi, izvéloties skalu (Scale) no - 450 lidz 450 ar maksimalo soli 90 un minimalo soli 10!

5. uzdevums
Lidzigi konstrué funkciju y = cosAx grafikus, izmantojot $iinu apgabalu “A3:A807 “C3:C80” un “G3:H80”!
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SKOLENA DARBA LAPA M_10_UP_05_P1

Vards uzvards klase datums
FUNKCIJU GRAFIKI
Uzdevums

Katra ziméjuma uzzimé x un y asis (lapu var grozit plakné) ta, lai viena no ziméjumiem bitu attélots funkcijas y=2*
grafiks, viena funkcijas y=0,5* grafiks, viena funkcijas y=log,x grafiks un viena funkcijas y=log, .x grafiks! Vieniba
ir divas ratinas.

.
o
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SKOLENA DARBA LAPA M_10_LD_05

Vards uzvards klase datums
PULKSTENA RADITAJU KUSTIBA

Situacijas apraksts

Nejausi ieskatijies pulkstent, kas tobrid radija tiesi divpadsmit,
izklaidigais profesors Plusins satriikas. Izskatas, ka pulkstenim ir tikai
viens raditajs! Bet jau nakamaja mirkli vina “pamodas” matematikis.
“Interesanti, cikos vél bus lidziga situacija?” Bridi padomajis un notei-
cis: “Tas nemaz nav tik vienkarsi!”, profesors sédas pie galda un saka
meklét risindjumu. Pamégini ari tu!

Petama probléma

Cik rada pulkstenis, kad pulkstena stundu un minasu raditaji
sakrit?
Lielumi

Pardoma izlasito un atbildi uz jautajumiem! Pieraksti ari citu skolénu izteiktas domas!
1. Kuri matematiski jédzieni vai lielumi tev saistas ar pulksteni, ta raditajiem, raditaju savstarpéjo stavokli?

2. Kuri matematiski lielumi raksturo pulkstena raditaja stavokli, ta mainu un kustibu?

3. Kuri pulkstena raditaju kustibu raksturojosie lielumi ir nemainigi (konstanti)?

4. Kuri pulkstena raditaju kustibu raksturojosie lielumi mainas?
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5. Ka matematiski varétu raksturot situaciju — stundu un minasu raditaji sakrit?

6. Kuru lielumu pétisana laus atrisinat pétamo problému?

7. Kuri no izvélétajiem lielumiem ir neatkarigi lielumi (mainigie), kuri atkarigi lielumi (mainigie)?



KARTEJAS VERTESANAS DARBS

M_10_KD_05_01

Vards uzvards klase

FUNKCIJU GRAFIKI UN NOSAUKUMI

1. uzdevums (4 punkti)

Dotas funkcijas: y=x, y=0,5% y=log, .x, y=2% y=log x, y=sinx, y=cosx, y=tgx. Pie katra no grafikiem uz-

raksti atbilstosas funkcijas formulu!

PR 51y
7 4
6 3
5 - 2
4 1
X
3' T T T T T T
32 o 1 2 3
21 A
—__—/ _2-
T T VO T T VX _3-
32 0 1 2 3
- -4 |
y y
3 | 3 |
2 | 2 |
1 1
0 X \, A‘-\ X/,
T T T T T T T T T T T T T T T
4. lo/f1 2 3 4 5 6 7 8 -5 3 /2 -1 o 1 3
1 1
-2 2
3 3

2. uzdevums (5 punkti)

Aizpildi tabulu!
Funkcijas nosaukums Funkcijas formula visparigaja gadijuma Piemeérs
Eksponentfunkcija
y=ax*+bx+c (a,b,ceR)
y=logx
Lineara funkcija
y=x"*




KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_10_KD_05_02

Vards uzvards klase datums

LOGORITMISKAS FUNKCIJAS GRAFIKS

Uzdevums (6 punkti) ]
a) Aizpildi tabulu, aprékinot funkcijas yzlog% x vertibas! X 3 1 3 9
b) Uzzime funkcijas y=log,x grafiku! y

¢) Taja pasa koordinatu plakné uzzimé funkcijas y=log x grafiku!
Ja nepiecie$ams, veido vértibu tabulu!

d) Taja pasa koordinatu plakné uzskicé funkciju y=log,x un y=log,x grafikus!




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_10_ND_05_SN_1V

Vards uzvards klase datums

TRIGONOMETRISKAS, LOGARITMISKAS UN EKSPONENTFUNKCIJAS

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)
a) Parveido par sakni!  b) Aprékini! c) Parveido radianos!
20°= log,216= 20°=

2. uzdevums (4 punkti) 1
Dotas funkcijas y=cosx, y=log x, y= (5) .

a) leraksti doto funkciju formulas zem katrai funkcijai atbilstosa grafika!

2 | 5]
1] 1
0 X /)-
T T T
-1
-1

y
- 0 1 2 3 4 4 3

. .
-2 2 | 2 A 0 1 2

b) Kura no dotajam funkcijam ir augosa visa sava definicijas apgabala? ..o
¢) Kurai no dotajam funkcijam eksisté mazaka VErtIba?........ccoceviciriiiriniieinieiceccecece e

d) Kurai no dotajam funkcijam vértibu apgabals ir (05400)7......ccocurieiiiriirieieiniieeeeeeeie e

3. uzdevums (4 punkti)

Ménesi pétot alges idenskratuvé, biologi noskaidroja, ka to masa pieaug eksponenciali, atbilstosi formulai
y=a-b', kur t - pétijuma laiks dienas, y — algu masa gramos. Viena konkréta parauga sakotnéja masa bija 50 g, bet
péc dienas ta masa sasniedza 70 g.

Izmantojot dotos datus, aprékini parametru a un b vértibas un uzraksti formulu, kas atbilst konkrétajai situacijai!

Turpini iesakto uzdevuma atrisinajumu!

Formula y=a-b' ievietojot t=0 un y=>50, ieglist VIeNadOjUmuU ............c.oiuviuiiiiiiiiiniiiiii e ,

no kura var aprékinat a vértibu.

Atbilde: a= b= y=
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M_10_ND_05_SN_1V

4, uzdevums (4 punkti)
Dots periodiskas funkcijas y=f(x) grafiks (D(f)=R).

a) Nosaki §is funkcijas periodu!

003 ¢
S
N}

b) Nosaki sis funkcijas lielako
vértibu intervala [T—E;n]!

¢) Nosaki vienu intervalu, kura
funkcija vienlaikus ir augosa
un tas vértibas ir negativas!

d) Nosaki funkcijas nulles intervala [E;gll

5. uzdevums (4 punkti)
a) Uzzimé funkcijas y=log x grafiku!

b) Izmantojot funkcijas grafiku, nosaki izteiksmes log,6 aptuveno vértibu!

log, 6=

c) Nosaki tas argumenta veértibas, ar kuram funkcijas vértibas ir mazakas par 0!
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6. uzdevums (4 punkti)
Situacijas apraksts .
Janim un Péterim katram ir savs radiovadams automasinas mo- J e

delis. Automasinas parvietojas katra pa savu atskiriga garuma taisnu

200 cm

trasi turp un atpakal, sk. zim. Automasinu atrumi ir vienadi un var
pienemt, ka atrumi nemainas, ari masinai mainot kustibas virzienu.
Jana automasina aizbrauc turp un atgriezas starta pozicija 20 sekun-
zu laika, Pétera automasina to izdara 12 sekundés. Modelus palaiz

vienlaicigi un darbina tik ilgi, lidz abas automasinas vienlaicigi at- P ‘ﬁ °
’ 120 cm

grieZas starta vieta.

Pétama probléma
Kad brauciena laika abas automasinas atrodas vienada attaluma no starta linijas?

a) Dotaja koordinatu plakné uzzimeé grafikus, kas raksturo abu modelisu attalumu no starta linijas atkariba no
laika! (Ja nepiecie$ams, veic aprékinus, veido vértibu tabulu!)

b) Atbildi uz pétamas problémas jautajumu!

c) Uzraksti, kadu vél informaciju vari iegit, izmantojot uzzimeétos grafikus!

A attalums no
starta linijas (cm)
2000
120 @
laiks (s)
Q00000 0000090 0000090 0000090 000090 000000 0o 0>
0 10 20 30 40 50 60
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Vards uzvards klase datums

TRIGONOMETRISKAS, LOGARITMISKAS UN EKSPONENTFUNKCIJAS

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
a) Parveido par sakni!  b) Aprékini! c) Parveido radianos!
54= log,32= 15°=
2. uzdevums (4 punkti)

Dotas funkcijas y=log,x, y=cosx, y=2"

a) leraksti doto funkciju formulas zem katrai funkcijai atbilstosa grafika!

b) Kura no dotajam funkcijam ir dilsto$a visa sava definicijas apgabala?.........ccccccoeeuvcrncercnncnircenccneceeeeeees
¢) Kurai no dotajam funkcijam eksisté lielaka VErtIba?........cccoieiciriiiiieicccceccee e

d) Kurai no dotajam funkcijam vértibu apgabals ir (05400)2......ccoiuieieiniirieicinieiceeeeeee e

3. uzdevums (4 punkti)
Ménesi pétot alges idenskratuvé, noskaidroja, ka to masa pieaug eksponenciali, atbilstosi formulai y=a-b*, kur
t — pétijuma laiks dienas, y — algu masa gramos. Viena konkréta parauga sakotnéja masa bija 80 g, péc dienas ta
masa sasniedza 110 g . Izmantojot dotos datus, aprékini parametru a un b vértibas un uzraksti formulu, kas atbilst
konkrétajai situacijai!
Turpini iesakto uzdevuma atrisinajumu!
Formula y=a-b' ievietojot =0 un y=80, ieglist VieNAdOjUMU ............coeuviiiiiiiiiiiiiiiii e, ,
no kura var aprékinat a vértibu.

Atbilde: a= b= y=
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4. uzdevums (4 punkti)
Dots periodiskas funkcijas y = f(x) grafiks (D(f) = R).
a) Nosaki §is funkcijas periodu! A

b) Nosaki §1s funkcijas lielako
m.31

vértibu intervala [5, 5 1! /\ 0 ; /\ ,

I
N|a

¢) Nosaki vienu intervalu, kura
funkcija vienlaikus ir augosa
un tas vértibas ir negativas!

d) Nosaki funkcijas nulles intervala [g;n]!

5. uzdevums (4 punkti)
a) Uzzimé funkcijas y=log x grafiku!

b) Izmantojot funkcijas grafiku, nosaki izteiksmes log 6 aptuveno vértibu!
log,6=

c) Nosaki tas argumenta veértibas, ar kuram funkcijas vértibas ir mazakas par 0!
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6. uzdevums (4 punkti)
Situacijas apraksts
Janim un Péterim katram ir savs radiovadams automas$inas

modelis. Automasinas parvietojas katra pa savu atskiriga garuma J .ﬁ °
' 300 cm

taisnu trasi turp un atpakal, sk. zim. Automasinu atrumi ir viena-
di, var pienemt, ka atrumi nemainas, arl masinai mainot kustibas
virzienu. Jana automasina aizbrauc turp un atgriezas starta pozici-
ja 20 sekunzu laika, Pétera automasina to izdara 12 sekundés. Mo-
delus palaiz vienlaicigi un darbina tik ilgi, lidz abas automasinas
vienlaicigi atgrieZas starta vieta. [ oo
P. ¢
180 cm

Pétama probléma
Kad brauciena laika abas automasinas atrodas vienada attalu-
ma no starta linijas?
a) Dotaja koordinatu plakné uzzimeé grafikus, kas raksturo abu modelisu attalumu no starta linijas atkariba no
laika! (Ja nepiecie$ams, veic aprékinus, veido vértibu tabulu!)
b) Atbildi uz pétamas problémas jautajumu, nosakot skaitu un atbilsto§os punktus atziméjot grafika!
c) Uzraksti, kadu vél informaciju vari iegit, izmantojot uzzimeétos grafikus!

4 attalums no
starta linijas (cm)
3000
180 @
laiks (s)
@O 000009 00009 0 00009 0 0009 0 00009 0 0009 0o 0>
0 10 20 30 40 50 60
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TRIGONOMETRISKAS, LOGARITMISKAS UN EKSPONENTFUNKCIJAS

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)

a) Parveido par sakni! c) Parveido radianos!
2

b) Apreékini!

203= log,216= 20°=
2. uzdevums (4 punkti) Iy
Dotas funkcijas y=cosx, y=log,x, y= (?J

a) Ieraksti doto funkciju formulas zem katrai funkcijai atbilstosa grafika!

2]y
1
0 /
T T
0 1 2 3 4

2
1
-4 3 -1
a -1

-2 |

b) Kura no dotajam funkcijam ir augosa visa sava definicijas apgabala® .............
c) Kurai no dotajam funkcijam eksisté mazaka vertiba?...........ccocccovveenevcrrvcnncnee
d) Kurai no dotajam funkcijam vértibu apgabals ir (0;400)?.....coeeurevereerecrrercrrenenne

3. uzdevums (4 punkti)
Ménesi pétot alges idenskratuvé, biologi noskaidroja, ka to masa pieaug eks-

ponenciali, atbilstosi formulai y=a-b’, kur ¢ - pétijuma laiks dienas, y — algu masa
gramos. Viena konkréta parauga sakotnéja masa bija 50 g, bet péc dienas ta masa
sasniedza 70 g.
Izmantojot dotos datus, aprékini parametru a un b vértibas un uzraksti formu-
lu, kas atbilst konkrétajai situacijai!
Turpini iesakto uzdevuma atrisinajumu!

Formula y=a-b' ievietojot =0 un y=50, ieglst vienadojumu .........cccceeeuuce. , O
kura var aprékinat a vértibu.
Atbilde: a= b= y=

4. uzdevums (4 punkti)

Dots periodiskas funkcijas y=f(x) grafiks (D(f)=R).
a) Nosaki sis funkcijas periodu!

b) Nosaki $is funkcijas lielako vértibu intervala [g;n]!
¢) Nosaki vienu intervalu, kura funkcija vienlaikus ir augosa un tas vértibas ir

negativas!

d) Nosaki funkcijas nulles intervala [g;g]!

y

IER
ENE
N

5. uzdevums (4 punkti)
a) Uzzimé funkcijas y=log,x grafiku!
b) Izmantojot funkcijas grafiku, nosaki izteiksmes log,6 aptuveno vértibu!
log,6=
c) Nosaki tas argumenta vértibas, ar kuram funkcijas vértibas ir mazakas par 0!




6. uzdevums (4 punkti)

Situacijas apraksts

Janim un Péterim katram ir savs
radiovadams  automa$inas  modelis.
Automasinas parvietojas katra pa savu
atSkiriga garuma taisnu trasi turp un
atpakal, sk. zim. Automasinu atrumi ir
vienadi un var piepemt, ka atrumi ne-
mainas, arl masinai mainot kustibas vir-
zienu. Jana automasina aizbrauc turp un
atgriezas starta pozicija 20 sekunzu laika,
Pétera automasina to izdara 12 sekundés.
Modelus palaiz vienlaicigi un darbina tik
ilgi, lidz abas automasinas vienlaicigi at-
grieZas starta vieta.

Pétama probléma

T 200 cm

T 120 cm

Kad brauciena laika abas automasinas atrodas vienada attaluma no starta linijas?

a) Dotaja koordinatu plakné uzzimé grafikus, kas raksturo abu modelisu
attalumu no starta linijas atkariba no laika! (Ja nepiecieSams, veic aprékinus,

veido vértibu tabulu!)

b) Atbildi uz pétamas problémas jautajumu!

¢) Uzraksti, kadu vél informaciju vari iegtt, izmantojot uzzimétos grafikus!

4 attalums no

starta linijas (cm)

2000

120 @

laiks (s)

@ 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00>

0 10 20 30

40 50 60
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TRIGONOMETRISKAS, LOGARITMISKAS UN EKSPONENTFUNKCIJAS

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
a) Parveido par sakni!  b) Aprékini! c) Parveido radianos!
5= log,32= 15°=

2. uzdevums (4 punkti)
Dotas funkcijas y=log,x, y=cosx, y=2"

a) leraksti doto funkciju formulas zem katrai funkcijai atbilstosa grafika!

b) Kura no dotajam funkcijam ir dilstosa visa sava definicijas apgabalaz?.............
¢) Kurai no dotajam funkcijam eksisté lielaka veértiba?..........ccccocvvvivivcinininincnnes
d) Kurai no dotajam funkcijam veértibu apgabals ir (0;400)?.....coveurivceneccrrercrrenenne

3. uzdevums (4 punkti)

Ménesi pétot alges idenskratuvé, noskaidroja, ka to masa pieaug eksponenciali,
atbilstosi formulai y=a-b’, kur ¢t — pétjjuma laiks dienas, y — algu masa gramos.
Viena konkréta parauga sakotnéja masa bija 80 g, péc dienas ta masa sasniedza 110
g . Izmantojot dotos datus, aprékini parametru a un b vértibas un uzraksti formu-
lu, kas atbilst konkrétajai situacijai!

Turpini iesakto uzdevuma atrisinajumu!

Formula y=a-b' ievietojot t=0 un y=_80, iegiist vienadojumu ..........ccceecuuce , O
kura var aprékinat a vértibu.
Atbilde: a= b= y=

4. uzdevums (4 punkti)
Dots periodiskas funkcijas y = f(x) grafiks (D(f) = R).
a) Nosaki $is funkcijas periodu!
b) Nosaki $is funkcijas lielako vértibu intervala [
¢) Nosaki vienu intervalu, kura funkcija vienlaikus ir augosa un tas vértibas ir
negativas!
d) Nosaki funkcijas nulles intervala [g;n]!

T3m)

A

y

AN o, /D
. N :

A 4

ENE]
Na

5. uzdevums (4 punkti)
a) Uzzimé funkcijas y=log,x grafiku!
b) Izmantojot funkcijas grafiku, nosaki izteiksmes log,6 aptuveno vértibu!
log,6=
c) Nosaki tas argumenta vértibas, ar kuram funkcijas vértibas ir mazakas par 0!
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6. uzdevums (4 punkti)
Situacijas apraksts
Janim un Péterim katram ir savs
radiovadams  automa$inas modelis. .ﬁ
300cm

Automasinas parvietojas katra pa savu
atSkiriga garuma taisnu trasi turp un
atpakal, sk. zim. Automasinu atrumi ir
vienadi, var pienemt, ka atrumi nemai-
nas, ari masinai mainot kustibas virzie-
nu. Jana automasina aizbrauc turp un at- iy
griezas starta pozicija 20 sekunzu laika, P. ¢

R .. ] _ 180 cm
Pétera automas$ina to izdara 12 sekundés.

Modelus palaiz vienlaicigi un darbina tik
ilgi, lidz abas automasinas vienlaicigi at-

grieZas starta vieta.

Pétama probléma

Kad brauciena laika abas automasinas atrodas vienada attaluma no starta

linijas?

a) Dotaja koordinatu plakné uzzimé grafikus, kas raksturo abu modelisu
attalumu no starta linijas atkariba no laika! (Ja nepiecieSams, veic aprékinus,
veido vértibu tabulu!)

b) Atbildi uz pétamas problémas jautajumu, nosakot skaitu un atbilsto$os
punktus atziméjot grafika!

c) Uzraksti, kadu veél informaciju vari iegat, izmantojot uzzimétos grafikus!

A attalums no
starta linijas (cm)
3000
180 @
laiks (s)
@ 00000 00000 060000 0000090 0000090 00000 0 0>
0 10 20 30 40 50 60
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TRIGONOMETRISKAS, LOGARITMISKAS UN EKSPONENTFUNKCIJAS

Vertesanas kriteriji

Uzde-
vums

Kriteriji

Punkti

Pakapi ar dalveida kapinataju parveido par sakni — 1 punkts

Aprékina logaritma vertibu — 1 punkts

Parveido lenka lielumu no gradiem uz radianiem — 1 punkts

Atpazist funkciju grafikus — 1 punkts

Zina funkciju Tpasibas - 3 punkti (1 punkts par katru Tpasibu)

Aprékina parametru a - 1 punkts

Sastada vienadojumu b aprékinasanai — 1 punkts

Aprékina parametru b - 1 punkts

Uzraksta eksponentfunkcijas formulu — 1 punkts

Nosaka funkcijas periodu - 1 punkts

Nosaka vislielako funkcijas vértibu intervala — 1 punkts

No grafika nolasa intervalu, kura dotas funkcijas ipasibas — 1 punkts

Nosaka funkcijas nulles - 1 punkts

Izvélas argumenta vértibas un aprékina funkcijas vértibas — 1 punkts

Konstrué logaritmiskas funkcijas grafiku — 1 punkts

Nosaka aptuveno vértibu, izmantojot grafiku — 1 punkts

Nosaka argumenta vértibas, ar kuram funkcijas vértibas ir negativas -
1 punkts

Uzzimé grafiku, kas raksturo viena modeli3a kustibu — 1 punkts

Uzzimé grafiku, kas raksturo otra modelisa kustibu - 1 punkts

Atbild uz pétamaja probléma formuléto jautajumu - 1 punkts

Saskata papildu informaciju uzzimétaja ziméjuma — 1 punkts

Kopa
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