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MATEMATISKIE

IZTEIKUMI,

PIERADIJUMI

TEMATA APRAKSTS

Jebkuras zinatnes izklastam ir batiska prasiba péc noteiktibas (skaid-
ribas, precizitates) jédzienos, kuri tiek izmantoti - ievieSot kadu termi-
nu, kas izsaka jaunu, agrak neaplikotu jédzienu, janodro$ina pareiza termi-
na izpratne, terminam precizi jaatsedz jédziena saturs. Matematisko jédzienu
saturu parasti atsedz ar definiciju. Visbiezak tiek lietoti divi definéSanas veidi:

1) nosaucot ginti un sugas pazimi(es), t.i. ieprieks zinamu visparigu jédzienu un pa-
zimes, kas definéjamo jédzienu atskir no visiem citiem, kurus apvieno $is visparigais
jédziens, 2) aprakstot, ka definéjamais objekts rodas.

Jédzienu savstarpéja mijiedarbiba tiek formuléta izteikumos (spriedumos). Par
izteikumiem vienmér var viennozimigi pateikt, vai tie ir patiesi vai aplami. Mate-
matikas kursa skola jédzienus spriedums un izteikums jauztver ka sinonimus, vien-
karsibas labad lietojot tikai vienu no tiem — izteikumi. Matematika biezak lietojamie
izteikumi ir aksiomas un teorémas.

Viens un tas pats jédziens biezi pielauj dazadas definicijas. Teorému formuléjumi
no valodas viedokla var but Joti dazadi, bet tos iespéjams parveidot standartforma:
“Ta...,tad .. . Definiciju un izteikumu lieto$ana un izpratne ir Joti nozimigi komu-
nikacijas prasmju pilnveidosana - svariga prasme ir veidot matematiski korektus ap-
galvojumus, pieméram, pareizi lietot saiklus “un, vai”. Apgustot darbibas ar kopam,
tas tiek ilustréts, analizéjot skolénam jau zinamus vienadojumu un nevienadibu ri-
sinajumus. Par Joti svarigu uzskatama skoléna prasme veidot atseviskus izteikumus
no visparigiem izteikumiem un otradi.

Gan individa, gan cilvéces attistibas pirmajas pakapés par matematisko patiesibu
izzinas avotu kalpo novérojumi un pieredze — empiriskais, induktivais izteikumu
iegtisanas veids. Tas ir nozimigs ari vidusskolas matematikas satura, jo tadéjadi var
nonakt pie izteikumiem, ka vairak vai mazak ticamiem pienémumiem, hipotézém,
kuram nepieciesams pieradijums, kas balstas uz ieprieks pieraditiem izteikumiem.
Vidusskola skolénos janostiprina izpratne par dedukciju ka ipasu, matematikai vien
raksturigu izzinas veidu. Skolénam jarada prieksstats par dazadiem pieradijumu
veidiem.

Buatiskakais ir skolénos veidot iek$éju nepieciesamibu savus izteikumus un slé-
dzienus vienmér pamatot.
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MATEMATIKA 10. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izprot kopu teorijas pamatjédzienus | Lieto dazadus izteikumu veidus (aksiomas, | Izprot pieradijuma nepiecieSsamibu, Lieto matematikas macibu satura
= un izpilda darbibas ar kopam. definicijas, ipasibas, pazimes, teorémas). | batibu un struktdru, lieto dazadus sastopamos jédzienus un pienemtos
°<DE pieradijumu veidus. simbolus ka valodas kulttras elementus.
=z
&

« lIzprot kopu teorijas « Atskir visparigus un atseviskus « Lieto tieSo pieradijumu. + Izprot, ko nozimé definét jedzienu,
pamatjédzienus: kopa, kopas izteikumus, nosaka izteikuma izvéerté tipiskakas kladas un nepilnibas
elements, tuksa kopa, apakskopa, patiesumu, izveido pretpieméru. - Lieto pieradijumu no pretéja. definicijas.

< galiga kopa, bezgaliga kopa.

= + Veido dotajai teorémai pretéjo teoremu |+ Lieto matematiskas indukcijas principu.

< - Lieto darbibas ar kopam un apgriezto teorému; izprot jédzienus:

3 (8kélums, apvienojums, starpiba, nepieciesamais nosacijums, pietiekamais

& papildinajums). nosacijums.
Problému risinasana. Demonstrésana.
SP. Matematiskie pieradijumi.

VM. Darbibas ar kopam. KD. Definésana.

VM. Matematiskas indukcijas princips.

< VM. Pieradijumi.

=z

é KD. Pieradijums ar matematisko indukciju.




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot kopu teorijas
pamatjédzienus: kopa,
kopas elements, tuksa
kopa, apakskopa, galiga
kopa, bezgaliga kopa.

1. Uzraksti galigas kopas un bezgaligas kopas
piemérus!

2. Uzraksti vienu racionalo skaitlu kopas

elementu, kurs nav veselo skaitlu kopas
elements!

MATEMATISKIE

1. Uzraksti naturalo skaitlu kopas N divas galigas
apakskopas, kuram ir tiesi viens kopigs
elements!

2. Visi Rigas sabiedriska transporta
transportlidzekli veido kopu. Nosaki vismaz
tris Sis kopas apakskopas!

3. Uzraksti veselo skait|lu kopas galigu
apakskopu, kurai nav kopigu elementu ar
naturalo skait|u kopu!

IZTEIKUMI, PIERADIJUMI

1. Vai visu vienadsanu trijstru kopai un visu
taisnlenka trijstaru kopai ir kopigi elementi?

2. Raksturo dotos matematiskos jédzienus,
izmantojot jédzienus kopa, kopas elements!
a) Vienadojuma x?=36 atrisinajums.

b) Rinka linija.

c) Funkcija y=x2.

Lieto darbibas ar kopam
(Skélums, apvienojums,

starpiba, papildinajums).

1. Dotas kopas A un B.
lekraso sadas kopas:

a) AUB,
b) ANB,
c) A\B!
2. Dotas kopas A={1;3;5;9;15;17},

B={1;3;15;17},C={13;25} un D={1;17}.
Nosaki visus elementus Sadam kopam!

a) AuC=
b) AnB=
c¢) B\D=
3. Kopai X pieder skaitli, kas lielaki neka 3, bet
kopai Y pieder skaitli, kas mazaki neka 5.

a) Uzraksti to skaitlu kopu, kas pieder kopai X
un kopai Y!

b) Uzraksti to skaitlu kopu, kas pieder kopai Y
vai kopai X!

—_

. Doto skait|u intervalu apvienojumu vai
skélumu uzraksti ka intervalu, ja tas iesp&jams!

a) (3;5)u(4;9)
b) (3;5)n(4;9)
o (-2;3)n(4;9)
2. Uzraksti visus naturalos skaitlus no 1 lidz 20,
kuri:
a) dalasar2un5;
b) dalas ar 5 vai 2;
c¢) nedalasar2un5;
d) nedalas ar 2 vai 5!
3. Kuru no vardiem:“un”/“vai” tu lietotu
daudzpunktu vieta? Atbildi pamato!

a) (x-2)-(x+3)=0
x-2=0... x+3=0

xX=2 ... x=-3
b) x?<9

Xx<3...x>-3
o x*>16

X>4 ... X<-4

1. Uzraksti tadas kopas A un B (B=J), lai
izpilditos sakariba AnB=B!

2. Daudzpunktu vieta ievieto atbilstoso jédzienu
(apvienojums, skelums, starpiba)!

a) Iracionalo skait]u kopa ir realo skaitlu
kopas un racionalo skaitlu kopas

b) Vienadojuma A-B=0 atrisinajums ir
vienadojumu A=0 un B=0 atrisinajumu

¢) Nevienadibas x?>16 atrisinajums ir
nevienadibu x>4 un x<-4 atrisinajumu

d) Nevienadibas x2<25 atrisinajums ir
nevienadibu x>-5 un x<5 atrisinajumu
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

skaitliem no vardiskas
formas simboliska un
otradi.

Parveido informaciju par

Savieto jédzienu ar atbilstoso simbolul!

Pieder ab,c,...
Seko €
Apakskopa ABC, ...
Apvienojums c

Kopa U

Kopas elementi N
Skélums =

1. Uzraksti dotos apgalvojumus, lietojot
matematiskos simbolus!

a) Skaitlis x pieder naturalo skait|u kopai.

b) Ja x ir naturals skaitlis, tad tas ir racionals
skaitlis.

c) Veselo skaitlu kopa ir racionalo skait|u
kopas apakskopa.
d) Skaitlis a ir para skaitlis.

e) Tris secigu naturalu skaitlu summa ir
vienada ar 3o skait|u reizinajumu.

2. Izlasi apgalvojumu, kurs pierakstits, lietojot
matematiskos simbolus!
xe N, ye N=>x-yeZ

MATEMATIKA 10. klase

Uzraksti dotos apgalvojumus, lietojot
matematiskos simbolus!

a) x ir skaitlis, kuru dalot ar 3, atlikuma
iegust 1.

b) x ir skaitlis, kuru dalot ar 5, atlikuma
iegust 3.

c) x irskaitlis, kuru dalot ar naturalu skaitli a,
atlikuma iegUst naturalu skaitli b.

Izprot atskiribu starp
dazadiem spriedumu
iegusanas veidiem
(empirisko, induktivo,
deduktivo).

Vai fizika izdaritais spriedums ir ieguts deduktivi
vai induktivi?

“Fizikis parbauda pirmos 99 skaitlus, parliecinds,
ka tie visi ir mazaki neka 100, un secina, ka vispar
visi skaitli ir mazaki neka 100, jo 99 eksperimenti -
tas tacu ir pilnigi pietiekami, lai veiktu zinatnisku
secinajumu.”

(A. Marinina “Apstak]|u sakritiba”, Tapals, 1998)

Nosaki, ka ieglts katrs no dotajiem
spriedumiem (empiriski, induktivi vai deduktivi)!

a) Jadazadmalu trijsttra laukumu var

aprékinat ar formulu S= % a-b-sino, tad

formulu S= 1 a-a-sin60°= L.
2 4
b) Vairakos trijstiros izméra no vienas
virsotnes vilktas bisektrises garumu un
medianas garumu. Visos mérijumos
mediana ir garaka neka bisektrise.

regulara trijstdra laukumu var\z/a_grélsinét ar
3

c) Trijstara iek3éjo lenku summa ir 180°,
Cetrstara iekséjo lenku summa ir 180°-2,
piecstura iek$éjo lenku summa ir 180°-3,
tatad n-stara ieks$éjo lenku summa ir
180°-(n-2).

Uzraksti tris spriedumus, no kuriem viens ieguts
empiriski, viens induktivi un viens deduktivi! Sos
spriedumus vari veidot ne tikai ar matematisku
saturu.




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot, ko nozimé
definét jedzienu, izvérte
tipiskakas kladas un
nepilnibas definicijas.

1. Ar ko atSkiras matematiskie jédzieni un
pamatjédzieni? Nosauc tris matematikas
pamatjédzienus un tris matematikas jédzienus!

2. Kada kltda pielauta, veidojot doto definiciju?
Par paralélam sauc taisnes, kuras ir paralélas.

3. Kadus jédzienus drikst lietot, veidojot
matematiska jédziena definiciju?

4. Dotajam definicijam nosaki definésanas veidu
(definéts, noradot ginti un sugas pazimi, vai
definéts aprakstot)!

a) Par kvadratu sauc taisnstari, kura visas
malas ir vienadas.

b) Par rinka liniju sauc visu to punktu kopu, kuri
atrodas vienada attaluma no dota punkta.

¢) Par racionalu skaitli sauc skaitli forma ",
kurmeZ, ne N. n

d) Par vektora moduli sauc attalumu starp ta
galapunktu un sakumpunktu.

MATEMATISKIE

Ir divas tipiskas klGdas, veidojot definicijas:
1) jédziens defingjot tiek parak sasaurinats,

2) jédziens definéjot tiek parak paplasinats.
Kura no kladam ir pielauta katra no piemériem?
Komenté konstatetas kladas!

Piemeéri:
a) Par iracionalu skaitli sauc kvadratsakni no
racionala skaitla ar nosacijumu, ka So sakni
nevar precizi izvilkt.

b) Par linearu funkciju sauc funkciju forma
y=kx, kur ke R.

¢) Par dotajam vektoram pretéju vektoru sauc
vektoru, kura virziens ir pretéjs dota vektora
virzienam.

d) Par veselo skaitlu kopu sauc kopu, kuru
iegust, naturalo skaitlu kopai pievienojot
negativo skaitlu kopu.

IZTEIKUMI, PIERADIJUMI

1. Atrodi klGdas vai nepilnibas definicija! Noradi
tas un izveido precizas definicijas!

a) Trijstaris ir geometriska figlra, kura sastav
no 3 punktiem un 3 nogriezniem.

b) Vektorus, kuru virzieni ir vienadi, sauc par
vienadiem vektoriem.

c) Ja katram kopas X elementam x péc
noteikta likuma tiek piekartots kopas Y
elements y, tad $adu atbilstibu starp kopam
sauc par funkciju.

2. Uzraksti tadas jédzienu A, B, C definicijas, lai,
definéjot A, tiktu izmantots jédziens B un,
defingjot B, tiktu izmantots jédziens C!
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Atskir visparigus un
atseviskus izteikumus,
nosaka izteikuma
patiesumu, izveido
pretpiemeéru.

Doti visparigi izteikumi. Uzraksti vienu atsevisku
izteikumu, kuru iegust no vispariga izteikuma!
Nosaki atseviska izteikuma patiesumu! Nosaki
vispariga izteikuma patiesumul!

a) Visiem maniem klasesbiedriem, beidzot
pamatskolu, vidéja atzime bija virs 8
ballem.

b) Funkcijas y=2x2+a (ae R) grafika virsotne
atrodas uz ordinatu ass.

) Funkcijas y=x" (ne Z) grafiks ir parabola.

1. 1zvérté doto izteikumu patiesumu! Ja tie nav
patiesi, ilustré to ar pretpieméru! Ja tie ir patiesi,
pieradi to!

a) Jaa*>b? tad a>b.

b) Jaa>b un c>d, tad ac>bd.

c) Skaitlis 3n+2, kur ne N, nedalas ar 11.
2.Vaivisam ne N vértibam dota izteiksme ir

kada skaitla kvadrats? Atbildi pamato!

a) 2n*+n+6

b) n+8n+16

MATEMATIKA 10. klase

1. 1zvérté doto izteikumu patiesumu!

a) Ja funkcija visa sava definicijas apgabala
ir augosa, tad lielakai argumenta vértibai
atbilst lielaka funkcijas vértiba.

b) Ja Cetrstlra diagonales ir vienada garuma
un perpendikularas, tad Sis Cetrstaris ir
kvadrats.

c) Ja skaitlis n, kas ir lielaks neka 24, dalas ar 6
un 4, tad sis skaitlis n dalas ar 24.

2.Vai eksisté tads ne N, ka izteiksmes n>-2+41
vertiba nav pirmskaitlis?
3. Izveido tadus izteikumus A, B, C, lai:

a) izteikumi A= B un B=C butu patiesi, bet
izteikums C=A butu aplams,

b) izteikumi A=B, B=Cun C=A butu patiesi!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Veido dotajai teorémai
pretéjo teoremu un
apgriezto teorému;
izprot jédzienus:
nepiecieSamais
nosacijums, pietiekamais
nosacijums.

1. Pabeidz teikumu!

a) Aksioma ir izteikums, kura patiesums

teoremam.
2. Dota teoréma: “Ja Karlis dzivo Enguré, tad
Karlis dzivo Latvija"

a) lzveido dotajai teorémai apgriezto
teoremu!

b) Izveido dotajai teorémai pretéjo teoremul!
c) Novérté dotas teorémas, apgrieztas
teorémas un pretéjas teorémas patiesumul
3. Dota teoréma: “Ja skaitlis ir para skaitlis, tad
tas dalas ar 2"

a) lzveido dotajai teorémai apgriezto
teoremu!

b) Noverté dotas teorémas un apgrieztas
teorémas patiesumul!

) Jatasir patiesas, izveido teorému forma “A
irtad un tikai tad, ja ir B”.

MATEMATISKIE

1. Parveido doto teorému forma: Ja A, tad B.

a) Katesu kvadratu summa ir vienada ar
hipotentzas kvadratu.

b) Reducéta kvadratvienadojuma saknu
summa vienada ar koeficientu pie lineara
locekla, kur$ nemts ar pretéju zimi, bet
saknu reizinajums vienads ar brivo locekli.

2. Pabeidz teikumus!

a) Nosacijums “skaitlis x dalas ar 8”ir
pietiekams nosacijums, lai izpilditos
nosacijums “skaitlis x dalas ar ............ .

b) Nosacijums “skaitlis x dalas ar 8”ir
nepiecieSsams nosacijums, lai izpilditos
nosacijums “skaitlis x dalas ar ............ .

¢) Nosacijums “trijstris ABC ir vienadsanu”
ir pietiekams nosacijums, lai izpilditos
NOSACTIUMS ..enveiteeenneeeenneeieenaennenns .

d) Nosacijums “trijstaris ABC ir vienadmalu”
ir nepiecieSsams nosacijums, lai izpilditos
NOSACTIUMS ..euveitiinenieiieeiieeeeaaennenns .

3. No dotajiem izteikumiem A un B veido tieso,
pretéjo un apgriezto teorému (forma: Ja ...,
tad ...), ka arl novérteé to patiesumul!

a) A - skaitla ciparu summa dalas ar 3,
B - skaitlis dalas ar 3.

b) A — trijstara lenki ir 30°, 60°, 90°,
B - trijstdris ir taisnlenka.

IZTEIKUMI,

1. Pieradi teorémul!
Trijstaris ir vienadsanu tad un tikai tad, ja no
vienas trijstdra virsotnes vilkta mediana un
augstums sakrit.

2. Izvéerté doto apgalvojumu patiesumul

a) Lai ¢etrstaris batu taisnstaris, ir
nepiecieSami, bet nav pietiekami, lai
Cetrstlra diagonales butu vienadas.

b) Lai Cetrstaris batu paralelograms, ir
pietiekami, bet nav nepieciesami, lai
Cetrstara malas batu vienadas.

¢) Lai trijstaris ar malam a, b un ¢ batu
taisnlenka, ir nepieciesami un pietiekami,
lai starp ta malam batu sakariba a?+b%=c?.

3. Izveido tadus izteikumus A un B, lai:

a) izteikums A ir nepiecieSams, bet ne
pietiekams, lai izpilditos izteikums B;

b) izteikums A ir pietiekams, bet ne
nepieciesams, lai izpilditos izteikums B;

c) izteikums A ir nepiecieSams un pietiekams,
lai izpilditos izteikums B!

Lieto tieso pieradijumu.

Pabeidz dotas teorémas pieradijumu!
Teoréma: Neeksisté tads naturals skaitlis, kura
kvadrats beidzas ar ciparu 2.

Pieradijums: Apskatam visas iespéjas. Ja
naturalais skaitlis beidzas ar ciparu 1, tad ari ta
kvadrats beidzas ar ciparu 1....

1. Pieradi, ka Cetrstaris, kuru iegust, savienojot
ar nogriezniem patvaliga cetrstdra malu
viduspunktus, ir paralelograms!

2. Pieradi, ka regulara trijsttra laukumu var
2
aprékinat ar formulu S= % , kur a — trijstara
malas garums!

3. Pieradi, ka (a?-b?)-(a-b)=0 visiem
a,be[0;+)!

1. Meza dzivo 2777 rakisi. Katru dienu 6 rakisi
aiziet prom vai 3 rakisi no cita meza atnak. Vai
bas diena, kad 3aja meza rakisu nebds?

2. Pieradi doto apgalvojumul!

Jaa,b>0 (aRbe k) tad & + 222

PIERADIJUMI
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Lieto pieradijumu no
pretéja.

1. Izveido dotajam izteikumam pretéjo!

a) Vakar visi draugi apsveica mani dzim$anas
diena.
b) Skaitlis a ir pozitivs skaitlis.

¢) Katram realam skaitlim eksisté skaitlis, kurs
par to ir 2 reizes lielaks.

d) Vismaz viens no diviem reizinatajiem ir
vesels skaitlis.

2. Pabeidz dotas teorémas pieradijumu!
Teoréma. Ja divu veselu skaitlu summa ir 2007,
tad viens no saskaitamajiem nav mazaks par
1003.

Pieradijums. Pienemam pretéjo: abi
saskaitamie ir mazaki par ...

‘ Il
1. Pieradi, ka skaitlis \/§+% ir iracionals skaitlis!
2. Skola ir 24 klasu komplekti un 610 skolénu.

Pieradi, ka skola noteikti ir klase, kura ir vairak
neka 25 skolénu!

MATEMATIKA 10. klase

1. Pieradi, ka divas taisnes, kas paralélas tredajai,
ir savstarpéji paralélas!

Skolens izmanto aksiomu sarakstu.
2. Brivi izvéléta ratinu rezga punkta atlikts

punkts A. Pieradi, ka eksisté tads stars AB, kur$
nekrusto nevienu citu ratinu rezga punktu!

Izvirza hipotézi
induktiva cela.

1. Dots regulars trijstaris. Pirmaja soli trijstari
novelk visas viduslinijas un sagriez to 4
vienados regularos trijstaros. Otraja soli katra
iegataja trijstari novelk visas viduslinijas un
sagriez to 4 regularos trijstaros. Tresaja un
nakamajos solos rikojas lidzigi. Cik trijstaros
bUs sagriezts sakotnéjais trijstaris péc 5
soliem?

2. 1zsaki pienémumu par to, kadiem ne N ir
spéka nevienadiba 2">n??

1. Izliektam Cetrstarim ir 2 diagonales, izliektam
piecsturim ir 5 diagonales (parbaudi
patstavigi!). Cik diagonalu ir izliektam
10-starim?

2. Izmantojot doto informaciju, izvirzi hipotézi
par izteiksmi nepara skaitlu summas
aprékinasanail
1=1
1+3=4
1+3+5=9

14+3+5+...42n-1

Izvirzi hipotézi par izteiksmi summas
aprékinasanai!
1 1 1

—tsot—+... 1t
n

1
_ 1 kurneN
12723%332 (n+1) Urne
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Lieto matematiskas
indukcijas principu.

Kada valsti naudas vieniba ir ériks un ir tikai divu
veidu naudas zimes:

3 éeriki 5 ériki

Pamato, ka par jebkuru preci 3aja valsti var
precizi norékinaties tikai ar $ada veida naudas
zimem! Piebilde - $aja valsti letaka prece maksa
8 érikus un cenas tiek noteiktas tikai veselos
érikos.

MATEMATISKIE

1. Vai kvadratu ar izmériem 100x100 ratinas var
sagriezt figuras, kas attélota zimé&juma (figuras
var bt novietotas patvaligi)?

2. Novelkot plakné n taisnes ta, ka katra krusto
katru, plakne tiek sadalita dalas. Vai 3is dalas
var iekrasot divas krasas ta, ka katras divas
blakus esosas dalas ir at3kirigas krasas?

3. Paradi, ka kvadratu var sadalit n mazakos
kvadratos (mazakie kvadrati var bt dazadi),
jan=6!

IZTEIKUMI,

1. Pieradi, ka n-stura iek$éjo lenku summa ir
180°(n-2)!

2. Pieradi, ka izliekta n—stira diagonalu skaits ir
n-(n-3)
2

3. Pieradi formulu, ja ne N!
1+3+5+... +(2n-1)=n?

,jan=3!

Novérté matematisko
izteikumu lietoSanu
ikdiena.

Izlasi teikumus un izvérté to matematisko
korektumu!

a) lzveélieties ciparuno 1 lidz 16 un
samekléjiet savu balvu!

b) Lieldienu izpardo3ana veikala cenas tika
samazinatas par 200 %, tatad preces kluva
divas reizes létakas.

Izlasi tekstu un izvérté ta matematisko
korektumu!

“Luanda, Angolas galvenaja pilséta, vergu
tirdzniecibas svarigakaja osta, mita ap divpadsmit
tukstosiem iedzivotaju. Tris ceturtdalas no viniem
bija afrikani, starp tiem pieci tikstosi vergu, viena
piektdala — mulati, viena piecpadsmita dala -
portugdli, kas mitindajas mara namos, pareéjie —
mala kleka badas!”

(A.Lielais “Pari melnajam kontinentam”)

Skoléns, ienacis klasé, izsaka apgalvojumu: “Nav
tiesa, ka Sodien bus parbaudes darbs fizika un

kimija" Pienemot, ka 3is apgalvojums ir patiess,
izverté doto apgalvojumu patiesumu!
a) Sodien parbaudes darbs bis vai nu fizika,
vai kimija.
b) Sodien parbaudes darba kimija nebus, bet
fizika bus.
c) Sodien parbaudes darbs bis vai nu fizika,
vai kimija, vai nebuls neviena no Siem
priekSmetiem.

d) Sodien parbaudes darbs nebis ne fizika,
ne kimija.

PIERADIJUMI




MATEMATISKIE IZTEIKUMI, PIERADIJUMI MATEMATIKA 10. klase

STUNDAS PIEMERS

MATEMATISKIE PIERADIJUMI

Mérkis Macibu metodes
Pilnveidot izpratni par pieradijumiem un pieradisanu, pilnveidot prasmi Problému risinasana, demonstrésana.
prezentét. S

Macibu organizacijas formas
Skolénam sasniedzamais rezultats Darbs grupas.
Saskata konkréta matematiska fakta pieradijumu, spéj to komentét. —

Vértésana
NepiecieSamie resursi Skolotajs, vérojot grupu darbu un klausoties prezentacijas, novérteé, vai skoléni ir
o Izdales materials grupai (M_10_SP_03_02_P1). izpratusi piedavatos ziméjumus.
o Vizualais materials (M_10_SP_03_02_VM1).
o Al formata lapas, flomasteri, kodoskopa pléves, kododskops vai dators un pro- Skolotaja pasnovértéjums
jektors (interaktiva tafele). Secina par skolénu matematiskajam zinaganam un prasmém, izmantotas meto- -

des lietderibu un efektivitati. _—

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba —_—

Problému risinasana (20 minutes)

Ladz skolénus izteikties par savu pieredzi, censoties izprast kadu pieradijumu vai stastot | Dalas pieredzé, izjutas. Nosauc faktorus, kas palidz uztvert pieradijumu, kas traucé.
to citiem. Kas palidz, kas traucé? Kads ir skolénu viedoklis par atzinu: “Pieradijums ir Izsaka viedokli par to, cik precizam, jabut pieradijumam, lai tas parliecinatu.
spriedums, kas parliecina.”’

Vai pieradijums varétu but vispar bez vardiem? Izsaka viedokli, argumenté, diskuté.
Informé, ka bus iespéja iepazities ar pieradijumiem, kas satur tikai vizualu informaciju
un noskaidrot, vai ir iesp&jams saprast, kas tiek pieradits, un vai $ads pieradijums ir
pietiekami parliecinoss.

Aicina skolénus sadalities grupas pa 3 - 4. Sadalas grupas.

Izdala katrai grupai darba lapu un pastasta, ka uz tas ir redzams kada matematiska fakta | lepazistas ar savu darba lapu, apspriez Zziméjuma redzamo situaciju, atpazist

vizuals pieradijums’. Aicina izpétit ziméjumu, izprast doto pieradijumu. matematisko faktu/sakaribu, kas tiek pamatota ar ziméjumu. Grupa parliecinas, vai visi
Var dot vairakam grupam vienadas darba lapas. pilniba izprot pieradijumu.

! Pieradijumi darba lapas no Roger B.Nelsen “Proofs Without Words”.



Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aicina grupas veidot vizualo un mutisko prezentaciju, kura bitu redzams dotais
Ziméjums un pieradijuma skaidrojums.

Piedava skoléniem kodoskopa materialus vai elektroniski sagatavotos zimé&jumus
(M_10_SP_03_02_VM1), kurus izmantot prezentacija.

Veido prezentacijas. Pardoma vizualo informaciju, ja nepieciesams, papildina to.
Pardoma skaidrojumu, komentarus, IT izmanto3anu.

Demonstrésana (20 minaGtes)

Aicina grupu paradit un izstastit visai klasei $is grupas darba rezultatu.

Galvenais stundd sasniedzamais rezultats ir saskatit un izprast pieradijumu, bet var akcentét
ari prezentéSanas prasmi, tad ieprieks kopa ar skoléniem javienojas par sikakiem kritérijiem
labai prezentdcijai.

Stundas beigas |auj skoléniem izteikties par to, ko sapratusi, kas palicis neskaidrs.

Grupa parada un izstasta klasesbiedriem pieradijumu.
Grupa ar tadu pasu darba lapu, nepieciesamibas gadijuma precizé, papildina
skaidrojumu.

Izsaka savu viedokli.




DARBA LAPA SKOLENU GRUPAI

M_10_SP_03_02_P1

1. uzdevums

2. uzdevums

aa'=a(x+c)=bb'+cc!



DARBA LAPA SKOLENU GRUPAI M_10_SP_03_02_P1

3. uzdevums

4, uzdevums

< - 2 — 4 n —>

13423+33+...+n’= i(n(n+1)2



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_10_KD_03_01

Vards uzvards klase datums

DEFINESANA

1. uzdevums (4 punkti)
Ja saskati kladas vai nepilnibas dotajas definicijas, komenté tas un uzraksti savu definiciju!

Dota definicija Kladas vai trakumi definicija Definicija

Par vienadsanu trijstari sauc trijstari,
kuram ir divas vienadas malas un divi
vienadi lenki.

Par kvadratfunkciju sauc funkciju
forma y=x2+bx+c, kur b,ce R.

2. uzdevums (5 punkti)
a) Izdoma nosaukumu ziméjuma redzamajai figiirai un definé to!

b) Uzraksti vienu $§is figtiras ipasibu un pieradi to!



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_10_KD_03_02

Vards uzvards klase datums

PIERADIJUMS AR MATEMATISKO INDUKCIJU

1. uzdevums (4 punkti)

Lasi pieradijumu un papildini to!

Regulara trijstiira katra mala sadalita n (n>2) vienadas dalas. Caur dalijuma punktiem novilktas taisnes paraléli
trijstira malam. Pieradi, ka tas sadala doto trijstari n? trijstiiros, izmantojot matematisko indukciju!

Pieradijums:

Baze

Ja n=2, trijstaris sadalas 4 trijstaros (1. zim.).

Tatad, ja n=2, pieradamais apgalvojums ir patiess, joO ................

Induktivaja pareja pieradamais apgalvojums

Pienem, ka, sadalot trijstira malas k vienadas dalas un caur dalijjuma punktiem
novelkot taisnes paraléli trijstira malam, trijsttris sadalas k* trijstiros (2. zim.). Japie- I.zim.
rada, ka sadalot malas k+1 vienadas dalas un caur dalijuma punktiem novelkot taisnes

paraléli trijstira malam, trijsttris sadalas ............ trijstaros.
Induktiva pareja
Trijstarim, kura malas sadalitas k vienadas dalas, pievieno mazajiem trijstirisiem

vienlielu trijstarisu rindu (3. zim.). Iegtst trijsttri, kura malas sadalitas k+1 vienadas /%\%\

dalas. & >
Nosaka mazo trijstarisu skaitu $aja trijstari. Péc pienémuma balto trijstariSu skaits ir K aglas

....... . Zimé&juma redzams, ka pievienotaja rinda ir ........ trijstarisi; uz katra no k no- , zi;n

griezniem ka malas konstruéts paralelograms, kas sadalas 2 trijstarisos un vél 1 (mel-
nais) trijstaritis. Tatad, trijstariSu skaits ir k*+2k+1=(k+1)?. Apgalvojums ir pieradits.

Secinajums par visparigo apgalvojumu

Pieradamais apgalvojums ir spéka visiem n (n>2), jo:

a) tasir spéka, jan=2

b) no ta, ka tas ir spéka vértibai n=k, seko, ka tas ir spéka veértibai n=k+1.

3.zim.



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_10_KD_03_02

2. uzdevums (6 punkti)
Pieradi ar matematisko indukciju, ka jebkuru kvadratu var sagriezt n (n>2) vienadsanu trijstaros!

Pieradijums:
Baze

Induktivaja pareja pieradamais apgalvojums

Induktiva pareja

Secinajums par visparigo apgalvojumu



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_10_ND_03_SN_1V

Vards uzvards klase datums

MATEMATISKIE IZTEIKUMI, PIERADIJUMI

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Kopai X pieder naturali skaitli, kas bez atlikuma dalas ar 3, bet kopai Y pieder naturali skaitli, kas bez atlikuma
dalas ar 4. Kuri no skaitliem 3; 10; 15; 16; 20; 25; 27; 40 pieder:

a) kopai X,

b) vainu kopai X vai kopai Y,

c) gan kopai X, gan kopai Y ?

2. uzdevums (3 punkti)
a) Dots visparigs apgalvojums. Skaitlis, kurs beidzas ar 0, dalds ar 5.
Uzraksti vienu atsevisku izteikumu, kuru iegtist no dota vispariga izteikuma!

b) Dots visparigs apgalvojums. Vektori o - a un B - a (o, B # 0) ir vienadi vérsti vektori.
Uzraksti vienu patiesu atsevisku izteikumu, kuru iegiist no dota vispariga izteikuma!
Uzraksti vienu aplamu atsevisku izteikumu, kuru iegtist no dota vispariga izteikuma!

3. uzdevums (2 punkti)

a) Definé jédzienu pavasaris!

b) Formulé vienu definéta jédziena ipasibu!

32



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_10_ND_03_SN_1V

4, uzdevums (3 punkti)
Dota teoréma. Ja Cetrstiiris ir rombs, tad $i Cetrstiira diagonales krustojoties dalds uz pusém.
a) Uzraksti dotajam apgalvojumam apgriezto apgalvojumu!

b) Vai apgrieztais apgalvojums ir patiess? Atbildi pamato!

5. uzdevums (3 punkti) a2
Dots apgalvojums. 1+4+7+10+...+(3n-2)= %71 kur ne N

2

Uzraksti planu, ka tu pieraditu $o apgalvojumu, izmantojot matematiskas indukcijas principu!

6. uzdevums (3 punkti)
Uz Ventspili ar ¢etriem autobusiem aizbrauca 163 futbola komandas “Skonto” lidzjutéji. Pieradi, izmantojot pie-
radijumu no pretéja, ka kada autobusa brauca vairak neka 40 lidzjutéju!

7.uzdevums (3 punkti)
Atrodi visus iespéjamos para skaitlu kvadratu pédéjos ciparus un pieradi, ka citu nav!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_10_ND_03_SN_2V

Vards uzvards klase datums

MATEMATISKIE IZTEIKUMI, PIERADIJUMI

2. variants

1. uzdevums (3 punkti)
Kopai X pieder naturali skaitli, kas dalas ar 2, bet kopai Y pieder naturali skaitli, kas dalas ar 5.
Kuri no skaitliem 3; 10; 15; 16; 20; 25; 27; 40 pieder:
a) kopai X,

b) vai nu kopai X vai kopai Y;

c) gan kopai X , gan kopai Y?

2. uzdevums (3 punkti)
a) Dots visparigs apgalvojums. Skaitlis, kura ciparu summa dalas ar 3, dalas ar 3.
Uzraksti vienu atsevisku izteikumu, kuru iegiist no dota vispariga izteikuma!

b) Dots visparigs apgalvojums. Vektori o - @ un B - a (o, B # 0) ir vienadi vérsti vektori.
Uzraksti vienu patiesu atsevisku izteikumu, kuru iegiist no dota vispariga izteikuma!

Uzraksti vienu aplamu atsevisku izteikumu, kuru iegast no dota vispariga izteikuma!

3. uzdevums (2 punkti)
a) Definé jédzienu rudens!

b) Formulé vienu definéta jédziena ipasibul!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_10_ND_03_SN_2N

4, uzdevums (3 punkti)
Dota teoréma. Ja Cetrstiris ir kvadrats, tad i Cetrstira diagonales krustojoties dalas uz pusem.
a) Uzraksti dotajam apgalvojumam apgriezto apgalvojumu!

b) Vai apgrieztais apgalvojums ir patiess? Atbildi pamato!

5. uzdevums (3 punkti)

2_
Dots apgalvojums. 1+6+11+16+...+(5n-4)= n _3n

, kur ne N!

Uzraksti planu, ka tu pieraditu $o apgalvojumu, izmantojot matematiskas indukcijas principu!

6. uzdevums (3 punkti)
Piecas gimnazijas klasés kopa macas 103 skoléni. Pieradi, izmantojot pieradijumu no pretéja, ka kada klasé macas
vairak neka 20 skolénu!

7.uzdevums (3 punkti)
Atrodi visus iespéjamos nepara skaitlu kvadratu pédéjos ciparus un pieradi, ka citu nav!
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MATEMATISKIE IZTEIKUMI, PIERADIJUMI

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Kopai X pieder naturali skaitli, kas bez atlikuma dalas ar 3, bet kopai Y pieder
naturali skaitli, kas bez atlikuma dalas ar 4. Kuri no skaitliem 3; 10; 15; 16; 20; 25;
27; 40 pieder:

a) kopai X,

b) vai nu kopai X vai kopai Y,

¢) gan kopai X, gan kopai Y ?

2. uzdevums (3 punkti)
a) Dots visparigs apgalvojums. Skaitlis, kurs beidzas ar 0, dalas ar 5.
Uzraksti vienu atsevisku izteikumu, kuru iegiist no dota vispariga izteikuma!

b) Dots visparigs apgalvojums. Vektori o.-a un B - a (o, B #0) ir vienadi vérsti
vektori.
Uzraksti vienu patiesu atsevisku izteikumu, kuru iegiist no dota
vispariga izteikuma!
Uzraksti vienu aplamu atsevisku izteikumu, kuru iegiist no dota
vispariga izteikuma!

3. uzdevums (2 punkti)
a) Definé jédzienu pavasaris!
b) Formulé vienu definéta jédziena ipasibu!

4. uzdevums (3 punkti)

Dota teoréma. Ja Cetrstiris ir rombs, tad $i Cetrstiira diagonales krustojoties dalas
uz pusem.

a) Uzraksti dotajam apgalvojumam apgriezto apgalvojumu!

b) Vai apgrieztais apgalvojums ir patiess? Atbildi pamato!
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5. uzdevums (3 punkti)

. 3n*-n
Dots apgalvojums. 1+4+7+10+...+(3n-2)=

2

, kur ne N!

Uzraksti planu, ka tu pieraditu $o apgalvojumu, izmantojot matematiskas in-
dukcijas principu!

6. uzdevums (3 punkti)

Uz Ventspili ar ¢etriem autobusiem aizbrauca 163 futbola komandas “Skonto”
lidzjutéji. Pieradi, izmantojot pieradijumu no pretéja, ka kada autobusa brauca
vairak neka 40 lidzjutéju!

7. uzdevums (3 punkti)
Atrodi visus iespéjamos para skaitlu kvadratu pédéjos ciparus un pieradi, ka
citu nav!



MATEMATIKA 10. klase

MATEMATISKIE IZTEIKUMI, PIERADIJUMI

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Kopai X pieder naturali skaitli, kas dalas ar 2, bet kopai Y pieder naturali skaitli,
kas dalas ar 5.

Kuri no skaitliem 3; 105 15; 16; 20; 25; 27; 40 pieder:

a) kopai X,

b) vai nu kopai X vai kopai Y;

c) gan kopai X , gan kopai Y?

2. uzdevums (3 punkti)

a) Dots visparigs apgalvojums. Skaitlis, kura ciparu summa dalas ar 3, dalas ar 3.

Uzraksti vienu atsevisku izteikumu, kuru iegiist no dota vispariga izteikuma!

b) Dots visparigs apgalvojums. Vektori o.- @ un B - a (a, B #0) ir vienadi vérsti
vektori.
Uzraksti vienu patiesu atsevisku izteikumu, kuru iegiist no dota vispariga
izteikuma!
Uzraksti vienu aplamu atsevisku izteikumu, kuru iegast no dota vispariga
izteikuma!

3. uzdevums (2 punkti)
a) Definé jédzienu rudens!
b) Formulé vienu definéta jédziena ipasibul!

4. uzdevums (3 punkti)

Dota teoréma. Ja Cetrstiris ir kvadrats, tad $i cetrstira diagonales krustojoties
dalas uz pusem.

a) Uzraksti dotajam apgalvojumam apgriezto apgalvojumu!

b) Vai apgrieztais apgalvojums ir patiess? Atbildi pamato!

5. uzdevums (3 punkti)
Dots apgalvojums. 1+6+11+16+...+(5n-4)= , kur ne N!
Uzraksti planu, ka tu pieraditu $o apgalvojumu, izmantojot matematiskas in-
dukcijas principu!

5n%*-3n

6. uzdevums (3 punkti)
Piecas gimnazijas klasés kopa macas 103 skoléni. Pieradi, izmantojot pieradiju-
mu no pretéja, ka kada klasé macas vairak neka 20 skolénu!

7. uzdevums (3 punkti)
Atrodi visus iespéjamos nepara skaitlu kvadratu pédéjos ciparus un pieradi, ka
citu nav!
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MATEMATISKIE IZTEIKUMI, PIERADIJUMI

Vertesanas kriteriji

Uzde- |\ ivariji Punkti
vums
Uzraksta kopas elementus, kas pieder kopai X — 1 punkts
Uzraksta kopas elementus, kas pieder kopai vai nu kopai X vai kopai
1. Y - 1 punkts 3
Uzraksta kopas elementus, kas pieder gan kopai X, gan kopai Y —
1 punkts
Uzraksta atsevisku izteikumu — 1 punkts
2. | Uzraksta patiesu atsevisku izteikumu - 1 punkts 3

Uzraksta aplamu atsevisku izteikumu - 1 punkts

Uzraksta jédziena definiciju — 1 punkts

Uzraksta definéta jeédziena Tpasibu - 1 punkts

Uzraksta apgriezto apgalvojumu - 1 punkts

4, Izveido pretpieméru — 1 punkts 3

Secina, ka apgrieztais apgalvojums ir aplams — 1 punkts

Plana ieklauj bazes pamatosanu — 1 punkts

Plana ieklauj induktivaja pareja pieradama apgalvojuma
5. | formulésanu - 1 punkts 3

Plana ieklauj induktivas parejas pieradijumu — 1 punkts
Otro un treso punktu skoléns sava formuléjuma var ari apvienot.

Noformulé pretéjo apgalvojumu tam, kas japierada — 1 punkts

6 Izmanto izveidoto pienémumu, nosakot maksimali iespéjamo 3
" | skaitu - 1 punkts

legUst pretrunu ar dotajiem nosacijumiem — 1 punkts

Apskata atseviskus piemérus — 1 punkts

7. | Atrod visus iesp&jamos pédéjos ciparus — 1 punkts 3

Izskaidro, ka veidojas kvadrata pedéjais cipars — 1 punkts
Kopa 20
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