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TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

Temata apguve paplasina prieksstatu par funkciju lietojumu, pilnveido vienado-
jumu un nevienadibu atrisinasanas prasmes, attista algoritmisko domasanu, dod
pieredzi vizualu modelu (trigonometriskais vienibas rinkis) daudzpusigai izmanto-
$anai. Trigonometrijas pamatjédzieni ir neatnemama matematiskas kultiras sastav-
dala, jo tos lieto citu tematu apguveé. Trigonometrisko funkciju, sakaribu izpratne
sekmeé atsevisku fizikas tematu apguvi. Vienadojumu atrisinaganas metozu saskati-
$ana un lietoSana bis noderiga ari turpmakajos algebras tematos.

Pamatskola ir apgutas trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstari, 10. klasé
paplasinot lenka jédzienu, ieviests trigonometrisko funkciju jédziens. Skoléni prot
izpildit algebriskus parveidojumus, viniem ir pieredze lietot dazadas vienadojumu
atrisinasanas metodes, risinot algebriskus vienadojumu.

Skoléniem jauni ir jédzieni: arcsina, arccosa, arctga, arcctga, kuri ievieSami, ka
lenka apziméjums, ja to nav iespéjams precizi izteikt; nav paredzéts izvérst ciklomet-
risko funkciju jédzienu.

Salidzinajuma ar lidz$iné&jo pieeju, §1 temata satura apjoms ir samazinats, satura
atstats butiskakais un mainiti dazi akcenti. Skolotaja galvenais uzdevums - paradit
tiesi risinasanas metozu zinamu universalumu un funkcionalo sakaribu daudzveidi-
bu, pilnveidot izpratni par definicijas apgabala nozimi un vienadojuma atrisinasanu.
Temata turpinas pamato$anas prasmju pilnveide, pieradot dazadas trigonometris-
kas sakaribas. Japievér§ uzmaniba darbam ar informaciju, tas atlasi, pieméram, izveé-
loties nepieciesamo formulu. Svarigi, ka nevis sarezgitu un samakslotu vienadojumu
risinasana, bet gan nelielu, tomér pilnigi izprastu uzdevumu atrisinasana liecina gan
par temata apguvi, gan ari par to, ka skolénos veidojas zinamas kompetences $aja
joma.
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MATEMATIKA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Izprot izteiksmju definicijas
apgabala nozimi, izpilda
matematisku izteiksmju
(algebrisku, eksponencialu,
logaritmisku,
trigonometrisku)
identiskos parveidojumus.

Izprot, ko nozimé atrisinat vienadojumu,
vienadojumu sistému; lieto vienadojumam,
vienadojumu sistémai piemérotus
atrisinasanas algoritmus vai visparigas
metodes.

Izprot, ko nozimé atrisinat nevienadibu,
nevienadibu sistému, lieto nevienadibai,
nevienadibu sistémai piemérotus atrisinasanas
algoritmus vai visparigas metodes.

Atrod nepiecieSamo
informaciju dazados
informacijas avotos,
noverté tas pietiekamibu,
derigumu.

Izprot pieradijuma
nepiecieSsamibu, batibu
un struktdru, lieto dazadus
pieradijumu veidus.

Plano risinajumu; izvélas vai
izveido problémai atbilstosu
matematisko modeli.

PROGRAMMA

+ Reducé, lieto sakaribas
starp viena argumenta
trigonometriskam
funkcijam, divkarsa
argumenta formulas un
argumentu saskaitisanas
formulas izteiksmju
parveidojumos,
identitasu pieradijumos
un izteiksmju skaitlisko
vértibu aprékinasana,
parveidojot
trigonometriskos
vienadojumus par
pamatvienadojumiem.

« Atrisina trigonometriskos
pamatvienadojumus: sinx = a,
cosx = a, tgx = a, ctgx = a, izmantojot
atrisinasanas formulas vai nolasot
atrisinajumu vienibas rinki, izprot to, ka
trigonometriskajiem vienadojumiem var but
bezgaligi daudz atrisinajumu.

« Atrisina trigonometriskas pamatnevienadibas:

sinx < g, cosx< a,tgx < a, ctgx < a, (>,<,2),
izmantojot vienibas rinki.

- Saskata visparigo vienadojumu risinasanas
metozu (sadaliSsana reizinatajos,
substitlicijas metode) pielietosanas iespé&jas
trigonometrisko vienadojumu risinasana;
izprot definicijas apgabala nozimi.

+ Atrod atbilstoSo
formulu uzzinas
literatdra un prot
to pielietot, veicot
trigonometriskos
parveidojumus.

- Pamato trigonometriskas

sakaribas, izmantojot
vienibas rinki, citas
sakaribas vai geometrisko
figaru ipasibas.

+ Izmanto vienibas rinki
trigonometrisko funkciju
vértibu, zimju, vienadojumu
un nevienadibu atrisinajumu
noteikSanai un/vai attélosanai.

STUNDA

Vizualizésana. Uzdevumu
risinasana.

SP. Trigonometrisko
izteiksmju parveidojumi.

VM. Trigonometrisko
izteiksmju parveidojumi.

Uzdevumu risinasana. Situacijas analize.
SP. Trigonometrisko vienddojumu un
nevienadibu risinasanas prasmju novéertésana.

KD. Trigonometriskds nevienddibas.

Izpéte.
LD. Redukcijas formulas.

KD. Trigonometrisko formulu
pieradisana.

Demonstréjums.

VM. Vienibas rinkis.

VM. Vienadojuma un nevienddibas
atrisinajums vienibas rinki.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ 1

Izpilda algebriskus
parveidojumus ar
trigonometriskam
izteiksmém.

Izpildi darbibas!
a) sinx+sinx-sin2x

b) tgx-tgx
2tgx-tgx

1. I1zpildi darbibas!
(cosx—3)%2-cosx-cosx+6Cosx

2. Sadali reizinatajos!
5-15cosx+15cos3x-5cos?x

Vai doto izteiksmju vértibas ir vienadas visam
pielaujamam x vértibam! Atbildi pamato!

a) sin?x, sinx?, (sinx)?

b) cos3x,3cosx

Reducég, lieto sakaribas
starp viena argumenta
trigonometriskam
funkcijam, divkarsa
argumenta formulas un
argumentu saskaitiSsanas
formulas izteiksmju
parveidojumos,
identitasu pieradijumos
un izteiksmju skaitlisko
vértibu aprekinasana,
parveidojot
trigonometriskos
vienadojumus par
pamatvienadojumiem.

1. Vienkarso!
a) sin?2t+cos?2t

b) tg3x-ctg3x

(@] tg(%n—ocj

2. Parveido doto trigonometrisko vienadojumu
par pamatvienadojumu!
sinxcos2x-sin2xcosx=-1

1. Aprékini 75° un cos75°, nemot vera, ka
75°=45°+30°!

2. Pieradi identitati!
cos?o(1-tg2a)=cos2o

3. Dots, ka cosoc=§ un %tsocsn. Aprékini

izteiksmes sina skaitlisko vertibu!

1.Vienkarso!
cos36°
sin54°

2. Pieradi, ka izteiksmes vértiba nav atkariga no
o, vértibas!
cos?20+cos?(120°+0)+cos?(120°-o)

3. Sastadi dota vienadojuma risinasanas planu!
sin3x=cosx
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Atrisina
trigonometriskos
pamatvienadojumus:
sinx=a, cosx=a, tgx=a,
ctgx = a, izmantojot
atrisinasanas formulas
vai nolasot atrisinajumu
vienibas rinki, izprot to,
ka trigonometriskajiem
vienadojumiem var

but bezgaligi daudz
atrisinajumu.

1. Atrisini vienadojumul!
cosy=0,5
sinx=0
sinx=-2

2. Kuras no dotajam vértibam ietilpst

vienadojuma cosx=0 atrisinajumu kopa?

a) 3

Uzraksti vél tris lenka x vértibas, kas ietilpst
vienadojuma cosx=0 atrisinajumu kopa?

UN NEVIENADIBAS

Atrisini vienadojumu!
sin0,5y=-0,5
tg(a-30°)=4/3

cos(2x+ T—E)=‘/T§

MATEMATIKA 11. klase

1. Kadam parametra a vértibam vienadojumam
2cosx=a ir atrisinajums?

2. Atrisini abus vienadojumus un nosaki to
kopigos atrisingjumus!
cosx=0 un cos2x=0

Izprot jédzienus -
arcsina, arccosa,

arctga, arcctga -, lieto
tos vienadojumu un
nevienadibu risinasana.

Kura no vienadibam ir patiesa?

a) arccos(—%)ﬂ 20°
b) arccos(—%)=60°

1
—~|==60°
Q) arccos( 2)

1. Vienibas rinki attélo lenkus arcsin %

—arcsinZ 7t+arcsinz TC—arcsinZI
3 3 3

2. Atrisini vienadojumul!

1
COSX=—
5

1. Atrodi vienu x veértibu, ar kuru dota vienadiba
ir patiesa, un vienu x vértibu, ar kuru dota
vienadiba nav patiesa!
arcsin(sinx)=x

2. Pamato identitates, izmantojot dotos
zZiméjumus (M_11_UP_07_P1)!

Atrisina
trigonometriskas
pamatnevienadibas:
sinx<a, cosx<a,
tgx<a, ctgx<a, (>,<,2),
izmantojot vienibas
rinki.

Attélo vienibas rinki dotas nevienadibas
atrisinajumu!

a) sint=0,5

b) cosx>—ﬁ

c) tgx<i

1. Atrisini nevienadibu cosx<-0,5, ja xe [0;2m]!

2. Attélo vienibas rinki un uzraksti nevienadibas
atrisinajumul!

sintsg

1. Attélo vienibas rinki un uzraksti atrisinajumu
trigonometriskajai pamatnevienadibai!

1
cosx= —
4

2. Kadam parametra a vértibam nevienadibai
cos3x=a nav atrisinajuma?




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Saskata visparigo
vienadojumu
risinasanas metozu
(sadalisana reizinatajos,
substitacijas metode)
pielietosanas iespéjas
trigonometrisko
vienadojumu risinasana;
izprot definicijas
apgabala nozimi.

1. Atrodi pirmas kolonnas vienadojumam
atbilstosu otras kolonnas vienadojumu, ja ir
izmantota substittcija!

sin?x+2sinx-15=0 -a’*+a=0
—cos’x+cosx=0 t?-4=0
tg’x-4=0 b*+2b-15=0

2. Sadali reizinatajos!
tgx-2tgx

TRIGONOMETRISKIE

1. Atrisini vienadojumul!
sin2x-cosx=0

2. Atrisini vienadojumu
(cosx+1)*+cosx-1=5

VIENADOJUMI

‘ ]
1.

UN NEVIENADIBAS

Atrisini vienadojumu!

sin2x+sin2x-tgx=0

. Izlasi tekstu un izmanto iegto informaciju, lai

atrisinatu vienadojumu cosx—+/3sinx=0!
Javienadojuma A=B abas puses izdala

ar izteiksmi C(C=0), tad iegUst dotajam
vienadojumam ekvivalentu vienadojumu
A_B

ccC

Lieto jédzienus -
trigonometriska funkcija,
vertibu apgabals, para
funkcija, nepara funkcija,
periodiska funkcija,
periods -, parveidojot
trigonometriskas
izteiksmes un aprékinot
to vertibas, atrisinot
vienadojumus un
nevienadibas.

Uzraksti pamatojumu!
a) cos(-60°)=cos(60°), jo
b) tg(-x)=-tgx,jo.........
¢) sin750°=sin(2-360°+30°)=sin30°, jo

1.Vienkarso izteiksmi, pamatojot parveidojumus!
a) cos(-60°)+sin(-30°)-sin(390°)
b) 1-tg(-x)-ctg(-x)

2. Pamato, ka vienadojumam 2sinx+3=7 nav
saknu!

—_

. Izmantojot vienibas rinki, izsaki dotas

izteiksmes ar Saura lenka x trigonometrisko
funkciju palidzibu! Saskati kopigo iegutajas
sakaribas un formulé to!

Nk i T T
sm(§+x), cos(§+x], tg(§+x), ctg(§+xj

. Pamato, ka vienadojumam nav saknu!

2sinx-3cosx=5

Izmanto vienibas

rinki trigonometrisko
funkciju vértibu,

Zimju, vienadojumu

un nevienadibu
atrisinajumu noteiksanai
un/vai attélosanai.

1. Nosaki, vai izteiksmju sin2c; cos(o+p); tg3
vértibas ir pozitivi vai negativi skaitli, ja o.=63°
un =78°

2. Lenkis x ir $aurs lenkis. Kura kvadranta atrodas
lenkis 60°+x; 90°+x; 180°+x; 360°-x?

3. Izmantojot vienibas rinki, atrodi divus pirma
kvadranta lenkus, kuriem sinuss ir vienads
1 . - .
ar -, un divus otra kvadranta lenkus, kuriem
. R 1,6 S
sinuss ir vienads ar 5! Pieraksti iegltos

rezultatus ka vienadibas forma sina=sinf!

1. Atrodi negativu otra kvadranta lenki x, par

. . 2
kuru zinams, ka S|nx=T!

2. Par lenkiem o, un B zinams, ka cosa=cosf3.
Attélo vienibas rinki lenkus o un f3!

2. Atrisini vienadojumu!
a) cos3x=cos6x
b) tgx=tg4x

c) sinx=sin(-x)

—_

. Dots, ka e [100°; 200°] un B [200°;250°].

Nosaki, kadas robezas atrodas izteiksmes
sin(a+p) vertibas!

. Atrisini vienadojumu!

cos3x
Ccosx

=0
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VIENADOJUMI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Pamato
trigonometriskas
sakaribas, izmantojot
vienibas rinki,

citas sakaribas vai
geometrisko figaru
ipasibas.

Zimé&juma dots vienibas rinkis. Daudzpunktes

vieta ieraksti atbilsto3o lenka funkciju!
A

y

AB=...
OB-=...
OB?+AB*=...+...=1

UN NEVIENADIBAS

1. Trijstari ABC novilkta mediana CK. Pieradi, ka
sin(£LAKC)=sin(£CKB), izmantojot trijstaru
AKC un CKB laukumus!

2. Pieradi, ka cos(n-x)=-cosx, izmantojot
vienibas rinki!

3. Izmantojot trigonometrisko funkciju
ipasibas, redukcijas formulas un formulu
sin(a+pB)=sina-cosP+cosa-sinf
izsaki dotas izteiksmes ar lenku o, un B
trigonometriskajam izteiksmém!

a) sin(a—P)
b) cos(a+p)

MATEMATIKA 11. klase

1. Zinams, ka Sauriem lenkiem o ir spéka
sakariba sin(90°+a)=cosa. Pieradi, ka st
sakariba ir spéka jebkuram pagrieziena lenkim
o?

2. Izmantojot doto zimé&jumu un zinasanas
par trijstara laukumu, pieradi formulu
sin2a=2sino.coso!

Kadiem lenkiem o ir pieradita formula?

Atrod atbilstoso formulu
uzzinas literatdra un
prot to pielietot, veicot
parveidojumus.

Sameklé atbilstosu formulu un parveido summu
cos3x+cos5x reizinajumal

Aprékini izteiksmes sin gvértibu,ja cosa=0,28
un o (270°,360°)!

Atrisini vienadojumu!
2sinx-3cosx=1

Izmanto pretpiemeéru,
novértéjot vienadibas
patiesumu.

Izmantojot konkrétu lenka x vértibu, pamato, ka
vienadiba sin2x=2sinx nav patiesa!

Pamato, ka sakariba sin(o+p)=sino+sinf nav
patiesa!

Vai sakariba tgx-cosx=sinx ir patiesa visam x
vértibam?
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Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ 1

Saskata trigonometrisko | Skolas fizikas kursa brivas krisanas paatrindjums | 1. Dota izteiksme, kas raksturo stravas stipruma | Grafika attélota svarstibu kustiba esosa kermena

izteiksmju parveidojumu | g tiek uzskatits par konstantu lielumu, lai gan | (ampéros) svarstibas mainstravas kéde novirze no lidzsvara stavok|a atkariba no laika
un vienadojumu g mainas atkariba no geografiska platuma 6 1=30sin(120m-t), kur t — laiks sekundés. (1 sekunde atbilst 16 ratinam).
lietojumu fizika (grados). So atkaribu tuvinati apraksta formula ) Nosaki str ksimalo sti | A
(svarstibas, vilni), 9~9,78049(1+0,005288sin?0-0,000006sin220). | & ' 0>aK! stravas marsimaio stiprumu: X, mm
mauzikas teorija u.c. Aprékini brivas krisanas paatrinajumu Riga b) Sastadi vienadojumu, kura atrisinasana
(6=57°) un Dakara (6=15°), lietojot kalkulatoru! lautu noteikt laika momentus, kuros stravas | 10
- stiprums vienads ar 0!
¢) Sastadi vienadojumu, kura atrisinasana ]
lautu noteikt laika momentus, kuros stravas
- stiprums ir maksimali iespéjamais! 0 t,:s
025 10,5 (0,75 \1
e 2. No fizikas kursa zinams, ka, gaismas staram
parejot no vienas vides otra, krisanas lenka a .
- sinusa attieciba pret lausanas lenka 7y sinusu
ir vienada ar gaismas stara atruma otraja
vidé attiecibu pret gaismas stara atrumu -10
N pirmaja vidé. Atkariba no atrumu skaitliskajam P
vértibam lausanas lenkis ir vai nu lielaks vai Svarstibas raksturo formula x=Asin[—t} kur x-
mazaks, salidzinot ar krianas lenki (skat. zim.). | svarsta novirze no lidzsvara,
m | | A - amplitida (novirzes maksimala vértiba),

1 1 T - periods (laiks, kura notiek pilns kustibas
ol ol cikls), t - laiks.
Izmantojot doto informaciju, aprékini pirmos tris

i 1
| | laika momentus, kuros kermenis bls novirzijies
Y 5 mm no lidzsvara stavokla!

| Y

1 1

Dots, ka gaismas stars pariet no gaisa adent.
Gaismas stara atrums gaisa ir 3-108 km/s, bet
gaismas stara atrums tdentir 2,25-108 km/s.
Kurs no lenkiem 3aja gadijuma ir lielaks —
krisanas vai lausanas lenkis? Atbildi pamato!
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STUNDAS PIEMERS

TRIGONOMETRISKO IZTEIKSMJU PARVEIDOJUMI

Mérkis Macibu organizacijas formas
Nostiprinat prasmes parveidot trigonometriskas izteiksmes, pamatot savas do- Grupu vai paru darbs. Sadalities grupas velams jau stundas sakuma.
mas un uzklausit citu viedokli, veicinot skolénu sadarbibu. e
Vértesana
Skolénam sasniedzamais rezultats Skoléni vérté savu prasmi veikt parveidojumus, salidzinot savus rezultatus ar at-
o Izpilda trigonometrisko izteiksmju parveidojumus. bildém un risinajumu paraugiem, un viens otra ieguldijjumu darba veiksana. Skolo- —
 Pamato parveidojumu gaitu. tajs verté skolénu prasmi parveidot trigonometriskas izteiksmes un pamatot risina-
« Sadarbojas, stradajot grupa. jumus, klausoties skolénu komentarus, skaidrojumus; sadarbibas prasmes, vérojot
grupu darbu. -
NepiecieSamie resursi -
o Izdales materiali grupai (M_11_SP_07_01_P1). Skolotaja pasnovertéjums
o Vizualais materials (M_11_SP_07_01_VM1). Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantotas metodes lietderibu un efekti- -

vitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japieveérs lielaka uzmaniba. —_—
Macibu metodes
Vizualizé$ana, uzdevumu risinasana.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Vizualizésana (10 minates)

Izdala grupam 1. veida kartites (M_11_SP_07_01_P1). Sanem kartites, noklausas uzdevumu.
lepazistina ar uzdevumu: atrast kartisu parus, kuri kopa veido kadu no trigonometriskam | Atrod kartiSu parus. Atceras/atpazist formulas, pardoma pazimes, péc ka var atpazit
formulam, neizmantojot pierakstus, gramatas un formulu lapas. formulas ari tad, ja precizi neatceras.
Ladz skoléniem atbildét uz jautajumiem: Atceras iepriekséjas stundas dzirdétos formulu nosaukumus, nosauc tos.
1) Kadus trigonometrisko formulu nosaukumus skoléni atceras? Pieméram, viena argumenta formulas, divkarsa argumenta formulas, argumentu
Uzraksta formulu nosaukumus uz tafeles. Tafele ir sadalita 4 kolonnas, kuru saskaitisanas formulas, redukcijas formulas.
nosaukumus ieraksta skolotajs, rakstot skolénu nosauktos formulu nosaukumus. Klasificé ar kartitém saliktas formulas, salidzina viedok]|us. Raksta formulas uz tafeles.
Aicina skolénus pie tafeles atbilstosaja kolonna ierakstit formulas, kuras saliktas, Papildina formulu sarakstu.
izmantojot kartites. Sarakstu uz tafeles papildina ar citam zinamam formulam,
tadéjadi atkartojot visas apgutas trigonometriskas identitates. lespé&jamas skolénu atbildes:
2) Kapéc butu jazina, jaiegaume trigonometriskas formulas? Kuras no formulam nav Lai vienkarsotu kadu izteiksmi, taja vispirms jaatpazist kads ,fragments” no
nepiecieSsamas iemacities? trigonometriskas identitates, kuru varetu izmantot. Formulu var precizet, atrodot to
literatarad, bet jazina, jabut prieksstatam par identitates ,formu, izskatu”.
Nav nepieciesams iegaumét redukcijas formulas, tas var ,izdomat’, jazina princips, ka var
reducét, ka tas notiek.




VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

TRIGONOMETRISKIE

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Uzdevumu risinasana (35 minutes)

Izdala grupam 2. veida kartites ar uzdevumiem.

Dod grupam uzdevumu: vienkarsot izteiksmes, kas uzrakstitas uz zalajam kartitém,
atrast rezultatam atbilstoso sarkano kartiti. Aicina stradat ta, lai visi skoléni varétu
paskaidrot risinajumu. Nosaka darba izpildes laiku 15 minates.

Atbilzu kartisu skaits varetu bat lielaks. Visam grupam vienadi uzdevumi, lai péc tam varétu
parrunat risinajuma gaitu.

Aicina skolénus izmantot formulas, kuras uzrakstitas uz tafeles vai formulu lapas.

Sanem kartites un klausas uzdevumu.

Véro skolénu darbu.
Ja kada grupa pabeigusi darbu atrak, var dot papildu uzdevumu.

Plano darbu: var sadalit risinamos uzdevumus starp grupas dalibniekiem vai risinat visi
visus uzdevumus. Risina uzdevumus, sadarbojas grupa, salidzina un parruna uzdevumu
risinajumus, formulu lietojumu.

Demonstré uzdevumu atbildes (M_11_SP_07_01_VM1).

Dod laiku izvértét risinajumus grupas ietvaros, ja nepieciesams, veikt labojumus,
sagatavot jautajumus.

Aicina skolénus uzdot jautajumus, noteikt, kurus uzdevumus un to risinajumus
nepiecieSams apspriest, parrunat, dot pilnu risinajumu. Aicina skolénus, kuri konkréto
uzdevumu atrisinajusi, to demonstrét, komentét, kadas formulas izmantotas.

Ar skoléniem parruna, kuras no formulam parveidojumos tika izmantotas visbiezak, ka
veiksmiga formulu izvéle atvieglo uzdevumu risinasanu, kadas bija gratibas, neveiksmju
iemesli.

Salidzina rezultatus. Parbauda kldainos risinajumus, ja tadi ir, labo.

Piedalas turpmakas darbibas planosana, ierosina, jauta.
Demonstré un komenté risinajumu. Klausas citos skolénos un izvérté savus risinajumus,
atrod kladu célonus.

Parskatot risinajumu, konstaté ,popularakas” formulas. Izvérté uzdevumu risinasanas
procesu.

Ladz skolénus pardomat sadarbibu grupa, pateikt grupas ietvaros katra stipro pusi.

Individuali pardoma. Formulé un pasaka katram grupas dalibniekam vienu pozitivu
faktu par vina ieguldijumu grupas darba.




TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS MATEMATIKA 11. klase

STUNDAS PIEMERS

TRIGONOMETRISKO VIENADOJUMU UN NEVIENADIBU RISINASANAS PRASMJU NOVERTESANA

Merkis Macibu metodes
Pilnveidot skolénu pasnovértésanas prasmes, uzdevumu risindjumu izvértésanas Uzdevumu risinasana, situacijas analize.
rezultata, formuléjot savas trigonometrisko vienadojumu un nevienadibu risinasa- e
nas prasmes. Macibu organizacijas formas
Paru darbs, individuals darbs.
Skolénam sasniedzamais rezultats E—

o Atrisina trigonometriskos vienadojumus un nevienadibas. Vértesana

« Noverté temata apguves laika iegiito zinasanu un prasmju limeni. Skolotajs vérté visas klases prasmes kopuma, uzklausot skolénu formulétos jau-

o Noskaidro jautajumus, kuri vél jaatkarto un kuri jaapgust papildus. tajumus, secina par skolénu prasmi formulét problémas. Skoléni veic savu prasmju -

pasnoveértéjumu. -
NepiecieSamie resursi

o Izdales materiali katram skolénam (M_11_SP_07_02_P1), atbilzu lapa parim Skolotaja pasnovéertéjums S
(M_11_SP_07_02_P2). Secina par stundas mérka sasnieg$anu, izmantoto metozu lietderibu un efektivi- _

 Formulu lapa. tati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievérs lielaka uzmaniba.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba —_—

Uzdevumu risinasana (25 minutes)

Jauta, vai skoléni zina teiku par balodi, kurs macijas vit ligzdu, ja nezina, isi izstasta. Atceras teiku par ,Protu, protu!”
Ladz katram skolénam individuali pardomat, ka vértét savas 31 briza prasmes atrisinat
trigonometriskos vienadojumus un nevienadibas. Akcenté, ka gadijuma, ja kaut ko Pardoma savas trigonometrisko vienadojumu un nevienadibu risinasanas prasmes.

neprot, ir svarigi saprast, kads tam iemesls - precizi formulét problémas. Lidz skolénus Formulé secinajumus par savam prasmém, isi pieraksta.
isi uzrakstit, ko vél labi neprot, kas sagada gratibas, jautajumus, kas janoskaidro,
japrecizé. Var aicinat daZus skolenus, kuri velas, raksturot savas prasmes, pateikt problémas.
Izstasta par stundas mérki, galvenajiem rezultatiem un stundas gaitu. Uzsver, ka stundas
laika skoléniem bus iespéja novertét savas zinasanas trigonometrisko vienadojumu un

nevienadibu atrisinasana, noskaidrot, kas vél jaapgust. Gust informaciju par stundas gaitu un uzdevumiem, ja nepieciesams, uzdod jautajumus.
Izdala darba lapu ar uzdevumiem (M_11_SP_07_02_P1). Sanem darba lapu.
Aicina stradat patstavigi, izmantojot tikai formulu lapu, jo $aja bridi ir svarigi novértét Atrisina piedavatos trigonometriskos vienadojumus un nevienadibas.

katram savas zinasanas un prasmes.

Aicina skolénus sadalities pa pariem, salidzinat un apspriest risinajumus un atbildes, un Sadalas paros. Apspriez atbildes, vienojas pari par pareizajiem atrisinajumiem.
vienoties par pareizo atrisinajumu. Ja nepieciesams, izmanto gramatas, pierakstu klades, uzdod jautajumus skolotajam.
Salidzina atbildes, novérté tas, liekot punktus, saskaita visus iegltos punktus.
Izdala katram parim atbilzu lapu un lGdz novértét savu risinajumu.




TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Situacijas analize (15 minates)

Aicina skolénus individuali izveidot un aizpildit tabulu, izvértéjot savas zinasanas un
prasmes. Javérs uzmaniba uz to, lai skoléni precizi formulétu problémas - ko tiesi nezina,
neprot, kur, kapéc kladas (neder — nemaku atrisinat 4. uzd.).

Aicina skolénus nosaukt jautajumus, kuri ierakstiti kolonna,Es nezinu, neprotu” un

kuru apguvei vél nepieciesama palidziba. Palidz precizét formul&jumus. Veic piezimes,
fikséjot problémas, lai varétu precizi novértét situaciju klasé kopuma, sniegtu ieteikumus
konkretiem skoléniem, planotu nakamo stundu.

Secina, kopa ar skoléniem plano turpmako darbu.

Pardoma savas zinasanas un prasmes, uzdevumu risinasana konstatéto, iespéjami precizi
formulé prasmes un ,neprasmju” célonus. Izveido un aizpilda tabulu:

Es jau zinu, protu Es nezinu, neprotu

1) 1)

2) 2)

Skoléni nosauc jautajumus, kuri ierakstiti kolonna ,Es nezinu, neprotu”. Precizé
formuléjumus, papildina.

Secina par savu un klases kopéjo situaciju. Komentég, iesaka turpmako ricibas planu, kas
lautu novérst trakumus — ko spés pasi, ko noskaidros patstavigi, kur vél nepieciesama
skolotaja palidziba.

Aicina salidzinat stundas sakuma fikséto par savam prasmém ar stundas gaita
konstateto.

Uzdod majas darbu - parskatit visus tabula ierakstitos jautajumus, pievérsot lielaku
uzmanibu labas puses ailitei. Izdala darba lapu, kura ir lidziga stunda izmantotajam. Katrs
skoléns risina tikai tos uzdevumus, kuru risinasanai prasmes ir nepietiekamas Ja skolénam
otrd tabulas ailite ir tuksa, vins risina paaugstindatas gratibas pakapes uzdevumus.

Salidzina stundas sakuma un stundas gaita secinato par savam prasmém.
Pardoma majas veicamo.
Sanem darba lapu.
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REDUKCIJAS FORMULAS

Darba izpildes laiks 40 minites M_11_LD_07 Petama probléma
Vai funkciju y=sinx un y=cosx vértibas lenkiem 90°+a, 180°+a, 270°+ 0 un
Merkis 360°+0 vienmer var izteikt ka Saura lenka o trigonometrisko funkciju vértibas?
Veidot izpratni par pagrieziena lenka trigonometrisko funkciju vértibu reduce- Ja skolotajs uzskata par nepiecieSamu, uzreiz var apskatit ari funkcijas y=tgx un
$anu uz Saura lenka trigonometrisko funkciju vértibam, saskatot likumsakaribas. y=ctgx, bet tas var aiznemt parak daudz laika.
Sasniedzamais rezultats Darba gaita
« Izmantojot vienibas rinki, saskata un pierada redukcijas formulas. 1. Izmantojot vienibas rinki, noskaidro, vai izteiksmju sin(360°-a.),
o Visparina iegiitos rezultatus, saskatot likumsakaribas redukcijas formulas. c0s(360°-a), sin(180°+a) un cos(180°+a.) vértibas var izteikt ar lenka o
sinusa vai kosinusa palidzibu.
Saskata un klasificé lielumus, formulé pétamo problému Dots 2. Izmantojot vienibas rinki, iegtist analogiskas formulas attieciba pret lenkiem
Veido planu Dots 90°+0 un 270%%0.
legaist un apstrada informaciju Patstavigi 3. Analizg&jot visas iegatas formulas kopuma, saskata principu, kuru lietojot,

. . varétu noteikt funkcijas veidu un zimi formulu labaja puse.
Formulé pienemumu/ hipotézi -

Veic pieradijumu Patstavigi Datu apstrade un ieguto formulu pieradisana

Analizé un izvérteé rezultatus, secina Macas Skolénus nodro$ina ar papildu darba lapém.

Prezenté darba rezultatus Patstavigi Skoléeniem vajadzétu atgadinat, ka, veidojot ziméjumus vienibas rinki, uzskata-

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Macas mibas labad lenkis o. jaizvelas sameéra Saurs.

Darbu veic paros vai grupas. Japaredz laiks prezentacijai, ka ari materiali pre- Rezultatu izvértésana

zentaciju noformésanai un demonstrésanai. Ja darbs tiek veikts grupas, skolotajs Kadas iespéjas visparinat darba iegiitos rezultatus tu saskati?
var ieteikt darba gaitas pirmajos divos solos paredzéto darbu sadalit starp grupas Ja skolens ir ticis gala ar So darbu, ieziméjas vismaz divi talaku pétijumu virzieni:
dalibniekiem. 1) vai iegiitie rezultati ir attiecinami ari uz funkcijam y=tgx un y=ctgx;

2) vai iegiitie rezultati ir speka ari gadijumos, ja o ir jebkurs lenkis.

Situacijas apraksts

Funkcijas y=sinx un y=cosx ir periodiskas ar periodu 360°. So ipasibu rakstu-
ro formulas sin(360°+a)=sino. un cos(360°+o)=cosa.

Macoties par pagrieziena lenki un ta atliksanu vienibas rinki, tika iegitas for-
mulas sin(180°-oa)=sino un cos(180°-o)=-cosa, kas ir spéka jebkuram $auram
lenkim o.

Izceltajas formulas $aurais lenkis o tiek atnemts/pieskaitits no/pie lenkiem 180°
un 360°, kuri ir vienibas rinka kvadrantu robezlenki. Ka zinams, ir vél divi kvadran-
tu robezlenki, 90° un 270°.



SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_07_01_P1

TRIGONOMETRISKO IZTEIKSMJU PARVEIDOJUMI

VEIDAKARTITES
2 )
COS“OL+S1n-oL 1
Sin20o 28in0L-cosQL
cos(a-P) cosocosP+sinosinp
tg(Tt+o) tgoL
290
to20
5 1-tg*ol
cos(180°-) —cosOL
1+to*x 1
8 cos*0l



SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_07_01_P1

2. VEIDA KARTITES (ZALAS)

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

T 3n
tg( 5 ~-x)-cos( 5 ~-x)-cos(-x)

ctg(n—x)-sin(%t+x)



SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_07_01_P1

2. VEIDA KARTITES (SARKANAS)

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

—2sin?*2x -

COSX

Sinx -1
—Sinx
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_07_02_P1

Vards uzvards klase datums

TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

Risinajums un atbildes Punkti
1. uzdevums Atrisini vienadojumu!
A
sinx=-1 {} 1 punkts
A
cosx=0,5 {} 1 punkts
A
tgx=— ﬁ
I punkts
A
ctg(x+1)=2 {9—» 2 punkti
2. uzdevums Atrisini nevienadibu!
A
ctgx>-1 {} 1 punkts
A
cosx<-2 {} I punkts
A
0<sinx<1 {} 2 punkti
A
tg2x< g ‘E} 2 punkti
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_07_02_P1

Parveido vienadojumu par pamatvienadojumu!

3. uzdevums I L
Heaevd Vienadojums NAV jaatrisina.

coszx—sinzx:—%g 1 punkts
tg(90°—x)=—\/?§ 1 punkts
sin2xcos3x+cos2xsin3x=0 1 punkts
sinxcosx=1 1 punkts

Noradi metodi, kuru izmantosi vienadojuma atrisinasanai
4.uzdevums (substitiiciju metode, sadalisana reizinatajos)!
Vienadojums NAYV jaatrisina.

tgx+2tg*x=0 1 punkts
cos*’x-3cosx-4=0 1 punkts
sinx-1+sin’x-sin’x=0 1 punkts
= 1 punkts
ctgx+1+Ctgx+1 0 p
Atrisini vienadojumu!

5. uzdevums

cos4x=2sin2x—%
vai

tg(x+1)ctg(2x+3)=1 7 punkti

Kopa punkti:
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_07_02_P1

TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

Majas darbs
1. uzdevums
Atrisini vienadojumu!

sinx=-0,2
cosx=0,1
tgx=-1
ctg(x+§)=§

2. uzdevums
Atrisini nevienadibu!

tgx<-1
cosx>-2

%<sinx< ﬁ

ctg2x<5

3. uzdevums
Parveido trigonometriskos vienadojumus par pamatvienadojumiem!

ZCosx-sinxz—g
ctg(18n+x)=-2

(sin2x+cos2x)*=2
sindxsinx-cosxdxcosx=4

4. uzdevums
Parveido par algebrisku vienadojumu, izmantojot atbilstosu substittciju!
1+2tgx+tg*x=0
cos’x-3cosx—4sin*x=0
2tgx+ctgx-3=0

5. uzdevums*
Atrisini vienadojumu!

. T T
|szn(x+§)|—cos(x 3)
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_07_02_P2

TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

Risinajums un atbildes

1. uzdevums

x=3?n+21m, nez

T
x=i§+2nn, nez

N[
win Wi

[ x=—§+nn, neZ
I
3
2
x+1=arcctg2+nn
J x=-1+arcctg2+nn, ne Z
2. uzdevums

X€E (Tm; % +Tm), nez

ne d

xe (Znn; g+2nn]u (g +27m;n+27m), ne’zZ

T o
2x€| -=+mn;=+mn |, ne Z

SEE

xe| T4 R T ez
4 212 2

3. uzdevums

cost:%g

J3

ctgx=—-->—
&7

sin(2x+3x)=0

sin2x=2
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_07_02_P2

Risinajums un atbildes

4, uzdevums

Sadali$ana reizinatajos (iznesana pirms iekavam).

Substitaciju metode (cosx=t).

Sadali$ana reizinatajos (grupé$anas panémiens).

Substitaciju metode (ctgx+1=t).

5. uzdevums

cos4x=231n2x—% tg(x+1)ctg(2x+3)=1
. . 1 1

22x-sin?2x-2sin2x+==0 to(x+1)= —, ctg(2
€0s*2x-sin’2x-2sin2x+> g(x+1) TS ctg(2x
1—sin22x—sin22x—251n2x+%:0 tg(x+1)=tg(2x+3) 2x+3¢§+nk
2shﬁ2x+2ﬁn2x—§:0 2x+3=x+1+mn
sin2x=t x=-2++1n, ne Z
4124+4t-3=0

3 1
tl:_z tz———

T—C+27m
sin2x== 2x= , neZ
5w
—+nn
12
T
— +Tn
12
2x= , NEZ
5w
——+nn
12
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_UP_07_P1

Vards uzvards klase datums
TRIGONOMETRISKAS IDENTITATES
Uzdevums

Izskaidro identitates, izmantojot dotos zimé&jumus!

a)

1 1 7
arctg§+arctg§ =21
b)

arctgl+arctg2+arctg3=mn
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_LD_07_P

Vards uzvards klase datums
REDUKCIJAS FORMULAS

Situacijas apraksts

Funkcijas y=sinx un y=cosx ir periodiskas ar periodu 360°. So ipasibu raksturo formulas sin(360°+a)=sina
un cos(360°+a)=cosa.

Macoties par pagrieziena lenki un ta atlik§anu vienibas rinki, tika ieguitas formulas sin(180°-o)=sino un
cos(180°-a)=-cosa, kas ir spéka jebkuram Sauram lepkim o.

Izceltajas formulas $aurais lenkis o tiek atnemts/pieskaitits no/pie lenkiem 180° un 360°, kuri ir vienibas rinka
kvadrantu robezlenki. Ka zinams, ir vél divi kvadrantu robezlenki, 90° un 270°.

Pétama probléma
Vai funkciju y=sinx un y=cosx vértibas lepkiem 90°+a, 180°+0, 270°+0 un 360°+0 vienmeér var izteikt ka
$aura lenka o trigonometriskas funkcijas vértibas?

Darba gaita
1. Izmantojot vienibas rinki, noskaidro, vai izteiksmju sin(360°-a.), cos(360°-a), sin(180°+a) un
cos(180°+a) vertibas var izteikt ar lenka o sinusa vai kosinusa palidzibu!
2. Izmantojot vienibas rinki, iegtisti analogiskas formulas attieciba pret lenkiem 90°+o un 270°+o!
3. Analizéjot visas iegiitas formulas kopuma, saskati principu, kuru lietojot, varétu noteikt funkcijas veidu un
zimi formulu labaja pusé!
4. Sagatavo ieguto rezultatu prezentaciju!

Datu apstrade un iegito formulu pieradisana
Uzdevumu veic uz papildu darba lapas!

Rezultatu izvértésana
Kadas iespéjas visparinat darba iegiitos rezultatus tu saskati?



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_07_01

Vards uzvards klase datums

TRIGONOMETRISKO FORMULU PIERADISANA

Izmantojamas formulas
sin(o+p)=sinocosP+sinPcosa
cos(o+B)=cosacosB-sinasinf
sin(-o)=-sino

cos(—o)=cosa

sin?0i+cos’o=1

1. uzdevums (3 punkti)

Izmantojot dotas formulas, pieradi formulu sin['o%t +Oc) =-coso!

2. uzdevums (3 punkti)
Izmantojot dotas formulas, turpini formulas sin(o.—-)=sino.cosB-sinfcosa pieradisanu!

sin(o-P)=sin(o+(-f))=



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_07_01

3. uzdevums (3 punkti)
Izmantojot dotas formulas, pieradi formulu cos2o=cos’o.-sin*o!

4., uzdevums (6 punkti)
Izmantojot dotas formulas, pieradi formulu sin3oi=3sino—4sin’o!



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_07_02

Vards uzvards klase datums

TRIGONOMETRISKAS NEVIENADIBAS

Uzdevums (70 punkti)
Aizpildi tabulas tuksas ailes un pabeidz ziméjumus!

Nevienadibas atrisinajuma pieraksts, izmantojot

Nevienadiba Attélojums vienibas rinka linija kopu simboliku
L. sinx>0 C
2. /- xe (7—t+2nn;3—n+2nnj, nez
\ 2 2
51
6
3.

4. cosx<\75

T T
X€e l:—§+7cn, 3+7m], neZz

NN N7 NI N

xe {§+2nn}, ne’z

CIN OO (8

N

20



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_07_V1

Vards uzvards klase datums

TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

1. variants
1. uzdevums (8 punkti)
Aizpildi tabulu, kreisaja ailé ierakstot attieciga pieméra atbildi!

Piemérs Atbilde

a) Vienkar$o izteiksmi!
2sinx-sin’x

b) Nosaki izteiksmes vértibu!
sin240°+co0s240°

c) Reducé par argumenta « trigonometrisko funkciju!

3n
cos| —=+a
2

d) Atrisini vienadojumu!
cosx=-1

y
e) Attélo vienibas rinki lenki o, ja oczarccos%! /\
1

f) Atrisini vienadojumu!
tgx=2

g) Apreékini izteiksmes sin3 7w vértibu!

h) Kura no zimé&jumiem attélots nevienadibas cosx>% atrisinajums?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_07_V1

2. uzdevums (5 punkti)
Atrisini vienadojumu!

2sin’x+3sinx-2=0

3. uzdevums (4 punkti)
Attélo nevienadibas cosx< ‘/75 atrisinajumus vienibas rinki!

A

. NP N2 e .
Uzraksti nevienadibas cosx< 5 atrisinajumu!

64



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_11_ND_07_V1
4, uzdevums (5 punkti)

Atrisini vienadojumu!

cos3x _
sin2x

5. uzdevums (5 punkti)
Dots, ka ZA, ZB un £C ir trijstara ABC iekséjie lenki un ZA=0,, ZB=p.

- 1s sinC _ 1
Pieradi, ka m—tgA +tgB!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_11_ND_07_V2

TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

uzvards klase

2. variants
1. uzdevums (8 punkti)
Aizpildi tabulu, kreisaja ailé ierakstot attieciga pieméra atbildi!

Piemeérs

Atbilde

a)

Vienkarso izteiksmi!
3c082x-cos2x

b)

Nosaki izteiksmes vértibu!
tg50°-ctg50°

<)

Reducé par argumenta o trigonometrisko funkciju!

sin(m+o)

d)

Atrisini vienadojumu!
sinx=-1

Attélo vienibas rinki lenki o, ja oczarcsin%!

i

£)

Atrisini vienadojumu!
tgx=3

g

Aprékini izteiksmes cos3 vértibu!

h)

- . _ .o 1s . 1, .. ..
Kura no ziméjumiem attélots nevienadibas sinx>> atrisinajums?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_07_V2

2. uzdevums (5 punkti)
Atrisini vienadojumu!

2co0s’x-5cosx+2=0

3. uzdevums (4 punkti)
Attélo nevienadibas sinxS‘T5 atrisinajumus vienibas rinki!

A

. .o 1s . V3 C .
Uzraksti nevienadibas sinx< 5 atrisinajumu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_07_V2

4, uzdevums (5 punkti)
Atrisini vienadojumu!

sindx _
cos3x

5. uzdevums (5 punkti)
Dots, ka ZA, ZB un ZC ir trijstira ABC ieksgjie lenki un ZB=f, ZC=Y.

Lo sinA  _ '
Pieradi, ka m—thHgC !
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TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

1. variants 2. uzdevums (5 punkti)
1. uzdevums (8 punkti) Atrisini vienadojumu!

Aizpildi tabulu, kreisaja ailé ierakstot attieciga pieméra atbildi! 2sin2x+3sinx—2=0

Piemérs Atbilde 3. uzdevums (4 punkti)

a) Vienkarso izteiksmi!

. . _ . A2 C . L Loy
2sin’x-sin’x Attélo nevienadibas cosx< 5 atrisinajumus vienibas rinki!

b) Nosaki izteiksmes vértibu!
sin?40°+co0s240°

¢) Reducé par argumenta « trigonometrisko

funkciju!
COS['?%C +OCJ \/7
Uzraksti nevienadibas cosx< 5 atrisinajumu!
d) Atrisini vienadojumu!
cosx=-1 4. uzdevums (5 punkti)

Atrisini vienadojumu!
e) Attélo vienibas rinki lenki o, ja o=arccos.!
3 cos3x_

y
\ sin2x
X
1

5. uzdevums (5 punkti)
Dots, ka ZA, ZB un £C ir trijstira ABC iekséjie lenki un ZA=a, ZB=p.

Jn)

a3 sinC
f) ?trisizni vienadojumu! Pieradi, ka m=tgA+th!
gx=

g) Aprékini izteiksmes sin3 7 vértibu!

h) Kura no zimé&jumiem attélots nevienadibas

)
cosx>3 atrisinajums?

A




MATEMATIKA 11. klase

TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

2. variants 2. uzdevums (5 punkti)
1. uzdevums (8 punkti) Atrisini vienadojumu!
Aizpildi tabulu, kreisaja ailé ierakstot attieciga pieméra atbildi! 2c082x—5cosx+2=0
Piemérs Atbilde

3. uzdevums (4 punkti)

a) Vienkarso izteiksmi!
3cos2x-cos2x Attélo nevienadibas sinxS—“23 atrisinajumus vienibas rinki!

b) Nosaki izteiksmes vértibu!
tg50°-ctg50°

c) Reducé par argumenta o trigonometrisko /- \
funkciju! \/

sin(m+ot)

d) Atrisini vienadojumu!
sinx=-1

. Lo . N3 s
Uzraksti nevienadibas sinx< 5 atrisinajumu!

y
\ 4. uzdevums (5 punkti)
1

e) Attélo vienibas rinki lenki o, ja uzarcsin%!

Atrisini vienadojumu!

jn)

sin4dx -0
cos3x
f) Atrisini vienadojumu! 5. uzdevums (5 punkti)
tgx=3 Dots, ka ZA, ZB un £C ir trijstira ABC iek$éjie lenki un ZB=f, ZC=y.

) Apreékini izteiksmes cos3m vértibu! i
& AP Pieradi, ka __sind__ =tgB+tgC!
cosB-cosC

h) Kura no ziméjumiem attélots nevienadibas

. 1 .. .
sinx>> atrisinajums?
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TRIGONOMETRISKIE VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS

Izsaka lenki C (A) ar o (B) un B (y) — 1 punkts
Reduce skaititaja esoso izteiksmi — 1 punkts

Vértesanas kritériji

Uzde-

vums | Kritériji Punkti 5. | Izmanto argumenta saskaitisanas formulu - 1 punkts 5

Savelk lidzigos saskaitamos - 1 punkts Dalu izsaka ka divu daju summu - 1 punkts

Saisina dalas - 1 punkts
Kopa 27

Nosaka izteiksmes vertibu - 1 punkts

Reducé par izteiksmi, kas satur tikai argumentu a - 1 punkts

Atrisina trigonometrisko pamatvienadojumu - 1 punkts

Attélo vienibas rinki prasito lenki — 1 punkts

Atrisina trigonometrisko pamatvienadojumu - 1 punkts

Aprékina izteiksmes vertibu — 1 punkts

Nosaka nevienadibai atbilstoso ziméjumu - 1 punkts

Saskata vienadojumu attieciba pret sinx (cosx) — 1 punkts

Atrisina kvadratvienadojumu — 1 punkts

Pariet uz trigonometriskajiem pamatvienadojumiem — 1 punkts

Atrisina vienu no trigonometriskajiem pamatvienadojumiem —
1 punkts

Atrisina otru trigonometrisko pamatvienadojumu - 1 punkts

lezimé lenkus, ar kuriem izpildas vienadiba - 1 punkts

lezimé loku, kas satur dotas nevienadibas atrisinajumus — 1 punkts

Pareizi nosaka intervalu galapunktus — 1 punkts
Pieraksta atbildi, nemot véra periodiskumu - 1 punkts

Izmanto nosacijumu par to, kad dala ir vienada ar 0 — 1 punkts

Nosaka tas x vértibas, ar kuram skaititajs ir vienads ar 0 — 1 punkts

Nosaka tas x vértibas, ar kuram saucéjs ir vienads ar 0 - 1 punkts

4. | Veicot spriedumu par vienadojuma sakném, nem véra definicijas 5
apgabalu (izmanto vienibas rinki vai uzraksta atbildi ka sistému) -
1 punkts

Nemot véra veikto spriedumu (izanalizéjot situaciju vienibas rinki vai
atrisinot sistemu), uzraksta vienadojuma atrisinajumu - 1 punkts
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