MATEMATIKA
11. klase

6. TEMATS Varbiitibu teorijas elementi

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis
Uzdevumu pieméri

Stundas piemeérs

M_11_SP 06 P1 Triju perpendikulu teorémas lietojums Skoléna darba lapa
M_11_SP_06_P2 Triju perpendikulu teorémas lietojums Skoléna darba lapa
M_11_SP 06 P3 Triju perpendikulu teorémas lietojums Skoléna darba lapa
M_11 _UP_06 P1 Taisnes telpa Skoléna darba lapa
M_11_UP 06 P2 Geometrisko kermenu skati Skoléna darba lapa
M_11 UP 06 P3 ESera Zimg&jumi Skoléna darba lapa
M_11 LD 06 P Lenki telpa un plakné Skoléna darba lapa
1.variants

2.variants

Vertesanas kriteriji

Lai atvéru dokumentu aktivéjiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.
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PARALELITATE UN PERPENDIKULARITATE TELPA

Stereometrijas pamatjédzienu apguve veicina telpiskas uztveres attistibu, kura
nepiecieSsama ne tikai arhitektam, maksliniekam, dizaineram, celtniekam, konstruk-
toram, jo més dzivojam trisdimensiju telpa. Sis temats ir viens no tiem, kura var labi
paradit matematikas aksiomatisko uzbuvi, izpratni par pamatojumu nepiecie$ami-
bu, pilnveidot skolénu prasmes pamatojumu veiksana.

Skoléni jau pamatskola ir iepazinusies ar vienkar$akajiem telpiskajiem kerme-
niem: kubs, taisnstiira paralélskaldnis, piramida, cilindrs, konuss un lode, ka ari
ir lietojusi formulas So kermenu virsmu laukumu un tilpumu aprékinasanai. Ap-

m gustot jaunos jédzienus, telpas elementus, to savstarp&jo novietojumu, ipasibas, tas
iespéjams uzskatami demonstrét, izmantojot skoléniem jau pazistamos telpiskos
kermenus.

Svarigakie jaunie jédzieni ir: lenkis starp taisném telpa, perpendikuls pret plakni,
slipne un tas projekcija, lenkis starp taisni un plakni, divplaknu kakta lenkis, skelums,
paraléla projekcija. Skélumu veidosana tiek apgiti visparéjie principi, vélak pras-
mes tiks nostiprinatas, veicot konstrukcijas konkrétos daudzskaldnos nakamajos
tematos.

Saja temata vajadzétu maksimali veicinat telpiskas domasanas attistibu, veidojot
atbilstosus telpiskus modelus, to attélus paralélaja projekcija un telpisko kermenu
izklajumus, ka ari atbilstosas, matematiski precizas simbolikas lietosanu.

Vélams temata maci$ana izmantot misdienigas tehnologijas, demonstréjot atté-
lus, dazadus telpas elementu savstarpéjos novietojumus, konstrukciju gaitu.
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MATEMATIKA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izprot geometriskos modelus (geometriskas
figaras, geometriskie kermeni, pagrieziena

Lieto geometrisko figaru Tpasibas

(teorémas), pamatojot geometrisko figtru

Lieto matematikas macibu satura
sastopamos jédzienus un pienemtos

Plano risinajumu; izvélas vai izveido
problémai atbilstosu matematisko

= lenkis, geometriskie parveidojumi, darbibas ar | vai to elementu ipasibas un savstarpéjo simbolus ka valodas kulttras modeli.
g vektoriem u.c.) un to attélosanu plakné. novietojumu, aprékinot geometrisko elementus.

Z figaru un kermenu elementu, virsmas

&5 laukuma, tilpuma skaitliskas vértibas.

« Izprot taiSnu; taisnes un plaknes; divu plaknu |« Aprékina mode|os atpazitos un - Lieto jedzienus - telpisks « lzveido dotajai situacijai atbilstosu
savstarpéjo novietojumu telpa. Ziméjuma attélotos lenkus un kermenis, regulars, prizma, kubs, telpisko modeli.

attalumus. paralélskaldnis, piramida, konuss,

- Izprot jédzienus: lenkis starp taisném telpa, cilindrs, lode, skaldne, Skautne, + lzveido telpiska kermena
perpendikuls pret plakni, slipne, slipnes - Lieto triju perpendikulu teorému. virsotne, $kélums, pamats, izklajumu; atseviskas telpisko
projekcija, lenkis starp taisni un plakni, diagondle, skaldnes diagondle, kermenu skaldnes, skélumus vai

< divplaknu kakts, divplaknu kakta lenkis. augstums -, raksturojot telpiskus skatus uzzimé ka plaknes figaras
= kermenus un to ipasibas. pretskata.
< « Izprot plaknes figaru un telpisku figlru
3 attélosanas pamatprincipus plakné, lietojot
& paralélo un centralo projekciju.
Modela izgatavosana. Demonstrésana. Modela izgatavosana.
SP. Triju perpendikulu teoremas lietojums Demonstrésana.

VM. TaiSnu savstarpéjais novietojums telpa. uzdevumu risinasand. SP. Triju perpendikulu teoremas

VM. Plaknu savstarpéjais novietojums telpa. VM. Paralelitate un perpendikularitate | lietojums uzdevumu risinasana.

VM. Taisnstara paralélskaldna konstrukcija. daba un maksla.

VM. Skéluma konstrukcija trijstara piramida. Izpéte.

VM. Divplaknu kakts. LD. Lenki telpa un plakné.

< KD. Telpisku figaru attélosana.
=z
é KD. Telpisko kermenu ipasibas.




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot stereometrijas
pamatjédzienus, lieto
stereometrijas aksiomas
un secinajumus no tam.

1. Dotas divas krustiskas taisnes a un b. Vai caur
3o taisSnu krustpunktu A var novilkt taisni, kas
neatrodas viena plakné ar dotajam taisnem?

2. Ziméjuma redzama trijstura piramida ABCD.
Tas Cetras skaldnes nosaka cetras plaknes.
Nosauc tas! Kuras no tam atrodas taisnes DE,
AC, MN, EC! Cik plakném pieder punkts A, E
un D?

D

PARALELITATE

1. Dota plakne o. un punkts A, kas pieder plaknei
o.. Punkts B nepieder plaknei o.

a) Vai punkti A un B nosaka kadu taisni?

b) Vai punktu B iespéjams izvéléties ta
(protams, saglabajot nosacijumu, ka B
nepieder plaknei o), lai taisnei AB ar plakni
o butu vairaki krustpunkti?

) Vai iespéjams izvéléties punktu C ta, lai caur
punktiem A, B un C nevarétu novilkt kadu
plakni?

d) Vai iespéjams izvéléties punktu C 3, lai
plaknei ABC un plaknei oo nebitu kopigu
punktu?

2. Taisnu, punktu un plaknu savstarpéjais
novietojums pierakstits ar simboliem.
Uzzimé atbilstosu zZiméjumu t3, lai visi fakti
batu atspoguloti viena ziméjumal
oanP=c,alc,aca,Ag B, Az o.

UN

1. Paralelograms KLMN un rombs LMPR atrodas
dazadas plaknés. Pieradi, ka Cetrstaris KNPR ir
paralelograms!

2. Dotas n dazadas paralélas taisnes. Plakne
satur vismaz divas dotas taisnes. Kads ir
lielakais $adu plaknu skaits, ja:

a) n=3;
b) n=4?

Atbildi pamato un ilustré ar ziméjumul!

PERPENDIKULARITATE TELPA
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UN

PERPENDIKULARITATE TELPA

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot taisnu; taisnes un
plaknes; divu plaknu
savstarpéjo novietojumu
telpa.

1. Nosaki doto taisSnu novietojumu telpa,
izmantojot animaciju (M_11_UP_06_VM3)!

2. Ziméjuma (M_11_UP_06_P1) dots
taisnstura paralélskaldnis. Ka savstarpéji ir
novietotas taisnes a, b, ¢, d, e? Atbildes ieraksti
tabula, lietojot $adus apziméjumus: L —
perpendikularas taisnes; || - paralélas taisnes;
—-_ - 8kérsas taisnes!

2. Dots taisnstara paralélskaldnis ABCDEFGH.
Nosaki un iesvitro kadu skaldni, kas paraléla
taisnei: a) EG; b) CG!

3. Iztélojies sienas pulksteni! Nosaki, ka
novietoti:
a) pulkstena raditaji un ciparnica;

b) svarsta svarstibu plakne un ciparnica!l

4.1zmantojot animaciju, pabeidz veidot shému:
a) “Divas taisnes telpa” (M_11_UP_06_VM1);
b) “Divas plaknes telpa” (M_11_UP_06_VM2)!

1. Paralelograms ABCD un trapece BCMIN
neatrodas viena plakné. Ka savstarpéji
novietotas taisnes MN un AD, ja BC ir trapeces
pamats?

2. Dots paralélskaldnis ABCDKLMN (skat. zim.) un
punkts P, kas atrodas uz Skautnes AD.

L M

A P D

Kuras skaldnés var novilkt taisnes, kas ir
paralélas KP? Katra no $im skaldném novelc
divas tadas taisnes, kas ir paralélas KP!

3. Dots taisnstara paralélskaldna izklajums.
Nosaki $adu plaknu savstarpéjo novietojumu
paralélskaldn!

a) yunp, Y
b) oo un B a | p
C) yuno.

d) Bunp, B

MATEMATIKA 11. klase

Doti kuba attéli skata no augsas, pretskata un
sanskata. Zinams, ka taisnes a un b iet caur
kuba virsotném. Kads var bat taisnu a un b
savstarpéjais novietojums telpa?

a a
b
b
a
No augSas  Pretskata Sanskata




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot jédzienus: lenki
starp taisném telpa,
perpendikuls pret plakni,
slipne, slipnes projekcija,
lenkis starp taisni un
plakni, divplaknu kakts,
divplaknu kakta lenkis.

1. Zimé&juma nosaki lenki, ko veido tetraedra
sanu Skautne KB ar pamata plakni! KO -
tetraedra augstums.

K

A _Ie B

X

2. Nosauc divplaknu kakta modelus apkartéja
telpa!

PARALELITATE

1. Slipnes garums ir a. Cik gara ir slipnes
projekcija plakné, ja lenkis starp slipni un
plakni ir 60°?

2.Vienadsanu taisnlenka trijstari viena katete
atrodas plakné o un otra katete veido ar to
sauru lenki. Izveido zimé&jumu, iezZimé lenki, ko
veido hipoteniza ar plakni a!

3. Cik divplaknu kaktu ir tetraedram un cik
kubam?

UN

PERPENDIKULARITATE TELPA

Kuba ABCDA,B,C,D, novilktas divas plaknes:
viena caur skautném AA, un CC,, bet otra caur
BB, un DD,. Pieradi, ka sis plaknes ir savstarpéji
perpendikularas!

Aprékina modelos
atpazitos un ziméjuma
attélotos lenkus un
attalumus.

1. 15 m garu telefona vadu, kas piestiprinats pie
staba 8 m augstuma no zemes, novelk lidz
majai un piestiprina 20 m augstuma. Nosaki
attalumu starp maju un stabu, pienemot, ka
vads novilkts bez nokares!

2. Aprékini lenki, ko veido kuba diagonale ar
pamata plakni!

1. Dots kubs, kura Skautnes garums ir 2 cm.
Aprékini lenki starp blakus eso3o skaldnu
diagonalém, ja tas novilktas no vienas
virsotnes!

2. Dots taisnstara paralélskaldnis ABCDA,B,C,D;.
Pamata malas ir 6 cm un 6\/§ cm,
paralélskaldna augstums ir 6 cm. Aprékini
divplaknu kakta lenka lielumu, ko veido
Skélums AB,C,D ar pamatul!

3. Piramidas pamats ir taisnstaris ar malam 3a
un 2a. Piramidas virsotne atrodas attaluma 2a
no visam pamata virsotném. Aprékini lenkus,
kurus veido piramidas sanu skaldnu augstumi
ar pamata plakni!

1. Nogriezna AB galapunkti atrodas taisna
divplaknu kakta dazadas skaldnés. A un B
atrodas vienada attaluma no divplaknu kakta
Skautnes MN. Aprékini attiecibu tiem lenkiem,
kurus nogrieznis AB veido ar skaldném!

2. Dots kubs ABCDA,B,C,D,.

a) Cik ir dazada garuma nogrieznu ar
galapunktiem kuba virsotnés?

b) Cik dazadus trijstarus ar virsotném kuba
virsotnés var izveidot?
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto triju perpendikulu
teorému.

No kvadrata ABCD virsotnes A pret ta plakni
novilkts perpendikuls AK. Nosaki doto trijstaru
veidu!

a) KBC
b) KDC

1. Caur cetrstari ievilktas rinka linijas centru
novilkta taisne, kas perpendikulara Cetrstira
plaknei. Pieradi, ka sis taisnes katrs punkts
atrodas vienados attalumos no Cetrstira
malam!

2. Nogrieznis KO ir perpendikulars pret trijstira

Uzzimeé divplaknu kakta lenki starp plakném
KAC un ABC, ja lenkis ACB ir 90°! Pamato lenka
izvéli!

K

ABC plakni. Punkts O atrodas uz nogriezna AB.

MATEMATIKA 11. klase

No trijstara ABC virsotnes A pret ta plakni
novilkts perpendikuls AK. No punkta K pret taisni
BC novilkts perpendikuls KE. Novérté lenkus ABC
un ACB (3aurs, taisns, plats), ja:

a) punkts E atrodas starp B un C;
b) punkts E sakrit ar B;

¢) punkts E atrodas uz stara CB, bet ne uz
nogriezna CB!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot plaknes

figaru un telpisku
figiru attélosanas
pamatprincipus plakné,
lietojot paralélo un
centralo projekciju.

1. Aizpildi tabulu!

Dota figura Figaras paraléla projekcija

nogrieznis

trijsturis

paralelograms

taisnsturis

rinka linija

kvadrats

punkts

2. Pabeidz iesaktos teikumus!

a) Telpisku figlru attélosanu plakné sauc par

b) Ja visu projicejo3o staru virziens ir paraléls
kadai taisnei, tad So projicésanas metodi
L1 [ el o - | GO .

) Ja visi projicéjosie stari iziet no viena
punkta, tad o projicésanas metodi sauc
[oF: | SRS .

d) Centralo projekciju piemériir ...............

e) Stereometrija ziméjumus galvenokart veic
ar. ..o metodi.

PARALELITATE

1. Trijstaris A,B,C, ir trijstira ABC attéls paralélaja
projekcija. Konstrué medianu AD un BK
krustpunkta O attélu!

2. Ar paralélas projicésanas metodi attélo
regularu sesstdri, ja ziméjuma plakné ir doti
triju secigu virsotnu attéli!

3. Pabeidz ziméjumu, uzziméjot paralélskaldni
ABCDA,B,C,D,. Paskaidro konstrukcijas gaitu,
izmantojot paralélas projekcijas ipasibas!

A

A D

Parbaudi sevi, izmantojot animaciju
(M_11_UP_06_VM4)!

UN

PERPENDIKULARITATE TELPA

1. Dots rinka linijas un tas centra attéls paralélaja
projekcija. Konstrué rinka linija ievilkta
vienadsanu trijstara attélu, ja virsotnes lenka
lielums ir 120°!

2. Izmantojot paralélas projicésanas metodi,
konstrué doto punktu projekcijas kuba
pamata plakné!

1
1
|
1
1
1
) S R

3. Izmantojot centralas projicésanas metodi
(projicésanas centrs ir tetraedra virsotne),
konstrué doto punktu projekcijas tetraedra
pamata plakné!

G

lespéjama diskusija par to, kur atrodas
Ziméjuma redzamie punkti, skoléniem
iespéjamas dazadas atbildes.
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot telpisku kermenu
un plaknes skéluma
jédzienu.

1. Vai dotie apgalvojumi ir patiesi?

a) Tetraedra Skélums ar plakni var bat
Cetrstaris.

b) Paralélskaldni skelot ar plakni, var ieglt
astonsturi.

¢) Daudzskaldna skélums ar plakni var bat
nogrieznis.

2. Kuras no iesvitrotajam figaram ir
daudzskaldna $kélumi? Pamato savu atbildi!

a) l

1. Uzzimé kuba $kélumu ar plakni, kas iet caur
dotajiem punktiem!

:
I
T
I
--F-
L/
’

2. Uzzimé dotas trijstlra piramidas skélumu ar
plakni, kas iet caur dotajiem punktiem!

S

C

Parbaudi sevi, salidzinot savu konstrukciju ar
animacija veidoto (M_11_UP_06_VM5)!

3. Konstrue tetraedra DABC skélumu ar plakni,
kas novilkta caur punktu K, kas atrodas uz DC,
caur punktu L, kas pieder plaknei ADC un M,
kas pieder plaknei ABC!

4. Konstrué kuba ABCDA,B,C,D, skélumu ar
plakni, kas iet caur skautnes AB viduspunktu
un ir perpendikulara pret:

a) taisni AB;
b) diagonali AC.

MATEMATIKA 11. klase

1. Dots tetraedrs SABC. Sanu skaldné SBC
atrodas punkts L. Konstrué tetraedra skélumu
ar plakni, kas novilkta caur punktu L paraléli
skaldnei SAB! Pamato konstrukciju!

2. Regularu Cetrstira piramida tiek skelta ar
plakni, kas perpendikulara pamata plaknei!
Kadas figlras var izveidoties skélumal!

3. Kadus daudzstirus (péc malu skaita) var
iegat, ja plakne skel:
a) tetraedru;
b) Cetrstura piramidu;
c) kubu;
d) trijstara prizmu?

Vienas figlras iespéjamos skélumus ilustré ar
ziméjumul!
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Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ 1

Lieto jedzienus - 1. Raksturo regularas Cetrstlra prizmas ipasibas! | 1. Dots cilindrs, konuss un piramida. To pamata 1. Kas kopigs cilindram un prizmai? Kas kopigs
telpisks kermenis, laukumi ir vienlieli un kermenu augstumi ir konusam un piramidai?
regulars, prizma, 2. Kadas grupas var iedalit (klasificét) telpiskos vienadi. Ko vari secinat?
kubs, paralélskaldnis, kermenus? 2. Kadas ipasibas piemit visiem punktiem:
piramida, konuss, cilindrs, 2. Noverté apgalvojumu patiesumul! Atbildi .
Y a) uzlodes virsmas;
lode, skaldne, skautne, pamato!
virsotne, skélums, b) uz cilindra sanu virsmas;

a) Kuba diagonale ir garaka neka ta skautne.

- pamats, diagonale, ¢) uz tetraedra sanu skautnes;

skaldnes diagonadle, b) Par prizmu sauc daudzskaldni, kuram visas ’ ’
Ea— augstums -, raksturojot skaldnes ir paralelogrami. d) uz konusa augstuma?
N teIP 'Slfy s kermenus un ) Kubs rodas, kvadratam rotéjot ap savu

to ipasibas.

malu.
d) Katrs daudzskaldnis ir paralélskaldnis.

m Izveido dotajai situacijai | 1.No taisnsturveida papira lapas izveido modeli | 1. Uzdevuma risinasanai nepiecie$ams papirs un | 1. Dots paralelograms ABCD. Caur diagonali

atbilstosu telpisko aprakstitajai situacijai! Skéres, lai izveidotu prasito modeli. AC novilkta plakne o, kas nesakrit ar

modeli. Vienadsanu trapece ABCD un vienadsanu Vienadsanu taisnlenka trijstari ABC (AC=CB) paralelograma plakni. Vai virsotnes B un D
E— trijstaris ADE atrodas dazadas plaknes. saloki pa augstumu CD t3, lai plaknes CBD atrodas vienados attalumos no plaknes ¢, ja:
- un ACD veido taisnu divplaknu kakta len a) plakne o ir perpendikulara paralelograma

2. No figaru komplekta izveido: Nosaki lenki, ko veido taisnes CA un BC! erIaknei perp P 9
a) regularas cetrstura piramidas model; 2. No figiru komplekta izveido divu at3kirigu b) plakne o nav perpendikulara

- b) taisna paralélskaldna modeli! piramidu modelus, par kuram zinams, ka to paralelograma plaknei?

. RN
tilpumiir vienadit Atbildi pamato! Ja nepiecie$ams, izveido
situacijai atbilstosu modeli!

2. Izveido visus iesp&jamos kuba izklajumus
plakné ar nosacijumu, ka izklajumu veido sesi
ar kuba skaldni vienadi kvadrati un katram
kvadratam ir vismaz viena kopiga mala ar
kadu citu kvadratu!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izveido telpisko
kermenu izklajumu;
atseviskas telpisko
kermenu skaldnes,
Skélumus vai skatus
uzzimé ka plaknes
figiras pretskata.

1.lzveido no papira regularas trijstura piramidas
un taisna paralélskaldna pilnas virsmas
izklajumus!

2. Uzzimé cilindra un konusa aksialSkelumus
pretskata ka plaknes figaras!

Izveido zimé&jumu, uzskatami attélojot dotos
lielumus!

a) Lodi $ke| divas paralélas plaknes. Lodes
radiuss ir R, bet attalums starp Sim
plakném ir d.

b) Cilindra sanu virsmas laukums ir S, bet
pamata rinka linijas garums ir c.

¢) Konusa sanu virsmas izklajums ir sektors,
kura radiuss ir R un lenkis ir 120°.

1. Telpisku kermeni $kelot ar sava starpa
perpendikularam plakném, ieguva kvadratu
un regularu trijstari. Nosauc un uzzimé
iespé&jamo telpisko kermeni! Vai atbilde ir

viennozimiga?

. Doti kada daudzskaldna skati pretskata un no
augsas. Ka varétu izskatities Sis daudzskaldnis

no saniem?

MATEMATIKA 11. klase

Prezente savu vai grupas
darbu, modeléjot
situaciju vai izvertéjot
tas realitati péc situacijas
apraksta vai attéliem.

Izmantojot kuba, tetraedra vai kada cita
kermena attélu, sagatavo materialu vizualai
prezentacijai par taisném telpa un to veidiem!

Darbs grupai.

a) lzverté situacijas, kas redzamas attélos!

b) Sagatavo mutisku un vizualu prezentaciju,
kura tiktu raksturoti attéli un to realitate,
izmantojot stereometrijas jédzienus,
aksiomas un teorémas (M_11_UP_06_P3)!

—_

. Dots taisns paralélskaldnis ABCDA,B,C,D,,
kura pamats ABCD ir paralelograms ar malam
AB=3 cm un AD=5 cm un Sauro lenki 60°.
Diagonale A,C veido ar skaldni C,D, 45° lielu
lenki. Aprékini paralélskaldna tilpumu!

Darbs grupai.

a) Izveido dotaja uzdevuma aprakstitas

situacijas modeli!

b) Izvérté situacijas realitati!

¢) Sagatavo vizualu materialu prezentacijai!

. Dota trijsttra piramida skata slipi no augsas.
Novilkti divi nogriezni, kas savieno punktus uz
pretéjam skautném. Vai var noteikt, vai dotie
nogriezni ir krustiski tikai péc ziméjuma?

\
A
Qv

Darbs grupai: atrisini doto uzdevumu un
sagatavo atrisindgjuma mutisku un vizualu

prezentaciju!




PARALELITATE UN PERPENDIKULARITATE TELPA

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ 1

Izprot telpiskas iztéles Izmantojot profesiju klasifikatoru, noskaidro, Ziméjuma (M_11_UP_06_P2) doti 6 Izverté apgalvojumu “Telpisku ziméjumu un
un modelu veidosanas kadas profesijas nepiecieSamas zinasanas geometriskie kermeni A, B, C, D, E, F (1. Zim.) un mode]u veido$anas prasme ir nepiecieSama
prasmju nepieciesamibu | geometrija! to pasu kermenu attéli sanskata (a), pretskata (b) | katra cilvéka dzivé”, uzrakstot tris argumentus
dazadas dzives jomas un skata no augsas (c) (2. zim.). Nosaki katram par un tris argumentus pret 50 apgalvojumu!
un profesijas (arhitekts, kermenim atbilstoSos attélus!

bavnieks, dizaineris,

konstruktors).




PARALELITATE UN PERPENDIKULARITATE TELPA MATEMATIKA 11. klase

STUNDAS PIEMERS

TRIJU PERPENDIKULU TEOREMAS LIETOJUMS UZDEVUMU RISINASANA

Mérkis Macibu metodes
Veicinat izpratni par triju perpendikulu teorémas lietojumu uzdevumu risinasa- Modelu izgatavosana, demonstrésana.
na, modeléjot situaciju, pilnveidojot prasmi planot uzdevuma risinajumu. e
Macibu organizacijas formas

Skolénam sasniedzamais rezultats Grupu darbs.
o Praktiski izveido uzdevumam atbilsto$u geometrisko modeli. E—
o Modeli saskata triju perpendikulu teorémas lietojuma nepieciesamibu. Vértesana
« Izveido uzdevuma atrisinajuma planu. Skolotajs vérté katras grupas izveidoto modeli, sastaditos uzdevumu atrisinasa-

nas planus un triju perpendikulu teorémas lietosanu. Skoléni veic pasnovértéjumu.
NepiecieSamie resursi

o Izdales materiali grupam (M_11_SP_06_P1), katram skolénam (M_11_SP_06_P2, Skolotaja pasnovertéjums
P3). Iepazistoties ar skolénu aizpilditajam stundas novértéjuma lapam, secina par
» Materiali modelu veido$anai - salmini, koka iesmini, kartons, $kéres, plastilins stundas gaitu, mérka sasnieg$anu, metodes lietderibu u.c. —

vai citi materiali (modelus var veidot méroga, veidojot modeli dabiga lieluma,
garakais nogrieznis ir 30 cm).
o Flomasteri, kodopléves un vai lielformata lapas. -

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Modela izgatavosana (20 minutes)

Vada frontalu sarunu, lai atkartotu zinasanas par triju perpendikulu teorému un ar to Atbild uz jautajumiem, iesaistas saruna.
saistitajiem jédzieniem.
lepazistina skolénus ar stundas tematu, mérki un sasniedzamajiem rezultatiem, ka ariar | lzveido grupas.
nepiecieS$amajiem materialiem, sadala skolénus grupas.
Pielikuma sagatavoti uzdevumi 7 grupam.




Katrai grupai izsniedz viena uzdevuma tekstu (M_11_SP_06_P1), dod darba uzdevumu -
izveidot uzdevumam atbilstosu modeli, apspriest izveidoto modeli, paskaidrot ar
modela palidzibu triju perpendikulu teorémas lietojumu, izveidot modela zimé&jumu,
sastadit uzdevuma risinasanas planu un sagatavoties prezentacijai. (Prezentacijas
uzdevums — paskaidrot izveidoto modeli, atbilstoSo zim&jumu un risinajuma planu,
uzsverot triju perpendikulu teorémas lietojumu. Prezentacijas laiks 2 mindtes katrai
grupai.)

Izdala grupai kodoplévi un flomasterus, lai grupa izveidotu modela zZiméjumu un
uzrakstitu risinajuma planu. Norada laiku darbam grupas.

PARALELITATE UN

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Sanem uzdevumu, iepazistas ar ta saturu, izvélas nepiecieSamos resursus (salminus,
plastilinu).

Seko lidzi grupu darbam, palidzot skoléniem ar uzvedinosiem jautajumiem u.c,, lai
skolénu izveidotais modelis atbilstu situacijas aprakstam (ipasu véribu pieversot
attaluma jédzienam).

Veido modeli, parbauda ta atbilstibu uzdevuma tekstam, pardoma, ka izskaidrotu
paréjiem modela veidosanu, precizi nodemonstréjot triju perpendikulu teorémas
lietojumu. Veido situacijas ziméjumu un apspriez risinajuma plana variantus, vienojas
par optimalako. Uzraksta risinajuma planu. Grupas ietvaros uzdod jautajumus, atbild,
papildina, vienojas. Sagatavojas prezentacijai, sadalot pienakumus un izvéloties, kur$
paskaidros izveidoto modeli un kurs skaidros izveidoto risinajuma planu.

Demonstrésana (20 minutes)

Izdala skolenu darba lapu (M_11_SP_06_P2), kura ir visu grupu uzdevumu teksti un
briva vieta pierakstiem par katru uzdevumu. Aicina uzmanigi sekot grupu prezentacijam,
izdarot piezimes, lai nepiecieSamibas gadijuma varétu veikt visu uzdevumu pilnu
atrisinajumu.

Seko grupu prezentacijam. Ja ir kladas, neprecizitates, véers uz tam uzmanibu, labo. Visus
izveidotos modelus novieto t3, lai skoléniem tie batu labi redzami.

Grupa demonstrée savu modeli, zim&jumu, gan modeli, gan ziméjuma noradot
savstarpéji perpendikularas taisnes, iepazistina ar risinajuma planu. Paréjie seko lidzi un
izdara piezimes darba lapa.

Precizé skolénu individualo majas darbu. Tas var bat, piemeéeram, - atrisinat kadu no citu
grupu uzdevumiem.

Ladz skolenus pardomat stundas gaitu, savu darbu, stunda apguto un aizpildit
novértéjuma lapu (M_11_SP_06_P3).

Pardoma stundas gaitu, darbu grupa, stunda apguto. Aizpilda novértéjuma lapu.
Sakarto savu darba vietu.

PERPENDIKULARITATE TELPA
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LENKI TELPA UN PLAKNE

Darba izpildes laiks 40 mindtes M_11_LD_06

Mérkis

Pilnveidot izpratni par telpisku figiiru attélosanas pamatprincipiem plakné, par
jédzieniem — perpendikuls pret plakni, slipne, slipnes projekcija —, veidojot situacijai
atbilstosu modeli, formuléjot hipotézi un to pamatojot.

Sasniedzamais rezultats
« Izveido situacijai atbilstosu modeli.
« Formulé hipotézi (apskata divus gadijumus - lenkis ¢ ir $aurs un lenkis ¢ ir
taisns).
o Pierada hipotézi.

Saskata un klasificé lielumus, formulé pétamo problému Dots
Veido planu Dots
legast un apstrada informaciju Patstavigi
Formulé pienemumu/ hipotézi Patstavigi
Veic pieradijumu Macas
Analizé un izvérteé rezultatus, secina -
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Macas

Darbs veicams paros vai nelielas grupas pirms skoleni apguvusi triju perpendi-
kulu teoremu, jo taisna lenka gadijuma skoleni pasi vares parliecinaties par $i fakta
esamibu.

Situacijas apraksts

Dotas divas krustiskas plaknes o, un o.,, kuras nav perpendikularas. Lenka
ABC mala BC atrodas uz divu krustisku plaknu o, un o, skéluma taisnes, bet mala
AB - plakné a,. Malas AB ortogonala projekcija plakné o, ir AB. Pienemsim, ka
lenkis ABC=¢ ir $aurs vai taisns. Plakné o, ir izveidojies lenkis A,BC, kuru var
apzimeét ar B.

Ja skolotajs uzskata par nepieciesamu, lenka ¢ lielumu uzdevuma var neierobe-
Zot, pielaujot ari situdciju, ka lenkis ABC ir plats lenkis.

Petama probléma
Kurs$ no lenkiem ir lielaks - lenkis ¢ vai ta projekcija f?

Lielumi
Neatkarigais lielums - ¢.
Atkarigais lielums - .

Darba piederumi
Materiali modela izveido$anai (salmini u.tml., materials stirprinasanai), trans-
portieris, uzsturis, papirs.

Darba gaita
1. Izveido situacijas modeli dazadam lenka ¢ vértibam (atskirigiem Saurajiem
lenkiem un taisnam lenkim). Nosaka (izméra) atbilsto$o lenka 3 vértibu.
2. Tabula fiksé mérijumu rezultatus.

leglto datu registrésana un apstrade

Nr. 0 B

Hipoteze
Ja @ ir Saurs lenkis, tad ¢>. Ja ¢ ir taisns lenkis, tad abi lenki ir vienadi ar 90°.



Ziméjuma izveidosana

Darba lapa izveido modelim atbilstosus zimé&jumus Sauram lenkim un taisnam
lenkim. Apraksta ziméjumus, lietojot simbolisko pierakstu. Paskaidro izveidotos zi-
méjumus, lietojot atbilstosus jédzienus.

Zimeéjuma apraksts nepieciesams, lai skoleniem aktualizétu svarigakos teorijas
jedzienus un faktus (ortogonala projekcija, perpendikuls pret plakni, slipne, tas pro-
jekcija u.tml.) Tas noderés ari nakamaja stunda, kad tiks apguta triju perpendikulu

teorema.

Hipotézes pieradisana

Skolotajs skoleniem dod laiku apdomat pieradijumu. Ja uzdevums skoleniem saga-
da gratibas, bitu velams pieradijumu Saura lenka gadijuma veikt kopa ar skoléniem.
Ja pietriikst laika, taisna lenka gadijumu var apskatit nakamaja stunda, pieradot triju
perpendikulu teoremu.

Ziméjuma, kura lenkis ¢ ir $aurs, novelk A, H1 BCun savieno A, ar H. Lenki AHB
un A HB ir taisni. Plakne AHA, ir perpendikulara taisnei BC, tatad art AHLBH.

Ieguitajos taisnlenka trijstiros uzraksta atbilstoso lenku kosinusu veértibas.

coscng—zl

BH

cosﬁzm
1

Ta ka BA>BA, (slipne ir garaka neka projekcija), tad cosp<cosf.
Izmantojot vienibas rinki, salidzina lenkus: ¢>f.

MATEMATIKA 11. klase

13




UZDEVUMI GRUPAM M_11_SP_06_P1

TRIJU PERPENDIKULU TEOREMAS LIETOJUMS

1. No kvadrata MSRT virsotnes M pret kvadrata plakni vilkts perpendikuls AM, kura ga-
rums 24 cm, kvadrata malas garums ir 10 cm. Aprékini attalumus no punkta A lidz kvad-
rata malam!

2. Taisnstira ABCD malu garumi ir 9 cm un 16 cm. No virsotnes A pret taisnstara plakni
ir novilkts 12 cm gar$ perpendikuls AL. Aprékini attalumu no punkta L lidz taisnstiira
malam!

3. Punkts F atrodas arpus romba plaknes, turklat 6 cm attaluma no katras romba malas.
Apreékini punkta F attalumus lidz visam romba virsotném, ja romba diagonales ir 12 cm
un 15 cm garas!

4. No taisnlenka trijstira ABC taisna lenka C virsotnes ir novilkts 5 cm gar$ perpendikuls
CQ pret trijstira plakni. Aprékini AB, ja attalums no punkta Q lidz hipotentizai ir 13 cm
un viena katete ir 20 cm gara!

5. No kvadrata ABCD virsotnes A pret ta plakni novilkts perpendikuls AK. Attalumi no K
lidz kvadrata malam BC un CD ir 10 cm, bet lidz virsotnei C - 14 cm. Aprékini attalumu
no K lidz kvadrata plaknei!

6. No taisna lenka virsotnes novilkts 16 cm gar§ perpendikuls pret trijstara plakni. Aprékini
perpendikula galapunktu attalumus lidz hipotenuzai, ja katetes ir 15 cm un 20 cm garas!

7. Vienadsanu trijstira sanu mala ir 17 cm, bet pamats 30 cm. No lielaka lenka virsotnes
novilkts 15 cm gar§ perpendikuls pret trijstira plakni. Aprékini perpendikula galapunktu
attalumus lidz garakajai malai!



SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_06_P2

Vards uzvards klase datums
TRIJU PERPENDIKULU TEOREMAS LIETOJUMS

1. uzdevums
No kvadrata MSRT virsotnes M pret kvadrata plakni vilkts perpendikuls AM, kura garums 24 cm, kvadrata malas
garums ir 10 cm. Aprékini attalumus no punkta A lidz kvadrata malam!

2. uzdevums
Taisnstiira ABCD malu garumi ir 9 cm un 16 cm. No virsotnes A pret taisnstiira plakni ir novilkts 12 cm gars per-
pendikuls AL. Aprékini attalumu no punkta L lidz taisnstara malam!

3. uzdevums
Punkts F atrodas arpus romba plaknes, turklat 6 cm attaluma no katras romba malas. Aprékini punkta F attalumus
lidz visam romba virsotném, ja romba diagonales ir 12 cm un 15 cm garas!

4. uzdevums
No taisnlenka trijsttira ABC taisna lenka C virsotnes ir novilkts 5 cm gars$ perpendikuls CQ pret trijstira plakni.
Aprekini AB, ja attalums no punkta Q lidz hipoteniizai ir 13 cm un viena katete ir 20 cm gara!
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_06_P2

5. uzdevums
No kvadrata ABCD virsotnes A pret ta plakni novilkts perpendikuls AK. Attalumi no K lidz kvadrata malam BC un
CD ir 10 cm, bet lidz virsotnei C - 14 cm. Aprékini attalumu no K lidz kvadrata plaknei!

6. uzdevums
No taisna lenka virsotnes novilkts 16 cm gars perpendikuls pret trijstira plakni. Aprékini perpendikula galapunktu
attalumus lidz hipoteniizai, ja katetes ir 15 cm un 20 cm garas!

7.uzdevums
Vienadsanu trijstiira sanu mala ir 17 cm, bet pamats 30 cm. No lielaka lenka virsotnes novilkts 15 cm gar$ perpendi-
kuls pret trijstara plakni. Aprékini perpendikula galapunktu attalumus lidz garakajai malai!
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SKOLENA LAPA STUNDAS NOVERTEJUMAM M_11_SP_06_P3

TRIJU PERPENDIKULU TEOREMAS LIETOJUMS

Aizpildi tabulu, ievelkot krustinu attiecigaja ailé!

Darbiba Pilniba Dalégji Nemaz

Saruna stundas sakuma palidzéja atceréties triju perpendikulu

teorému un tas lietojumu.

Modela veidosana, apskate un apspriesana palidzéja labak izprast

uzdevuma tekstu.

Skatoties uz modeli, man bija vieglak izprast, saskatit dotos un

aprékinamos lielumus.

Grupu prezentacijas man palidzés uzdevumus atrisinat.

Stradajot grupa, bija vieglak saprast uzdevumu un planot ta

risinajumu.

Grupas darba atmosféra palidzéja veikt prasito.

Piezimes

TRIJU PERPENDIKULU TEOREMAS LIETOJUMS

Aizpildi tabulu, ievelkot krustinu attiecigaja ailé!

Darbiba Pilniba Daléji Nemaz

Saruna stundas sakuma palidzéja atceréties triju perpendikulu

teorému un tas lietojumu.

Modela veidosana, apskate un apspriesana palidzéja labak izprast

uzdevuma tekstu.

Skatoties uz modeli, man bija vieglak izprast, saskatit dotos un

aprékinamos lielumus.

Grupu prezentacijas man palidzés uzdevumus atrisinat.

Stradajot grupa, bija vieglak saprast uzdevumu un planot ta

risinajumu.

Grupas darba atmosféra palidzéja veikt prasito.

Piezimes
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_UP_06_P1

Vards uzvards klase datums
Uzdevums
Ziméjuma dots taisnstira paralélskaldnis. Ka savstarpéji ir novietotas taisnes a, b, ¢, d, e? Atbildes ieraksti tabula,
lietojot sadus apziméjumus: L — perpendikularas taisnes; - paralélas taisnes; -+ - skérsas taisnes!
d
I
I
I
!
T
I e
I
I
|
a L. 2 I
C
Taisnes a b c d e
e
d
C
a
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_UP_06_P2

Vards uzvards klase datums
GEOMETRISKO KERMENU SKATI

Uzdevums
Ziméjuma doti 6 geometriskie kermeni A, B, C, D, E, F (1. zim.) un to pasu kermenu attéli sanskata (a), pretskata (b)
un skata no auggas (c) (2. zim.). Nosaki katram kermenim atbilsto$os attélus™!

A B C
D E F
1. zim.
a b a b a b
1 2. 3
C C C
a b a b a b
4 5. 6
C d d
2. zim.

* " Radosie uzdevumi matematika, TEMPUS - II, Riga, 1997
31



SKOLENA DARBA LAPA M_11_UP_06_P3

Vards uzvards klase datums

ESERA ZIMEJUMI

Uzdevums grupai
a) Izveértgjiet situacijas, kas redzamas attélos!
b) Sagatavojiet mutisku un vizualu prezentaciju, kura tiktu raksturoti attéli un to realitate, izmantojot stereomet-
rijas jédzienus, aksiomas un teorémas!
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_LD_06_P

Vards uzvards klase datums
LENKITELPA UN PLAKNE

Situacijas apraksts

Dotas divas krustiskas plaknes o un o, kuras nav perpendikularas. Lenka ABC mala BC atrodas uz divu krus-
tisku plaknu o, un o, $kéluma taisnes, bet mala AB — plakné o,. Malas AB ortogonala projekcija plakné o ir A B.
Pienemsim, ka lenkis ABC=¢ ir Saurs vai taisns. Plakné o, ir izveidojies lenkis A BC, kuru var apzimét ar 3.

Pétama probléma
Kurs no lenkiem ir lielaks - lenkis ¢ vai ta projekcija $?

Lielumi
Neatkarigais lielums - ¢.
Atkarigais lielums - B.

Darba piederumi
Materiali modela izveido$anai (salmini u.tml., materials stirprinasanai), transportieris, uzstiris, papirs.

Darba gaita
1. Izveido situacijas modeli dazadam lepka ¢ vértibam (atskirigiem $aurajiem lenkiem un taisnam lepkim)!
Nosaki (izméri) atbilstoso lenka B vértibu!
2. Tabula fiksé mérijumu rezultatus!

leglto datu registrésana un apstrade

Nr. [0) B

Hipotéze



SKOLENA DARBA LAPA M_11_LD_06_P

Ziméjuma izveidoSana

Darba lapa izveido modelim atbilsto$us zimé&jumus gadijumam, kad tiek aplakots saurs lenkis un gadijjumam,
kad tiek aplukots taisns lenkis! Apraksti ziméjumus, lietojot simbolisko pierakstu! Paskaidro izveidotos zimé&jumus,
lietojot atbilstosus jédzienus!

Hipotézes pieradisana



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_06_01

Vards uzvards klase datums

TELPISKU FIGURU ATTELOSANA

1. uzdevums (6 punkti)
Novérté doto apgalvojumu patiesumu!
Apgalvojums Ja Ne

a) Vienadsanu trijstra attéls paralélaja projekcija noteikti ir vienadsanu trijstaris.

b) Taisnlenka trijstiira attéls paralélaja projekcija var bt Saurlenka trijstaris.

c) Rinka attéls paralélaja projekcija var but rinkis, elipse vai nogrieznis.

d) Taisnlenka trapeces attéls paralélaja projekcija var bt paralelograms.

e) Jataisnstara attéls paralélaja projekcija ir Cetrstiris, tad tas ir paralelograms.

f) Saura lenka attéls paralélaja projekcija noteikti ir $aurs lenkis.

2. uzdevums (4 punkti)
Dots vienadsanu trijstira ABC (AB=BC) attéls paralélaja projekcija. Papildini ziméjumu, uzziméjot:
a) malas AB viduspunkta E attélu,
b) augstuma BD attélu,
c) attélu perpendikulam, kas vilkts no E pret malu AC,
d) attélu perpendikulam, kas vilkts no E pret augstumu BD!

A B




KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_06_01

3. uzdevums (4 punkti)
Paralélskaldnis ABCDA B, C D, tika sadalits divas dalas, $kelot ar plakni ABC,. Ziméjuma attélots vienas dalas
attéls paraléla projekcija. Papildini zimé&jumu, uzziméjot paralélskaldna ABCDA B,C D, attélu!



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_06_02

Vards uzvards klase datums

TELPISKO KERMENU TPASIBAS

1. uzdevums (10 punkti)
Uzraksti secinajumu, izmantojot dotos apgalvojumus!
a) Telpiskam kermenim ir divi vienadi pamati, kas atrodas paralélas plaknés.
Sis telpiskais KErmenis Var DLt ...........cc.vvuuuieiiiiieeetiiie e e et e e e e e e e e e e e e e e e e et eeeaaannns
b) Telpiska kermena tilpumu aprékina ar formulu v=Ls

3 pam. :

Sis telpiskais Kermenis Var DUt ...............uuuueeiiiiieeiiiiie et e e

c) Telpiska kermena sanu virsmas izklajums ir taisnstaris.

Sis telpiskais KErmenis Var DUt ...........ccouvuunieiiiiieeeiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

d) Telpiskam kermenim ir tiesi 12 skautnes.

Sis telpiskais Kermenis Var DUt ............cciiueiiiieiiie e

e) Telpiskam kermenim nav diagonalu.

Sis telpiskais Kermenis Var DUt ................uuieiiiiiie it e e

2, uzdevums (6 punkti)
Izveido divus apgalvojumus, kuri batu lidzigi 1. uzdevuma dotajiem ta, lai secinajums nebutu viennozimigs!



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_06_V1

Vards uzvards klase datums

PARALELITATE UN PERPENDIKULARITATE TELPA

1. variants
1. uzdevums (6 punkti)
a) Kads var bat taisnes un plaknes savstarpéjais novietojums telpa? Ja nepieciesams, atbildi ilustré ar atbilsto-
Siem ziméjumiem!

b) Uzraksti dota taisnstara paralélskaldna skautni, kas ir paraléla skaut-

nei e!

c) Iekraso dota taisnstara paralélskaldna divas skaldnes, kuras ir savstar-  d Pk g
péji perpendikularas! e

d) Divas plaknes telpa sauc par paralélam, ja
e) Divas taisnes telpa sauc par $kérsam, ja

f) Dots, ka vienadsanu trijstiris ABC (AB = BC) un taisnstiris AA,C,C atrodas dazadas plaknés! Uzzimé doto
figiru attélus!

2. uzdevums (3 punkti) B : G
Dots kubs ABCDA B,C,D,.. lezimé divplaknu kakta lenki starp skaldni
BB,C,C un $kélumu AA C,C! Pamato lenka izvéli un nosaki ta lielumu! A 5
; 1
B
«""' C
A D
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3. uzdevums (4 punkti)
Tetraedra DABC skaldné DAC dots punkts K. Konstrué tetraedra $kélumu ar plakni, kas iet caur K un ir paralé-
la tetraedra skaldnei DA B! Paskaidro konstrukcijas gaitu!

4, uzdevums (5 punkti)
Trijstira ABC mala AB=11 dm, ZA=25°, ZC=65°. No trijstiira virsotnes A pret plakni ABC novilkts 5,/3 dm
gars$ perpendikuls AD. Iezimé, pamato un aprékini attalumu no punkta D lidz malai BC!
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5. uzdevums (5 punkti)
Ziméjuma dots kuba izklajums.
a) Uzzimé kubu, attélojot taisnes a, b un ¢!
b) Péc kuba izveidosanas nosaki savstarpéjo novietojumu taisném: a un b, a un ¢, b un ¢!
c) Pamato tai$nu a un c savstarpéjo novietojumu péc kuba izveido$anas!
d) Nosaki lenki starp taisném a un b péc kuba izveido$anas!
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Vards uzvards klase datums

PARALELITATE UN PERPENDIKULARITATE TELPA

2. variants
1. uzdevums (6 punkti)
a) Kads var bat divu tai$nu savstarpéjais novietojums telpa? Ja nepiecieSams, atbildi ilustré ar atbilstosiem
ziméjumiem!

b) Uzraksti dota taisnstara paralélskaldna $kautni, kas ir krustiska ar
Skautni bl ...

c) lekraso dota taisnstira paralélskaldna divas skaldnes, kuras ir savstar- b
péji perpendikularas! a S

d) Taisni un plakni telpa sauc par paralélam, ja .

e) Divas taisnes telpa sauc par SKEISAM, Ja ......ueuiuniniuiinit it

f) Dots, ka vienadmalu trijstiris KLM un taisnsttris KK M M atrodas dazadas plaknés! Uzzimé doto figiiru
attélus!

2. uzdevums (3 punkti)
Dots kubs ABCDA B,C,D,. Iezimé divplaknu kakta lenki starp skaldni B, , G

17171
AA D D un skélumu BB,D D! Pamato lenka izvéli un nosaki ta lielumu!
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3. uzdevums (4 punkti)
Tetraedra DABC skaldné DBC atziméts punkts M. Konstrué tetraedra skélumu ar plakni, kas iet caur M un ir
paraléla tetraedra skaldnei DA B! Paskaidro konstrukcijas gaitu!

4. uzdevums (5 punkti)
Trijstiira KLM mala KL=10 dm, ZK=70°, ZM=20°. No trijstiira virsotnes K pret plakni KL M novilkts 4,/6 dm
gars perpendikuls KN. Iezimé, pamato un aprékini attalumu no punkta N lidz malai ML!
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5. uzdevums (5 punkti)
Ziméjuma dots kuba izklajums.
a) Uzzimé kubu, attélojot taisnes a, b un c!
b) Péc kuba izveidosanas nosaki savstarpéjo novietojumu taisném: @ un b, a un ¢, b un c!
c) Pamato tai$nu a un c savstarpéjo novietojumu péc kuba izveidosanas!
d) Nosaki lenki starp taisném a un b péc kuba izveido$anas!
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MATEMATIKA 11. klase

PARALELITATE UN PERPENDIKULARITATE TELPA

1. variants 5. uzdevums (5 punkti)
1. uzdevums (6 punkti) Ziméjuma dots kuba izklajums.

a) Kads var bat taisnes un plaknes savstarpéjais no- , d a) Uzzimeé kubu, attélojot taisnes a, b un c!
vietojums telpa? Ja nepieciesams, atbildi ilustre ar b) Péc kuba izveidoSanas nosaki savstarpéjo novietojumu taisném: a un b, a un
atbilstosiem ziméjumiem! € ¢, bun ¢!

b) Uzraksti dota taisnstara paralélskaldpa skautni, a /:. S c) Pamato tai$nu a un ¢ savstarp&jo novietojumu péc kuba izveidosanas!
kas ir paraléla Skautnei e! d) Nosaki lenki starp taisném a un b péc kuba izveidosanas!
............................................................ C

c) lekraso dota taisnstiira paralélskaldna divas skaldnes, kuras ir savstarpéji C
perpendikularas!

d) Divas plaknes telpa sauc par paralélam, ja ..........c..ccocoeiiiiiiiiiiiinin

e) Divas taisnes telpa sauc par Skérsam, ja ............cooeeeiiiiiiiiiiiin. b

f) Dots, ka vienadsanu trijstiris ABC (AB = BC) un taisnstaris AA,C,C atrodas
dazadas plaknés! Uzzimé doto figiiru attélus!

a
2. uzdevums (3 punkti) , c
Dots kubs ABCDA B,C,D,. Iezimé divplaknu kakta ] ’
lenki starp skaldni BB,C,C un $kélumu AA,C,C! Pamato 4,
lenka izvéli un nosaki ta lielumu! g
E c
A D

3. uzdevums (4 punkti)

Tetraedra DABC skaldné DAC dots punkts K. Konstrué tetraedra skélumu ar
plakni, kas iet caur K un ir paraléla tetraedra skaldnei DAB! Paskaidro konstrukci-
jas gaitu!

4. uzdevums (5 punkti)

Trijstara ABC mala AB=11 dm, £ZA=25° ZC=65°. No trijstira virsotnes A pret
plakni ABC novilkts 5./3 dm gar$ perpendikuls AD. Iezimé, pamato un apreékini
attalumu no punkta D lidz malai BC!
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PARALELITATE UN PERPENDIKULARITATE TELPA

2. variants 5. uzdevums (5 punkti)
1. uzdevums (6 punkti) d Ziméjuma dots kuba izklajums.
a) Kads var but divu tai$nu savstarpéjais novietojums ! a) Uzzimé kubu, attélojot taisnes a, b un ¢!
telpa? Ja nepieciesams, atbildi ilustré ar atbilsto- e b) Péc kuba izveidosanas nosaki savstarpéjo novietojumu taisném: a un b, a
$iem ziméjumiem! a el unc, b un ¢!
b) Uzraksti dota taisnstira paralélskaldna skautni, e c) Pamato tai$nu a un ¢ savstarpéjo novietojumu péc kuba izveidosanas!
kas ir krustiska ar skautni b! - - d) Nosaki lenki starp taisném a un b péc kuba izveidosanas!
c) lekraso dota taisnstiira paralélskaldna divas skaldnes, kuras ir savstarpéji C
perpendikularas!
d) Taisni un plakni telpa sauc par paralélam, ja ............cocoeviiiiiiiiininn..
e) Divas taisnes telpa sauc par Skérsam, ja ............cooceeiiiiiiiiiiiiinn b

f) Dots, ka vienadmalu trijstaris KLM un taisnstaris KK,M,M atrodas dazadas
plaknés! Uzzimé doto figtru attélus!

a
2. uzdevums (3 punkti) 5 c
Dots kubs ABCDA B,C,D,. Iezimé divplaknu kakta
lenki starp skaldni AA,D,D un $kélumu BB,D,D ! Pamato A 0
lenka izveéli un nosaki ta lielumu!
c
A D

3. uzdevums (4 punkti)

Tetraedra DABC skaldné DBC atziméts punkts M. Konstrué tetraedra skélumu
ar plakni, kas iet caur M un ir paraléla tetraedra skaldnei DAB! Paskaidro kons-
trukcijas gaitu!

4, uzdevums (5 punkti)

Trijstara KLM mala KL=10 dm, £K=70°, ZM=20°. No trijstara virsotnes K
pret plakni KLM novilkts 4,/6 dm gar$ perpendikuls KN. Iezimé, pamato un
aprékini attalumu no punkta N lidz malai ML!
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MATEMATIKA 11. klase

PARALELITATE UN PERPENDIKULARITATE TELPA

Vértésanas kritériji

Uzde-

Kritériji Punkti
vums
Nosaka iespéjamos taisnes un plaknes (divu taisSnu) savstarpéjos
novietojumus telpa - 1 punkts
Nosaka skautni, kas paraléla (krustiska) ar doto — 1 punkts
Zina taisnes un plaknes perpendikularitates (paralelitates) definiciju -
1 1 punkts 6
Nosaka savstarpéji perpendikularas skaldnes — 1 punkts
Izprot divu plaknu (taisnes un plaknes) paralelitati — 1 punkts
Zina, kas ir $kérsas taisnes — 1 punkts
Izveido tekstam atbilstosu ziméjumu - 1 punkts
lezime divplaknu kakta lenki — 1 punkts
2. | Pamato lenka iezimésanu - 1 punkts 3

Nosaka lenka vértibu — 1 punkts

Izveido ziméjumu - 1 punkts

Konstrué skélumu - 1 punkts

Paskaidro konstrukcijas gaitu — 1 punkts

Pamato paralelitati - 1 punkts

Izveido zimé&jumu — 1 punkts

Izprot, ka trijstara tresais lenkis ir taisns — 1 punkts

4. | Ziméjuma atliek prasito attalumu - 1 punkts 5

Lieto triju perpendikulu teorému - 1 punkts

Aprékina prasito lielumu - 1 punkts

Uzzime kubu un attélo dotas taisnes — 1 punkts

Nosaka taiSnu savstarpéjos novietojumus — 1 punkts

5. | Pamato taiSnu a un c paralelitati — 1 punkts 5

Nosaka lenki starp taisném a un b - 1 punkts

Pamato lenka lielumu - 1 punkts
Kopa 23
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