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Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis
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Lai atvéru dokumentu aktivéjiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.




KOMBINATORIKAS ELEMENTI

KOMBINATORIKAS

ELEMENTI

TEMATA APRAKSTS

Kombinatorikas elementu ieklausana vidusskolas matematikas kursa ir likum-
sakariga, jo pasaulé ir vérojams diskrétas matematikas aktualitates pieaugums. Saja
temata skoléni nostiprina un pilnveido kombinatorisko domasanu, kuras attistiSana
sakta jau sakumskola un pamatskola, kas tika aktualizéta ari geometrisko parvei-
dojumu apguves laika. Kombinatorisko metozu lietojumu ir iespéjams demonstrét
dazadas jomas: spélés, kodésana, komplektacijas, logistika, geometrija un biologija.
Temata iegtitas zinasanas un prasmes biis nepieciesams un iespéjams izmantot na-
kamo tematu apguveé (Varbutibu teorijas elementi, Stereometrijas ievads, Prizmas).

No pamatskolas matematikas kursa skoléni prot grupét elementus péc dotajiem
nosacijumiem, noteikt prasita veida grupu skaitu, skoléniem ir zinami kopu teorijas
pamatjédzieni.

Svarigakie jédzieni kombinatorikas elementu apguvé ir: sakartota/nesakartota
izlase, permutacija, varidcija, kombinacija, faktorials. Tiek apgita jauna simbolika.
Svarigi izprast un lietot kombinatorikas pamatlikumus.

Saja temata nevajadzétu aprobeZoties tikai ar formulu reproducésanu, jo kombi-
natorika nav tikai izlasu skaita noteik$ana, bet veicinat ipaso kombinatorisko doma-
$anas veidu. Kombinatorika péta dotas kopas elementu un apakskopu sakartojumus,
dazadus kombinatoriskus objektus, kas veidoti péc noteikta prieksraksta. Ta ne tikai
noskaidro iespéjamo dazado sakartojumu skaitu, bet péta $o sakartojumu ipasibas.
Temata apguvé javeido skolénu izpratne par nepiecieSamibu risinat, prasme saskatit
un atrisinat piecus kombinatorikas jautajumus/uzdevumus: 1. Vai eksisté kaut viens
objekts ar prasitam ipasibam? 2. Atrast/izveidot/konstruét kaut vienu kombinato-
risko objektu. 3. Cik tadu objektu eksisté? 4. Atrast algoritmu, ar kuru var viegli
sameklét visus objektus. 5. Starp visiem kombinatoriskajiem objektiem atrast vienu
ar kadu “izcilako” ipasibu.

Macibu procesu nepiecieSams virzit ta, lai skoléni pétnieciska cela atklatu kom-
binatorikas pamatlikumus, izlasu skaita aprékinasanas formulas, ipasibas; péc tam
tas pieraditu. Saja temata var labi pilnveidot prasmi izvértét un interpretét tekstu, jo
saturiski loti dazadus uzdevumus no dazadam cilvéka darbibas jomam var atrisinat,
izmantojot vienu un to pasu matematisko modeli. Ka dazadi interpretéjamu objektu
ieteicams aplukot Paskala trijstari, saistot to ar kombinaciju skaitu, ta ipasibam un
Nitona binoma izvirzijuma koeficientiem.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izprot kombinatorikas, varbatibu
teorijas un statistikas jédzienus,
lieto tos, raksturojot datus un
procesus.

Aprékina elementu kopas izlasu
skaitu, lietojot kombinatoriskos
saskaitiS$anas un reizinasanas
likumus vai/un piemérotus

Lieto dazadus spriedumu
iegusanas veidus (empirisko,
induktivo, deduktivo); visparina,
klasificé, saskata analogijas,

Izprot pieradijuma
nepiecieSsamibu, batibu
un struktdru, lieto dazadus
pieradijumu veidus.

Noverté matematikas iespéjas
sabiedribai nozimigu praktisku
problému risinasana.

= apréekinasanas algoritmus, noveérté procesu tendences;

g notikumu varbutibu, datu izvirza hipotézi, izmantojot

Z statistiskos raksturlielumus. iepriekséjas zinasanas vai darba
&5 gaita iegutos rezultatus.

« lzprot sakartotas izlases « Nosaka kombinatorisko « Saskata kombinaciju skaita « Pamato spriedumus par - Saskata, ka kombinatorikas
(permutacija, variacija), objektu skaitu, izmantojot ipasibas, tai skaita saistibu ar kombinatorisku objektu metodes tiek lietotas dazadas
nesakartotas izlases saskaitiSanas un reizinasanas Paskala trijstari. eksistenci un 1pasibam. nozarées un jomas (spéles,
(kombinacija) jedzienu. likumus. kodésana, komplektacijas,

- Pamato kombinaciju skaita geometrija, biologija u. tml.).
< « Aprékina izlasu skaitu, ipasibas.
§ izmantojot permutaciju,
< variaciju vai kombinaciju
3 skaita aprékinasanas
& formulas.
Izpéte. Izpete.
LD. Kombindciju skaita ipasiba. | LD. Kombindciju skaita ipasiba.
Darbs ar tekstu. Uzdevumu
veidosana. Jautajumi un
atbildes.
SP. Kombindcijas. Paskala VM. Kombinatorika palidz.
trijstaris. Natona binoms.
VM. Kombindcijas. Paskala
KD. Permutaciju, variaciju un KD. Kombinatoriski spriedumi. trijstaris. Natona binoms
kombindciju skaita aprékinasana. VM. Paskala trijstaris.
= KD. Permutaciju, varidaciju
= un kombinaciju skaita
& aprékinasana.




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot sakartotas

izlases (permutacijas,
variacijas), nesakartotas
izlases (kombinacija)
jédzienu.

Dota skaitlu kopa A={2;3;4}, kas sastav no tris
elementiem.

a) Uzraksti visas nesakartotas izlases, kas
sastav no diviem kopas A elementiem!

b) Uzraksti visas sakartotas izlases, kas sastav
no diviem kopas A elementiem!

Skolas basketbola komanda tika ieklauti Karlis,
Janis, Maris, lvo, Toms, Andris, Juris un Atis.
Trenerim jaizvélas sakuma piecnieks.

Nosaki:

a) visu elementu skaitu,
b) elementu skaitu izlasé,
) vienu no iespéjamam izlasém,

d) izlases veidu (permutacijas, variacijas,
kombinacijas) un pamato to!

KOMBINATORIKAS ELEMENTI

Papildinot doto tekstu, izveido uzdevumu, kura:
a) janosaka sakartotu izlasu skaits,

b) janosaka nesakartotu izlasu skaits!

Plakneé doti Cetri punkti A, B, Cun D ta, ka nekadi
tris no tiem neatrodas uz vienas taisnes. Cik ir tadu

Nosaka kombinatorisko
objektu skaitu,
izmantojot saskaitisanas
un reizinasanas likumus.

1. Cik dazados veidos var noklat no pilsétas A uz
pilsétu C (katra pilséta drikst iegriezties tikai
vienu reizi)?

Pilséta B

Pilséta C

2. Deju kolektiva ir 10 zéni un 15 meitenes.
Cik dazadus parus (1 zéns un 1 meitene) var
izveidot?

1. Doti cipari 3; 4; 5 un 6. Cik dazadus trisciparu
skait|us var izveidot, izmantojot dotos ciparus
(cipari skaitli drikst atkartoties)?

2. Figura sastav no pieciem vienadiem
kvadratiem, pie tam katram kvadratam
ir vismaz viena kopiga mala ar kadu citu
kvadratu. Cik dazadas figuras var izveidot?

3. Cik dazadus trijstarus var izveidot, ka malu
garumus izmantojot nogrieznus ar garumu 3
cm;5cm; 7cmun 8cm?

1. Cik dazados veidos var izlasit vardu “skola’,
ja lasit sak ar burtu S un katru nakamo burtu
iegust, “lasot” pa labi vai uz leju?

SKOLA
KOLA
OLA
LA

A

2. Spélé “Domino” kaulinu skaits ir 28 (no 0/0
lidz 6/6). Kads butu kaulinu skaits, ja skaitli uz
kaulinu skaldném mainitos no 0 lidz 10 (2/3
un 3/2 ir viens un tas pats kaulins)?

3. Cik dazadus kuba izklajumus var izveidot?
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Apreékina izlasu skaitu,
izmantojot permutaciju,
variaciju vai kombinaciju
skaita aprékinasanas
formulas.

1. Klasé ir 14 zéni un 8 meitenes. Kura no
atbildém interpreté situaciju " izvéléties 8
cilvéeku komandu, kura ir 2 meitenes un 6
zéni"?

a) A;'A?‘:
b) G+C5,
C) PZ'P?A
d) G- C5,
2. Saha turnira piedalijas 10 3ahisti. Katrs ar katru

izspéléja vienu partiju. Cik pavisam partiju
izspeléja saja turnira?

3. Hokeja komanda ir 3 vartsargi, 7 aizsargi un
12 uzbrucéji. Cik dazados veidos komanda
var izvéleties komandas kapteini un vina
asistentu?

1. Klasé ir 16 skoléni. Kads ir maksimalais
draudzibu skaits 3aja klasé (draudziba ir
attiecibas starp diviem cilvékiem un, ja A
draudzéjas ar B, tad B draudzéjas ar A)?

2. Hokeja komanda ir 3 vartsargi, 7 aizsargi,
12 uzbrucéji. Cik dazados veidos komanda
var izvéléties sakuma piecnieku, kura ir viens
vartsargs, divi aizsargi un tris uzbrucgji?

3. Darba kolektivam, kura ir 16 darbinieki, tiek
pieskirtas trisma celazimes: se$as uz Griekiju,
astonas uz Spaniju un divas uz Turciju. Cik
dazados veidos 3is celazimes iesp&jams
sadalit darbiniekiem, ja zinams, ka katram
darbiniekam jasanem viena celazime?

4. Stritbola sacensibam gatavojas 5 zéni un
3 meitenes. Ir zinams, ka komanda jaieklauj
3 dalibnieki, starp tiem - vismaz viena
meitene. Cik dazados veidos iesp&jams
izveidot komandu?

MATEMATIKA 11. klase

1. Sastadi uzdevumu, kura atbilde ir iegistama
ar sakartbu A7 -A}!

2. Kinofestivala “Sudraba permutacija”VIP rinda
ir 20 vietas, uz kuram uzaicinati 10 dazadu
tautibu pari - virietis un sieviete. Péc festivala
noteikumiem VIP rinda blakus nedrikst sedét
viena dzimuma viesi. Cik dazados veidos
uzaicinatie 20 viesi var sasésties VIP rinda?

Veido kombinatoriskus
objektus ar noteiktam
ipasibam, veic pilno
parlasi.

—_

.Veido skaitlus ar dotajam ipasibam:

a) izveido tris divciparu skaitlus, kuriem otrais
cipars ir lielaks par pirmo;

b) izveido Cetrus dazadus trisciparu skaitlus,
kuriem vidéjais skaitlis ir abu maléjo
vidéjais aritmétiskais;

¢) izveido tris Cetrciparu skaitlus, kuru ciparu
summa ir 11, ja zinams, ka skaitli cipari ir
atskirigi!

2. Saliec no vairakam dotajam figiram izliektu
daudzstari!

_

. Doti cipari 0; 1; 3; 5; 7. Cik dazadu cetrciparu
skait|u, kas dalas ar 5, var izveidot, izmantojot
$os ciparus?

2. Vai iespéjama situacija, ka 8 cilvéku grupas
ietvaros katram ir tiesi 3 draudzibas
(draudziba ir attiecibas starp diviem cilvékiem
un, ja A draudzéjas ar B, tad B draudzéjas ar A)?

Cik ir trisciparu skait]u, kuriem katrs nakamais
cipars ir lielaks par iepriekséjo?




KOMBINATORIKAS ELEMENTI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto naturalo skaitlu
faktoriala jedzienu.

1. Ko sauc par naturala skaitla faktorialu?

2. Aprékini skaitla 6 faktorialu!

1. Aprékini izteiksmes vértibu!
100!-99!
99!
2.Vienkarso izteiksmi!

al
(a-2)!

1. Izveido izteiksmi, kas izsaka visu naturalo
skaitlu no 21 lidz 50 reizinajumu, nelietojot
reizinasanas zimi!

2. Uzraksti izteiksmi, kas izsaka pirmo n para
skait|u reizinajumu, lietojot faktoriala
jédzienu!

Analizéjot
kombinatoriska satura
tekstu, izverté un
interpreté informaciju.

Uz kalna virsotni ved 10 dazadi celi. Pa cik
dazadiem marsrutiem tarists var uzkapt virsotné
un péc tam nokapt no tas? Cik marsrutu
iespéjams izveidot, ja uzkapsana un nokapsana
notiek pa dazadiem celiem?

Nosaki, kas kopigs dotajiem uzdevumiem!

a) Cik dazadus “vardus”, kas sastav no cetriem
burtiem, var izveidot, izmantojot varda
SULA burtus, turklat katru tiesi vienu reizi?

b) Cik dazadus Cetrciparu skaitlus var izveidot,
izmantojot ciparus 5; 6; 7; 8, ja katra skaitli
cipari ir dazadi?

c) Cik veidos 4 cilvéeki var sastaties viena
rinda?

Apraksti doto uzdevumu matematisko modeli
un izveido vél vienu uzdevumu, kurs atbilst Sim
modelim!

a) Cik dazadus naturalus skaitlus, kas mazaki
par 100 000, var izveidot, izmantojot tikai
ciparus 5 un 6?

b) Morzes abecé burtus attélo ar simboliem -
punktiem un svitram. Cik dazadu burtu var
attélot, ja katram burtam izmanto ne vairak
ka 5 simbolus?

Pamato spriedumus par
kombinatorisku objektu
eksistenci un ipasibam.

1. Klasé ir 15 skoléni. Vai no tiem noteikti var
izraudzities tris, kuri dzimusi viena un taja
pasa nedélas diena?

2. Paralelogramu veido regulari trijstari (skat.
Zim.). Vai vari izveidot figaru, kura sastav no
30 tadiem pasiem regulariem trijstariem, lai
to varétu sagriezt tados paralelogramos ka

dotais?
NN/

1. Dota figlra, kas veidota no 6 regulariem
trijstariem ta, ka attélots zimejuma. Vai
katru figaru, kura sastav no 30 regulariem
trijstariem, var sagriezt dotajas figaras?

fovio

2. Vai, izmantojot ciparus 0; 2; 6; 7; 9 (katru ne
vairak ka vienu reizi), var izveidot trisciparu
skaitlus, kuru ciparu summa:

a) dalas ar 5 bez atlikuma?
b) dalas ar 3 bez atlikuma?
¢) dalas ar 9 bez atlikuma?

3. Vai iespéjama situacija, ka 8 cilvéku
savstarpéjas attiecibas raksturo $adi draudzibu
skaitli: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 (draudziba ir attiecibas

starp diviem cilvekiem un, ja A draudzéjas ar B,
tad B draudzéjas ar A)?

1. Klasé ir 20 skoléni. Pieradi, ka starp Siem
skoléniem ir divi tadi, kuriem ir vienads skaits
draudzibu (draudziba ir attiecibas starp
diviem cilvekiem un, ja A draudzéjas ar B, tad B
draudzéjas ar A)!

2. Ciemata “Abolitis” dzivo 2200 iedzivotaju.
Pieradi, ka $aja ciematina dzivo vismaz 2 viriesi
vai 2 sievietes, kuriem ir vienadi iniciali (varda
un uzvarda pirmie burti)! Latviesu alfabéta ir
33 burti.

3. Uz rinka linijas doti 5 punkti, viens no Siem
punktiem ir A. Kadu daudzstiru ar virsotném
$ajos punktos ir vairak: tadu, kuriem viena
no virsotném ir punkta A vai tadu, kuriem
neviena no virsotném nav punkta A?
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Formulé pétamo
problému, izmantojot
kombinatoriska satura
tekstu.

Lidojumam ar kosmisko kugi jaizveido apkalpe,
kas sastav no kuga komandiera, pirma paliga,
otra paliga, diviem bortinZzenieriem un arsta.
Komandieri un abus paligus var izvéléties no
15 lidotajiem, kas gatavojas Sim lidojumam,
divus inzenierus — no 10 specialistiem, kas
parzina kosmiska kuga uzbuvi, bet arstu - no 3
pieredzéjusiem medikiem.

Nosaki, vai, izmantojot doto informaciju, var
iegut atbildes uz formulétajiem jautajumiem!

a) Kads var bat apkalpes dalibnieku lielakais
skaits?

b) No cik cilvekiem var izvéléties komandieri?
¢) Uz kuru no posteniem ir vislielaka izvéle?
d) Cik veidos var sastadit kuga apkalpi?

e) Cik cilvéku var savietoties kosmosa kugi?

Formulé pétamo problému, izmantojot doto
situacijas aprakstu!

Latvija automasinas numurs sastav no diviem
burtiem un ne vairak ka cetriem cipariem, bet
Igaunija automasinas numurs sastav no trim
burtiem un ne vairak ka trim cipariem.
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Formulé vismaz tris pétamos jautajumus,
izmantojot doto situacijas aprakstu! lzvérté,
uz kuru no jautajumiem atbildi tu meklétu ar
kombinatorikas iespé&jam!

Dots izliekts astonsturis, kura novilktas visas
diagonales, turklat ir zinams, ka nekadas tris
diagonales nekrustojas viena punkta.

Pamato kombinaciju
skaita ipasibas.

Izmantojot kombinaciju skaita aprékinasanas
formulu, pieradi, ka Ck=C""1

Pamato, ka kombinaciju skaitam piemit ipasiba!
Ch.=Ci+C

Gatavojot siera picu, tai var pievienot dazadas
piedevas. Pavara riciba ir paprika, sipoli, sénes,
ansovi un desa.

a) Cik dazadu veidu picas var pagatavot pavars?

b) Izsaki hipotézi par to, ka aprékinat visu
iesp&jamo apakskopu skaitu, ja kopa irn
elementi!

¢) Pamato hipoteézi!
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STUNDAS PIEMERS

KOMBINACIJAS. PASKALA TRIJSTURIS. NUTONA BINOMS
Merkis
Radit prieksstatu par kombinatorisko sakaribu saistibu ar Paskala trijstari un

Nutona binomu, pilnveidojot prasmi stradat ar informaciju, kas dota simbolos, un
formulét jautajumus.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Saskata un formulé kombinatoriskas sakaribas saistiba ar Paskala trijstiiri un
Nutona binomu.
o Uzdod daudzveidigus jautajumus vai isus uzdevumus, izmantojot atslégas vardus.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materiali katram skolénam (M_11_SP_04_P1); grupai
(M_11_SP_04_P2) - jautajumu kuba izklajums ar atslégas vardiem.
o Kubs un 6 limlapinas katrai grupai.
o Vizuals materials (M_11_SP_04_VM1) - kodoskopa vai elektroniski demons-
tréjams materials, kas atbilst skoléna darba lapai.

Stundas gaita

Macibu metodes
Darbs ar tekstu, uzdevumu veido$ana, jautajumi un atbildes.

Macibu organizacijas formas
Grupu darbs. Ja skolenu prasmes saskatit sakaribas un/vai formuléet jautajumus
nav pietiekami augstas, var vienai no stundas dalam izmantot frontalu darbu.

Vértésana
Skolotajs noveérté skolénu izpratni par saistibu starp 3 modeliem péc grupas iz-
veidoto un uzdoto jautajumu un atbilzu kvalitates.

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasniegSanu, izmantotas metodes lietderibu un
efektivitati.

Skoleni prot aprekinat kombindciju skaitu. Vélams, lai skolotajs ieprieks stundas stradajis ar jautajumiem/uzdevumiem dazZados izzinas limenos, un skoleniem ir pieredze darba

ar so metodi.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Darbs ar tekstu (15 minates)

Aicina skolénus sadalities grupas. Izdala darba lapu (M_11_SP_04_P1), demonstré

analogu materialu (M_11_SP_04_VMT1), izmantojot projektoru vai kodoskopu. Paskaidro,

ka tabula matematiska (simbolu) valoda apkopota informacija par 3 dazadiem, bet
savstarpéji saistitiem matematiskiem modeliem. Nozime ir ar1 atseviSku objektu
izcélumam, izmantojot krasas — tas var noradit uz kadu 3o objektu pasibu.

Dod uzdevumus:

1) atpazit modelus un ierakstit to nosaukumus;

2) saskatit un/vai atceréties S0 modelu veidoSanas principus un sakaribas, kas
novérojamas katra no modeliem atseviski;

Aicina galvenos secinajumus pierakstit. Norada uzdevumu izpildes laiku — 5 minutes.
Ja skolotajs nav nekad agrak skolenus iepazistinajis ar Paskala trijstari un Nutona binomu,
1. uzdevums skoleéniem nav javeic. Skoléni, ja nepieciesams, izmanto pieejamo uzzinu
literaturu, savus pierakstus.

Aicina nosaukt atpazitos modelus, 1si raksturot to ipasibas.

Aicina grupas apspriesties par to, ka informacija, ko dod kads no modeliem, var palidzét
saskatit cita modela Tpasibas, ka viena modela ipasibas var attiecinat uz citu modeli.

Izveido grupas, sanem darba lapas. lepazistas ar darba lapas saturu.

Veic 1.un 2. uzdevumu - strada ar informaciju, kas dota simboliska valoda, cen3as
saskatit un formulét katra modela veidosanas principus, sakaribas. Salidzina, ko katrs
pamanijis, atceras, papildina, precizé, vienojas. Pieraksta secinajumus.

lepazistina paréjos ar konstatéto. Salidzina grupu viedoklus, papildina, vienojas.
Grupas ietvaros saskata un parruna kopsakaribas.




Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Uzdevumu veidosana (12 minates)

Izsniedz katrai grupai kubu, limlapinas un darba lapu (M_11_SP_04_P2) ar atslégas
vardiem jautajumu vai isu uzdevumu formulésanai. lepazistina skolénus ar nakamo
uzdevumu - sagatavot 6 jautajumus vai isus uzdevumus par kombinacijam un to
ipasibam, Paskala trijstari, Natona binomu, ietverot ari 5o modelu saistibu. Katrs
jautajums jauzraksta uz vienas limlapinas un japielimé uz kadas no kuba skaldnem.
Jautajumiem jabut dazada ,dziluma” - no faktu atpazisanas, atcerésanas, izmantosanas
raksturosanas, salidzinasanas lidz noderiguma izvértésanai. Paskaidro, ka dazada limena
jautajumu vai uzdevumu formulésanai var izmantot atslégas vardus, kas doti jautajumu
kuba izklajuma. Norada laiku jautajumu formulésanai.

Var limlapinas dot 6 daZadds krasas (vai rakstisanai izmantot krdsainus flomdsterus) un
kuba izklajuma katra limena atslégas vardus rakstit atbilstosi — 6 dazadas krasa. Tas vélak
laus sekot jautajumu atbilstibai konkréetajam izzinas limenim, ja skolotajs vélas sasniegt
sadu papildu merki.

Apspriez iespéjamos jautajumus. Izvélas un precizé formuléjumus 6 no tiem. Jautajumus
uzraksta uz limlapinam un uzlimé uz kuba skaldném.

Jautajumi un atb

ildes(13 minates)

Vienojas, ka katras grupas jautajumu kubs nonak péc kartas pie nakamas grupas. Sis
grupas kads no dalibniekiem atbild uz vienu no jautajumiem. Péc pareizas atbildes
sanemsanas lapina ar jautajumu tiek nonemta. Atbildes pareizibu, ja nepieciesams, var
aicinat komentét grupu, kuras jautajums tas ir. Atseviskos gadijumos skolotdjs pats var
iesaistities ar saviem komentdriem.

Kubu parvieto talak, un seko nakama jautajumu un atbilzu karta. Nav jacensas stunda
pagdt atbildet uz visu grupu visiem jautajumiem Kubus var turpindt izmantot ari citas
stundas.

Ja skolénu skaits klasé liels, atbildes uz jautajumiem var organizét ta, ka grupa sanem citas
grupas kubu un savas grupas ietvaros atbild uz jautajumiem.

Atbild uz jautajumiem, klausas, paskaidro, komenté atbildes.

Ladz katru skolénu formulét un uzrakstit vienu atzinu par stundas gaitu un vienu par,
vinaprat, butiskako stunda iegato, uzzinato, saprasto. Aicina skolénus, kuri vélas, nolasit
uzrakstito.

Var lagt skolénus nodot uzrakstito.

Pardoma stunda paveikto, formulé divus secinajumus.




KOMBINACIJU SKAITA IPASIBA

Darba izpildes laiks 20 mindtes M_11_LD_04

Mérkis
Attistit prasmi saskatit kombinaciju skaita ipasibas, izvirzot un pieradot
hipotézi.

Sasniedzamais rezultats
« Plano darba gaitu.
o Izvirza hipoteézi.
o Pierada kombinaciju skaita ipasibu.

Saskata un klasificé lielumus, formulé pétamo problému Dots
Veido planu Patstavigi
legast un apstrada informaciju Patstavigi
Formulé pienémumu/ hipotézi Patstavigi
Veic pieradijumu Patstavigi
Analizé un izverteé rezultatus, secina Macas
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (par) Macas

Darbs veicams individuali vai paros.

Situacijas apraksts
Sasirgusais matematikas skolotajs atsttija skoléniem $ddus darba noradijumus:
“Sodien jis patstavigi iegiisiet vienu no kombinaciju skaita ipasibam. So ipasibu
bis viegli “ieraudzit’, ja atrisinasiet divus piedavatos uzdevumus, salidzinasiet tos
un centisieties saskatit kadu kopsakaribu. Formulgjiet $o ipasibu ar vardiem un
pierakstiet, izmantojot kombinatorika pienemto simboliku! Méginiet pieradit, ka §1
ipasiba ir pareiza jebkuriem skaitliem!”

Dotie uzdevumi.

1. Uz rinka linijas atziméti 5 punkti: A, B, C, D un E. Cik nogrieznu, kuru
galapunkti atrodas atzimétajos punktos, var novilkt? Cik ir trijstaru, kuru
virsotnes atrodas atzimétajos punktos? Kuru figru ir vairak - nogrieznu vai
trijstaru?

2. Talka piedalas 100 cilvéku. Cik dazadu darba grupu, kas sastav no 2 cilve-
kiem, var izveidot? Cik dazadu darba grupu, kas sastav no 98 cilvékiem, var
izveidot? Kura gadijuma iespéjamo grupu skaits ir lielaks?”

Pétama probléma
Kada ipasiba piemit kombinaciju skaitam?

Darba gaita
Darba gaitas aprakstu skoleni var piedavat loti dazadu. Plana punktu skaits nav
batisks. Tie var buit pat tikai divi punkti. Galvenais, lai skoléns parada spéju struktu-
rét domu.
1. Uzskiceé 1. uzdevumam atbilsto$u ziméjumu.
2. Uzraksta visas iespéjamas hordas un visus iespé&jamos trijstirus. Salidzina
rezultatus.
3. Aprékina iespé&jamo hordu un trijstaru skaitu ar atbilstosas formulas palidzi-
bu. Salidzina rezultatus.
4. Nosaka iespéjamo cilvéku grupu skaitu. Salidzina rezultatus.
5. Salidzina rezultatus, kas ieguti, atrisinot 1. un 2. uzdevumu. Secina.

leglto datu registrésana un apstrade
Hordas: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. Kopa 10 hordas
Trijstari: ABC, ABD, ABE, BCD, BCE, CDE, ACD, ACE, BDE, ADE. Kopa 10
trijstari.

|
Hordu skaits: C:= I =10

21.31
|
Trijstaru skaits: C;= % =10
G . _ . o= e 1000
rupu skaits, kuras ir 2 cilveki: Cly= == =4950

21.98!



MATEMATIKA 11. klase

!
Grupu skaits, kuras ir 98 cilvéki: C,= % =4950
Hipoteze
Kombinaciju skaita ipasiba: C;=C, "
Kombinaciju skaits no # elementiem pa n-m elementiem ir vienads ar kombi-
naciju skaitu no n elementiem pa m elementiem.

Hipotézes pieradisana
Ir vismaz divi veidi, ka pieradit $o ipasibu: veicot kombinatoriskus spriedumus,

izmantojot kombinaciju skaita aprékinasanas formulu.

1) Katrai kombinacijai, kura veidojas no n elementiem, izvéloties m elementus,
atbilst kombinacija no atlikusajiem n-m elementiem. Tatad, kombinaciju skaits
no n elementiem pa m elementiem (n<m), sakrit ar kombinaciju skaitu no »n
elementiem pa n-m elementiem; t.i. C;=C, ™"

m_ n! o n!
2 Cn_m!'(ﬂ-m)! G “(n-m)!-m!

Varam ievérot, ka vienadibu labajas pusés mainijusies vietam tikai reizinataji

saucéja. Tatad C;=C,".

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Kados gadijumos $o kombinaciju skaita ipasibu lietderigi izmantot?



KOMBINATORIKAS ELEMENTI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Saskata kombinaciju
skaita ipasibas, tai
skaita saistibu ar
Paskala trijstari.

1. Izmantojot Paskala trijstari, nosaki C;
skaitlisko vértibu!

2. Dots Paskala trijstaris. Raksturo saistibu, kas
pastav starp Paskala trijstdra “rindu”1 4 6 4 1
un kombinaciju skaitu!

3. Aprékini:
a) izteiksmju C: un C: vértibas,
b) izteiksmju C: un C; vértibas,

c) izteiksmju C; un C; vértibas!
Izmantojot iegltos rezultatus, izvirzi
pienémumu par racionalako panémienu
izteiksmes C), vértibas aprékinasanai! Parbaudi
izvirzita pienémuma pareizibu!

1. Tuksajas ratinas ieraksti skaitlus ta, lai
izteiksme bUtu patiesa! Izmanto Paskala
trijstari ietverto informaciju!

C:=C+C,
Formulé 3o ipasibu visparigaja gadijumal

2. Dotas izteiksmes:

C +C,+C

G+C+C+C

Co+C+C+C+C,

a) Apraksti principu, péc kura veidotas
izteiksmes!

b) Aprékini izteiksmju vértibas!

) Ja starp iegUtajiem rezultatiem pastav
likumsakariba, raksturo to!

d) Nosaki summu!
C+C+Co+...+C +C,

“Cels" sakas Paskala trijstdra virsotné un sastav
no secigiem lejupejosiem posmiem, katrs no
kuriem ir paraléls kadai no trijstra malam un
savieno divus Paskala trijstira elementus. Kads
ir “celu” skaits no Paskala trijstdra virsotnes lidz 4.
punktam 7. rinda?

Plano risinajuma

gaitu, nosakot izlasu
eksistenci, veidojot
izlases, aprékinot izlasu
skaitu.

Sastadi uzdevuma risinasanas planu, izmantojot
dotos un izveidojot trikstosos risindjuma plana
solus!

Doti cipari 0, 1, 2, 3,4, 5. Cik dazadus trisciparu
para skaitlus no tiem var izveidot, ja cipari skaitl
nedrikst atkartoties?

a) Nosaka trisciparu para skaitlu skaitu.

b) Nosaka skaitu trisciparu virkném, kas
beidzas ar 4.

¢) Nosaka skaitu trisciparu virkném, kas sakas
ar 0.

Izveido dota uzdevuma risinajuma planu!
Skolénam ieskaitei jasagatavo 15 jautajumi;
desmit no tiem ir par tematu “Kombinatorika’,
bet pieci - par tematu “Statistika” Cik veidos
skolotajs var uzdot skolénam 3 jautajumus,

ja vismaz vienam no tiem jabat par tematu
“Kombinatorika”?

Izveido dota uzdevuma risinajuma planu!

Cik dazadus naturalus skaitlus, kas mazaki par
10000, var izveidot, izmantojot tikai ciparus 5
un 6?7

Saskata, ka
kombinatorikas
metodes tiek lietotas
dazadas nozarés un
jomas (spéles, kodésana,
komplektacijas,
geometrija, biologija u.
tml.).

Kados gadijumos lietderigi izmantot
kombinatorikas zinasanas? Nosauc dazas
nozares, kuras tiek lietotas kombinatorikas
metodes!

1. Latloto spélé cilvéki mégina uzminét 5
skaitlus no 35, vienas latloto biletes cena ir
50 santimi. Cik naudas jaiztéré, lai noteikti
uzmineétu visus 5 skaitlus?

2. Morzes koda burtu var sastadit no punktiem
vai svitram. Cik burtu var attélot, ja katram
burtam izmanto ne vairak ka cetrus simbolus?

Janis aizmirsa 5-ciparu durvju kodu (koda var
tikt izmantoti visi cipari no 0 lidz 9, koda pogas
jaspiez pa vienai). Janis atceras, ka taja blakus ir
cipari 4 un 6, ka ari 6 un 8. Kads minimalais kodu
skaits ir jaizmégina, lai Janis NOTEIKTI atvértu
durvis?




SKOLENA DARBA LAPA M_11_SP_04_P1

Vards uzvards klase datums

TRIS MODELI

Tabula matematiska (simbolu) valoda apkopota informacija par 3 dazadiem, bet savstarpéji saistitiem matematis-
kiem modeliem. Nozime ir ari atsevisku objektu izcélumam, izmantojot krasas — tas var noradit uz kadu $o objektu

ipasibu.

Uzdevums
a) Vai atpazisti matematiskos modelus? Ieraksti to nosaukumus pirmaja ailé!
b) Saskati (atceries) So modelu veido$anas principus un sakaribas, kas novérojamas katra no modeliem
atseviski!
c) Raksturo, ka informaciju, ko dod kads no modeliem, var attiecinat uz citu modeli!

C 1 1 (a+b)° 1
coct 2 11 (a+b)! a+b
C? G, C;2 4 1 21 (a+b)? @+2ab+b?
CoY G C2 Cy 8 1 3 31 (a+b)’ @+3a2b+3ab>+b
CY C! C2 Cp Ct 16 1 4 6 4 1 (a+b)* a'+4a’b+6a2b*+4ab + b
Cl C! C2 C Ct Cy 32 1 510105 1 (a+b)’ @+5a*b+10a°b*+10a2b*+5ab* +b°
Co Cl C2 C2 Cf C° Cf 64 1 61520 15 6 1 | (atbh) a5+6a°b+15a*b*+20a°b*+15a%b* +6ab’+b°
CPC'C2CPCHCPCsC/ | 1281 721 353521 7 1 |(at+h) | d+7ab+21a°b>+35a*b*+35a°b* +21a2b5+7abs+b’

Svarigakie secinajumi
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SKOLENA DARBA LAPA

M_11_SP_04_P2

JAUTAJUMU KUBS

Zinasanas

e atceries...
o definé...

o sameklé...
o kasir..

o kadiir..

e nosauc...
Izpratne

o pasaki saviem vardiem...
o salidzini...

o izskaidro...

o ilustre...

« kadi bija mérki...

Izmantosana
(Personiska pieredze)

e izmanto...

e sagrupe...

o izvélies...

e atrisini...

o izmantojot modeli,
izskaidro...

Analize

e secini...

o izdoma pieradijumu...

o analizg, lai atrastu
pieradijumu...

o kapec...

o sameklé célonus,
iemeslus...

o sameklé motivus

Sinteze
o plano...
e izveido...

o radisavu...
e savieno...
e attisti...

Izvértésana
e izverte...
e pamato...
e noverte...
o kritizé...

o cik noderigs...
o kas un kapéc labaks...
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SKOLENA DARBA LAPA M_11_LD_04_P

Vards uzvards klase datums
KOMBINACIJU SKAITA IPASIBA

Situacijas apraksts

Sasirgusais matematikas skolotajs atsttija skoléniem $adus darba noradijumus:

“Sodien jiis patstavigi iegiisiet vienu no kombiniciju skaita ipasibam. So ipasibu biis viegli “ieraudzit’, ja
atrisinasiet divus piedavatos uzdevumus, salidzinasiet tos un centisieties saskatit kadu kopsakaribu. Formuléjiet $o
ipasibu ar vardiem un pierakstiet, izmantojot kombinatorika pienemto simboliku! Méginiet pieradit, ka $i ipasiba ir
pareiza jebkuriem skaitliem!”

Dotie uzdevumi.

1. Uz rinka linijas atziméti 5 punkti: A, B, C, D un E. Cik nogrieznu, kuru galapunkti atrodas atzimétajos punk-
tos, var novilkt? Cik ir trijstaru, kuru virsotnes atrodas atzimétajos punktos? Kuru figiiru ir vairak - nogrieznu vai
trijstaru?

2. Talka piedalas 100 cilvéku. Cik dazadu darba grupu, kas sastav no 2 cilvékiem, var izveidot? Cik dazadu darba
grupu, kas sastav no 98 cilvékiem, var izveidot? Kura gadijuma iespéjamo grupu skaits ir lielaks?”

Pétama probléma
Kada ipasiba piemit kombinaciju skaitam?

Darba gaita

leglto datu registrésana un apstrade



SKOLENA DARBA LAPA M_11_LD_04_P

Hipoteze
Uzraksti hipotézi par kombinaciju skaita ipasibu visparigam gadijumam!

Hipotézes pieradisana

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Kados gadijumos $o kombinaciju skaita ipasibu lietderigi izmantot?



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_04_01

Vards uzvards klase datums

PERMUTACLU, VARIACIJU UN KOMBINACIJU SKAITA APREKINASANA

Uzdevums (76 punkti)
Aizpildi tabulu!
. Viena no Sakartota vai | Atbilstosa . .
Visu elementu |Elementu S - . . Izladu skaita
- o iespéjamam | nesakartota |izlases veida e sx
skaits skaits izlasé |. /" T . aprékinasana
izlasém izlase nosaukums ’

Kalninu gimené
(tévs, mate, déli
Janis un Juris,
meita Anna)
visi labi spele
$ahu.Vecgada
vakara tiks rikots
saha turnirs. Cik
dazados veidos
vini var sadalit
3 godalgotas
vietas?

Karoga ir Cetras
horizontalas
krasu joslas,
katra josla sava
krasa. Cik dazadu
karogu iespéjams
izgatavot, ja ir
sarkans, zils,

zal$, melns, balts
un dzeltens
audums?

Cik ¢etrciparu
skaitlus var
izveidot no
cipariem 3, 4,
5 un 6, ja cipari
skaitli nedrikst
atkartoties?

Uz rinka linijas
atlikti punkti A,
B,C, D, E F, G.Cik
dazadu trijstaru
ar virsotném
dotajos punktos
var konstruét?




KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_04_02

Vards uzvards klase datums

KOMBINATORISKI SPRIEDUMI

1. uzdevums (2 punkti)
Cik veidos cetri skoléni — Karlis, Janis, Anna un Elza — var nostaties viena rinda (1. zim.)?

1. zim.

2. uzdevums (3 punkti)
Cik veidos cetri dejotaji — Karlis, Janis, Anna un Elza - var izveidot apli, sadodoties rokas (2. zim.)?

2. z7im.



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_04_02

3. uzdevums (2 punkti)
Cik veidos no cetriem skoléniem- Karla, Jana, Annas un Elzas - var izvéléties divus klases sakopsanas darbiem?

4. uzdevums (3 punkti)
Pamatskolas pasakuma laika ¢etriem vidusskoléniem — Karlim, Janim, Annai un Elzai - jaizveido divi pari, kas
vienlaikus rapétos par kartibu skola. Cik veidos vini var izveidot $os parus?



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_04_V1

Vards uzvards klase datums

KOMBINATORIKAS ELEMENTI

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Dota kopa X={a;b;c;d}.
a) Uzraksti visas nesakartotas izlases, kas sastav no trim dazadiem kopas X elementiem!

b) Izvélies vienu no uzrakstitajam nesakartotajam izlasém un no tas elementiem izveido visas sakartotas izlases
no trim dazadiem elementiem!

2. uzdevums (2 punkti)
Ziméjuma attélota Kombinatorikas valsts celu karte. Cik daza- ’ C
dos veidos var aizbraukt (atgriezties atpakal nedrikst):

a) no pilsétas A lidz pilsétai H,

b) no pilsétas A lidz pilsétai D? A ﬁ

3. uzdevums (3 punkti)

Klasé ir 18 meitenes un 12 zéni. Cik dazados veidos skolotajs var izvéléties 3 skolénus klases telpas uzkopsanas
darbiem?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_04_V1

4, uzdevums (2 punkti)
Tumsa veikala noliktava ir kaste, kura ir 10 vienadi kurpju pari. Kads ir minimalais kurpju skaits, kas jaiznem no
kastes, lai starp iznemtajam kurpém noteikti butu paris?

5. uzdevums (3 punkti)

Sastadi dota uzdevuma risinajuma planul!

Kodu veido 5 dazadi simboli. Pirmie divi simboli ir latinu alfabéta burti (latinu alfabéta ir 26 burti), pédéjie tris
simboli ir cipari. Cik dazadus durvju kodus var izveidot?

6. uzdevums (4 punkti)
Pilsétas Domeé ir 15 deputati.
a) Cik dazados veidos var izvéléties Domes priekssédétaju un sekretaru?
b) Vai starp $iem 15 deputatiem noteikti ir divi tadi, kuriem dzims$anas diena ir viena ménesi? Pamato!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_04_V1

7. uzdevums (3 punkti)
Ar automobili, kura ir piecas vietas, Cetri draugi noléma doties celojuma pa Eiropu. Trim celotajiem ir vaditaja
aplieciba. Cik veidos celotaji var ienemt vietas automobili atbilstosi satiksmes drosibas noteikumiem?

8. uzdevums (5 punkti)
Plakné atrodas 12 punkti (zimé&jums).
a) Cikir trijstaru ar virsotném dotajos punktos?
b) Cik no tiem ir taisnlenka trijsttiri?
c) Kads ir lielakais iespéjamais laukums trijstarim, kura | ; ii E E ; 3
virsotnes ir dotajos punktos? Atbildi pamato! ‘ ‘ . ‘ . ‘
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_04_V2

Vards uzvards klase datums

KOMBINATORIKAS ELEMENTI

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Dota kopa A={n;m;k;l}.
a) Uzraksti visas nesakartotas izlases, kas sastav no trim dazadiem kopas A elementiem!

b) Izvélies vienu no uzrakstitajam nesakartotajam izlasém un no tas elementiem izveido visas sakartotas izlases
no trim dazadiem elementiem!

2. uzdevums (2 punkti)

Ziméjuma attélota Kombinatorikas valsts celu karte. Cik daza-
dos veidos var aizbraukt (atgriezties atpakal nedrikst):

a) no pilsétas B lidz pilsétai D,

b) no pilsétas A lidz pilsétai D?

3. uzdevums (3 punkti)
Klasé ir 16 meitenes un 14 zéni. Cik dazados veidos skolotajs var izvéléties 3 skolénus dalibai skolas pasakuma?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_04_V2

4, uzdevums (2 punkti)

Davanu maisa ir 16 vienada izméra un formas Sokolades tafelites, no kuram 8 ir ar lazdu riekstiem un 8 ar
mandelém. Kads ir minimalais tafelisu skaits, kas jaiznem no maisa, lai starp iznemtajam $okoladém noteikti butu
$okolade ar mandelém?

5. uzdevums (3 punkti)

Sastadi dota uzdevuma risinajuma planul!

Kada valsti automasinu numuri sastav no 2 dazadiem burtiem (alfabéta ir 25 burti) un tie$i 4 dazadiem cipariem.
Cik dazadus automas$inu numurus var izveidot?

6. uzdevums (4 punkti)
Sacensibam pieteicas 16 sportisti (visiem ir vienadas iespéjas uzvarét).
a) Cik dazados veidos $ie sportisti var sadalit pirmo un otro vietu?
b) Vai starp Siem 16 sportistiem noteikti ir divi tadi, kuriem dzimsanas diena ir viena ménesi? Pamato!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_04_V2

7. uzdevums (3 punkti)
Sesi studenti izléma aizbraukt uz Jarmalu ar automobili, kura ir 7 vietas. Diviem no viniem ir vaditaja aplieciba.
Cik veidos vini var ienemt vietas automobili atbilstosi satiksmes drosibas noteikumiem?

8. uzdevums (5 punkti)
Plakné atrodas 12 punkti (zimé&jums).

a) Cik ir trijstiiru ar virsotném dotajos punktos? A ig ic D ‘E _F

b) Cik no tiem ir vienadsanu trijstari? ‘ ‘ ® ‘ ‘ ®

c) Kads ir lielakais iespéjamais laukums trijstarim, kura 5 i :
virsotnes ir dotajos punktos? Atbildi pamato! ‘ ‘ ‘ ””” ‘ . ‘
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KOMBINATORIKAS ELEMENTI

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Dota kopa X={a;b;c;d}.
a) Uzraksti visas nesakartotas izlases, kas sastav no trim dazadiem kopas X
elementiem!
b) Izvélies vienu no uzrakstitajam nesakartotajam izlasém un no tas elemen-
tiem izveido visas sakartotas izlases no trim dazadiem elementiem!

D \

2. uzdevums (2 punkti)
Ziméjuma attélota
Kombinatorikas valsts celu karte.
Cik dazados veidos var aizbraukt
(atgriezties atpakal nedrikst):
a) no pilsétas A lidz
pilsétai H,
b) no pilsétas A lidz
pilsétai D?

3. uzdevums (3 punkti)
Klasé ir 18 meitenes un 12 zéni. Cik dazados veidos skolotajs var izvéléties 3
skolénus klases telpas uzkopsanas darbiem?

4. uzdevums (2 punkti)

Tumsa veikala noliktava ir kaste, kura ir 10 vienadi kurpju pari. Kads ir mini-
malais kurpju skaits, kas jaiznem no kastes, lai starp iznemtajam kurpém noteikti
batu paris?

5. uzdevums (3 punkti)

Sastadi dota uzdevuma risinajuma planu!

Kodu veido 5 dazadi simboli. Pirmie divi simboli ir latinu alfabéta burti (latinu
alfabéta ir 26 burti), pédéjie tris simboli ir cipari. Cik dazadus durvju kodus var
izveidot?

MATEMATIKA 11. klase

6. uzdevums (4 punkti)
Pilsétas Domeé ir 15 deputati.
a) Cik dazados veidos var izvéléties Domes priekssédétaju un sekretaru?
b) Vai starp Siem 15 deputatiem noteikti ir divi tadi, kuriem dzim$anas diena
ir viena ménesi? Pamato!

7. uzdevums (3 punkti)

Ar automobili, kura ir piecas vietas, Cetri draugi noléma doties celojuma pa
Eiropu. Trim celotajiem ir vaditaja aplieciba. Cik veidos celotaji var ienemt vietas
automobili atbilstosi satiksmes drosibas noteikumiem?

8. uzdevums (5 punkti)

Plakné atrodas 12 punkti (ziméjums).

a) Cik ir trijstaru ar
virsotném dotajos
punktos?

b) Cik no tiem ir taisn- | 5
lenka trijstiri? o

N C

A g D E
A A S dRand

c) Kads ir lielakais iespé-
jamais laukums trij-
starim, kura virsotnes :
ir dotajos punktos?
Atbildi pamato!
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2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Dota kopa A={n;m;k;l}.
a) Uzraksti visas nesakartotas izlases, kas sastav no trim dazadiem kopas A
elementiem!
b) Izvélies vienu no uzrakstitajam nesakartotajam izlasém un no tas elemen-
tiem izveido visas sakartotas izlases no trim dazadiem elementiem!

2. uzdevums (2 punkti)

Ziméjuma attélota
Kombinatorikas valsts celu karte.
Cik dazados veidos var aizbraukt
(atgriezties atpakal nedrikst):

a) no pilsétas B lidz pilsétai D,

b) no pilsétas A lidz

pilsétai D?

3. uzdevums (3 punkti)
Klasé ir 16 meitenes un 14 zéni. Cik dazados veidos skolotajs var izvéléties 3
skolénus dalibai skolas pasakuma?

4. uzdevums (2 punkti)

Davanu maisa ir 16 vienada izméra un formas Sokolades tafelites, no kuram
8 ir ar lazdu riekstiem un 8 ar mandelém. Kads ir minimalais tafeli$u skaits, kas
jaiznem no maisa, lai starp iznemtajam Sokoladém noteikti bitu sokolade ar
mandelém?

5. uzdevums (3 punkti)

Sastadi dota uzdevuma risinajuma planu!

Kada valsti automasinu numuri sastav no 2 dazadiem burtiem (alfabéta ir
25 burti) un tiesi 4 dazadiem cipariem. Cik dazadus automa$inu numurus var
izveidot?

6. uzdevums (4 punkti)
Sacensibam pieteicas 16 sportisti (visiem ir vienadas iespéjas uzvarét).
a) Cik dazados veidos $ie sportisti var sadalit pirmo un otro vietu?
b) Vai starp $iem 16 sportistiem noteikti ir divi tadi, kuriem dzimsanas diena ir
viena ménesi? Pamato!

7. uzdevums (3 punkti)

Sesi studenti izléema aizbraukt uz Jarmalu ar automobili, kura ir 7 vietas. Diviem
no viniem ir vaditaja aplieciba. Cik veidos vini var ienemt vietas automobili atbil-
stosi satiksmes dros$ibas noteikumiem?

8. uzdevums (5 punkti)
Plakné atrodas 12 punkti (ziméjums).
a) Cik ir trijstaru ar
virsotném dotajos CA B ‘D
punkios R L O 2 B
b) Cik no tiem ir vienad- |
sanu trijstari? ******** ‘ ******* ‘ ****** ‘ ****** ’ ****** ‘ ****** Q***
¢) Kads ir lielakais iespé- | ‘G H | ‘K iL M |
jamais laukums trij- e —— R “ :
stirim, kura virsotnes | : : , “ : . |
ir dotajos punktos? SN SR S SRR SO S S SR
Atbildi pamato!
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Vértéganas kritériji Paskaidro trijstaru skaita iegtsanu - 1 punkts
Urd Nosaka visu trijstaru skaitu — 1 punkts
zde- |, . . .. :
vums Kritériji Punkti 8 Nosaka viena veida taisnlenka (vienadsanu) trijstaru skaitu — 5
’ 1 punkts
Zina, kas ir nesakartota izlase - 1 punkts - - - o :
- - - - Nosaka visu taisnlenka (vienadsanu) trijstaru skaitu — 1 punkts
1. Zina, kas ir sakartota izlase — 1 punkts 3 . T
Aprékina un pamato lielako laukumu - 1 punkts
Uzraksta visas izlases — 1 punkts -
Kopa 25

Nosaka celu skaitu no A (B) lidz H (D) - 1 punkts
Nosaka celu skaitu no A lidz D - 1 punkts

Aprékina skolénu skaitu klasé — 1 punkts

3. | Saprot, ka izvélétie skoléni ir nesakartota izlase — 1 punkts 3

Aprékina izladu skaitu — 1 punkts

Nosaka minimalo kurpju (Sokolades tafelisu) skaitu — 1 punkts

Pamato atbildi - 1 punkts

Risinajuma plana veido3ana
Ja uzraksta atseviskus plana solus, tos nepamatojot — 1 punkts

5. | Jaizveido secigu, bet neprecizi formulétu vai nepilnigi pamatotu 3
planu - 2 punkti

Jaizveido pilnigu risinajuma planu un pamato ta solus - 3 punkti

Saprot, ka abu amatu (pirmas un otras vietas) pretendenti veido
sakartotu izlasi — 1 punkts

6. | lzmanto reizinasanas likumu — 1punkts 4

Aprékina izladu skaitu — 1 punkts

Pamato 2 dzim3anas dienu eksistenci — 1 punkts

Nosaka iespéjamo vaditaju skaitu — 1 punkts

Saprot, ka pasazieru izvietojums ir sakartota izlase - 1 punkts

Aprékina iespéjamo pasazieru izvietojumu skaitu — 1 punkts

Izmanto reizinasanas likumu, ievérojot vaditaju skaitu — 1 punkts
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4. TEMATS Kombinatorikas elementi

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis
Uzdevumu pieméri

Stundas piemeérs

M_11_SP 04 P1 Tris modeli Skoléna darba lapa
M_11 _SP 04 P2 Jautajumu kubs Skoléna darba lapa
M_11 LD 04 P Kombinaciju skaita 1pasiba Skoléna darba lapa
1.variants
2.variants

Vertesanas kriteriji

Lai atvéru dokumentu aktivéjiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.
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