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GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

GEOMETRISKIE

PARVEIDOJUMI

TEMATA APRAKSTS

Ikviens sava ikdienas dzivé saskaras ar dazadiem geometriskiem parveidoju-
miem. Pieméram, arhitektiras, etnografijas vai makslas darbos var saskatit, ka to
elementi ir izkartoti noteikta ritma vai simetriski. Geometrijas macibu satura nozi-
miga ir ne vien figiiru un to ipasibu izpratne un pielietosana, bet ari figairu parvei-
dojumi. Geometrisko parveidojumu izpratne attista télaino, konstruktivo un kom-
binatorisko domasanu. Geometrisko parveidojumu apguves laika skoléns atkarto
plaknes figliru ipasibas, pieméram, saskata homotétijas saistibu ar lidzibu, interpre-
té paralélo parnesi ar vektoru palidzibu. Definéjot geometriskos parveidojumus ka
funkcijas, tiek paplasinata funkcijas un ar to saistito jédzienu izpratne.

Priek$stats par paralélo parnesi un simetriju ir radits pamatskola ne tikai mate-
matikas, bet ari informatikas, vizualas makslas un majturibas stundas.

Temata tiek aplukota paraléla parnese, aksiala simetrija, pagrieziens (centrald
simetrija ka pagrieziena specialgadijums) un homotétija, ka arl $o parveidojumu
svarigakas Ipasibas, $o ipasibu lietojums konstrukcijas, aprékinu un pieradijuma
uzdevumos.




GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI MATEMATIKA 11. klase

CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izprot geometriskos modelus un | Lieto geometriskos parveidojumus, Plano risinajumu; izvélas vai izveido Saskata matematikas saikni ar dabas un
= to attélosanu plakné. pamatojot geometrisko figru vai problémai atbilstosu matematisko modeli. | humanitarajam zinatném.
g to elementu Tpasibas un savstarpéjo -
z novietojumu.
&
« Izprot geometriskos « Lieto paralélas parneses, aksialas - Veic plaknes parklajumus, izmantojot « Analizé pagrieziena, simetriju, paralélas —
parveidojumus ka funkcionalas simetrijas, pagrieziena ipasibas plaknes figlras. parneses un homotétijas lietojumu
sakaribas. konstrukcijas, aprékina un pieradijuma maksla (pieméram, ESera zZim.),
< uzdevumos. etnografija, kartografija, astronomija, -
§ « Izprot paralélas parneses, optika u.c.
< aksialas simetrijas, pagrieziena |+ Lieto homotétijas ipasibas konstrukcijas, —_—
3 un homotétijas definicijas un aprékina un pieradijuma uzdevumos.
& ipasibas. -
Vizualizésana. Darbs ar tekstu. Modelu izgatavosana. N
SP. Geometriskais parveidojums ka LD. Plaknes parklajumi.
funkcija. E—
Demonstrésana. Demonstrésana.
< VM. Geometriskie parveidojumi. VM. Paraléla parnese. VM. ESera zimé&jumi.
= VM. Plaknes parklajumi. VM. Geometriskie parveidojumi.
& KD. Pagrieziena lietojums.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1]

Izprot geometriskos
parveidojumus ka
funkcionalas sakaribas.

Pabeidz teikumu, pasvitrojot, tavuprat,
atbilstoso frazi!
Geometriskie parveidojumiir:

a) figlru konstrukcijas gaita,

b) funkcijas, kuru argumenti un vértibas ir
plaknes punkti,

¢) laukumu vai perimetru aprékinasanas gaita
geometriskam figaram.

Analizéjot paralélo parnesi ka funkcionalu
sakaribu, nosaki:

a) definicijas apgabalu,
b) atbilstibas formul&jumu,

) vértibu apgabalu!

Vai linearu funkciju y=ax+b ari var uzskatit par

g,

‘geometrisku parveidojumu”? Atbildi pamato!

Izprot paralélas
parneses, aksialas
simetrijas, pagrieziena
un homotétijas
definicijas un ipasibas.

1. Paralélaja parnesé punkts A(4;0) attélojas par
punktu X(-3;2). lezimé parvietojuma vektorul!
Nosaki ta koordinatas!

2. Uzraksti aksialas simetrijas definiciju! Izveido
Zimé&jumu, kas ilustré definiciju!

3. Uzraksti paralélas parneses ipasibas!

1. Dots, ka MN ir trijstira ABC viduslinija.
Nosauc homotétijas centru un koeficientu, ja:
B

AN
/

a) M attélojas par A,
b) C attélojas par N!

A C

2. Definé centralo simetriju, izmantojot:
a) pagrieziena jédzienu,

b) homotétijas jedzienu!

1. Uzzimé tadu figlru, kura nav ne kvadrats, ne
rinka linija, kura attélojas par sevi pagriezienos
par 90° un 180°!

2. Uzzimé tadus divus aksiali simetriskus
trijstarus, lai vienu no tiem varétu parveidot
par otru plaknes pagrieziena rezultata! Nosaki
pagrieziena lenki un pagrieziena centrul!

Izprot geometrisko
parveidojumu visparigas
ipasibas un secinajumus
no tam, kopigo un
atskirigo starp dazadiem
parveidojumiem.

1. leraksti trakstoso!

a) Ja visiem figaras F punktiem pielieto vienu
un to pasu paralélo parnesi, pagriezienu
vai aksialo simetriju, tad ieguta figara F’ir
............ ar figaru F.

b) Ja visiem figaras F punktiem katram
atseviski pielieto vienu un to pasu
homotétiju, tad iegata figara F'ir ............
ar figaru F.

¢) Ja paralélas parneses rezultata trijstaris ABC
parveidojas par trijsturi AB’C’, tad trijstara
ABC medianu krustpunkts M parveidojas
o T ] G .

2. Nosauc geometriskus parveidojumus, kuros
saglabajas gan geometrisko figuru forma, gan
izméril

Trijstaris A,B,C, ir ieguts no trijstira ABC
ar paralélo parnesi. Trijstira ABC augstumi
krustojas punkta H, bet trijstara A,B,C,
augstumi krustojas punkta H,. Pieradi, ka
HH,=CC,!

Dots: ABC, ADE - reqgulari trijstari, ZCAD=15°,
O ir trijstart ABC ievilktas rinka linijas centrs, bet
O, ir trijstari ADE ievilktas rinka linijas centrs.
Pamato ZOAO, lielumu!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Konstrué pagrieziena
iegutas figaras, aksiali
simetriskas figiras,
veic figlru paralélo
parnesi un konstrué
homotétiskas figuras.

1. Dots trijsturis ABC un punkts E, kas atrodas
uz trijstdra malas BC. Konstrué trijstira ABC
attélu paralélaja parnese, ko nosaka vektors
EA!

2. Uzzimé vienadsanu taisnlenka trijstari!
Konstrué trijsturi, kuru iegust, doto trijstari
pagriezot par 45° ap taisna lenka virsotni!

1. Dots pagrieziena centrs O un lenkis ¢.
Uzraksti planu nogriezna AB attélojuma
konstruésanai Saja pagrieziena!

2. Uzzimé trijstri ABC, izvéelies homotétijas
centru arpus ta un konstrué trijstarim
ABC homotetisku trijstari, ja homotéetijas
koeficients

a) k=3,
b) k=-2!

MATEMATIKA 11. klase

Dotas divas rinka linijas ®, un ®, un nogrieznis
AB. Ar cirkuli un linealu konstrué punktu M uz

®, un punktu N uz o, ta, ka MN=AB!

O

A B

Lieto paralélas parneses,
aksialas simetrijas,
pagrieziena ipasibas
konstrukcijas, aprékina
un pieradijuma
uzdevumos.

Izmantojot pagriezienu, pieradi, ka hordas, kas
savelk vienadus lokus, ir vienada garumal!

1. Dots Saurs lenkis un punkts D ta iekSpusé.
Izmantojot centralo simetriju, konstrué taisni
AB, kas lenka malas krusto punktos A un B ta,
lai AD=DB!

2.Vienadmalu trijstaris tiek pagriezts par 30° ap
vienu no virsotném. Pamato, ka dota trijstara
un pagrieziena iegata trijsttra kopiga dala ir
aksiali simetriska figara!

3. Kvadrats tiek pagriezts ap vienu no virsotném
par 30°. Nosaki dota kvadrata un pagrieziena
iegata kvadrata kopigo dalu! Apréekini iegatas
dalas un kvadrata laukumu attiecibu!

1. Pieradi, ka vienadsanu trapecé ABCD
(AD||BC) pamatu viduspunkti, diagonalu
krustpunkts un sanu malas pagarinajumu
krustpunkts atrodas uz vienas taisnes!

2. Dots regulars trijstris ABC ar centru punkta
O. Caur O novilktas divas taisnes, lenkis starp
kuram ir 60°. Viena no taisném krusto trijstara
ABC malas punktos N un L, bet otra punktos K
un M. Pieradi, ka NL=KM!

3.Vienadmalu trijstara ABC iekSpusé dots
punkts M ta, ka AM=1, BM=4/3, CM=2.
Aprékini ZAMB, ZBMC, malas AB garumu!
Piezime: Izmanto pagriezienu ap punktu C par 60°
virzienano A uz B!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto homotétijas
ipasibas konstrukcijas,
aprékina un pieradijuma
uzdevumos.

1. Rombs ABCD ir homotétisks rombam EFGH.
Kadi ir romba EFGH lenki, ja ZA=35°!

2. Papildini homotétijas ipasibu formuléjumus!

a) Ja taisne [ homotétija attélojas par taisni [,
tad vainu [, sakritar [, vaiari............... .

b) Ja rinka linija ® homotétija ar centru O
attélojas par rinka liniju @, un centrs O
atrodas uz o, tad vai nu o, sakrit ar o (ja
k=1),vaiar ...coooviiviniiiiiiiiien,

1.Trapecé ABCD (AD - garakais pamats)
diagonales krustojas punkta E. Pamata
malu garumi ir 4 cm un 10 cm. Nosaki, vai
trijstari AED un BEC ir homotétiski! Nosaki
homotétijas centru un koeficientu!

2. Trijstara A,B,C, malas ir trijstara ABC
viduslinijas. Konstrué centru homotétijai, kas
trijstari ABC attélo par trijstari A,B,C,! Nosaki
homotétijas koeficientu!

3. Divas rinka linijas iek3éji pieskaras punkta P.
Caur punktu P novilktas divas taisnes, kas
katra krusto katru rinka liniju vél cita punkta.

Pieradi, ka ABA,B, ir trapece!
B \

A

P

GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

1. Trijstaris ABC (£LA=90°) ir vienadsanu
taisnlenka trijstaris. Ar homotétijas centru
punkta A konstruéts tam homotétisks trijsturis
AB,C, t3, ka trijstra AB,C, laukums ir divas
reizes lielaks neka trijstira ABC laukums.
Pieradi, ka AB,=BC(!

2. Pieradi, ka divi trijstari, kuri ir homotétiski, ir
ar1 [idzigi! Vai ari apgrieztais apgalvojums ir
spéeka?

3. Doti divi trijstari. Uzraksti kadu nepiecieSamo
nosacijumu, lai Sie trijstari butu homotétiski!




GEOMETRISKIE

PARVEIDOJUMI
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Lieto jedzienus
parveidojums, pagrie-
ziens, centrala simetrija,
aksiala simetrija,
simetriskas figiras,
paraléla parnese,
homotéetija, homotétis-
kas figaras, homotétijas
koeficients, lidziba,
lidzigas figiras -,
aprakstot realas
situacijas, komentéjot
geometrisko
parveidojumu lietosanu
citos matematikas
tematos.

1. Ar kadu geometrisko parveidojumu viena
no figiram attélojas par otru? Ja iespéjams,
noradi parveidojumu parametrus!

T

LTI

e

| ]

2. Dots taisnstdra paralélskaldna ziméjums.
Saskati vismaz tris paralélas parneses un
raksturo tas, lietojot vektora jédzienu!

|

|

|

FENINE NN
7

t e

1. Rombs tiek pagriezts par 90° ap diagonalu
krustpunktu. lezimé dotas un pagrieziena
iegutas figras kopigo dalu! Raksturo ieglto
figru un tas ipasibas!

2. Attéla dota dala no funkcijas y=f(x) grafika!
Papildini funkcijas y=f(x) grafiku, lai funkcija
batu:

a) para;
b) nepara;
) periodiska!

Nosauc izmantotos geometriskos
parveidojumus!

><V

3. Lietojot matematika pienemtos jédzienus,
raksturo animacija demonstréto!
(M_11_UP_02_VM1)

MATEMATIKA 11. klase

1. Konstrué doto funkciju grafikus un raksturo
iegto ziméjumu, lietojot ar geometriskajiem
parveidojumiem saistitus jédzienus:

a) y=2x-1 uny=2x+3,
b) y=2x-1 uny=-2x-1,

c) y=2x-1 uny=—%x—1!

2.Vienadsanu trijstari novilktas visas
viduslinijas. Saskati un apraksti geometriskos
parveidojumus: aksialo simetriju, homotétiju,
pagriezienu, paralélo parnesi, centralo
simetriju!
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Veic plaknes
parklajumus, izmantojot
plaknes figras.

Parklaj plakni ar vienadiem dazadmalu
trijstariem, izmantojot geometriskos
parveidojumus! Nosauc izmantotos
geometriskos parveidojumus!

1.1zveido plaknes parklajumu, kura izmantotas
vismaz divas dazadas plaknes figaras!

2. Izveido zZiméjumu konkursam “Originalakais
parkets”!

1.1zveido plaknes parklajumu, kura izmantoti
gan regulari trijstari, gan regulari cetrstari, gan
regulari sedstari! Vai vari izveidot parklajumu,
kura kopigas malas ir tikai dazadam figiram
(trijstrim un Cetrstarim, Cetrsturim un
sesstarim, trijstrim un sedstarim)?

2. Vai plakni var parklat ar regulariem
piecstiriem, izmantojot geometriskos
parveidojumus? Ja var, apraksti So procesu,
bet ja nevar, pamato to!

legiist informaciju
par geometriskajiem
parveidojumiem,
fraktaliem no teksta.

Geometrisko parveidojumu konstrukcijas gaitu
var sadalit atseviskos solos — operacijas:

a) caur doto punktu novelk taisni paraléli
dotajam nogrieznim;

b) dota garuma nogriezni atliek uz jau
novilkta stara no i stara sakumpunkta;

¢) no dota punkta novelk perpendikulu pret
taisni;

d) atliek dota lieluma lenki ta, lai ta viena mala
sakristu ar doto staru;

e) konstrué k reizes garaku nogriezni.
Kuras no $Sim operacijam tiek lietotas visu
geometrisko parveidojumu konstrukcijas?

Definéjot funkcijas, tiek izmantoti parametri —
konstantes, kas ietilpst funkcijas apraksta.
Parametri ir nemainigi attieciba pret visiem
definicijas apgabala punktiem. Pieméram,
uzdodot linearu funkciju y=ax+b, izmanto
divus parametrus - lineara locekla koeficientu

a un brivo locekli b. Ari geometriskajiem
parveidojumiem ir parametri, kas tos nosaka.
Nosauc paralélas parneses, aksialas simetrijas un
pagrieziena parametrus!

Ja divas rinka linijas nav vienadas, tad vienmér
eksisté tiesi divas homotétijas (viena — ar
negativu, otra — ar pozitivu koeficientu), kas
attélo vienu rinka liniju par otru. Homotéetijas
koeficienta modulis vienmér vienads ar radiusu
attiecibu. Ja rinka linijas atrodas viena arpus
otras un nepieskaras, tad “pozitivas” homotétijas
centrs ir kopéjo aréjo pieskaru krustpunkts O,,
bet “negativas” - kopéjo iekséjo pieskaru
krustpunkts O, (sk. zim.). Izvirzi hipotézi par
homotétijas centru atrasanas vietu, ja: a) rinka
[inijas aréji pieskaras, b) rinka linijas iekséji
pieskaras!

Izmanto IT informacijas
iegusanai, geometrisko
parveidojumu
demonstrésanai.

Izmantojot datora pieejamos zimésanas rikus,
pasa izveidotai figurai konstrué:

a) figlru, kas iegUta paralélas parneses
rezultata,

b) aksiali simetrisku figaru,
) centrali simetrisku figaru,

d) figlru, kas iegUta pagriezot doto figlru
par -90°!

Izmantojot datora pieejamos zimésanas rikus,
dotajam trijstarim konstrué homotétisku
trijstari, ja homotétijas centrs ir :

a) trijstara iek$puse,
b) trijstdra virsotne,

C) trijstara arpusé!

Izmantojot datora pieejamos zimésanas rikus,
atrisini uzdevumu:

a) rombam “izgriez” neregularas formas
fragmentu, paraléli to parnes par vektoru,
kas sakrit ar malu un “pielimé” pie “romba”
pretéjas malas,

b) izveido vizualu prezentaciju, kas demonstré
plaknes parklasanu ar doto figaru!
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Izmanto geometriskos
parveidojumus
uzdevumos ar praktisku
saturu.

Pilsétas A un B atrodas viena pusé no dzelzcela
[inijas. Jaizveido cel$ no A uz B t4, lai tas ietu
caur staciju, kura atrodas pie dzelzcela linijas.
Kur jabave stacija, lai braucot caur to, pa visisako
celu savienotu punktus A un B?

Starp pilsétam A un B atrodas kanals ar
paraléliem krastiem. Kur jace| parceltuve
(perpendikulari kanala krastiem), lai pilsétas A
un B savienotu pa visisako marsrutu?

o
B

AO
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Ziméjuma attélots jaras krasts, automagistrale
(nepartraukta linija) un dzelzcel$ (partraukta
[inija). Ostu jabave vieta, kas ir vismaz 1 km
attaluma no automagistrales un ne vairak ka

1 km attaluma no dzelzcela. Atrast ziméjuma tas
jaras krasta dalas, kuras var bavét ostu!

Analize pagrieziena,
simetriju, paralélas
parneses un homotétijas
lietojumu maksla

(piem. ESera zim.)
etnografija, kartografija,
astronomija, optika, u.c.

1. Kurus geometriskos parveidojumus var
saskatit dotajos latvju rakstos?

Méness zZimé O [}

Pérkona zimé

Zalksa zime

2. Izpéti attélus dotaja vietné
http://www.worldofescher.com/gallery/
Kadus parveidojumus Seit var saskatit?

1. Kur apkartéja dzive var saskatit homotétisku,
pagrieziena vai ar paralélo parnesi iegatu
figlru mode|us?

2. Izvélies vienu no prezentacija
demonstrétajiem ESera ziméjumiem un
komenté geometrisko parveidojumu
lietojumu taja (M_11_UP_02_VM2)!

Par joslu rakstiem sauc ornamentus, ko
ierobezo 2 paralélas malas un joslas platums
atbilst vienam elementam. Joslu raksta garums
ir neierobezots. Joslu raksti tiek veidoti no
atseviskiem elementiem. Pétot joslu rakstus, var
ievérot, ka to elementiem piemit simetriskums —
gan pret asi (@asim), gan pret punktu; tos

iegUst ar citu elementu paralélo parnesi. Par
paraugiem izmantosim elementus L, Z un C un
tiem simetriskus elementus, ari spogulattélus
(sk. zim.). Par matematiski vienadiem

sauksim rakstus, kuri iegstami pasi no sevis

ar vieniem un tie pasiem eometriskajiem
parveidojumiem. Cik matematiski dazadus joslu
rakstus iespé&jams izveidot, izmantojot dotos
paraugus (M_11_UP_02_P1)?




GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI
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Irieguvis prieksstatu par
fraktaliem ka masdienu
matematikas pétijumu
objektiem.

Izmantojot vietni http://www.fraktalis.lv un
citus pieejamos materialus, sagatavo atbildes uz
jautajumiem!

a) Ka var nodefinét fraktali?

b) Kad sakas matematiski pétijumi par
fraktaliem?

c) Kadas nozarés tiek izmantoti fraktali?

d) Kadi zinatnes sasniegumi lava attistities
fraktalu geometrijai?

Uzraksti piemérus no apkartéjas pasaules, kuros
sastopamas fraktalu formas!

Izmantojot datora pieejamos zimésanas rikus,
izveido fraktali!
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STUNDAS PIEMERS

GEOMETRISKAIS PARVEIDOJUMS KA FUNKCIJA

Mérkis Macibu organizacijas formas
Pilnveidot izpratni par geometriskajiem parveidojumiem, izmantojot vizualu un Frontals darbs, grupu darbs, individuals darbs. Grupas (velams 4 skoleni grupa)
tekstualu informaciju. izveido jau stundas sakuma. e
Skolénam sasniedzamais rezultats Vértésana
o Klasificé geometriskos parveidojumus. Skolotajs guist informaciju par skolénu izpratni, sanemot atbildes uz jautaju-
 Zina parametrus, kas nosaka paralélo parnesi, aksialo simetriju, pagriezienu, miem, sekojot grupu darbam ar tekstiem; skoléni stundas gaita salidzina viedoklus
homotétiju. grupas ietvaros un starp grupam, parbauda, papildina stundas nobeiguma izveidoto
shému. -
NepiecieSamie resursi -
o Spéle “Geometriskie parveidojumi” Skolotaja pasnovértéjums
o Izdales materiali - teksts (M_11_SP_02_P1). Secina par skolénu prasmi patstavigi izmantot vizualu un tekstualu informa-
o Vizualais materials (M_11_SP_02_VM]1). ciju un tas nozimi rezultata sasniegSanai, stunda izvéléto metozu un materialu —
lietderibu.

Macibu metodes
Vizualizé$ana, darbs ar tekstu.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Vizualizésana (17 minGtes)

Izdala spéles “Geometriskie parveidojumi” kartites. Paskaidro, ka attélos redzami dazadi Sanem kartites. Izpéta attélus. Klasificé figlru parveidojumus, nosakot pazimi, péc kuras
geometriski parveidojumi. Aicina dotos parveidojumus klasificét, saskatot pazimes, péc | klasificé, izdoma nosaukumus parveidojumu veidiem.
kuram to var darit, katrai parveidojumu grupai izdomat nosaukumu. Klasificét var péc ta, kadu figaru iegdst — vai saglabdjas gan figaras forma, gan izméri (iegast

vienadu, lidzigu, citu figaru); ari péc ta, ka mainds figaras novietojums, kadas darbibas/soli
izmantoti, parveidojot figaru.
Informé paréjos skolénus, uzzina citu grupu pieejas.

Ladz katrai grupai nosaukt pazimi, péc kuras veikta klasifikacija. Isi pieraksta uz tafeles. Piedalas shémas/shému izveidé, salidzina to ar savu salikto. Paskaidro, izsaka
Var aicinat grupas, kuras dalijumu veikusas péc viena principa salidzinat darba rezultatus. komentarus.

Uz tafeles veido shémas/shému uzmetumus. Demonstré atbilstosos attélus
(M_11_SP_01_VM1), var izmantot interaktivo tafeli. Elektroniskais vizudlais materials ar
dazadiem geometrisko pdrveidojumu attéliem atbilst spéles kartitém. Aicina skolénus isi
komentét.




Jauta, ar kadiem citiem matematiskiem jédzieniem saistas attélos saskatitais. Ja
nepiecieSsams uzvedina, jautajot, kura matematiska modela definicija ir runa par divam
kopam un atbilstibas nodibinasanu starp tam. Veido sarunu, nonakot pie secinajuma, ka
geometriskos parveidojumus var uzskatit par funkcijam.

Jauta, ko katra gadijuma var uzskatit par definicijas kopu, ko par vértibu kopu, mudina
vardiski raksturot piekartojuma likumu. Skoléni iespéjams minés, ka definicijas un
vértibu apgabali ir doto figlru visu punktu kopas, javirza saruna, lai secinatu, ka daziem
no parveidojumiem (iznemot projekcijas) definicijas apgabals un ari vértibu apgabals ir
visa plakne. Demonstré atbilstosos attélus (M_11_SP_01_VM1).

Vér$ uzmanibu uz skolénu piedavatajiem geometrisko parveidojumu veidu
nosaukumiem. Parruna tos, saskano ar pienemtajiem nosaukumiem.

Informé, ka 3aja temata apskatis paralélo parnesi, aksialo simetriju, pagriezienu,
homotétiju (centralo simetriju ka pagrieziena, homotétijas specialu gadijumu). Attélos
redzama ari paraléla un centralda projekcija un ir vél ari citi parveidojumi.

GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Saskata analogijas ar funkcijam algebra.
Atbild uz jautajumiem.

Strada ar attéliem. Norada katram parveidojumam definicijas un vértibu kopu, raksturo
piekartojuma likumu. Saskata parveidojumus, kuru definicijas un vértibu apgabals ir visa
plakne un tos, kur né.

Parruna geometrisko parveidojumu nosaukumus, atceras jau macitos.

Darbs ar tekstu (15 minates)

Atgadina, ka algebra, uzdodot funkcijas, izmanto parametrus, kas ietilpst funkcijas
apraksta (formula), ari geometriskajiem parveidojumiem ir parametri ar geometrisku
jégu, kas nosaka konkréto parveidojumu. Defingjot parveidojumu, tiek noskaidrots, par
kadu punktu parveidojuma attélojas dotais punkts.

Izdala darba lapu (M_11_SP_01_P1) ar informaciju, par parveidojumiem un to
parametriem. Katrs skoléns grupa sanem tekstu par vienu no parveidojumiem. LGdz katru
skolénu izlasit un pardomat informaciju par vienu no parveidojumiem (laiks 5 minutes).
Aicina skolénus péc kartas iepazistinat paréjos grupa ar izlasito.

Ir Cetri teksti atbilstosi parveidojumu veidiem, ja skolotdjs, izvértéjot apjomu un skolénu
priekszinasanas, nolemj informaciju par paralélo parnesi un aksialo simetriju dot vienam
skoléenam, tad sakotnéji skolénu grupas javeido pa 3.

Sanem darba lapu ar tekstu, izlasa, pardoma, ka to stastis paréjiem grupas dalibniekiem.
Stasta un rada - nosauc parveidojumu, raksturo parametru/ parametrus, kas nosaka
parveidojumu, definé parveidojumu, paskaidro to ar piemériem. Klausas, jauta, atbild,
isi pieraksta, skicé ziméjumus - iegUst informaciju par 4 aplikojamajiem parveidojumu
veidiem.

Vizualizésana (8 minutes)

Aicina skolénus individuali péc atminas izveidot shému ar parveidojumu klasifikaciju,
atbilstosi stunda apgutajam, paradot 4 parveidojumu veidus, katram isi pierakstot
parametrus un uzskicéjot atbilstosu zimé&jumu.

Aicina atgriezties pie stundas sakuma klasificétajiem parveidojumiem, ja nepiecieSams
shému uz tafeles papildina, saistot ar stunda apguto, parruna to, akcentéjot batisko.
Informé, ka stundas sakuma attélos véroja, par kadam figiram geometriskie
parveidojumi parveido dotas figras. Nakamajas stundas runas precizés parveidojumu
ipasibas, konstrués figlras, izmantos geometriskos parveidojumus dazadu uzdevumu
risinasana.

Patstavigi izveido shému. So uzdevumu skoléni veic pardomajot un atceroties. Ja nav
parliecibas par kaut ko, atstaj brivu vietu, ko péc tam papildina.

Saista stunda apguto ar sakotnéjo pieeju parveidojumu klasifikacijai, izsaka
ierosinajumus shémas pilnveido3anai. Salidzina, papildina shému.




STATISTISKS PETIJUMS

Darba izpildes laiks 10 + 40 minates M_11_LD_03

Mérkis

Veidot izpratni par statistisko datu vidéjiem lielumiem un izkliedes mériem,
savacot datus, veicot aprékinus, analizéjot un interpretéjot datus, ka ari pilnveido-
jot sadarbibas prasmes.

Sasniedzamais rezultats
« Veic aptauju, apkopo datus.
« Nosaka statistiskos raditajus (modu, medianu, vismazako un vislielako veérti-
bu, amplitadu, standartnovirzi).
« Konstrué histogrammu.
 Analizé un interpreté datus.

Saskata un klasificé lielumus, formulé pétamo problému Dots
Veido planu Dots
legast un apstrada informaciju Macas
Formulé pienémumu/ hipotézi Patstavigi
Veic pieradijumu -

Analizé un izverteé rezultatus, secina Macas
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (par) Macas

Darbs veicams paros.

Ir svarigi, lai skoléni pirms darba veiksanas biitu sagatavojusi izlases datus ap-
stradei. Tapéc jau kada no iepriekséjam macibu stundam paredz 10 miniites laika,
lai skolenus iepazistinatu ar situdcijas aprakstu un pétamo problemu, ka ari uzdotu
viniem savakt datus izlasei, kas katram parim bis atskiriga.

Darba izmanto ari klases izlasi. Datus, kas raksturo klasi, apstrada skolotajs pats.
Rezultatus skoleniem iedod, lai vini varétu salidzinat izlases.

Ta ka datu kopas nav |oti lielas, visus aprékinus veic rakstiski. Darba izpilde
veélams lietot zinatnisko kalkulatoru.

MATEMATIKA 11. klase

Situacijas apraksts

Skola noléma noskaidrot vidéjo laiku, ko skoléni pavada cela uz skolu. Lai
iegtu precizus datus, vajadzétu aptaujat visus skolas skolénus. Tacu tas varétu but
loti darbietilpigs process, tapéc noléma veikt aptauju tikai viena klasé. Kads no
pétijuma organizatoriem izteica Saubas par $adi iegito rezultatu objektivitati un
ierosinaja veikt vél otru aptauju, kura aptaujatu tikpat skolénu, cik pétamaja klase,
tacu skoléni tiktu izraudziti péc nejausibas principa. Paréjie organizatori piekrita,
kaut gan bija parliecinati, ka skolas skolénu vidéji cela pavadito laiku var noteikt,
savacot, apstradajot un izanalizé&jot tikai vienas klases datus.

Skolas “videjo” skolénu var raksturot, izvéloties ari citas pazimes. Pieméram, var
savakt datus par briva laika daudzumu, par majas darbu izpildei patéréto laiku, par
izlasito gramatu skaitu semestri, par pirmas pakapes bralenu un masicu skaitu utt.

Pétama probléma
Vai abu izlasu (vienas klases skolénu un tikpat lielas nejausi izvélétu skolénu
izlases) dati vienlidz precizi raksturo skolas “vidéjo” skolénu?

Hipotéze
Iespéjamas hipotézes:
o Abu izlasu dati vienlidz labi raksturo skolas “vidéjo skolenu”, jo izlases ar 30
skoleniem ir pietiekosi lielas.
o Labak skolas “videjo” skolenu raksturo izlase, kas veidota péc nejausibas princi-
pa, jo Saja izlasé ietilpst dazadu klasu skoléni.

Darba gaita
1. Veic aptauju izlasé, kas izveidota no nejausi izvélétiem no skolas skoléniem.
Sagatavots ieprieks.
. Tabula registré aptauja ieguitos izlases datus.
. Nosaka izlases medianu un modu.
. Nosaka izlases vismazako un vislielako vértibu, amplitadu.
. Apkopo datus biezuma tabula, izvéloties 5 — 10 vienada garuma intervalus.

|52 ESS  \)

Skolotajs nosaka intervala garumus, lai tie sakristu ar tiem, ko izveléjis vins,
apstradajot klases izlasi.



6. Nosaka sagrupéto datu vidéjo vértibu, aprékiniem var izmantot zinatnisko Datus sagrupé intervalos. Nosakot datu vismazako (10 min.) un vislielako
kalkulatoru, rakstiski uzradot risinajuma gaitu. Vidéjo vértibu noapalo vai nu veértibu (80 min.), aprékina datu amplitadu: 80-10=70. Ta ka ieteiktais intervalu
lidz vieniem vai desmitdalam. skaits ir no 5 lidz 10, tad $aja situacija sapratigi batu izvéléties 8 intervalus, katru

7. Aprékina standartnovirzi, izmantojot sagrupétos izlases datus (aprékiniem 10 mintsu garuma. Pieraksta sagrupétos datus biezuma tabulas:
vari izmantot zinatnisko kalkulatoru, rakstiski uzradot risinajuma gaitu). - -

¥ irzi i itdalam, ja vidéja vertiba i Vertibu Biezums | Intervala | Biezums x Novirze: inter- Biezums
Iegiito standartnovirzi noapalo lidz desmitdalam, ja vidéja vértiba ir no- intervals (skole iy D vala vidus- Novirzes ;
apalota lidz vieniem, vai lidz simtdalam, ja vidéja vértiba ir noapalota lidz (laiks skolenu vidus- —Jintervala punkts —videja | kvadrats | < MOVIrzes
o L skaits) |punkts |viduspunkts| _ _ kvadrats
desmitdalam. minatés) vértiba

8. Konstrué izlases histogrammu. 10<x<20 10

9. Nosaka, cik izlases datu vértibu atrodas vienas, divu un tris standartnovirzu 20<x<30 9
attaluma no vidéjas veértibas. Izsaka tas procentos. 30<x<40 4

_ .oy - 40<x<50 6

legUto datu registrésana un apstrade
Datu apstrades piemeéram tiek piedavati dati, kas savakti vidusskolas 10. klase (32 >0<x<60 !
skoléni), skola, kas atrodas Rigas pilsétas Centra rajona. 60=x<70 1
70<x<80 0
Modas un medianas noteiksanai, datus sakarto augosa seciba. 80<x<90 1
10 10 13 13 15 15 15 15 g 32
15 18 20 20 20 25 25 25 Vidéjas vértibas aprékinasana:
25 25 25 30 30 30 35 40 —
40 40 45 45 45 50 60 80 }/ertlby Biezums | Intervala | Biezums x N_owrge: Inter- . BieZums
intervals - . . - vala vidus- Novirzes )
. (skolénu | vidus- intervala .- R X novirzes
(laiks skaits) | punkts |viduspunkts punkts ~videja | kvadrats kvadrats
No tabulas redzams, ka visbiezak (6 reizes) paradas laiks 25 minutes, tatad minutes) vértiba
Mo = 25 min. 10<x<20 10 15 150
1 1 20<x<30 9 25 225
Medianas aprékinasanai, nosaka 5( 1 +32):§-33= 16,5, tatad mediana ir vide- 30<x<40 4 35 140
40=<x<50 6 45 270
jais aritmétiskais starp 16. un 17. vértibu: 25+25=25, un Me = 25 min.
50<x<60 1 55 55
60=<x<70 1 65 65
70<x<80 0 75 0
80<x<90 1 85 85
Summa 32 990




990

x —§—30 ,937=31 (min.) (Saja gadijuma ir sapratigi noapalot lidz veselam

mindatém, jo izlases amplitada ir 70.)

Standartnovirzes aprékinasana:

MATEMATIKA 11. klase

Veértibu . - . Novirze: inter- . |
. - Biezums |Intervala |Biezums x S . Biezums
intervals _ . . - vala vidus- Novirzes .
. (skolénu |vidus- intervala yses - X novirzes i
(laiks - . punkts -vidéja | kvadrats - 4
S skaits) |punkts |viduspunkts| kvadrats
minatés) vértiba ,
10<x<20 10 15 150 -16 256 2560 5
20<x<30 9 25 225 -6 36 324 :
30<x<40 4 35 140 4 16 64 o] min
70 80 90
40<x<50 6 45 270 14 196 1176
>0=x<60 ! 2> 3> 24 276 >76 Vienas standartnovirzes attaluma no vidéjas vértibas
60=x<70 ! 65 65 34 1156 1156 (31-16,8;31+16,8)=(14,2;47,8) ir 25 vértibas, jeb 23 2 5 =0,781=78,1%.
70<x<80 0 75 0 44 1936 0 Divu standartnovirzu attaluma no vidéjas vértibas
80<x<90 1 85 85 54 2916 2916 (31-2-16,8;31+2-16,8)=(-2,6;64,6) ir 31 Vert1ba,)eb —0 96875=97%.
Summa 32 990 8772 Triju standartnovirzu attaluma no vidéjas vértibas

(31-3-16,8;31+3-16,8)=(-19,4;81,4) ir 32 vértibas, ]eb —1=100%.

S,y ﬂ ~4/282,97~16,8 (min.) Analogiski tiek apstradati ari otras izlases dati.

Lai parliecinatos, vai aprekini veikti pareizi, visértak izmantot lietojumprogram-
mu MS Excel, izmantojot visus datus. Vidéjai vertibai un standartnovirzee, vistica-
mak, biis citas vertibas, bet atskiribam nav jabit lielam.

Skolotajs, izmantojot kodoskopu vai interaktivo tafeli, demonstré klases histo-
grammu, videjos lielumus un izkliedes raditajus.

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Salidzina abas izlases péc to histogrammam, vidéjiem lielumiem un izkliedes
raditajiem. Raksturo skolas “vidéjo” skolénu. Komenté izvirzitas hipotézes ap-
stiprinasanos vai noraidiSanu un iegtito rezultatu attiecinasanu uz pilsétas, rajona

Konstrugjot histogrammu, uz abscisu ass atliek intervalu apakséjas robezas, bet
uz ordinatu ass biezumus.

vai visas valsts skolam. Pamato, uzradot butiskus argumentus. Apraksta pétijuma
triakumus, ja tadi ir, un ierosina uzlabojumus.



SKOLENA DARBA LAPA A M_11_SP_02_P1

PARALELA PARNESE

Paralélo parnesi nosaka viens vienigs parametrs — vektors, par kuru $o parnesi izdara.
Pienemam, ka ir fikséts kaut kads vektors a.

Definicija
Paraléla parnesé par vektoru a katrs punkts X attélojas par tadu punktu X, ka XX =a.

Piemeéri

1. Izdarot paralélo parnesi par vektoru a, X attélojas par X, bet Y par Y.

2.Ja ABCD ir paralelograms un M - malas A B viduspunkts, bet N — malas D C viduspunkts, tad, protams,
AD=BC=MN (joari AMND ir paralelograms). Varam ieviest apziméjumu AD=BC=MN=a4. Tad, izdarot para-
lelo parnesi par vektoru a, punkts B attélojas par C, punkts A — par D, punkts M — par N.

B C

\ 4

Eal
M

X

Y

I

Y

/X
v



SKOLENA DARBA LAPA B M_11_SP_02_P1

AKSIALA SIMETRIJA

Aksialo simetriju nosaka viens vienigs parametrs — simetrijas ass.
Pienemsim, ka dota brivi izraudzita taisne [.

Definicija
Simetrija pret asi [
a) katrs punkts B, kas atrodas uz ass /, attélojas pats par sevi,
b) punkts A, kas neatrodas uz ass I, attélojas par tadu punktu A’, ka AA’Ll un AA’ krustpunkts ar [ ir AA’
viduspunkts.

¢ B=B

> 9
P

Pieméri
1. Simetrija pret taisni AC kvadrata ABCD virsotne B attélojas par D un otradi;
punkti A un C attélojas pasi par sevi. Ari kvadrata diagonalu krustpunkts O

attélojas pats par sevi.

2. Simetrija pret nogriezna vidusperpendikulu nogriezna galapunkti attélojas
viens par otru, griezna viduspunkts attélojas pats par sevi (jeb, ka vél saka,
paliek uz vietas).



SKOLENA DARBA LAPA C M_11_SP_02_P1

PAGRIEZIENS

Pagriezienu nosaka divi parametri — pagrieziena centrs un pagrieziena lenkis. Atcerésimies, ka lenki orientéti.
Pienemsim, ka dots pagrieziena centrs — punkts O un pagrieziena lenkis ¢.
Definicija
Pagrieziena ap centru O par lenki ¢
a) pats punkts O “paliek uz vietas” jeb attélojas pats par sevi,
b) Kkatrs cits punkts A attélojas par tadu punktu A’, ka OA’=0A un ZAOA’=¢.

A

o=0
Piezime: gara vardu salikuma “pagrieziens ap centru O par lenki ¢” vieta var sacit ari vienkarsi “pagrieziens ap O
par ¢” vai pat “pagrieziens (O;p)”.
Piemeéri_
1. Ja ABCD - kvadrats, tad pagrieziena (A;+90°) punkts D attélojas par B; ari pagrieziena (C; -90°) punkts D attélo-
jas par B.

A\

-90°

4\+90°

A D
2. Pagrieziena par 360° (vienalga ap kadu centru) katrs punkts attélojas pats par sevi.
3.Ja ABCD - paralelograms un O - ta centrs, tad pagrieziena (O; 180°) punkts A attélojas par C, punkts C - par A,
punkts B - par D, punkts D - par B.

B C

A D

Pagriezienu par 180° sauc ari par centralo simetriju.
4. Pienemsim, ka O - rinka linijas centrs, A - kaut kads $is rinka linijas punkts. Lai kads ari batu lenkis ¢, punkts A
pagrieziena (O;¢) attélosies par kadu $is pasas rinka linijas punktu; par kuru tiesi - tas atkarigs no lenka ¢.

A

L,



SKOLENA DARBA LAPA D M_11_SP_02_P1

HOMOTETIJA

Homotétiju nosaka divi parametri - homotétijas centrs un homotétijas koeficients. Homotétijas centrs ir punkts;
homotétijas koeficients ir skaitlis, kas atskiras no nulles.
Pienemsim, ka plakné fikséts punkts O un izvéléts no nulles atskirigs skaitlis k.

Definicija
Homotétija ar centru O un koeficientu k brivi izraudzits punkts A attélojas par tadu punktu A’, ka OA’=k-OA.
Izveido atbilsto$u ziméjumu!

Piezime: vardu salikuma “homotétija ar centru O un koeficientu k” vieta var lietot isaku frazi “homotétija (O; k)”.

Piemeri B
1. Ja MN ir AABC viduslinija, tad homotétija (B;2) punkts M attélojas par A, bet
punkts N - par C. Savukart homotétija B;% punkts A attélojas par M, bet punkts

C-parN.
M N
A @

2. B c
Ja ABCD - paralelograms ar diagonalu krustpunktu O, tad homotétija (O;-1)

punkts A attélojas par C, punkts C - par A, punkts B — par D, punkts

D - par B.

O
A D

3. Acimredzot, homotétija ar koeficientu 1 attélo katru punktu pasu par sevi (vai, ka vél pienemts teikt, atstaj uz
vietas), bet homotétija (O;-1) ir tas pats, kas pagrieziens(0;180°) jeb centrala simetrija.



SKOLENA DARBA LAPA M_11_UP_02_P1

Vards uzvards klase datums
JOSLU RAKSTI

Par joslu rakstiem sauc ornamentus, ko ierobezo 2 paralélas malas un joslas platums atbilst vienam elementam.
Joslu raksta garums ir neierobezots. Joslu raksti tiek veidoti no atseviskiem elementiem. Pétot joslu rakstus, var ievée-
rot, ka to elementiem piemit simetriskums — gan pret asi (asim), gan pret punktu; tos iegst ar citu elementu paralé-
lo parnesi. Par paraugiem izmantosim elementus L, Z un C un tiem simetriskus elementus, ari spogulattélus (skat.
zim.). Par matematiski vienadiem sauksim rakstus, kuri iegistami pasi no sevis ar vieniem un tie pasiem geometris-
kajiem parveidojumiem. Cik matematiski dazadus joslu rakstus iespéjams izveidot, izmantojot dotos paraugus?

Cetri joslu rakstu pieméri:

LILFLLL - JILLJILL
JLJL”

Pirmais un otrais rakstu pieméri nav matematiski vienadi, jo 1. pieméra raksts iegistams pats no sevis, izmanto-
jot paralélo parnesi un simetrijas pret punktiem, bet 2. pieméra raksts ieglistams pats no sevis, izmantojot paralélo
parnesi un simetriju pret horizontalu asi.

Tresais un ceturtais rakstu pieméri ir matematiski vienadi, jo gan 3. pieméra, gan 4. pieméra raksts iegiistams
pats no sevis, izmantojot paralélo parnesi un simetrijas pret vertikalam asim.



SKOLENA DARBA LAPA M_11_LD_02_P1

Vards uzvards klase datums
PLAKNES PARKLAJUMI

Situacijas apraksts

Holandie$u makslinieks M. Esers (Maurits Cornelis Escher (1898 — 1972)) radijis makslas darbus, par kuriem
matematikis varétu teikt: “Plaknes parklajumi, izmantojot vienu un to pasu figiiru daudzos eksemplaros”. Vina
zimé&jumos putni, taureni un zirgi radusies, parveidojot vienkarsas geometriskas figiiras. Lidzigu ideju izmanto,
noklajot gridu ar parketu, kur parketa délis$iem parasti ir loti vienkarsa forma, bet varétu but ari sarezgitaka.
Iztélojies, ka tu esi piekritis piedalities konkursa par gridas noklasanu ar interesantako parketu (pielikums).

Ziméjumu veidosana
Ziméjumu veido uz papildu lapam!

Rezultatu izvértésana un secinajumi



PIELIKUMS M_11_LD_02_P2

Vards uzvards klase datums

IZRAKSTS NO FIRMAS “PARKETS” IZSLUDINATA RADOSA KONKURSA
“PARKETA ZIMEJUMI” NOLIKUMA

Konkursa norise
Konkurss tiek izsludinats divas nominacijas.
1. Par labako parketa ziméjumu no firmas krajuma eso$ajiem parketa délisSiem (zim.).

2. Par labako parketa zimé&jumu no citas formas délisiem.

Konkursa dalibnieki
Konkursa drikst piedalities ikviens 11. klases skoléns, kurs vél nav apguvis tému “Geometriskie parveidojumi’”.

Darbu iesniegsanas kartiba
Darbi iesniedzami uz A5 formas papira lapas (baltas vai ratinu). Uz vienas lapas — viens parketa zimé&jums.
Ziméjums izveidots ta, lai jebkurs parketa klajéjs var realizét pasttijumu péc parauga.

Minimalais iesniedzamo ziméjumu skaits — divi.

Darba izpildes termins - divas matematikas macibu stundas.
Laureatus noteiks aizklata balsosana, to vardus un labakos zimé&jumus publicés skolas majas lapa.



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_KD_02

Vards uzvards klase datums

PAGRIEZIENA LIETOJUMS

1. uzdevums (7 punkts) B /_\ C

Dots, ka hordas AD un BC ir paralélas. Pagrieziena ap rinka linijas
centru O loks AB attélojas par loku CD . Konstrué pagrieziena lenki! A D

2. uzdevums (3 punkti)
Dots regulars trijstaris. Uz malas AB atlikts punkts M. B
a) Konstrué punkta M attélu pagrieziena par +120° ap trijstira
centru O! M
b) Konstrué trijstara MBC attélu pagrieziena par +120° ap trijstira
centru O!

A C

3. uzdevums (4 punkti)
Caur kvadrata centru O novilktas divas perpendikularas taisnes. Japierada, ka $o tai$nu nogriezni, kuru gala-
punkti ir uz pretéjam kvadrata malam, ir vienada garuma. Aizpildi tuksas vietas un pabeidz pieradijumu!
Pieradijums: Apskatisim pagriezienu ap kvadrata centru O
par +90°. Japierada, ka nogrieznis KL attélojas par nogriezni \ N

..... . Stars OL attélojas par staru ........., jo lenkis starp tiem ir

......... . Ta ka punkta L attéls $aja pagrieziena atrodas uz kvad-
rata malas, bet staram ON ar kvadrata malu ir tikai viens krust-
punkts, var secinat, ka punkta L attéls ir punkts ......... . /




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_11_ND_02_V1

Vards uzvards klase

GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Definé aksialo simetriju pret taisni ¢! Definiciju ilustré ar ziméjumul!

2. uzdevums (2 punkti)
Paralélo parnesi nosaka vektors a. Nosaki vektora a koordinatas!
Konstrué punktu A , par kuru $aja paralélaja parnesé attélojas punkts A!

3. uzdevums (4 punkti)

Dots regulars trijstaris ABC. Pagriezot trijstari ABC ap virsotni A, virsotne
B attélojas par virsotni C. Noradi pagrieziena lenki! Papildini zimé&jumu, uzzi-
meéjot pagrieziena ieguto trijstari! Ar kadu vél citu geometrisko parveidojumu
dotais trijstris attélojas par pagrieziena ieguto trijstari! Nosauc §i parveidoju-
ma parametru (-us)!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_02_V1

4, uzdevums (2 punkti)
Dotais trijstaris ABC ir homotétiski parveidots par trijstariem HGI, KML un UVZ.
Homotétijas centrs ir O, bet koeficienti (neievérojot secibu!) ir 2;— 1;2.
Kurs no trijstiriem no trijstira ABC ir iegiits ar omotétiju, kuras koeficients k=-17?
Ar kadu homotétijas koeficientu no trijstira ABC iegits trijstiris UVZ?

5. uzdevums (5 punkti)

Koordinatu plakné dots trijsttris ABC, kura virsotnes ir A(-3; 3), B(3; 0) un C(-1; 1). Konstrué dota trijstira
attélu KLM paralélaja parnesé par vektoru a (2; 2)! Konstrué trijstirim KLM centrali simetrisku trijstiri K L M,
attieciba pret punktu (0; —1)! Vai trijstari K,L M, pagrieziena var attélot par trijstiri ABC? Ap kuru punktu un par
cik gradiem jaizdara Sis pagrieziens?
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KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_11_ND_02_V1

6. uzdevums (4 punkti)
Dots, ka trijstira ABC medianas krustojas punkta M, bet trijstira A B,C,
medianas krustojas punkta M. Pieradi, ka AM | A M ! B 1
A
G B
A
C

7. uzdevums (5 punkti)

Dots regulars trijstaris ABC . Caur malas BC ieks$éju punktu M vilktas
taisnes paraléli malam AC un AB. Malas AB un AC $is taisnes krusto attiecigi
punktos D un E. Punkts K ir BE viduspunkts, bet L ir DC viduspunkts. Piera-

di, ka ZKML=60°!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_02_V2

Vards uzvards klase datums

GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Definé pagriezienu ap centru O par lenki ¢! Definiciju ilustré ar ziméjumu!

2. uzdevums (2 punkti)
Paralélo parnesi nosaka vektors a. Nosaki vektora a koordinatas!
Konstrué punktu A , par kuru $aja paralélaja parnesé attélojas punkts A!

Ql

3. uzdevums (4 punkti)

Dots regulars trijstaris ABC. Pagriezot trijstari ABC ap virsotni C, virsotne
A attélojas par virsotni B. Noradi pagrieziena lenki! Papildini zimé&jumu, uzzi-
meéjot pagrieziena ieguto trijstari! Ar kadu vél citu geometrisko parveidojumu
dotais trijstiiris attélojas par pagrieziena ieguto trijstari! Nosauc §i parveidoju-
ma parametru (-us)!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_02_V2

4. uzdevums (2 punkti)

Dotais trijstaris ABC ir homoteé-
tiski parveidots par trijstariem HGI,
KML un UVZ. Homoteétijas centrs ir
O, bet koeficienti (neievérojot seci-

.2
bu!) ir 7;—1;—2.

Kurs no trijstiariem ir iegtts ar ho-

moteétiju, kuras koeficients k =%?

Ar kadu homotétijas koeficientu
no trijstira ABC ieguts trijstaris
uvz:

5. uzdevums (5 punkti)

Koordinatu plakné dots trijstaris ABC, kura virsotnes ir A(-2;2), B(-3;4) un C(1;1). Konstrué dota trijstira
attélu KLM paralélaja parnesé par vektoru a(2;2)! Konstrué trijstirim KLM centrali simetrisku trijstiri K L M
attieciba pret punktu (-1;0)! Vai trijstari K,L M pagrieziena var attélot par trijstiri ABC? Ap kuru punktu un par
cik gradiem jaizdara §is pagrieziens?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_11_ND_02_V2

6. uzdevums (4 punkti)
Dots, ka trijstiira KLM bisektrises krustojas punkta B, bet trijstira K L M, L
bisektrises krustojas punkta B,. Pieradi, ka KB || K B, !

K
K

M

7. uzdevums (5 punkti)
Dots regulars trijsttris ABC. Caur malas BC iekséju punktu L vilktas B
taisnes paraléli malam AC un AB. Malas AB un AC §is taisnes krusto attie-
cigi punktos F un G. Punkts M ir BG viduspunkts, bet N ir FC viduspunkts.
Pieradi, ka ZMLN=60°! F L
M
A G C
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MATEMATIKA 11. klase

GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

1. variants 5. uzdevums (5 punkti)

1. uzdevums (3 punkti) Koordinatu plakné dots trijsttris ABC, kura virsotnes ir A(-3; 3), B(3; 0) un
C(-1;1). Konstrué dota trijstara attélu KLM paralélaja parnesé par vektoru

a (2;2)! Konstrué trijstirim KLM centrali simetrisku trijstari K,L, M, attieciba
pret punktu (0; —1)! Vai trijstari K,L,M, pagrieziena var attélot par trijstiari ABC?
Ap kuru punktu un par cik gradiem jaizdara $is pagrieziens?

Definé aksialo simetriju pret taisni ¢! Definiciju ilustré
ar ziméjumu!

2. uzdevums (2 punkti)
Paralélo parnesi nosaka vektors a. Nosaki vektora
a koordinitas!

Konstrué punktu A,, par kuru $aja paralélaja parnesé 6. uzdevums (4 punkti)

>
[ J Ql«
o)

attélojas punkts A! Dots, ka trijstira A BC medianas krustojas punkta 5
M, bet trijstara A,B,C, medianas krustojas punkta M,. A;
3. uzdevums (4 punkti) Pieradi, ka AM || A, M,!
Dots regulars trijstiris ABC. Pagriezot trijstari ABC G B
ap virsotni A, virsotne B attélojas par virsotni C. Noradi
pagrieziena lenki! Papildini ziméjumu, uzziméjot pagrie- A
ziena iegito trijstiri! Ar kadu vél citu geometrisko par- .

veidojumu dotais trijstiris attélojas par pagrieziena iegiito
trijstari! Nosauc §1 parveidojuma parametru (-us)!

7. uzdevums (5 punkti)

Dots regulars trijstaris ABC . Caur malas BC ieksé-
ju punktu M vilktas taisnes paraléli malam AC un AB.
Malas AB un AC §is taisnes krusto attiecigi punktos D un
E. Punkts K ir BE viduspunkts, bet L ir DC viduspunkts.
Pieradi, ka ZKML=60°!

4. uzdevums (2 punkti)

Dotais trijstaris ABC ir ho-
motétiski parveidots par trijsta-
riem HGI, KMLun UV Z.

Homotétijas centrs ir O, bet
koeficienti (neievérojot secibu!)

.2
=-152.
1r7

Kurs$ no trijstiriem no trijstara ABC ir iegits ar homotétiju, kuras
koeficients k=-1?
Ar kadu homotétijas koeficientu no trijstira ABC iegts trijstaris UVZ?



GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Definé pagriezienu ap centru O par lenki ¢! Definiciju
ilustré ar zimé&jumu!

Ql

2. uzdevums (2 punkti)
Paralélo parnesi nosaka vektors a. Nosaki vektora

a koordinitas! A
Konstrué punktu A, par kuru $aja paralélaja parnesé

attélojas punkts A!

3. uzdevums (4 punkti)

Dots regulars trijsttris ABC. Pagriezot trijstiri ABC
ap virsotni C, virsotne A attélojas par virsotni B. Noradi
pagrieziena lenki! Papildini zimé&jumu, uzziméjot pagrie-
ziena ieguto trijstiri! Ar kadu vél citu geometrisko par-
veidojumu dotais trijstaris attélojas par pagrieziena iegtito
trijstari! Nosauc §1 parveidojuma parametru (-us)!

4. uzdevums (2 punkti) 7

Dotais trijstaris ABC ir
homotétiski parveidots par
trijstariem HGI, KML un
UVZ. Homotétijas centrs ir
0, bet koeficienti (neievéro-
jot secibu!) ir %;—1;—2.

A

Kurs no trijstariem ir iegtits ar homotétiju, kuras koeficients k=%?

Ar kadu homotétijas koeficientu no trijstira ABC iegits trijstaris UVZ?

5. uzdevums (5 punkti)

Koordinatu plakné dots trijstaris ABC, kura virsotnes ir A(-2;2), B(-3;4) un
C(1;1). Konstrué dota trijstira attélu KLM paralélaja parnesé par vektoru a(2;2)!
Konstrué trijstarim KLM centrali simetrisku trijstari K,L, M, attieciba pret pun-
ktu (-1;0)! Vai trijstari K,L, M, pagrieziena var attélot par trijstari ABC? Ap kuru
punktu un par cik gradiem jaizdara $is pagrieziens?

6. uzdevums (4 punkti)

Dots, ka trijstara KLM bisektrises krustojas punkta
B, bet trijstara K,L, M, bisektrises krustojas punkta B,.
Pieradi, ka KB || K, B,!

7. uzdevums (5 punkti)

Dots regulars trijstiris ABC. Caur malas BC iekséju
punktu L vilktas taisnes paraléli malam AC un AB. Malas F L
AB un AC §is taisnes krusto attiecigi punktos F un G. M
Punkts M ir BG viduspunkts, bet N ir FC viduspunkts.

Pieradi, ka ZMLN=60°!




MATEMATIKA 11. klase

GEOMETRISKIE PARVEIDOJUMI

Vértésanas kritériji

t’jdmes Kritériji Punkti
1. Izprot geometrisko parveidojumu - 1 punkts
Pilnigi un precizi definé parveidojumu - 1 punkts 3
Izveido zimé&jumu, kas ilustré parveidojumu - 1 punkts
2. Nosaka vektora koordinatas - 1 punkts 5
Konstrué punktu A, — 1 punkts
3. Nosaka pagrieziena lenki - 1 punkts
Uzzimé pagrieziena ieguto trijstari — 1 punkts 4
Saskata parveidojumu, pieméram, aksialo simetriju — 1 punkts
Raksturo parveidojumu, nosakot simetrijas taisni — 1 punkts
4, Péc dota koeficienta nosaka homotétisko trijstari — 1 punkts 5
Dotajam trijstirim nosaka homotétijas koeficientu — 1 punkts
5. Konstrué dota trijstara attélu paralélaja parnesé — 1 punkts
Konstrué trijstarim KLM centrali simetrisku trijstari — 1 punkts
Saskata, ka trijstari K,L,M, pagrieziena var attélot par trijstari ABC - 5
1 punkts
Nosaka pagrieziena centru — 1 punkts
Nosaka pagrieziena lenki - 1 punkts
Saskata un atsaucas uz paralélo parnesi — 1 punkts
Izmanto ipasibu par punktiem ar vienu geometrisko jéegu - 1 punkts 4
Atsaucas uz paralélas parneses ipasibu - 1 punkts
Izveido korektu un strukturétu spriedumu virkni - 1 punkts
Saskata, ka trijstaris BVE (BLG), pagriezot par +60°, attélojas par
trijstari DMC (FLC) — 1 punkts
Pamato pagriezienu - 1 punkts
Izmanto ipasibu par punktiem ar vienu geometrisko jéegu — 1 punkts >
Nosaka lenki, atsaucoties uz pagrieziena ipasibu — 1 punkts
Izveido korektu un strukturétu spriedumu virkni - 1 punkts
Kopa 25
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