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GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS

TEMATA APRAKSTS

Temata ietvaros tiek nostiprinatas skolénu zinasanas gan par daudzskaldpiem,
— gan rotacijas kermeniem, ka arl prasme pamatot un secinat. Temats pabeidz stereo-
metrijas kursa apguvi vidusskola.

— Atceroties jau zinamos un formuléjot jaunus izteikumus, skoléni pamato iespéju
ievilkt vai apvilkt geometrisko kermeni.

Skolénu telpiska iztéle pilnveidojas, ziméjot geometrisko kermenu kombinacijas
- paralélaja projekcija, ka arl ziméjot geometrisko kermenu kombinaciju aksialskeélu-
mus vai $kélumus ar izraudzitu plakni. Skoléni parveido informaciju no viena veida
cita, noveérté katra veida prieksrocibas, izvélas situacijai un uzdevumam atbilstosako
— kermena attélosanas veidu.

m Pétot geometrisko kermenu kombinacijas arhitektara, maksla, ka ari dzivaja un
nedzivaja daba, lietojot geometrisko figtiru ipasibas, pamatojot geometriska satura

matematiskus faktus, skoléni attista pétnieciskas darbibas prasmes un noveérté savu

problémrisinasanas, viedokla formulésanas un pamatosanas pieredzi.

Geometrisko kermenu kombinaciju labaku izpratni veicina ne tikai pasu vei-
doti zimé&jumi, izveidotu attélu aplikosana, modeli, bet ari elektroniskie macibu
lidzekli.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izprot geometriskos modejus un | Lieto geometrisko figlru ipasibas Izvérté matematiskus Lieto dazadus izteikumu Apzinas pétnieciskas
to attélosanu plakné. (teorémas), pamatojot geometrisko tekstus, izmanto tos veidus (aksiomas, definicijas, | darbibas prasmju nozimi
figlru vai to elementu ipasibas un atbilstosi mérkim; ipasibas, pazimes, individa attistiba, novéerte -
E savstarpéjo novietojumu, aprékinot parveido informaciju no | teorémas). savas problémrisinasanas,
°<DE geometrisko figliru elementu, virsmas viena veida cita, noverté matematiskas spriesanas,
z laukuma, tilpuma skaitliskas vértibas. katra veida prieksrocibas. viedokla formulésanas un —
&5 pamatosanas pieredzi.
« Raksturo lodes un taja ievilktas |« Aprékina elementu lielumus, virsmu | « Izvélas situacijai « Pamato iespéju ievilkt » Veic pilnu pétniecisko darbu un
vai apvilktas prizmas, konusa, laukumus, tilpumus un to attiecibas, atbilstosu geometrisko vai apvilkt geometrisko izverté savas prasmes.
cilindra un to elementu ja dota geometrisko kermenu kermenu attélosanas kermeni.
savstarpéjo novietojumu un kombinacija. veidu. _
ipasibas.
« Raksturo konusa un taja ievilkta
vai apvilkta cilindra, piramidas
un to elementu savstarpéjo
novietojumu un ipasibas.
« Raksturo cilindra un taja
ievilktas vai apvilktas prizmas
un to elementu savstarpéjo
< novietojumu un ipasibas.
s
% « Attélo geometrisko kermenu
§ kombinft_cijas paraléla
& projekcija.
Demonstrésana. Darbs ar Izpéte. Izpéte.
tekstu. Stastijums. Uzdevumu LD. Lodes kuba. LD. Lodes kuba.
risinasana. KD. Geometrisko kermenu | KD. lespéja ievilkt vai apvilkt
SP. Geometrisko figaru attéli skata kombinacijas. geometrisku kermeni.
slipi no augsas.
< VM. Projicésanas likumi.
= VM. Geometrisko kermenu
& kombindcijas.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1]

Raksturo lodes un taja
ievilktas vai apvilktas
prizmas, konusa,

cilindra un to elementu
savstarpéjo novietojumu
un ipasibas.

1. Definé vai raksturo cilindra ievilktu lodi!

2. Nosaki kopigo punktu skaitu:

a) lodes virsmai un $aja lode ievilktas
regularas trijstira prizmas virsmai,

b) kuba virsmai un $aja kuba ievilktas lodes
virsmail!
3. Pabeidz teikumus!

a) Kuba Skautnes garums vienads ar taja
ievilktas lodes .................. .

b) Cilindra augstums vienads ar taja ievilktas
lodes ....cocvvivininins .

¢) Cilindra pamata radiuss ir vienads ar taja
jevilktas lodes .................. .

1. Kadiem nosacijumiem attieciba uz figaru
elementiem jaizpildas, lai regulara trijstara
prizma varétu ievilkt lodi?

2. Konusa, kura aksialskélums ir regulars
trijstaris, ievilkta lode. Kada matematiska
sakariba saista lodes radiusu un konusa
radiusu?

1. Vai ap konusu apvilktas lodes centrs var
atrasties uz konusa pamata? Ja var, raksturo $i
konusa ipasibas!

2. Vai ap jebkuru regularu trijstara prizmu var
apvilkt lodi? Atbildi pamato!

Raksturo konusa un

taja ievilkta vai apvilkta
cilindra, piramidas un to
elementu savstarpéjo
novietojumu un
ipasibas.

1. lzmantojot dotos Ziméjumus, definé:
a) konusa ievilktu cilindru,

b) ap konusu apvilktu cilindru!

2. Raksturo trijstara piramidas un taja ievilkta
konusa virsmu kopigos punktus!

1. Kadas sakaribas saista konusa elementus un
taja ievilktas piramidas elementus?

2. Kuri no apgalvojumiem ir patiesi? Atbildes
pamato!

a) Konusu var apvilkt ap katru trijstara
piramidu.

b) Konusu var apvilkt ap katru regularu
piramidu.

Dots konuss un taja ievilkts cilindrs. Kada
matematiska sakariba saista konusa radiusu
R, konusa augstumu H, cilindra radiusu r un
cilindra augstumu h?
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Raksturo cilindra un taja
ievilktas vai apvilktas
prizmas un to elementu
savstarpéjo novietojumu
un ipasibas.

1. Vai ap jebkuru taisnstara paralélskaldni var
apvilkt cilindru?

2. Raksturo Cetrstara prizmas un taja ievilkta
cilindra virsmu kopigos punktus! Ja
nepiecieSsams, izveido Ziméjumu!

‘ Il
1. Uzzimeé un raksturo Cetrstura prizmu, ap kuru

nevar apvilkt cilindru!

2. Dots cilindrs un taja ievilkta trijsttra prizma.
Izmantojot doto jédzienu, formulé patiesu
apgalvojumu, kas raksturo 3o kermenu
kombinaciju!

a) Pamats.
b) Augstums.
c) Radiuss.

d) Virsotne.

‘ [}
Vai eksiste Cetrstura prizma, par kuru zinams, ka:

a) taja var ievilkt cilindru, bet ap to nevar
apvilkt cilindru,

b) taja nevar ievilkt cilindru, bet ap to var
apvilkt cilindru?

Aprékina elementu
lielumus, virsmu
laukumus, tilpumus un
to attiecibas, ja dota
geometrisko kermenu
kombinacija.

1. Kuba ievilkta lode, kuras radiuss ir 4 cm.
Aprékini kuba virsmas laukumu un diagonali!

2. Konuss ievilkts cilindra. Cilindra augstums
ir 6 cm un pamata diametrs 16 cm. Apreékini
konusa sanu virsmas laukumul!

3. Aprékini kuba ievilkta cilindra tilpumu, ja kuba
Skautnes garums ir 8 cm!

—_

. Cilindra ievilktas trijstara prizmas pamats ir
vienadsanu taisnlenka trijstaris, kura katetes ir
104/2 dm garas. Aprékini prizmas sanu
virsmas laukumu, ja cilindra tilpums ir
6007 dm?!

2. Konusam apvilkta regulara trijstara piramida.
Piramidas sanu S$kautne, kuras garums ir
10 cm, ar pamata plakni veido 30° lenki.
Izveido atbilstoSu zimé&jumu un aprékini
konusa veiduli!

3. Lodé ievilkts konuss. Lenkis starp konusa
augstumu un veiduli ir 45°, konusa pamata
radiuss ir 6 cm. Izveido atbilstosu zZimé&jumu
un aprékini lodes diametru!

Ap kubu ir apvilkta lode un 3aja kuba ir ievilkta
lode. Aprékini So lozu tilpumu attiecibu!

Attélo geometrisko
kermenu kombinacijas
paraléla projekcija.

Izmantojot elipses $ablonu, uzzimé:
a) rinki ievilkta kvadrata attélu paraléla
projekcija,
b) rinki ievilkta taisnlenka trijstara attélu
paraléla projekcija,

¢) rinkiievilktas vienadsanu trapeces attélu!

Uzzimé lodé ievilktu konusu paraléla projekcija!
Attélo lodes centru un vienada garuma
nogrieznus!

Definé puslodé ievilktu kubu un izveido Sis
kermenu kombinacijas ziméjumu paraléla
projekcija!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izvélas situacijai
atbilstosu geometrisko
kermenu kombinaciju
attélosanas veidu.

1. Uzzimé doto kermenu kombinaciju
aksialskélumus!

a) Cilindram apvilkta lode.
b) Lodé ievilkts konuss.
¢) Konusa ievilkts cilindrs.
2. Uzzimé skata no augsas doto kermenu
kombinacijas!
a) Regulara trijstara prizma ievilkts cilindrs.

b) Konuss apvilkts ap regularu cetrstadra
piramidu.

Izvelies un izveido, tavuprat, dotajai situacijai
piemérotako geometrisko kermenu kombinaciju
attélosanas veidu!

a) Konusa, kura radiuss 3 cm un augstums
5 cm, ievilkta regulara Cetrstlra piramida.
Aprékini piramidas pamata Skautnes
garumu un tilpumul!

b) Regulara trijstira prizma ievilkta lode, kuras
radiuss 8 cm. Aprékini prizmas pamata
Skautnes garumul!

¢) Noskelta konusa pamatu radiusi ir 24 cm
un 15 cm, bet augstums 27 cm. Apreékini
apvilktas lodes radiusu!

d) Piramidas pamata ir vienadsanu taisnlenka
trijstaris, kura hipotenuza 8 cm. Ap
piramidu apvilkta konusa veidule ar pamata
plakni veido 60° lenki. Aprékini piramidas
tilpumul!

1. Ziméjuma attélotas plaknes figuras, kas
veidojas divu geometrisko kermenu
kombinacijas skéluma ar plakni. Izvérté, kuri
geometriskie kermeni tie varétu bat!

7
N

2. Lode ir ievilkts kubs. So geometrisko kermenu
kombinacija tiek Skelta ar plakni, kas iet caur
lodes centru. Kuras no ziméjuma redzamajam
plaknes figlram var izveidoties skéluma?

Plano risinajuma
gaitu uzdevumos par
geometrisku kermenu
kombinacijam.

Papildini un pabeidz iesaktos spriedumus no
“beigam” jeb prasita rezultata un péc tam
izveido risinajuma planu cilindra tilpuma
aprékinasanail

Cilindra ievilkts kubs, kura $kautnes garums ir 8
cm. Aprékini cilindra tilpumu.

Lai aprékinatu cilindra tilpumu, jazina cilindra
............ uncilindra.............

Lai aprékinatu cilindra pamata laukumu, jazina
pamata............ .

Lai aprékinatu cilindra radiusu, jazina cilindra
ievilkta kuba .......cccccccuu... .

Lai noteiktu ap kubu apvilkta cilindra augstumu,
jazinakuba............ .

1. Konusa, kura radiuss ir 12 cm un augstums
9 cm, ievilkta regulara trijstira piramida.
Komenté risinajuma gaitu piramidas tilpuma
apréekinasanail

2. Konusa ievilkta lode. Konusa veidule ir [ un
ta ar pamata plakni veido lenki o.. Uzraksti
risinajuma planu lodes tilpuma aprékinasanai!

Dota taisna cetrstlra prizma, ap kuru var apvilkt
lodi. Uzraksti planu apvilktas lodes centra
noteiksanail
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Pamato iespéju ievilkt
vai apvilkt geometrisku
kermeni.

1. Doti geometriskie kermeni: konuss, trijstara
prizma un Cetrstlra prizma.
Ap kuriem no dotajiem geometriskajiem
kermeniem vienmeér var apvilkt lodi?

2. Uzzimé un raksturo trijstdra piramidu, ap kuru
nevar apvilkt konusu!

1. Kadiem nosacijumiem jaizpildas, lai ap
Cetrstira prizmu varétu apvilkt cilindru?

2. Pamato apgalvojumul!
Ja piramidas sanu Skautnes ir vienada garuma,
tad ap piramidu var apvilkt konusu.

MATEMATIKA 12. klase

Pieradi apgalvojumul!
Ja ap paralélskaldni var apvilkt lodi, tad tas ir
taisnstira paralélskaldnis.

Risina praktiska
satura uzdevumus,
izmantojot zinasanas
par geometriskiem
kermeniem.

Lampas kupolam ir puslodes forma (radiuss

12 cm). Transportéejot kupols jaievieto kaste,
kurai ir taisnstra paralélskaldna forma. Nosaki
izmérus mazakai iespéjamai kastei!

Cilindriska trauka, kura diametrs ir 20 cm, ieliets
adens. Udens staba augstums ir 24 cm. Kads
bas Gdens staba augstums, ja trauka iegremdeés
cilindrisku cauruli, kuras augstums ir 8 cm, bet
Skérsgriezuma radiusi ir 5 cm un 3 cm?

Juvelierim jaizslipé rotas lieta, kurai ir preciza
oktaedra forma (ziméjums). Dargmetals, no kura
jaizslipé rotas lieta, ir lodes forma. Lodes radiuss
ir R. Aprékini:
a) garako iespéjamo oktaedra Skautnes
garumu,

b) lodes tilpuma dalu, kura “aizies zuduma”
slipésanas procesa, ja oktaedra Skautne ir
garaka iespéjamal!

Veic pilnu pétniecisko
darbu un izverte savas
prasmes.

Sarindo pétnieciskas darbibas posmus to
veiksanas seciba!

.. Plano3ana.

.. Izvértésana un secinajumu veiksana.

.. Pienémuma/hipotézes pieradisana.

.. Petamas problémas saskatisana.

.. Pienémumarhipotézes izvirzisana.

.. Informacijas iegGisana un apstrade.

Veic darbu, pieméram (M_12_LD_07), kura dots
tikai situacijas apraksts!

Péc pétnieciska darba, pieméram
(M_12_LD_07), veik3anas izverté savas prasmes
veikt pétniecisko uzdevumu; kuros pétnieciskas
darbibas posmos (pétamas problémas
saskatisana, informacijas iegGsana un apstrade,
pienémuma izvirzisana, planosana, pieradisana,
izvértésana un secinajumu veiksana) saja darba
vai pétnieciskajos darbos kopuma tev veicas
labak, kuri sagadaja gratibas; kuru pétnieciskas
darbibas posmu apguve, tavuprat, ir veicinajusi
tavu matematisko vai domasanas kultaru!
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MATEMATIKA KA VERTIBA UN MATEMATIKA KA LIDZEKLIS

LIDZEKLIS

TEMATA APRAKSTS

Matematikas vidusskolas kursa nosléguma:

o tiek veidots kopsavilkums par matematikas lomu un iespéjam apkartéjas pa-
saules aprakstisana;

« apzinats apgitais matematisko jédzienu, faktu un metozu kopums, ka ari pras-
me lietot matematikas zinasanas, gan tas reproducéjot, gan saskatot sakaribas,
visparinot;

o izvértéta matematikas macibu procesa guta pieredze atpazit tas sadzivé, sabied-

riskaja, profesionalaja dzivé radusas situacijas (problémas), kuras var atrisinat

— ar matematiskam metodém, formulét $is problémas matematiska valoda, atri-

sinat tas, izmantojot matematisko faktu, metozu zinasanas, prasmes, informa-

cijas iegisanas un spriedumu veido$anas pieredzi, interpretét rezultatus saisti-
ba ar sakotnéjo problému, pienemt matematiski pamatotus [émumus;

« apzinata nepiecieSamiba argumentéti spriest, izteikt labi pamatotus matema-
tiskus spriedumus.
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LIDZEKLIS

MATEMATIKA 12. klase

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto informaciju no
dazadiem avotiem.

Izveido formulu krajumu trigonometrija
(stereometrija u.c.), ieklaujot taja formulas péc
saviem ieskatiem!

Atrodi informaciju par matematikas
atklajumiem, kas veicinaja dabaszinatnu
attistibul!

Izveido parskatu par visiem tev zinamajiem
informacijas avotiem, kuros atrodama
informacija par matematiku!

Salidzina matematikas,
dabaszinatnu un
humanitaro zinatnu
pieradiSsanas metodes.

Nosaki katrai zinatnei raksturigo pieradijuma
instrumentu!

Matematika Eksperiments
Fizika Aptauja
Sociologija Teorema

Dzivoja reiz Skaista Kenguriene, Kengurs
Matematikis un Kengurs Fizikis. Kengurienei bija
simpatijas pret abiem un, nespéjot izvéléties,
vina ierosinaja sarikot sacensibas: “Sakuma jas
abi stavat vienada attaluma no manis (zim.). Ar
katru lecienu jus nedrikstat parvarét vairak ka
pusi no attaluma, kas vél atlicis. Kurs$ pirmais
pieleks pie manis, tas ari bus uzvaréjis cina par
manu sirdi!”

Noklausijies noteikumus, Kengurs Matematikis
noteica: “Es nekad pie tevis nenokltsu,” un
atteicas no cinas.

Kapéc Matematikis ta rikojas?

O O O

Ar piemériem ilustré, ka tiek pamatoti rezultati
vai jauni fakti matematika, dabaszinatnés un
humanitarajas zinatnés!

Argumenté viedokli par
dazadiem ar matematiku
saistitiem jautajumiem.

Biezi dzirdéts apgalvojums: “Kapéc man jamacas
matematika? Saskaitit naudu es jau iemacijos
pamatskola!”

Argumentéti komenté 3o viedokli!

Izvelies kadu matematikas jautajumu, metodi
vai tematu un izveido uzskatamu materialu:
Kapec mums bija jamacas ...?!

Galilejs ir teicis Sadus vardus: “Diza Dabas
Gramata ir sarakstita matematikas valoda.”
Vai tu piekriti zinatniekam? Argumenté savu
viedokli!

Prezente grupas darba
rezultatu, izmantojot
piemérotus uzskates
lidzek]us.

Izveido vizualu materialu par skolas
matematikas kursu kopuma, pieméram,
“Skolas matematikas saturs’, “Ko es iemacijos
matematika?”!

Sagatavo prezentaciju “Ko mées iemacijamies
matematika?”, iesaistot taja visus grupas
dalibniekus!

Sagatavo prezentaciju “Funkcijas, to grafiki
un 1pasibas”, izmantojot piemérotus uzskates
lidzek|us!

Novérté matematikas
svarigako atklajumu
nozimi sabiedribas,
citu zinatnu attistiba,
nosaucot piemeérus.

Nosauc matematiskus jédzienus vai
matematiskas prasmes, kuras nepiecieSsamas,
apgustot fiziku, Kimiju, geografiju un citus
macibu priekSmetus!

Izveido konspektivu, uzskatamu vizualu
materialu “Matematikas atklajumi, kuri veicinaja
dabaszinatnu attistibu”!

Parfrazéjot teicienu par vistu un olu, var jautat:
“Kas bija vispirms — izpratne par svarstibu dabu
vai izpratne par trigonometriskajam funkcijam
un to grafikiem?” Atrodi nepiecieSamo
informaciju un izsaki savu viedokli par $o
jautajumul!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izvérté savu
problémrisinasanas,
sprieSanas, viedokla
formulésanas un
pamatosanas pieredzi.

Apraksti ar saviem vardiem vienadojuma
risinajuma gaitu! Kurs, tavuprat, ir batiskakais
spriedums 3aja uzdevuma?

x(x+3)-2(x+3)=0
X(x+3)-(x-2)=0
(x+3)-(x-2)=0
(x+3) (x-2)=0
x,=3 X,=2

1. 1ztélojies, ka, risinot uzdevumu, tu nonac pie
dota apgalvojuma. Kuru no tiem tu pamatotu?
Kapéc?

a) Divu nepara skaitlu summa ir para skaitlis.

b) KateSu kvadratu summa ir hipotendzas
kvadrats.

¢) Vienadojuma 2*=3* sakne ir x=0
a+:—122,ja a>0.

d) Ap vienadsanu trapeci vienmér var apvilkt
rinka liniju.

2. Apkopo argumentus “par” nevienadibu

1. Klasificé un ar piemériem ilustré uzdevumu
veidus algebra, kuros nepiecieSams
pamatojums/pieradijums!

2. Izpildi prasito!

a) Pieradi, ka ikvienu nepara skaitli var
izteikt vai nu ka 4k+1, vai ka 4k+3, kur
k=0;1;2;...!

b) Izpéti aritmétiskas darbibas ar skaitliem
forma 4k+1 vai 4k+3 un, ja ievérojo kadu
likumsakaribu, noformulé to ka teorému!

c) Prezenté izveidoto teorému un tas
pieradijumul!

aspekta dazadus
ikdienas dzivé
sastopamus procesus,
situacijas.

Latvija bija pamatota (M_11_04_VM5)?

nokodét ar taustinu kombinacijam uz tastatdras
(M_11_04_VM5)?

S . ienadib f(x) o y )
sistému izmantosanu nevienadibu m>0 d) Izvérté, kurs no uzdevuma soliem tev
risinasana un argumentus “par” intervalu sagadaja/nesagadaja gratibas! Paskaidro,
. . N kapec!
metodes izmantosanu nevienadibu %>0 P
risinasana! gix
Izsaki un pamato savu viedokli par dota veida
nevienadibu atrisinasanu!
Izvérté no matematiska | Vai pareja uz astonu ciparu telefona numuriem Ka noskaidrot, cik dazadu komandu var Izlasi tekstu!

Firmas noliktava ir Rigd. Firmai katru dienu
janogada vienads precu daudzums uz Ventspili,
Liepaju, Madonu, Césim, Jelgavu, Aizkraukli

un Daugavpili. Uz katru pilsétu nogadajamo
precu daudzums aiznem treso daju no masinas
ietilpibas V.

a) lzveido, tavuprat, visracionalako precu
piegades planu un pamato to, izmantojot
informaciju par attalumiem starp pilsétam!
Firmas riciba ir 8 automasinas.

b) Izveido precu piegades plana prezentaciju!

¢) Kadas matematikas zinasanas tev
nepieciesamas, risinot $o problému? Vai tas
ir pietiekamas?




7 7 GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS

STUNDAS PIEMERS

GEOMETRISKO FIGURU ATTELI SKATA SLIPI NO AUGSAS

Merkis Macibu metodes
Pilnveidot prasmes veidot ziméjumus paralélaja projekcija, nemot véra zinasanas Demonstrésana, darbs ar tekstu, stastljums, uzdevumu risinasana.
— par ievilktu/apvilktu plaknes figiiru ipasibam un projicésanas likumiem, izmantojot
kooperativo maci$anos. Macibu organizacijas formas

Kooperativa macisanas.
—_— Skolénam sasniedzamais rezultats

o Lieto ar geometrisko kermenu kombinacijam saistitos jédzienus. Vértesana
« Veido ievilktu/apvilktu figiiru attélus paralélaja projekcija. Skolotajs noveérté stunda sasniegtos rezultatus péc skolénu secinajumiem stundas
- o Iepazistina ar apguto informaciju un sagatavoto vizualo materialu. beigas un prasmes veikt uzdevumu.
NepiecieSamie resursi Skolotaja pasnovertéjums
- o Flomasteri, elipses $abloni. Secina par stunda izmantoto uzdevumu un darba formas atbilstibu meérka
— o Izdales materiali grupam — uzdevums (M_12_SP_07_P1), plakata sagatave sasnieg$anai.

(M_12_SP_07_P2) uz A3 formata lapas, katram skolénam - anketa

(M_12_SP_07_P3).

o Vizualais materials (M_12_SP_07_VM1).



GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS MATEMATIKA 12. klase

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Demonstrésana (9 minates)

Rada telpiskus kermenus (daudzskaldnus un rotacijas kermenus) un to attélus, Aplako modelus un attélus, komenteé tos, raksturo konkrétu plaknes figlru attélus
parruna ar skoléniem ziméjumu veidosanu - kadi ir paralélas projicésanas likumi, par paralélaja projekcija, atceras projicésanas likumus.

ko paralélaja projekcija attélojas kvadrats, rinka linija, dazadu veidu trijstari, trapece,
izmanto vizualo materialu (M_12_SP_07_VM1). Saja stunda aktuali bas pirmie divi no
projicésanas likumiem.

Rada telpisku kermenu kombinaciju (cilindra ievilkta un ap cilindru apvilkta prizma,
konusa ievilkta un ap konusu apvilkta piramida) modelus un/vai attélus. —_—
Aicina izteikt priekslikumus par to, ka pasi varétu veidot pareizus un uzskatamus sadu
kermenu kombinaciju zimé&jumus. Ja nepiecie$ams, rada dazadus attélus un uzdod EE—
uzvedinosus papildjautajumus, pieméram, ar ko saktu zimét, kas varétu radit gratibas, Izsaka apsvérumus par zimé&juma veidosanas secibu, iespéjamajam gratibam.

kadus ziméjumus butu grati uztvert. Uzsver, ka bieZi, veidojot kermenu kombinaciju
telpiskos attélus, jazimé rinki ievilktu/ apvilktu daudzstaru attéli. Lai ziméjumi batu
pareizi, jaievéro doto figlru Tpasibas un projicésanas likumi.

Demonstré pieméru — ap rinki apvilkta kvadrata attéla veidosanu (M_12_SP_07_VM1). S
Ladz ievérot, ka 1) zimét sak ar rinka attélu — elipsi, izmantojot $ablonu, 2) pieskari rinka
[inijai (elipsei) velk péc acuméra, 3) lai novilktu paralélas taisnes, izmanto linealu un Véro demonstréjumu, pardoma figlru ipasibas, to nozimi, veidojot ziméjumu, skata slipi
trijstari. no augsas.

Darbs ar tekstu (10 minates)

Informé par talako stundas gaitu — skoléni grupa pa 3, iepazisies ar kadu plaknes figlru Noklausas uzdevumu.
kombinaciju un tas attélosanu, aizpildis darba lapu - plakatu, pardomas, ka ar apguto 2
minasu laika iepazistinat paréjos. lesaka stastijjuma gaita ziméjumu veidot katru reizi no

jauna. Sadalas grupas. lepazistas ar doto situaciju — figlru kombinaciju, izprot doto figaru
Izdala uzdevumus grupam (M_12_SP_07_P1) un plakatu sagataves (M_12_SP_07_P2). ipasibas, figlru attélojumu paralélaja projekcija, fiksé pielietotos projicésanas likumus.
Veidojot grupas, noteicosais ir skolénu skaits grupa, pieméram, ja klasé 30 skoléni, izveido Strukturé doto informaciju darba lapa - plakata, pardoma stastijumu.

10 grupas. Piedavato dazado uzdevumu skaits ir 2 reizes mazaks neka grupu skaits (ik divam
grupam uzdevumi ir vienddi). Izdalei sagatavoti 5 dazadi uzdevumi. Ja grupu skaits mazaks,
skolotajs izvélas, kurus uzdevumus izmantot.




GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Stastijums (13 minates)

Aicina izvietot plakatu galeriju pie klases sienam, lai viena telpas dala butu A grupas,
otra B grupas (izveido divus nosacitus aplus A un B).

Informé par veidu, ka katra grupa iepazistinas paréjos ar apguto un ka katrs skoléns
iepazisies ar paréjam situacijam - izmanto galerijas metodi paraléli divos aplos.

Ik péc 2 minatém dod signalu, kas nozimeé klausitaju un stastitaju mainu apla ietvaros.
Seko skolénu mainai. Ja grupu skaits ir nepara skaitlis, pédéejas stastisanas laika
mazakajam aplim dod ieprieks sagatavotu isu papildu uzdevumu.

Piemeéram, ja ir 24 skoléni, 4 grupas katra apli, katrs skoléns vienreiz stasta un noklausas 2
citus stastijumu, ja ir 30 skoléni vienam no grupas jastasta 2 reizes, paréejiem vienu.

Dod laiku 2 minGtes katram patstavigi iepazities ar to situaciju, kuru netika dzirdgjis.

Izvieto plakatus.

Viens skoléns paliek pie plakata, abi paréjie dodas pie nakama plakata. Skoléns,
izmantojot sagatavoto vizualo materialu, iepazistina divus citus skolénus ar situaciju, tas
attéelosanu, skaidro. Klausas, skatas, uzdod jautajumus.

Péc 2 minutém parvietojas pie nakama plakata, nomainas ari stastitaji.

Turpina iepazities ar citam situacijam.

Patstavigi iepazistas ar viena ziméjuma veidosanu.

Uzdevumu risinasana (8 minates)

Atgadinot, ka vispirms janoskaidro batiskaka figlru savstarpéja novietojuma Tpasiba,
kas izmantojuma, ziméjot attélu, ladz izpildit uzdevumu: projekcija skata slipi no augsas
uzzimét taisnlenka trijstari, ievelkot to rinka linija. Javeido tikai zimejums, nekadi papildu
pieraksti nav javeic.

Ladz kadu no skoléniem uz tafeles veikt konstrukciju (vélams ieprieks sagatavot

rinka, elipses attélus). Lidz skolénus pateikt ipasibas, kuras tika izmantotas, komentét
zZiméjuma veidosanas gaitu.

Aicina aizpildit anketu par stundu (M_12_SP_07_P3). Var ligt anketa nosaukt vienu figaru
kombinaciju, kuru noteikti prastu attélot.

Majas var uzdot veikt kadu konkrétu konstrukciju, pieméram, projekcija skata slipi no
augs$as uzzimét vienadsanu trijstari, apvelkot to ap rinka liniju.

Izpilda uzdevumu, formulé ipasibas, veic konstrukcijas.

Salidzina, konstaté, vérté savas prasmes.

Pardoma stunda apguto, noverté savas prasmes, aizpilda anketu.

Noskaidro majas veicamo.




SKOLENA DARBA LAPA M_12_SP_07_P1

GEOMETRISKO FIGURU ATTELI SKATA SLIPI NO AUGSAS

Uzdevumi grupam

1. A grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét kvadratu, ievelkot to rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no augsas kvadratu, kas ievilkts rinki, novelk diametru un diametra
viena galapunkta pieskari, péc tam velk diametru, kas paraléls pieskarei, savieno abu diametru galapunktus.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:
a) sadaliet pa soliem ziméjuma veido$anas gaitu,
b) paradiet zimé&juma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiiru
savstarpéja novietojuma Ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no augsas,
c) isi pierakstiet tos projicé$anas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!
2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to varés izpildit!
3. Pardomajiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!

2. A grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét vienadmalu trijstiri, apvelkot to ap rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no augsas vienadmalu trijstari, kas apvilkts ap rinki, novelk pieskari,
no pieskarsanas punkta velk diametru un pagarina, atliekot arpus rinka attéla nogriezni, kura garums vienads ar
radiusa garumu, no iegita punkta velk pieskares lidz krustpunktam ar sakuma novilkto pieskari.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:
a) sadaliet pa soliem zimé&juma veido$anas gaitu,
b) paradiet zimé&juma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiiru
savstarpéja novietojuma Ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no augsas,
c) Isi pierakstiet tos projicésanas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!
2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to vareés izpildit!
3. Pardomdjiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!

3.Agrupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét vienadsanu trijstari, ievelkot to rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no augsas vienadsanu trijstiiri, kas ievilkts rinki, novelk hordu, kas ir
trijstira pamats, hordas viduspunktu savieno ar centru un pagarina lidz krustpunktam ar rinka liniju, iegiito punktu
savieno ar hordas galapunktiem.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:

a) sadaliet pa soliem zimé&juma veido$anas gaitu,

b) paradiet ziméjuma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiiru

savstarpéja novietojuma Ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no augsas,

c) isi pierakstiet tos projicésanas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!

2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to varés izpildit!
3. Pardomajiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!
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SKOLENA DARBA LAPA M_12_SP_07_P1

4. A grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimeét taisnlenka trijstari, apvelkot to ap rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no auggas taisnlenka trijstiri, kas apvilkts ap rinki, novelk pieskari
un radiusu no pieskarsanas punkta, péc tam velk otru pieskari, kas paraléla radiusam, treso trijstiira malu velk brivi
ka pieskari.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:
a) sadaliet pa soliem zimé&juma veido$anas gaitu,
b) paradiet ziméjuma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiru
savstarpéja novietojuma Ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no auggas,
c) isi pierakstiet tos projicésanas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!
2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to varés izpildit!
3. Pardomajiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!

5. A grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét regularu sesstiri, ievelkot to rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no augsas regularu sesstiri, kas ievilkts rinki, novelk diametru, un
pieskari diametra galapunkta, péc tam caur radiusu viduspunktiem velk hordas, kas paralélas pieskarei, hordu un
diametra galapunktus savieno.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:
a) sadaliet pa soliem ziméjuma veido$anas gaitu,
b) paradiet zimé&juma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiiru
savstarpéja novietojuma ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no augsas,
c) isi pierakstiet tos projicé$anas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!
2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to vareés izpildit!
3. Pardomajiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!

1.B grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét kvadratu, ievelkot to rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no auggas kvadratu, kas ievilkts rinki, novelk diametru un diametra
viena galapunkta pieskari, péc tam velk diametru, kas paraléls pieskarei, savieno abu diametru galapunktus.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:
a) sadaliet pa soliem zimé&juma veido$anas gaitu,
b) paradiet zimé&juma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiiru
savstarpéja novietojuma Ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no augsas,
c) Isi pierakstiet tos projicésanas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!
2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to varés izpildit!
3. Pardomajiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!
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2.Bgrupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét vienadmalu trijstiri, apvelkot to ap rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no auggas vienadmalu trijstari, kas apvilkts ap rinki, novelk pieskari,
no pieskarsanas punkta velk diametru un pagarina, atliekot arpus rinka attéla nogriezni, kura garums vienads ar
radiusa garumu, no iegiata punkta velk pieskares lidz krustpunktam ar sakuma novilkto pieskari.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:
a) sadaliet pa soliem zimé&juma veido$anas gaitu,
b) paradiet ziméjuma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiru
savstarpéja novietojuma Ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no augsas,
c) isi pierakstiet tos projicésanas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!
2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to varés izpildit!
3. Pardomajiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!

3.Bgrupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét vienadsanu trijstari, ievelkot to rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no augsas vienadsanu trijstiri, kas ievilkts rinki, novelk hordu, kas ir
trijstira pamats, hordas viduspunktu savieno ar centru un pagarina lidz krustpunktam ar rinka liniju, iegiito punktu
savieno ar hordas galapunktiem.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:

a) sadaliet pa soliem zimé&juma veido$anas gaitu,

b) paradiet ziméjuma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiiru

savstarpéja novietojuma Ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no augsas,

c) isi pierakstiet tos projicésanas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!

2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to varés izpildit!
3. Pardomajiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!

4.B grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimeét taisnlenka trijstari, apvelkot to ap rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no augsas taisnlenka trijstiri, kas apvilkts ap rinki, novelk pieskari
un radiusu no pieskar$anas punkta, péc tam velk otru pieskari, kas paraléla radiusam, treso trijstara malu velk brivi
ka pieskari.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:
a) sadaliet pa soliem zimé&juma veido$anas gaitu,
b) paradiet zimé&juma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiiru
savstarpéja novietojuma Ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no augsas,
c) Isi pierakstiet tos projicésanas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!
2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to vareés izpildit!
3. Pardomajiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!
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5.B grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét regularu se$stiri, ievelkot to rinki.

Lai uzzimétu paralélaja projekcija skata slipi no auggas regularu sessturi, kas ievilkts rinki, novelk diametru, un
pieskari diametra galapunkta, péc tam caur radiusu viduspunktiem velk hordas, kas paralélas pieskarei, hordu un
diametra galapunktus savieno.

1. Aizpildiet darba lapu - plakatu:
a) sadaliet pa soliem zimé&juma veido$anas gaitu,
b) paradiet ziméjuma lapas kreisaja pusé un isi pierakstiet (lietojiet simbolus, apziméjumus) tas plaknes figiru
savstarpéja novietojuma Ipasibas, kuras izmanto, veidojot attélu skata slipi no augsas,
c) isi pierakstiet tos projicésanas likumus, kurus izmanto, veidojot konkréto attélu!
2. Veiciet konstrukciju, parliecinieties, ka visi grupas dalibnieki to varés izpildit!
3. Pardomajiet stastijumu, ka to apvienosiet ar konstrukcijas demonstrésanu!
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SKOLENA DARBA LAPA (UZ A3 LAPAS) M_12_SP_07_P2

GEOMETRISKO FIGURU ATTELI SKATA SLIPI NO AUGSAS

1. grupa
Projekcija skata slipi no augsas uzzimét kvadratu, ievelkot to rinki.

Plaknes figtru ipadibas, kuras tiek Projicésanas likums Ziméjuma veidoSanas gaita

izmantotas veidojot ziméumu
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SKOLENA DARBA LAPA (UZ A3 LAPAS)

M_12_SP_07_P2

GEOMETRISKO FIGURU ATTELI SKATA SLIPI NO AUGSAS

2.grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét vienadmalu trijstiri, apvelkot to ap rinka liniju.

Plaknes figtiru ipasibas, kuras tiek

izmantotas veidojot ziméjumu

Projicésanas likums

Ziméjuma veido$anas gaita
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SKOLENA DARBA LAPA (UZ A3 LAPAS)

M_12_SP_07_P2

GEOMETRISKO FIGURU ATTELI SKATA SLIPI NO AUGSAS

3. grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimét vienadsanu trijstari, ievelkot to rinka linija.

Plaknes figtiru ipasibas, kuras tiek

izmantotas veidojot ziméjumu

Projicésanas likums

Ziméjuma veido$anas gaita
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SKOLENA DARBA LAPA (UZ A3 LAPAS)

M_12_SP_07_P2

GEOMETRISKO FIGURU ATTELI SKATA SLIPI NO AUGSAS

4. grupa

Projekcija skata slipi no augsas uzzimeét taisnlenka trijstiri, apvelkot to ap rinka liniju.

Plaknes figtiru ipasibas, kuras tiek

izmantotas veidojot ziméjumu

Projicésanas likums

Ziméjuma veido$anas gaita
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GEOMETRISKO FIGURU ATTELI SKATA SLIPI NO AUGSAS

5.grupa
Projekcija skata slipi no augsas uzzimét regularu sesstiiri, ievelkot to rinka linija.

Plaknes figtiru ipasibas, kuras tiek Projicésanas likums Ziméjuma veido$anas gaita

izmantotas veidojot ziméjumu
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Vards uzvards klase datums
ANKETA PAR STUNDU

Ladzu, apvelc vienu no diviem izceltajiem atbildes variantiem, daudzpunktu vieta raksti savu komentaru!
Man $aja stunda patika / nepatika

ANKETA PAR STUNDU

Ladzu, apvelc vienu no diviem izceltajiem atbildes variantiem, daudzpunktu vieta raksti savu komentaru!

Man $aja stunda patika / nepatika

Patstavigi spéSu / nespésu tikt gala ar lidzigiem uzdevumiem.

Paldies par atbildém!
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SKOLENA DARBA

LAPA

M_12_LD_07

LODES KUBA

uzvards

Iepazisties ar situacijas apraksta doto informaciju un veic pétniecisko darbu!

Situacijas apraksts

L/

datums

Ziméjuma attéloto kubu Skautnes ir vienada garuma.

Pétama probléma

12




MATEMATIKA 12. klase

LODES KUBA

Darba izpildes laiks 40 miniites M_12_LD_07 Situacijas apraksts
_ . "V'V'V'V';'
Merki LSS
Veicinat pétnieciskas darbibas prasmju nozimes apzinasanos, savu problémrisi- .’.’.’.’.’.’p”"
nasanas un matematiskas sprieSanas spéju novértésanu, veicot pétniecisko darbu. '.‘.’.‘.‘.‘."”: \
000006’
: . = P S <
Sasniedzamais rezultats 9990909 .9
“ta : 000000’
o Saskata pétamo problému. WAL A KD
L XXX X

o Izvirza hipoteézi.
o Pierada hipotézi.

« Novérté savas prasmes veikt pétnieciskus uzdevumus. Ziméjuma attéloto kubu skautnes ir vienada garuma.
Saskata un klasificé lielumus, formulé pétamo problému Patstavigi Pétama probléma
Veido planu Patstavigi Peétamas problémas var bit dazadas.
: . s s - - .
legUst un apstrada informaciju Patstavigi 1. Kuthfld_a kasteé tiek ievietotas n® vienada materiala lodites. Kura kaste ir
R ._. . smagaka?
Formulé pienémumu/ hipotézi Patstavigi

2. Kura kasté “tuksums” aiznems vislielako tilpumu?

Veic pieradijumu Patstavigi 3. Cik litru adens katra no trim kastém vél var ieliet, pienemot, ka kubveida
Analizé un izverte rezultatus, secina Patstavigi kaste ir veidota no iidens necaurlaidiga materiala?

Prezenté darba rezultatus Patstavigi 4. Cik lodi$u pieskaras kuba virsmai?

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) - 5. Kada sakariba pastav starp lodisu skaitu kuba, lodisu diametru un kuba

$kautnes garumu?

Petnieciskais darbs tiek piedavats pilnigi atverts. Lai gan skolenu darba lapa
ipasi izdaliti tikai divi pétnieciskas darbibas posmi - situdcijas apraksts un pétama Jaraugas, lai skoleni izvelétos savam spéjam atbilstosu pétamo problemu.
probléma, skoleniem javeic visi posmi. Skolenu darba lapa posmi netiek ipasi izdaliti,
uzskatot, ka skoléni tos ir apguvusi.

Ta ka darba galvenais mérkis ir veicinat skolénu pasvertejumu, péc $i darba iz-
pildes ieteicams piedavat rakstit eseju par pétniecisko darbu nozimi zinasanu apguve
un par savam prasmem veikt pétnieciskos uzdevumus. Ja pétnieciska darba veiksanai
nepiecieSama visa macibu stunda, laiku esejas rakstisanai atvel nakamaja macibu
stunda.

Skoleéni parstavigi iepazistas ar situacijas apraksta doto informaciju un veic

pétniecisko darbu.
11




KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_12_KD_07_01

Vards uzvards klase datums

GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS

Uzdevums (72 punkti)

Risinot uzdevumus par geometrisko kermenu kombinacijam, japrot gan izveidot zimé&jumu paraléla projekcija,
gan ari kadas plaknes ziméjumu, kura attéloti abu geometrisko kermenu lielumi un to savstarpéjais novietojums.
Atkariba no konkrétas situacijas tas var bat pamata ziméjums vai kada skéluma ziméjums. Tabulas tresa aile pare-
dzéta plaknes ziméjumam - pamatam vai skélumam, kura uzskatamak var attélot dotas kombinacijas geometrisko
kermenu lielumus!

Aizpildi tabulu!

Geometrisko kermenu
kombinacijas zimé&jums | Izvélétais plaknes ziméjums
paraléla projekcija

Izveéléta plaknes ziméjuma
apraksts

Geometrisko kermenu
kombinacijas apraksts

Paraugs

Aksialskelums

Lodeé ievilkts konuss

\’ﬂ‘___/
BN
AN
Cilindra ievilkts // / \\\\
konuss s )
YA \
/1 \
/L ———1A N\
1 -7 T
-

Konusa ievilkta
regulara Cetrstara

piramida "7
—

Konusa ievilkta lode




KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_12_KD_07_01

QN
' /]
I |
Cilindra ievilkts kubs : :
|
LE———= ~l NE 8
7\ NB
!6/
Aksialskélums
1. gadijums Pamats
2. gadijums Pamats




KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_12_KD_07_02

Vards uzvards klase datums

IESPEJA IEVILKT VAI APVILKT GEOMETRISKU KERMENI

Uzdevums (9 punkti)
Dota lode, kuras radiuss ir 8 cm. Nosaki, vai $aja lodé var ievilkt:
a) cilindru, kura augstums ir 16 cm,
b) taisnstara paralélskaldni, kura pamata malas ir 10 cm un 13 cm,
c) regularu Cetrstira piramidu, kuras pamata malas garums ir 10 cm?
Atbildes pamato!

Ziméjums (ja nepieciesams) Pamatojums

a)

b)



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_07_V1

Vards uzvards klase datums

GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS

1. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Dots, ka lode ir ievilkta konusa.
a) Izveérté apgalvojumu patiesumu, atziméjot “+” atbilstosaja ailé!

Apgalvojums Patiess Aplams

\ Lode pieskaras konusa pamatam.

Lode pieskaras konusa katrai veidulei.

Konusa virsotne atrodas uz lodes virsmas.

Dotas kombinacijas aksialskélums ir vienadsanu trijstaris, kura
ievilkta rinka linija.

b) Papildini apgalvojumu, lai tas baitu patiess!
Konusa ievilktas lodes centrs atrodas konusa augstuma krustpunkta ar

2. uzdevums (5 punkti)

a) Dots, ka regulara Cetrstiira piramida ievilkts b) Dots, ka lodé ievilkts cilindrs. Uzzimé dotas ker-
konuss. Uzzimé dotas kermenu kombinacijas menu kombinacijas aksialskélumu! Aksialskéluma
pamatu! Kada sakariba saista piramidas pamata ziméjuma iekraso trijstari, kura viena mala ir lodes
malu un konusa pamata radiusu? Kada sakariba radiuss, bet cita mala ir cilindra radiuss!

saista piramidas augstumu un konusa augstumu?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_07_V1

3. uzdevums (2 punkti)
Cilindra radiuss ir 6 cm, bet augstums 15 cm. Vai $aja cilindra var ievilkt lodi, kuras radiuss ir 6 cm? Atbildi
pamato!

4. uzdevums (6 punkti)
Regulara trijstira piramida apvilkta ap konusu. Piramidas pamata mala ir 4 cm gara, divplaknu kakts pie pamata
ir 60°. Izveido atbilstosu zimé&jumu! Aprékini konusa sanu virsmas laukumu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_07_V1

5. uzdevums (6 punkti)
Cilindriska trauka, kura pamata radiuss ir 4 cm, ielikta lode, kuras radiuss ir 3 cm. Trauka ielej tik daudz adens,
ka Gidens virsmas plakne ir lodes pieskarplakne (lode neuzpeld). Nosaki tidens slana augstumu péc tam, kad lode no

trauka ir iznemta!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_07_V2

Vards uzvards klase datums

GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS

2.variants
1. uzdevums (5 punkti)
Dots, ka lode ir ievilkta cilindra.
a) Izveérté apgalvojumu patiesumu, atziméjot “+” atbilstosaja ailé!

ﬁ Apgalvojums Patiess Aplams

Lode pieskaras abiem cilindra pamatiem.

V4
AN

Cilindra augstums ir vienads ar lodes radiusu.

Cilindra aksial$kélums ir kvadrats.

Katrai cilindra veidulei ar lodi ir viens kopigs punkts.

b) Papildini apgalvojumu, lai tas baitu patiess!
Ap lodi var apvilkt cilindru, kura

2. uzdevums (5 punkti)

a) Dots, ka regulara Cetrstiira prizma ievilkts b) Dots, ka konusa ievilkta lode. Uzzimé dotas ker-
cilindrs. Uzzimé dotas kermenu kombinacijas menu kombinacijas aksialskélumu! Aksialskéluma
pamatu! Kada sakariba saista prizmas pamata ziméjuma iekraso trijstari, kura viena mala ir lodes
malu un cilindra pamata radiusu? Kada sakariba radiuss, bet cita mala ir konusa radiuss!

saista prizmas augstumu un cilindra augstumu?
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_07_V2

3. uzdevums (2 punkti)
Lodes radiuss ir 6 cm. Vai $aja lodé var ievilkt konusu, kura pamata radiuss ir 6 cm, bet augstums 5 cm? Atbildi
pamato!

4. uzdevums (6 punkti)
Konusa ievilktas regularas trijstiira piramidas pamata mala 3 cm, sanu Skautnes lenkis ar pamatu ir 30°. Izveido
atbilstosu ziméjumu! Aprékini konusa sanu virsmas laukumu!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_07_V2

5. uzdevums (6 punkti)
Cilindriska trauka, kura pamata radiuss ir 5 cm, ielikta lode, kuras radiuss ir 3 cm. Trauka ielej tik daudz adens,
ka Gidens virsmas plakne ir lodes pieskarplakne (lode neuzpeld). Nosaki tidens slana augstumu péc tam, kad lode no

trauka ir iznemta!

63



26

GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS

1. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Dots, ka lode ir ievilkta konusa.
a) Izverté apgalvojumu patiesumu, atziméjot “+” atbilstosaja ailé!

Apgalvojums Patiess | Aplams

Lode pieskaras konusa pamatam.

i/A

' Lode pieskaras konusa katrai

veidulei.

Konusa virsotne atrodas uz lodes
virsmas.

Dotas kombinacijas aksialskélums
ir vienadsanu trijstaris, kura
ievilkta rinka linija.

b) Papildini apgalvojumu, lai tas batu patiess!
Konusa ievilktas lodes centrs atrodas konusa augstuma krustpunkta ar

2. uzdevums (5 punkti)

a) Dots, ka regulara cetrstara
piramida ievilkts konuss. Uzzimé
dotas kermenu kombinacijas
pamatu! Kada sakariba saista
piramidas pamata malu un konusa
pamata radiusu? Kada sakariba
saista piramidas augstumu un
konusa augstumu?

b) Dots, ka lodé ievilkts cilindrs.
Uzzimé dotas kermenu
kombinacijas aksialskélumu!
Aksialskéluma ziméjuma iekraso
trijstiiri, kura viena mala ir lodes
radiuss, bet cita mala ir cilindra
radiuss!

3. uzdevums (2 punkti)
Cilindra radiuss ir 6 cm, bet augstums 15 cm. Vai $aja cilindra var ievilkt lodi,
kuras radiuss ir 6 cm? Atbildi pamato!

4. uzdevums (6 punkti)

Regulara trijstiira piramida apvilkta ap konusu. Piramidas pamata mala ir 4 cm
gara, divplaknu kakts pie pamata ir 60°. Izveido atbilsto$u ziméjumu! Aprékini
konusa sanu virsmas laukumu!

5. uzdevums (6 punkti)

Cilindriska trauka, kura pamata radiuss ir 4 cm, ielikta lode, kuras radiuss ir
3 cm. Trauka ielej tik daudz Gdens, ka tidens virsmas plakne ir lodes pieskarplak-
ne (lode neuzpeld). Nosaki iidens slana augstumu péc tam, kad lode no trauka ir
iznemtal!



MATEMATIKA 12. klase

GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS

2.variants 3. uzdevums (2 punkti)
1. uzdevums (5 punkti) Lodes radiuss ir 6 cm. Vai $aja lodé var ievilkt konusu, kura pamata radiuss ir
Dots, ka lode ir ievilkta cilindra. 6 cm, bet augstums 5 cm? Atbildi pamato!
a) Izveérté apgalvojumu patiesumu, atziméjot ar “+” atbilstoso aili!
4. uzdevums (6 punkti)
/’\ Apgalvojums Patiess | Aplams Konusa ievilktas regularas trijstiira piramidas pamata mala 3 cm, sanu $kaut-

nes lenkis ar pamatu ir 30°. Izveido atbilstosu zimé&jumu! Aprékini konusa sanu
RS Lode pieskaras abiem cilindra virsmas laukumu!
+0 pamatiem.
I
=~
$ \

g\d Cilindra augstums ir vienads ar 5. uzdevums (6 punkti)
4

-
7z

lodes radiusu.

Cilindriska trauka, kura pamata radiuss ir 5 cm, ielikta lode, kuras radiuss ir

3 cm. Trauka ielej tik daudz tdens, ka tidens virsmas plakne ir lodes pieskarplak-

ne (lode neuzpeld). Nosaki iidens slana augstumu péc tam, kad lode no trauka ir
Katrai cilindra veidulei ar lodi ir iznemta!
viens kopigs punkts.

Cilindra aksial$kélums ir kvadrats.

b) Papildini apgalvojumu, lai tas batu patiess!
Ap lodi var apvilkt cilindru, kura

2. uzdevums (5 punkti)

a) Dots, ka regulara Cetrstiira prizma | b) Dots, ka konusa ievilkta
ievilkts cilindrs. Uzzimé dotas lode. Uzzimé dotas kermenu
kermenu kombinacijas pamatul! kombinacijas aksialskélumu!
Kada sakariba saista prizmas Aksialskéluma ziméjuma iekraso
pamata malu un cilindra pamata trijstari, kura viena mala ir lodes
radiusu? Kada sakariba saista radiuss, bet cita mala ir konusa
prizmas augstumu un cilindra radiuss!
augstumu?
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A4

GEOMETRISKO KERMENU KOMBINACIJAS

Vértesanas kritériji

L\fﬁor'nes Kritériji Punkti
1 Izvérté apgalvojumus. Par katru apgalvojumu - 1 punkts s
Pabeidz iesakto apgalvojumu - 1 punkts
a) UzzZimé pamata zimé&jumu — 1 punkts
Zina sakaribu starp piramidas (prizmas) pamata malu un konusa
(cilindra) pamata radiusu — 1 punkts
2 Zi'n‘a sakaribu starp piramidas (prizmas) augstumu un konusa 5
(cilindra) augstumu - 1 punkts
b) Uzzimé aksialskéluma zZimé&jumu - 1 punkts
Aksialskéluma iekraso trijstari péc dotajiem nosacijumiem -
1 punkts
Saprot, ka vienu geometrisko kermeni ievilkt otra nav iespéjams —
3. 1 punkts 2
Atbildi pamato - 1 punkts
Uzzimé atbilstoSu zimé&jumu un iezZimé doto lenki - 1 punkts
Saskata ziméjuma konusa radiusu un veiduli -1 punkts
4 Aprékina konusa pamata radiusu — 1 punkts 6
Aprékina konusa veiduli - 1 punkts
Izvélas pareizu sanu virsmas laukuma formulu - 1 punkts
Aprékina konusa sanu virsmas laukumu - 1 punkts
Uzzimé zZiméjumu atbilstosi aprakstitajai situacijai — 1 punkts
Nosaka sakotnéja udens slana, jeb cilindra augstumu - 1 punkts
Aprékina lodes tilpumu - 1 punkts
5. | Aprékina cilindra tilpumu — 1 punkts 6
Aprékina udens slana tilpumu, kad lode iznemta no trauka - 1 punkts
Nosaka udens slana augstumu, kad lode iznemta no trauka —
1 punkts
Kopa 24
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