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VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS, TO SISTEMAS

VIENADOJUMI

UN NEVIENADIBAS,

TO SISTEMAS

TEMATA APRAKSTS

Temats noslédz vienadojumu un nevienadibu apguvi vidusskola. Svarigi ir ne ti-
kai prast atrisinat vienadojumu (nevienadibu, to sistémas), bet ari izprast, ko nozimé
atrisinat vienadojumu (nevienadibu, to sistémas), izvértét iegtitos atrisinajumus.

Zinasanu paplasinagana un prasmju pilnveidosana temata ietvaros notiek, risinot
vienadojumus un nevienadibas ar diviem mainigajiem, ka ari dazadas vienadojumu
un nevienadibu sistémas ar diviem mainigajiem.

Skoléni, atrisinot dazadus vienadojumus (nevienadibas, to sistémas), izvérté savu
prasmi izmantot apgutas risinasanas metodes. Prasmes pamatot, formulét spriedu-
mus un noveértét izvéléto problémas risinajumu veidojas, analizéjot un komentéjot
konkrétus vienadojumu (nevienadibu, to sistému) risinajumus.

Sastadot un atrisinot vienadojumus (nevienadibas, to sistémas) ar vienu vai di-
viem mainigajiem humanitaro zinatnu, dabaszinatnu vai geometrijas problematika,
skoléni guist izpratni par matematikas saikni ar dabas un humanitarajam zinatném.

Prasmes modelét un interpretét dazadus fizikalus, kimiskus un ekonomiskus
procesus pilnveidojas, risinot vienadojumus (nevienadibas, to sistémas) ar paramet-
ru un atbilstosi kontekstam analizéjot rezultatu ticamibu.




VIENADOJUMI

UN NEVIENADIBAS, TO

SISTEMAS
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

STANDARTA

Izprot, ko nozimé atrisinat vienadojumu,
vienadojumu sistému, lieto vienadojumam
vienadojumu sistému piemérotus atrisinasanas
algoritmus vai visparigas metodes.

Izvérté iegutos rezultatus, to ticamibu
un atbilstibu kontekstam, novérté
izvéléto problémas risinajumu, iesaka
uzlabojumus, piedava citus risinajumus.

lepazistina ar sava vai grupas darba
rezultatiem rakstiski un/vai mutiski,
izmantojot dazadus uzskates
lidzeklus un ievérojot klausitaju
vajadzibas.

Saskata matematikas saikni ar dabas
un humanitarajam zinatném.

PROGRAMMA

« Atrisina vienadojumus un nevienadibas ar
diviem mainigajiem.

« Atrisina jauktas vienadojumu sistémas ar
diviem mainigajiem.

« Atrisina nevienadibu sistemas ar diviem
mainigajiem.

« Nosaka vienadojuma un nevienadibas
atrisinajumus noteikta skaitlu kopa.

« Izprot to, ka vienadojumiem, ka realu
procesu modeliem, atrisinajumu
nosaka, nemot véra kontekstu.

« lzveido apkopojosus prezentacijas
materialus, pieméram, par
vienadojumu un nevienadibu
veidiem, vienadojumu,
nevienadibu un to sistému
atrisinasanas metodéem.

« Strukturéti pieraksta un komenté
atrisinajumus vienadojumiem un
nevienadibam ar parametru.

« lzmanto vienadojumus un
nevienadibas ar vienu vai diviem
mainigajiem humanitaro zinatnu,
dabaszinatnu, geometrijas
uzdevumos.

STUNDA

Uzdevumu risinasana.
SP. Dazadas vienadojumu risinasanas metodes.

Jautajumi un atbildes. Uzdevumu risinasana.
SP. Nevienddibu sistému ar diviem nezinGmajiem
atrisinasana.

VM. Vienadojumu risinasanas metodes.

KD. Trigonometriska vienadojuma
atrisinajums dotaja intervala.

Situaciju analize.
LD. Maksimala pelna.

VM. Linedra programmeésana.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1

Atrisina vienadojumus, 1.Vienadojuma abas puses logaritmé pie Atrisini vienadojumul! 1. Atrisini vienadojumul!
kapinot vai logaritméjot bazes 2! e o [4_4x+x2=2—x
vienadojuma abas x'°92%=16 3)  9-x=x+3
- puses. b) x'097-2=125 2. Atrisini vienadojumu visam realajam a
2. Kadiem nosacijumiem jaizpildas attieciba o) /x =3/x-2 vértibam!
- uz izteiksmém f(x) un g(x), lai vienadojuma Jx+6=a

f(x)=g(x) abas puses varétu kapinat kvadrata!

3. Atrisini vienadojumus!

a) /4x-2=1
b) \/x+2=-2

Atrisina vienadojumus 1. Kura attéla ir redzams nevienadibas y>x 1. Attélo koordinatu plakné nevienadibas 1.1zvérté atskiribu starp abu nevienadibu
un nevienadibas ar atrisinajums? y<2x+1 atrisinajumu kopu! atrisinajumiem!
diviem mainigajiem. B 1

- A # | 2.Vienadojuma x-y=4 visparigais atrisinajums ir | Y<; Unxy<1

skaitlu kopa (x;x-4), xe R. Paskaidro ar saviem

vardiem, kas ir §is kopas elementi! 2. Atrisini vienadojumu!

a) x*+(y-1)?=0

- 7 T 3. Atrisini vienadojumu!
:I" 2X_5y=3 b) (X—3)(y_4)=0
2. Atrodi divus skaitlu parus, kuri pieder
vienadojuma 2x-5y=3 atrisinajumu kopai! Ko
nozimé atrisinat vienadojumu 2x-5y=37?
3. Atrodi tris skaitlu parus, kuri pieder
nevienadibas y—2>2x atrisinajumu kopail
Atrisina jauktas Atrisini doto sistému ar ievietosanas un Atrisini vienadojumu sistemu! Atrisini vienadojumu sistemu!
vienadojumu sistémas ar | saskaitiSsanas panémienu! 9xy=81 sinx=-1
diviem mainigajiem. a
{2x—3y=6 x+y=6 cos2x=1

X+3y=12 ] {4X~0,5-y=1 6 X {(x—y)-xy=30

log,(x+y)?=2log,3 (x+y)-xy=120
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Atrisina nevienadibu
sistémas ar diviem
mainigajiem.

Nosauc tris skaitlu parus, kas pieder dotas
nevienadibu sistémas atrisinajumu kopai!

y>3
x<1

Atrisini nevienadibu sistémul!

y=x2
y<x-2

MATEMATIKA 12. klase

Izveido nevienadibu vai nevienadibu sistému
ar diviem mainigajiem, ja dots tas atrisinajums
(zZiméjums)!

Izveido apkopojosus
prezentacijas
materialus, pieméram,
par vienadojumu

un nevienadibu
veidiem, vienadojumu,
nevienadibu un to
sistému atrisinasanas
metodem.

1. Izveido piemérus dotajiem vienadojumu vai
nevienadibu veidiem!

a) Eksponentnevienadiba
b) Logaritmisks vienadojums
¢) Dalveida nevienadiba
d) Trigonometrisks vienadojums
2. Kas kopigs dotajam nevienadibam?
x*-3x2+2<0

254+12-5°4+35<0
log,’x-log,(16x%)>0

Izveido apkopojosu prezentacijas materialu par
pamatskola un vidusskola apguto vienadojumu
veidiem!

Aplukojot visus tev zinamos vienadojumu
veidus, izveido parskatu par gadijumiem, kad
vienadojumiem nav saknu!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Noverté apgiito metozu
(sadalisana reizinatajos,
substitaciju un

grafiska metode)
pielietosanas iespéjas
konkrétu vienadojumu
un nevienadibu
atrisinasana.

1. Ar kuru metodi - sadalisanu reizinatajos,
substitlciju, grafisko — izdevigak atrisinat
dotos vienadojumus un nevienadibas? Tie NAV
jarisina!

a) y’+7y*+y+7=0
b) 25°+12-5*+35<0

) x=log,x

2. Reducé dotos vienadojumus un nevienadibas
par algebriskam, izmantojot piemérotu
substittciju! Vienadojums/nevienadiba NAV
jaatrisina!

1

2
a) Iogszx—glogsx=—£

b) x*-3x?+2<0

1
2"+ —<0
(@] >

VIENADOJUMI

1. Atrisini vienadojumu vai nevienadibu!
a) 3*+3*.cosx=0

2%.x%2-2x2

o) Y
) 25

c) -x+3>log,x

d) log,’x-log,(16x3)=0

1 (1Y)
e) (5] —7~(§) +10<0

f) b*-16<0

2. Nosaki dota vienadojuma saknu skaitu!

Vienadojumi NAV jaatrisina!

a) x*=log,x

T_
b) )—(—|095X

UN NEVIENADIBAS, TO

SISTEMAS

1. Atrisini doto vienadojumu ar vismaz divam
metodém! Kura no metodém Tev Skiet
piemérotaka? Kapéc?
4=2"42

2. Pieradi, ka vienadojumam
2%-sinx+2*"+4sinx=-8 nav atrisinajumal
3. Dots vienadojums sinx=ax.

a) Nosaki kadu a vértibu, ar kuru
vienadojumam ir viena saknel!

b) Nosaki kadu a vértibu, ar kuru
vienadojumam ir tris saknes!

c) Vai eksisté a vertiba, ar kuru vienadojumam
ir piecas saknes?

Nosaka vienadojuma
un nevienadibas
atrisinajumus noteikta
skait]u kopa.

1. Uzraksti visus nevienadibas x>-4<0 veselos
atrisinajumus!

2. Attélo vienadojuma tgx=1 atrisinajumus uz
vienibas rinka linijas! Uzraksti atrisinajumus,
kuri atrodas:

a) pirmaja kvadranta;

b) tresaja kvadrantal

—_

. Atrisini vienadojumu sinx=‘/§§, nosaki saknes
intervala [-m;m]!

6x+10-x2 27
2. Nosaki nevienadibas (—] <Z= naturalos

atrisinajumus! 64

1. Nosaki visus tos (x;y) parus, kuri ir dota
vienadojuma atrisinajumi, ja x ir vesels
nepozitivs skaitlis, bet y ir naturals skaitlis!
15y-8x=76

2. Atrisini vienadojumu x?-y2?=2 veselo skait|u
kopa!




VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS, TO SISTEMAS

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Strukturéti pieraksta un
komenté atrisinajumus

1.Vienadojumu ax=2, kur a — parametrs, var
uztvert ka vairaku vienadojumu kopu.

1. Atrisini vienadojumus visam parametra a
vértibam! Veido pilnu atbildes pierakstu,

MATEMATIKA 12. klase

Izvérté un komenté, kadas zinasanas
nepieciesamas, lai atrisinatu doto nevienadibu

vienadojumiem, ka
realu procesu modeliem,
atrisinajumus nosaka,
nemot véra kontekstu.

a) Ja ar nezinamo ir apzimeéts trijstura
malas garums, tad péc vienadojuma
atrisinasanas japarliecinas par

b) Ja ar nezinamo ir apziméts kreslu
skaits zalé, tad péc vienadojuma
atrisinasanas japarliecinas par

¢) Ja ar nezinamo apziméts skaitlis,
kas raksturo katetes attiecibu pret
hipotendzu, tad péc vienadojuma
atrisinasanas japarliecinas par

pavadit kempinga pie ezera. Sim pasakumam
vini ir atveléjusi Ls 160. CelS turp un atpakal
visiem kopa izmaksa Ls 10. Uzturésanas
kempinga vienam cilvékam maksa pieci lati
diennakti. Kopigie gimenes térini ésanai un
citiem izdevumiem tiek planoti 15 lati diena.
Aprékini, kadu lielako skaitu dienu vini varés
dzivot kempinga par ieplanoto naudu?

2. Vairaki skoléni viena diena kopa nopelnija
Ls 39. Skoléni noléma $o summu sadalit
visiem vienadi. Ja skolénu bUtu par 4 mazak
un katrs sanemtu par 60 santimiem vairak, tad
visi skoléni kopa sanemtu Ls 35,2. Cik skolénu
stradaja?

vienadojumiem un L v s izmantojot formu: Jaa ...... Jtadx ...... ar parametru k! Kadus gadijumus atkariba no k
e a) Uzraksti vienu 3is kopas vienadojumu, kura o .-
nevienadibam ar ) e o vértibas jaapskata?
sakne ir pozitivs skaitlis! a) (a+2)x=6
parametru. a) (k-4)x>4
b) Uzraksti vienu 3is kopas vienadojumu, kura b) 3*=a-2
) - e . B
sakne ir negativs skaitlis! 0) x*-8x+2a=0 b) sinx<k-1
) Uzraksti vienu $is kopas vienadojumu, d) |[x-a|=a+2 Q) |x+k|>k
kuram nav saknu!
. . 2. Atrisini nevienadibas visam parametram
2. Nosauc vienu parametra a vértibu, ar kuru s : . . - .
- S . N vértibam! Veido atbildes pierakstu, izmantojot
nevienadibas atrisinajums ir tuksa kopa! ; .
) skaitlu asi m!
x<a
a) 2>m+1
b) (m2-4)x>(m+2)(m-3)
c) 2mx*-m?>0
Izprot to, ka Pabeidz teikumus! 1. Cetru cilveku gimene plano vairakas dienas Darbs grupai.

Izveidojiet parskatu par situacijam vai
uzdevumu veidiem, péc kuru atrisinasanas
japarliecinas par iegUto atbilzu atbilstibu
uzdevuma saturam!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto vienadojumus
un nevienadibas ar vienu
vai diviem mainigajiem
humanitarozinatnu,
dabaszinatnu,
geometrijas uzdevumos.

Sastadi vienadojumu vai vienadojumu sistému!
Taisnstlra perimetrs ir 15 cm, bet laukums ir

14 cm? Aprékini taisnsttra malas!

Dota trijstra pamats ir par 2 cm garaks neka
pret to vilktais augstums. Ja pamatu saisinatu
par 4 cm, bet augstumu pagarinatu par 4 cm,
tad trijstara laukums samazinatos par 4 cm?.
Aprékini dota trijstira pamatu un augstumul!

VIENADOJUMI

1. Firma gribéja iegadaties vairakus virtuves
kombainus par kopéjo summu Ls 720.Ta
ka viena kombaina cena tika samazinata
par Ls 24, tad firma varéja nopirkt par vienu
virtuves kombainu vairak. Cik virtuves
kombainus firma iegadajas?

2. Brivas krisanas paatrinajums uz Marsa ir

3,92 m/s2. Cik ilga laika uz Marsa nokritis
kermenis no 250 m augstuma? Salidzini
iegato rezultatu ar laiku, kada nokritis
kermenis uz Zemes no 250 m augstumal!

Izmanto formulu s=—1§gt2+ Vot+S,,
kur s, — sakuma augstumes,

s — beigu augstums,
v,=0 - sakuma atrums!

UN NEVIENADIBAS, TO

Uznémuma produkciju razo ar divam dazadam
tehnologijam. Razosanas izmaksu atkariba no
produkcijas vienibu skaita ir linedra funkcija.
Izmantojot pirmo tehnologiju, 30 produkcijas
vienibu razosanai ir nepiecieSsami Ls 23 000, bet
40 produkcijas vienibu razo$anai nepieciesami
Ls 27000. Izmantojot otro tehnologiju, 20
produkcijas vienibu razo3anai ir nepiecieSami
Ls 25000, bet 30 produkcijas vienibu
sarazos$anai ir nepieciesami Ls 26000. Nosaki
abu tehnologiju razosanas izmaksu funkcijas!
Noskaidro, kad ekonomiski izdevigaka ir pirma
tehnologija!

SISTEMAS




VIENADOJUMI SISTEMAS

UN NEVIENADIBAS, TO
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STUNDAS PIEMERS

DAZADAS VIENADOJUMU RISINASANAS METODES

Mérkis
Pilnveidot prasmes vienadojuma atrisinasanas metozu izmantos$ana, risinot uz-
devumus, analizéjot risinajumus.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Saskata visparigo vienadojumu atrisinasanas metozu izmantojamibu, atpazist
vienadojumus un metodes.
« Atrisina vienadojumus, izmantojot substitiicijas un sadaliSanu reizinatajos.
« Secina par dazadu metoZu izmantoSanas iesp&jam.
o Izvérté savas prasmes vienadojumu atrisinasana.

NepiecieSamie resursi

o A3 formata lapas, flomasteri.
o Izdales materiali grupam (M_12_SP_06_P1), pariem (M_12_SP_06_P2).

Stundas gaita

Macibu metodes
Uzdevumu risinasana.

Macibu organizacijas formas
Grupu darbs, paru darbs.

Vértésana

Skolotajs novérté stunda sasniegtos rezultatus péc vienadojumu risinajumu pre-
zentacijam, skolénu jautdjjumiem, komentariem, skolénu secindjumiem par savam
prasmem.

Skolotaja pasnovertéjums
Secina par stunda izmantoto uzdevumu un darba formu atbilstibu mérka
sasniegSanai.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Uzdevumu risinasana (40 minates)

Aicina skolénus sadalities grupas.

Ladz skolénus grupas ietvaros parrunat viniem zinamas vienadojumu atrisinasanas
visparigas metodes un pazimes, kas var noradit uz konkrétas metodes izmantosanas
iespéjamibu.

Aicina grupas péc kartas nosaukt vienu metodi un raksturot atbilstoSo vienadojumu. Ja
grupu skaits lielaks ka zinamo metoZu skaitu, var dazam grupam lagt nosaukt konkrétus
vienadojumu piemérus.

Sadalas grupas.

Atceras vienadojumu atrisinaSanas metodes, nosauc vienadojumu piemérus, kurus
varétu risinat ar konkréto metodi, sniedz visparigu $is pazimes aprakstu.

Komentég, raksturo, nosauc piemérus, klausas, papildina, jauta, precizé.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Izdala katrai grupai 2 uzdevumus (M_12_SP_06_P1), aicina to atrisinat, pievérsot
uzmanibu vienadojumu atrisinasanas metodém, un atrisinajumus noformét uz A3
formata lapam. Norada, kur piespraust lapas, kad darbs pabeigts. lesaka pardomat darbu
sadali grupas ietvaros, rékinoties ar uzdevuma veik3anai atvéléto laiku — 10 minates.
Grupa var sadalities 2 apaksgrupas, kas katra risina savu uzdevumu.

Aicina katru grupu komentét 1. uzdevuma risinajumu (ka sakts risinat, kada metode
izmantota).

Kad visas grupas beigusas komentét 1. uzdevuma risinajumus, jauta par kopigo visos
risinajumos (ja skoléni pasi to jau nav pamanijusi un uz to noradijusi).

Aicina katru grupu komentét 2. uzdevuma risinajumu (ka sakts risinat, kada metode
izmantota).

Kad visas grupas demonstréjusas 2. uzdevuma risinajumu, ladz skolénus izteikt
secinajumus.

Ja risindjumi visiem labi saskatami, var dot laiku otro vienadojumu izskatisanai, neliekot
visus risinajumus komentet. Tad ludz izteikt secinajumus par Siem vienadojumiem un to
risinajumiem.

Sanem uzdevumus. lepazistas ar uzdevumiem, izvélas risinasanas metodi. Sadala
pienakumus.

Atrisina dotos vienadojumus, konsulté viens otru grupas ietvaros, palidz, parbauda
risinajumu. Atrisinajumu noformé uz A3 lapam (katru uzdevumu uz atseviskas lapas).
Kad darbs pabeigts, piesprauz lapas redzama vieta.

Viens no grupas komenté risinajumu. Seko lidzi, jauta, paskaidro, papildina, labo.
Secina, ka visos risinajumos ir izmantota substitlcijas metode un péc substitucijas
ievieSanas iegutie dalveida racionalie vienadojumi ir vienadi.

Viens no grupas komenté risinajumu. Apspriez risinajumus.

Secina, ka visos risinajumos ir izmantota sadalisana reizinatajos un jarisina divi dazada
veida pamatvienadojumi.

Izdala darba lapu skolénu parim (M_12_SP_06_P2), kura ar dazadiem panémieniem
noskaidrots saknu skaits tris vienadojumiem. Aicina iepazisties ar risinajumiem un
uzraksti vismaz 3 secinajumus par vienadojumu atrisinasanas metodem, to izmanto3anu
un iesp&jamajam problémam.

Ladz katram parim pateikt vienu secinajumu.

lepazitas ar risinajumiem, salidzina metodes, secina par metozu priekSrocibam un
trakumiem, katra no gadijumiem. Secinajumus formulé rakstiski.
Pasaka vienu no saviem secinajumiem, klausas, seko.

Ladz, stradajot paros, uzdevumu krajuma vai kada cita macibu lidzekli sameklét vien
adojumus, kurus var atrisinat ar aplikotajam metodém. Var noradit konkreétas lapaspuses
vai uzdevumu numurus, kur meklet, jo velams izmantot tadu materialu, kur vienadojumi jau
nav sagrupéti pa risinasanas metodem.

Aicina grupa apspriesties par atlasitajiem vienadojumiem.

Organizé diskutablo gadijumu parrunasanu. Vér$ uzmanibu uz to, ka nav labu un sliktu
metozu, reizém problémas var konstatét tikai vienadojumu risinot, ne reti viena un ta
pasa vienadojuma atrisinasanai var izmantot dazadas metodes, nosauc piemérus.

Atpazist vienadojumus, kurus var atrisinat ar substittcijas metodi, sadalot reizinatajos
vai grafiski.

Grupa salidzina atlasitos vienadojumus, ja ir Saubas par kadu pieméru, jauta skolotajam,
citam grupam. Izsaka savu viedokli, uzklausa ieteikumus, citas idejas.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Ladz katram skolénam saistiba ar vienadojumu atrisinasanu uzrakstit vienu lietu, ko Izverté savas zinasanas un vienadojumu risinasanas prasmes, saskata savas stipras puses,
vins zina/prot/spés izdarit nek|udigi un vienu lietu, kas sagada gratibas. Aicina pateikt veiksmes, gritibas un problémas.

to, ko vél labi neprot, kas varétu radit problémas. Nemot véra skolénu teikto, kopa ar Izsaka savu viedokli par prasmém, kuru pilnveido3ana vél nepiecieSama, piedalas
skoléniem plano turpmakajas stundas veicamo. turpmakas darbibas planosana.

Majas, atkariba no stunda sasniegta, var uzdot vai nu atrisinat kadu no skolénu

atlasitajiem vienadojumiem vai skolotaja pasa izvélétus vienadojumus, lai akcentétu Atzimé veicamo, gatavojoties nakamajai stundai.

metodes vai gluzi otradi — vienadojumu veidu (ja problémas sagada kads no

pamatvienadojumiem).




VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS, TO SISTEMAS

STUNDAS PIEMERS

NEVIENADIBU SISTEMU AR DIVIEM NEZINAMAJIEM ATRISINASANA

Mérkis
Veidot prasmi atrisinat nevienadibu sistému ar diviem nezinamajiem, aktualizé-
jot zinasanas un prasmes par kopam un funkcijam, plano$anas prasmi.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izveido nevienadibu sistémas atrisindjuma planu.
o Atrisina nevienadibu sistémas ar diviem mainigajiem
o Nosaka, vai skaitlu paris ir nevienadibu sistémas ar diviem mainigajiem
atrisinajums.

NepiecieSamie resursi
« Vizualais materials - PowerPoint prezentacijas datne
(M_12_SP_06_02_VM1).
o Izdales materials (M_12_SP_06_02_P1, P2).

Stundas gaita

Macibu metodes
Jautajumi un atbildes, uzdevumu risinasana.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, individuals darbs, paru darbs.

Vértésana
Skolotajs un skoléni novérté stunda sasniegto, parbaudot uzdevumu risinajumus,

noskaidrojot testa rezultatus.

Skolotaja pasnovertéjums
Secina par izmantoto metozu lietderibu un efektivitati stundas gaita.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jautajumi un atbildes (5 minates)

Mudina atceréties ar kopam saistitus jédzienus. Ladz paskaidrot, kas ir kopa, kas var
bat kopas elementi, kopu skélums/apvienojums, kada kopa var rasties, kopas Skelot/
apvienojot, ka simboliski var pierakstit darbibas ar kopam, pasu kopu, tas elementus,
rosina skolénus atceréties un vizuali paradit divu kopu $kélumu un apvienojumu.

Var izmanto vizualo materialu (M_12_SP_06_02_VMT1), aicinot kadu no skoléniem
iezimét kopu skélumu un apvienojumu dotaja sagatavé uz interaktivas tafeles, ierakstit
atrisinajumus.

Jauta, kada kopu skelumam un apvienojumam saistiba ar vienadojumu un nevienadibu
un to sistému atrisinasanu. Lidz nosaukt piemérus. Ja skoléni nevar uzreiz atceréties,
izdomat, pats piedava piemérus. Sarunas gaita var veidot shému/ domu karti, paradot
jédzienu saistibu, papildinot to ar simbolisko pierakstu.

Informé par stundas tematu un norada, ka izpratne par kopam palidzés atrisinat
nevienadibu sistémas ar diviem nezinamajiem, noderigas bus ari funkciju grafiku
konstruésanas prasmes.

Atceras ar kopam saistitus jédzienus, simbolisko pierakstu, saskata darbibas ar kopam,
parada tas zimejuma, atbild uz jautajumiem. Vajadzibas gadijuma veic pierakstus.

Izsaka savas domas, nosauc piemérus, kur vienadojumu, nevienadibu, to sistému
atrisinajums ir uztverams ka skaitlu kopu apvienojums vai $kélums.
Atbild uz jautajumiem, jauta, pieraksta, papildina.




VIENADOJUMI SISTEMAS

UN NEVIENADIBAS,

TO

MATEMATIKA 12. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Uzdevumu risinasana (35 minutes)

Aicina skolénus pierakstu burtnicas uzzimét funkcijas y=2x grafiku. Jauta, kur
koordinatu plakné atrodas tie punkti, kuriem y=2x un kuriem y<2x. Sarunas gaita
demonstré sagatavoto vizualo materialu uz interaktivas tafeles vai ekrana
(M_12_SP_06_02_VM1).
Parliecinas, ka skoléni saprot.
Kopa ar skoléniem plano risinajumu uzdevumam:

y=2x

2
Aicina pardomat, ka atrisinat o uzdevumu. Parliecinas, ka skoléniem ir izpratne
par sistémas pierakstu un skaidrs, ko nozimé sistému atrisinat, péc analogijas ar
vienadojumu sistemam un nevienadibu sistémam ar vienu nezinamo. Atgadina stundas
sakuma atkartoto par kopu skélumiem. Uzsver, ka atrisinajums bds ziméjums, kura
paradita atrisinajumu kopa. Parruna risinajuma planu.

Koordinatu plakné attélo nevienadibu sistémas (1)X atrisinajumu kopu!
y<

Aicina sistému atrisinat.

Demonstré atrisinajumu (M_12_SP_06_02_VM1). Ladz skolénus komentét risinajumu.
Uzdod jautajumus, pieméram, kapéc viena no linijam ir partraukta, kas ir nevienadibu
sistémas atrisinajums, ka var pierakstit atbildi.

Zime funkcijas grafiku.
Uztver koordinatu plakni ka punktu kopu, atpazist pusplaknes ka prasitas kopas.
Atbild uz jautajumiem, komentg, iesaistas saruna. Papildina zZiméjumu.

Pieraksta atrisinamo nevienadibu sistemu.

Saprot, ko nozimé atrisinat sistému. Plano risinajumu. Parruna, salidzina, diskuté,
argumenté, vienojas. Planu isi pieraksta.

Pieméram:

Atrisina pirmo nevienadibu:

Uzzimé vienas funkcijas grafiku.

lesvitro vajadzigo plaknes dalu.

Atrisina otro nevienadibu:

Uzzimé otras funkcijas grafiku.

lesvitro vajadzigo plaknes dalu.

Noskaidro sistémas atrisinajumu. Abu kopu skélums.

Atrisina sistému: konstaté, ka pirma nevienadiba jau atrisinata, uzzimé otras funkcijas
grafiku, iesvitro otras nevienadibas atrisinajumu kopu.

Salidzina atrisinajumu, ja nepieciesams, komenté, jauta, atbild uz jautajumiem. Saprot,
ka sistémas atrisinajums ir abu atrisinagjumu kopu $kélums, paskaidro, ka tas redzams
ZImé&juma.

Sadala skolénus paros. Izdala darba lapu (M_12_SP_06_02_P1), noradot, kur$ no para
risinas A variantu, kur$ B variantu. Lidz atradat individuali, risinajuma atzimét vietas,
par kuram nav pilniga parlieciba par pareizibu, pierakstit radusos jautajumus. Norada
uzdevuma izpildes laiku.

Véro skolénu darbu, nepiecieSsamibas gadijuma palidzot ar uzvedinosiem jautajumiem.
Aicina paros apspriest, parbaudit abu skolénu risindgjumus, censties novérst neskaidribas,
formulét jautajumus, uz kuriem nav rasta atbilde, par ko nav parlieciba.

Ladz uzdot radusos jautajumus. Palidz noskaidrot atbildes.

Aicina kadu no pariem demonstrét risinajumus pie interaktivas tafeles vai demonstré
gatavu atrisinajumu uz ekrana. Ja nepieciesams, uzdod precizéjosus jautajumus vai
aicina to darit paréjos skolénus. Akcepté pareizos atrisinajumus.

Individuali risina uzdevumus. Atzimé radusos jautajumus, neskaidribas.

Paros parskata risinajumus, parruna, precize, ja nepieciesams, korige, papildina, jauta,
atbild, skaidro. Fiksé palikusas neskaidribas.

Uzdod jautajumus, ja zina, atbild uz citu skolénu jautajumiem.
Rada savu risinajumu, komenté. Salidzina un izlabo radusas kludas. Uzdod jautajumus,
atbild.




Izdala skoleniem paskontroles testu (M_12_SP_06_02_P2), norada laiku.
Ja kads no skoléniem |oti atri pabeidz testu, var piedavat paaugstinatas gratibas
pakapes uzdevumu, pieméram:

y|=1
Koordinatu plakné attélo nevienadibu sistémas {I | atrisinagjumu kopu!
y|<3

VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS, TO SISTEMAS

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Individuali pilda testu, demonstréjot un parliecinoties par stunda apguto.

Demonstré testa pareizas atbildes.

Aicina uzdot jautajumus par testa uzdevumiem. Parruna kladas. Atbild uz jautajumiem.

levac informaciju par testa rezultatiem.

Ja atliek laiks un skoléniem |oti labi veicies ar testa uzdevumu izpildi, var piedavat vel kadu
grataku uzdevumu pieméram, sistému ar vairak ka divam nevienadibam.

Uzdod majas darbu. (Pieméram, prezentacijas (M_12_SP_06_02_VM1) pedéjais slids, vai
cits uzdevums pec skolotdja ieskatiem.)

Salidzina atbildes. Novérté savas prasmes.
Ja nepiecieSams, uzdod jautajumus, noskaidro kladu célonus.

Pieraksta majas darbu.




SKOLENA DARBA LAPA

M_12_SP_06_01_P1

Uzdevumi darba grupam

DAZADAS VIENADOJUMU RISINASANAS METODES

1.grupa
1. Atrisini vienadojumu!

1
COSX+ =2
COSXx

X

2. Atrisini vienadojumu!

2,2, 1)"2
X*—x (2 0

2. grupa
1. Atrisini vienadojumu!

10g2x+log2x=2

2. Atrisini vienadojumu!

x-2%/x=0

3.grupa 4. grupa
E 1. Atrisini vienadojumul! E 1. Atrisini vienadojumul! E
E e E 1 2 3ye E
| 2 t3% 2=0 | 4x2—3x+4x 3x=2 |

2. Atrisini vienadojumu!
|x|-ctgx—ctgx=0

5.grupa
1. Atrisini vienadojumu!
1
——t|x+1|=2
Eihia

2. Atrisini vienadojumu!
tgx-log,x-tgx=0

2. Atrisini vienadojumu!
sinx—-cosxsinx=0

6. grupa
1. Atrisini vienadojumu!

erl+ x+1=2

2. Atrisini vienadojumu!

sinx-2*sinx=0
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SKOLENA DARBA LAPA M_12_SP_06_01_P2

Vards uzvards klase datums
DAZADAS VIENADOJUMU RISINASANAS METODES

Uzdevums
Doti 3 vienadojumi forma f(x)=g(x), kuriem noskaidrots saknu skaits. Iepazisties ar risindjumiem un uzraksti
vismaz 3 secinajumus par vienadojumu atrisinasanas metodém, to izmanto$anu un iespéjamajam problémam!

a) Cik saknu ir vienadojumam /x=cosx?

Konstrugjot o funkciju grafikus viena koordinatu plakné, redzams, ka vienadojumam ir viena sakne, pie tam
intervala [0;1].

2
1
i
T T
-2 -1
-1

b) Nosaki vienadojuma saknu skaitu x¢-x*=0!

No ziméjuma, kura attéloti abu $o funkciju grafiki, kopigo punktu (saknu) skaitu noteikt ir apgratinosi. Vai
nu jaizvélas atbilstodaks vienibas nogrieznis, vai papildus jaizmanto vél citas $o funkciju ipasibas.

Y

26



SKOLENA DARBA LAPA

M_12_SP_06_01_P2

So vienadojumu viegli atrisinat algebriski

x*(x*-1)=0
x*=0 x*-1=0
x,=0 x,=-1 x;=1

Vienadojumam ir 3 saknes.

a) Nosaki vienadojuma sinx=tgx saknu skaitu intervala [O;g}!

No ziméjuma, kura attéloti abu So funkciju grafiki, kopigo punktu
(saknu) skaitu noteikt ir apgratinosi.

Uzdevumu var risinat ari algebriski.

Vienadojumam ir viens atrisinajums.

Noteikt saknu skaitu $§im vienadojumam var ari, izmantojot vieni-
bas rinki un noradot taja lielumus sinc un tge.

No vienibas rinka redzams, ka katram $auram lenkim ¢, iznemot
gadijumu, kad o=0, sina<tgca. Tas nozimé, ka vienadojumam

sinx=tgx ir tikai viena sakne.

27

sinx=fgx

sinx-fgx=0

1 J:O
COSX

sinx=0 cosx=1

sinx(l—

x=0 x=0
A
y
1
sino tgo
0 (04 X
-1 0 1




SKOLENA DARBA LAPA M_12_SP_06_02_P1
g T P I
A variants B variants
1. uzdevums 1. uzdevums
. i y=20 e
Koordinatu plakné attélo nevienadibu sistémas Uzraksti nevienadibu sistému, kuras atrisinajums ir:
atrisinajumu kopu! Vai punkts A(-2;2) pieder x<4 a) koordinatu plaknes III kvadrants,
sistémas atrisinajumu kopai? b) koordinatu plaknes IV kvadrants!
A
y
2]
[ 2. uzdevums
0 X Koordinatu plakné attélo nevienadibu sistémas
I T T T T T T T > y2X+3 L.
3 02 a1 |o 1 2 3 4 5 6 atrisinajumu kopu!
-1 y<9-x?
A
-2 |
2. uzdevums
Koordinatu plakné attélo nevienadibu sistémas
y<sinx
yZl atrisinajumu kopu!
4
A
y
f\ [ /\
T T — T T < T T I\ T T ;
5 -4 2 3 lo 1 2 4 5
-1 ]
-2 |
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SKOLENA DARBA LAPA M_12_SP_06_02_P2

Vards uzvards klase datums
PASKONTROLES TESTS

1. uzdevums
Kura attéla iekrasots nevienadibas y<-x+3 atrisinajums? Apvelc to!

A 'S A . A A
y N y N y y
4 | N 4] N 4] 4 |
Y A S
3 3
» »
N N
2] 2] s 2] N 2]
A Y A
N N
1] 1] i 1] 4 1]
N N
0 Xy 0 Xy 0 . X 0 Xy
T T T T > T T T T T > T T T T T > T T T T >
2 -1 |o 1 2 2 -1 (o w1 a2 §~ 2 -1 |o 1 2 %s 2 - o e w2
-1 -1 " -1 ] -1

2. uzdevums
Kur atrodas plaknes dala, kas ir nevienadibas 2x—y>2 atrisinajums? Pasvitro atbildi!

Virs taisnes y=2x-2. Zem taisnes y=2x-2. Virs taisnes y=-2x+2. Zem taisnes y=-2x+2.

3. uzdevums
Kuras nevienadibas atrisindjumu kopa ietilpst ari visi taisnes y=4x+1 punkti? Apvelc atbildi!

y>4x+2 y<4x+1 y>4x y>4

4. uzdevums

Kur$ no dotajiem koordinatu plaknes punktiem ir viens no nevienadibas y<—-2x+3 atrisinajumiem? Apvelc
atbildi!

(0,4) (1,0) (3,-2) (5,-2)

5. uzdevums
Kuras nevienadibu sistémas viens no atrisinajumiem ir punkts (0;0)? Apvelc atbildi!

y>2 y<sinx y=>-5-x y2-5-x
y<5x-3 yZ% y<2* y<sinx

29
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MAKSIMALA PELNA

Darba izpildes laiks 40 minates M_12_LD_06

Mérkis
Pilnveidot prasmi planot darba gaitu un veikt datu apstradi, salidzinat problé-
mas risinajumu ar linearas programmeésanas iespéjam.

Sasniedzamais rezultats
o Izveido risinajuma planu.
o Veic aprékinus.
« Salidzina savu risinajumu ar linearas programmeésanas iespéjam, izvérté un
secina.

_—
-~/

Saskata un klasificé lielumus, formulé pétamo problému -

Veido planu Macas

legist un apstrada informaciju Macas

Formulé pienémumu/ hipotézi -

Veic pieradijumu -

Analizé un izvérte rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) -

Aprekinu veiksanai nepieciesams papildu papirs. Komentéjot linearas
programmésanas iespéju izmantosanu $ada veida uzdevumu risindsand, var
izmantot prezentaciju M_12_LD_06_VMI.

Uzdevums

Kada firma izgatavo stacionarus un parnésajamos televizorus. Katra televizora
izgatavosanai tiek izmantoti tris darbagaldi A, B un C. Tabula apkopota
informacija par to, cik stundu nepieciesams katra televizora montazai uz katra no
darbagaldiem.

Viena televizora izgatavoéapai nepiecieSamais Atlautais darbagalda
Darbagalds stundu skaits izmantozanas stundu
Stacionars TV Parnésajams TV skaits diennakti
1h 2h 16
B 1h 1h 9
C 4h 1h 24

Firmas pelna par katru sarazoto stacionaro televizoru ir 60 Ls, bet par katru
parnésajamo televizoru — 40 Ls. Cik katra veida televizoru firmai jasarazo vienas
diennakts laika, lai pelna butu vislielaka?

Lielumi

Neatkarigie lielumi - diennakti saraZoto stacionaro televizoru skaits, diennakti
saraZoto parnésajamo televizoru skaits.

Atkarigais lielums - pe[na.

Fiksétie lielumi - laiks viena televizora izgatavosanai uz katra no darbagaldiem,
darbagalda atlautais izmantosanas laiks diennakti.

Darba gaita
lespéjamas divas pieejas:
o skoléni nonak pie secinajuma, izanalizéjot atseviskus gadijumus;
o skoleni apraksta situdcijas ar nevienadibam, péta analitiski, risinot nevienadibu
sistemu.

Aprékinu veikSana, iegato rezultatu registrésana (uz papildu darba lapas)

Rezultatu analize, izvérteéjums un secinajumi

Paredzot, ka skoléni vai nu biis meklejusi atbildi, veicot gadijumu parlasi, vai
meéginajusi izmantot nevienadibas, bet viniem nav zinama linearas programme-
Sanas elementu izmantosana sada veida probléemuzdevumu risinasana, rezultatu
analizes un izvertesanas posma ieteicams skoléniem piedavat patstavigi iepazities ar
pielikuma esoso risinajumu, salidzinat ar to savu risindajumu un rezultatus.



SKOLENA DARBA LAPA M_12_LD_06

Vards uzvards klase datums
MAKSIMALA PELNA

Uzdevums

Kada firma izgatavo stacionarus un parnésajamos televizorus. Katra televizora izgatavosanai tiek izmantoti tris
darbagaldi A, B un C. Tabula apkopota informacija par to, cik stundu nepieciesams katra televizora montazai uz
katra no darbagaldiem.

Viena televizora izgatavo3anai nepiecie$amais stundu skaits Atlautais darbagalda
Darbagalds — — izmanto$anas stundu skaits
Stacionars TV Parnésajams TV diennakti
A Th 2h 16
B 1h 1h 9
4h 1h 24

Firmas pelna par katru sarazoto stacionaro televizoru ir 60 Ls, bet par katru parnésajamo televizoru - 40 Ls. Cik
katra veida televizoru firmai jasarazo vienas diennakts laika, lai pelna butu vislielaka?

Lielumi
Neatkarigie lielumi -
Atkarigais lielums -
Fiksétie lielums —

Darba gaita

Aprékinu veik3ana, ieguto rezultatu registrésana (uz papildu darba lapas)

Rezultatu analize, izvérteéjums un secinajumi
Patstavigi iepazisties ar skolotaja piedavato $§i uzdevuma risinajumu, salidzini to ar savu risinajumu un
rezultatiem!



PIELIKUMS M_12_LD_06

LINEARAS PROGRAMMESANAS ELEMENTU IZMANTOSANA

Lineara programmeés$ana ir nosaciti jauna matematikas nozare, kas meklé labako problémas atrisinajumu, iz-
mantojot matematiskas metodes. So nozari attistija matematikis Georgs Dancigs (George Dantzig) 11 pasaules kara
laika, lai uzlabotu liela méroga militaro plano$anu. Ap 1950. gadu $o metodi saka izmantot praktiskai plano$anai un
prognozésanai. Sodien daudzas problémas tiek atrisinatas, izmantojot linearo programmeésanu un datoru iespéjas.

Uzdevums

Kada neliela kompanija izgatavo stacionarus un parnésajamus televizorus, lietojot tris dazadus darbagaldus: A, B
un C. Tabula ir apkopota informacija, cik stundu katram no darbagaldiem nepiecie$amas parnésajama vai stacionara
televizora pagatavosanai diennaktl.

Atlautais darbagalda
Darbagalds Stacionars TV Parnésajams TV izmantosanas stundu skaits
diennakti
1h 2h 16
B Th Th 9
4h 1h 24

Firmas pelna par katru sarazoto stacionaro televizoru ir 60 Ls, bet par katru parnésajamo
televizoru — 40 Ls. Cik katra veida televizoru firmai jasarazo vienas diennakts laika, lai pelpa batu vislielaka?

Atrisinajums

Ar x apzimé stacionaro televizoru skaitu, bet ar y - parnésajamo televizoru skaitu. Tad nosacijumus katram no

darbagaldiem var aprakstit, izmantojot nevienadibas:

1. x>0, jo televizoru skaits nevar bit negativs.

2. y20, jo televizoru skaits nevar bt negativs.

3. x+2y<16, §i nevienadiba raksturo laiku darbagalda A izmantos$anai, ja uz ta razo x viena veida un y otra veida
televizorus (uz darbagalda A var pagatavot stacionaro televizoru viena stunda, bet parnésajamo 2 stundu laika,
un to var izmantot ne vairak ka 16 stundas diennakti).

4. x+y<9, jo uz darbagalda B var pagatavot stacionaro televizoru viena stunda un parnésajamo ari vienas
stundas laika, un to var izmantot ne vairak ka 9 stundas diennakti.

5. 4x+y<24, par darbagalda C izmanto$anu (sk. 3. un 4. risindjuma soli).

Lai atrastu visus iespéjamos atrisinajumus, interpreté katru no nevienadibam grafiski.

Vispirms attélo pirmas divas nevienadibas.

A
1,2 7
x=0

0,6 T

04 7




PIELIKUMS M_12_LD_06

Tad no tresas nevienadibas izsaka y (y<8-0,5x), konstrué taisni koordinatu plakné un nevienadibas
atrisinajumam atbilstoso apgabalu.

Ay

8 (0;8)

0 ' '
0 2 4 6 8 10 12 14 16

No ceturtas nevienadibas izsaka y un konstrué taja pasa koordinatu plakné taisni un nevienadibas atrisinajumam
atbilstoso apgabalu.

No piektas nevienadibas izsaka y un konstrué taja pasa koordinatu plakné taisni un nevienadibas atrisinajumam
atbilstoso apgabalu.

Jebkurs punkts, kas atrodas koordinatu sistémas iekrasotaja dala, var but iespé&jamais atrisinajums.
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PIELIKUMS M_12_LD_06

Pelnu var aprakstit ar funkciju: P(x,y)=60x+40y (Ls). Mainigo x un y vieta ievietojot skaitlus (skaitlu parus) no
iekrasota apgabala, iegtist dazadas pelnas.

Iespéjamas P veértibas varétu bat 0, 40, 60, 80, 100, 120, ...

Ja apluko visas atbilstosas vienadibas 60x+40y=0, 60x+40y=40, ... un to grafiskas interpretacijas (taisnes), var
ievérot, ka tas visas ir paralélas un uz katras no $im taisném esoso punktu x un y koordinatas dod vienu un to pasu P
veértibu.

1y

4 ] \(5;4)

0 2 4 (6;0? 8 10

P=0 P=120 P=360 P=460

Spriezot péc ziméjuma, vislielaka pelna bas 460 Ls, ja x=5 un y=4. Tatad, lai iegiitu maksimalu pelnu, diennakti
jasarazo 5 stacionarie televizori un 4 parnésajamie televizori.

1



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_12_KD_06

Vards uzvards klase datums

TRIGONOMETRISKA VIENADOJUMA ATRISINAJUMS DOTAJA INTERVALA

1. uzdevums (4 punkti)
Vienibas rinka linija attélo intervalu (-; g] !
N
y

T
(D

Zinams, ka x= %E+1tn, ne Z. Aprékini x, jan = -2; -1; 0; 1; 2!

Jan=-2tad x =

Jan=-1,tad x =

Jan=0,tad x =
Jan=1tad x =
Jan=2tad x =
Uzraksti visus lenkus x= Tt nn, ne Z, kuri atrodas intervala (-m; X ]!

3 2

2. uzdevums (6 punkti)
Atrisini vienadojumu cos3x=1 un uzraksti ta atrisinajumus intervala [-2m;0]!

My

N
3>

anY
N,




KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_12_KD_06

3. uzdevums (4 punkti)
Atrisini vienadojumu sinxzé un uzraksti ta atrisinajumus intervala (m;37)!
A
y

Y




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_12_ND_06_V1

Vards uzvards klase

VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS,TO SISTEMAS

1. variants
1. uzdevums (17 punkti)
Atrisini vienadojumu, nevienadibu vai vienadojumu sistémul!

a) sinx=1 b) |x|<4

d) 4=8 e) 0,371<0,3¢

g) x*(3-x)=0 h) Jx+y=3
yi=4

2. uzdevums (5 punkti)

Apvelc pareizo atbildi!
a) Vienadojuma x(x+1)(x?+4)=0 realo saknu skaits ir:
4 3 2

b) Nevienadibalog,(x-1)<log,4 ir ekvivalenta ar nevienadibu sistemu:

x-1<0 x-1>0 x-1>0
x-1<4 x-1<4 x-1>4
¢) No vienadibas V= %Sh izsakot h, iegust:
=3V EN h=S
S \%4 3V

c) x*>25

f) Jx+7=2

i) log,(x-4)=log,(3x)

d) Vienadojums 5**~5**'=0 ar substitticiju 5*=a parveidojas par algebrisku vienadojumu:

a’-a+1=0 a’-6a=0 a’-5a=0

e) Attélojot nevienadibas cosx>0 atrisinajumu vienibas rinki, iegust:

A A

™. LY
N

L/

8
\J

50

a’-5a-5=0

\4



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_06_V1

3. uzdevums (4 punkti) 4
Doti funkciju y=3-x un y=log, x grafiki. \ y
a) Nosaki vienadojuma log x=3-x saknu skaitu! 3
2 -
‘I -
0 X,
b) Nosaki vienadojuma log,x=3-x saknes! Atbildi Sl A% > &
parbaudi! 1
e
=3

¢) No grafika nolasi nevienadibas log,x>3-x
atrisinajumu!

4. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz iesakto nevienadibas atrisinajumu!

4*-2%-6>0
2*=a
a’-a-6>0
a1=2 a2=—3
-3 2

5. uzdevums (4 punkti)

Dots vienadojums y=x-2.

a) Uzraksti vienu skaitlu

pari no $i vienadojuma

atrisinajumu kopas!

b) Uzzimé funkcijas

y=x-2 grafiku!

¢) Kada saistiba ir

funkcijas y=x-2

grafikam ar viena-

dojuma y=x-2 visu

atrisinajumu kopu?

d) Attélo nevienadibas
y=x-2 atrisinajumu
koordinatu plakné!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_06_V1

6. uzdevums (6 punkti)
Atrisini vienadojumu sistému!
log.x+log.2=log.y
x*+y=3

7. uzdevums (7 punkti)
Atrisini vienadojumu un uzraksti ta saknes intervala [g,%t]'

1

— 2 P
(ctgx-2)*+ cigx2
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_06_V1

8. uzdevums (5 punkti)

Kravas parvadasanai ar autofurgonu izmantoja divu veidu konteinerus; katra pirma veida konteinera masa ar

visu kravu ir 0,4 t, bet katra otra veida konteinera masa ar visu kravu ir 0,7 t. Kopéja kravas masa bija 6 t. Kads bija
iespéjamais konteineru skaits?

9. uzdevums (6 punkti)

Atrisini nevienadibu atkariba no parametra a vértibas!
Xx-a >0
x-4
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_06_V2

Vards uzvards klase datums

VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS,TO SISTEMAS

2. variants
1. uzdevums (17 punkti)
Atrisini vienadojumu, nevienadibu vai vienadojumu sistémul!

a) cosx=-1 b) |x|>2 ) x*<16

d) 27*=9 e) 0,6:3>0,6' f) Jx-11=3

g) x*(x+5)=0 h) {x+y=1 i) log,(3x)=log,(x-2)
x?=9

2. uzdevums (5 punkti)
Apvelc pareizo atbildi!
a) Vienadojuma x(x-7)(x*+1)=0 realo saknu skaits ir:

4 3 2 1

b) Nevienadiba log,(x+4)<log,3 ir ekvivalenta ar sistému:

x+4<0 x+4>0 x+4>0 x+4<0
x+4<3 x+4<3 x+4>3 x+4>3
¢) No vienadibas V= %S -h izsakot S, iegtist:
_V _3v _h _3V
5= 3h 5= h T3V S h

d) Vienadojums 22*-2**!=0 ar substitiiciju 2*=a parveidojas par algebrisku vienadojumu:
a*-a+1=0 a*-2a=0 a*-2a-1=0 a*-4a=0
e) Attélojot nevienadibas sinx<0 atrisinajumu vienibas rinki, iegtst:

A

WAR
Y,

Y

N

W
N /
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_06_V2

3. uzdevums (4 punkti) Ay
Doti funkciju y=x-3 un y=log  x grafiki.
a) Nosaki vienadojuma log x=x-3 saknu skaitu! 3]
2
b) Nosaki vienadojuma log, .x=x-3 saknes! Atbildi par- 1
baudi! i

¢) No grafika nolasi nevienadibas 3-x>log  x
atrisinajumul!

4. uzdevums (4 punkti)
Pabeidz iesakto nevienadibas atrisinajumu!

4*-2%-12<0
2*=a
a*-a-12<0
a=4 a,=-3

5. uzdevums (4 punkti)
Dots vienadojums y=1-x.
a) Uzraksti vienu skaitlu
pari no $i vienadojuma
atrisinajumu kopas!

b) Uzzimé funkcijas
y=1-x grafiku!

¢) Kada saistiba ir
funkcijas y=1-x gra-
fikam ar vienadojuma
y=1-x visu
atrisinajumu kopu?

d) Attélo nevienadibas
y<1-x atrisinajumu
koordinatu plakné!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_06_V2

6. uzdevums (6 punkti)
Atrisini vienadojumu sistémul!

log,y+log,3=log x
x+y*=4

7. uzdevums (7 punkti)
Atrisini vienadojumu un uzraksti ta saknes intervala [g,%t]'

_2)2 L o
(tgx-2) +tgx—2 0!
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_06_V2

8. uzdevums (5 punkti)

Kravas parvadasanai ar autofurgonu izmantoja divu veidu konteinerus; katra pirma veida konteinera masa ar

visu kravu ir 0,3 t, bet katra otra veida konteinera masa ar visu kravu ir 0,8 t. Kopéja kravas masa bija 5 t. Kads bija
iespéjamais konteineru skaits?

9. uzdevums (6 punkti)

Atrisini nevienadibu atkariba no parametra a vértibas!

x;3>0
X-a
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MATEMATIKA 12. klase

VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS,TO SISTEMAS

1. variants 3. uzdevums (4 punkti)
1. uzdevums (17 punkti) Doti funkciju y=3-x un y=log,x grafiki.
Atrisini vienadojumu, nevienadibu vai vienadojumu sistémul a) Nosaki vienadojuma log,x=3-x saknu skaitu!
a) sinx=1 b) |x|<4 ) x2>25 b) Nosaki vienadojuma log,x=3-x saknes! Atbildi parbaudi!
¢) No grafika nolasi nevienadibas log,x>3-x atrisinajumu!
d) 47=8 e) 0,3*1<0,3* f) Jx+7=2
g) x*(3-x)=0 h) {x+y:3 i) log,(x-4)=log,(3x) \ ’
- 3
y'=4
2. uzdevums (5 punkti) 27

Apvelc pareizo atbildi!
a) Vienadojuma x(x+1)(x?+4)=0 realo saknu skaits ir:

0 XS
4 3 2 1 -1 0 1 2 7 8
b) Nevienadibalog,(x-1)<log,4 ir ekvivalenta ar nevienadibu sistému: -1
x-1<0 x-1>0 x-1>0 x-1<0 -2+
x-1<4 x-1<4 x-1>4 x-1>4 5.
¢) No vienadibas V= %S -h izsakot h, iegust:
3V 38 po S bV 4. uzdevums (4 punkti)
s v T3V 38 Pabeidz iesakto nevienadibas atrisindjumu!
4*-2*-6>0
d) Vienadojums 5**-5*'=0 ar substitiiciju 5*=a parveidojas par algebrisku 2*=qa
vienadojumu: a*-a-6>0
a’-a+1=0 a*-6a=0 a’*-5a=0 a*-5a-5=0 4=2 =3

e) Attélojot nevienadibas cosx>0 atrisinajumu vienibas rinki, iegaist:

200

21




-~

5. uzdevums (4 punkti)
Dots vienadojums y=x-2.
a) Uzraksti vienu skaitlu pari no §1 vienadojuma atrisinajumu kopas!
b) Uzzimé funkcijas y=x-2 grafiku!
c) Kada saistiba ir funkcijas y=x-2 grafikam ar vienadojuma y=x-2 visu atri-
sinajumu kopu?
d) Attélo nevienadibas y>x-2 atrisindjumu koordinatu plakné!

6. uzdevums (6 punkti)
Atrisini vienadojumu sistému!
log.x+log:2=log.y
x*+y=3

7. uzdevums (7 punkti)
Atrisini vienadojumu un uzraksti ta saknes intervala [g,%t]'
1

—_ 2 —
(ctgx-2) +ctgx—2 0

8. uzdevums (5 punkti)

Kravas parvadasanai ar autofurgonu izmantoja divu veidu konteinerus; katra
pirma veida konteinera masa ar visu kravu ir 0,4 t, bet katra otra veida konteinera
masa ar visu kravu ir 0,7 t. Kopéja kravas masa bija 6 t. Kads bija iespéjamais
konteineru skaits?

9. uzdevums (6 punkti)
Atrisini nevienadibu atkariba no parametra a vértibas!

x-a
=
x-4 0
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MATEMATIKA 12. klase

VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS,TO SISTEMAS

2. variants 3. uzdevums (4 punkti)
1. uzdevums (17 punkti) Doti funkciju y=x-3 un y=log, ;x grafiki.
Atrisini vienadojumu, nevienadibu vai vienadojumu sistémul a) Nosaki vienadojuma log, ;x=x-3 saknu skaitu!
a) cosx=—1 b) |x|>2 ) x<16 b) Nosaki vienadojuma log, ;x=x-3 saknes! Atbildi parbaudi!
c) No grafika nolasi nevienadibas 3-x>log, .x atrisinajumu!
d) 27*=9 e) 0,6*>0,6* f) Jx-11=3
A y
g) x*(x+5)=0 h) x+y=1 i) log,(3x)=log,(x-2)
x*=9 3]
2. uzdevums (5 punkti) 2 |

Apvelc pareizo atbildi!
a) Vienadojuma x(x-7)(x*+1)=0 realo saknu skaits ir: -

4 3 2 1

b) Nevienadibalog,(x+4)<log,3 ir ekvivalenta ar sistému:

{x+4<0 {x+4>0 {x+4>0 {x+4<0

x+4<3 x+4<3 x+4>3 x+4>3

c) No vienadibas V= %S -h izsakot S, iegist:

=V g3V = h g3V 4. uzdevums (4 punkti)
3h h 3V h Pabeidz iesakto nevienadibas atrisinajumu!
4*-2*-12<0
d) Vienadojums 2>*-2**'=0 ar substitiiciju 2*=a parveidojas par algebrisku 2*=qa
vienadojumu: a*-a-12<0
a*-a+1=0 a*-2a=0 a*-2a-1=0 a*~4a=0 @=4 a=-3

e) Attélojot nevienadibas sinx<0 atrisindjumu vienibas rinki, iegtist:

LoRVECR ]
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5. uzdevums (4 punkti)
Dots vienadojums y=1-x.
a) Uzraksti vienu skaitlu pari no §1 vienadojuma atrisinajumu kopas!
b) Uzzimé funkcijas y=1-x grafiku!
c) Kada saistiba ir funkcijas y=1-x grafikam ar vienadojuma y=1-x visu
atrisinajumu kopu?
d) Attélo nevienadibas y<1-x atrisinajumu koordinatu plakné!

6. uzdevums (6 punkti)
Atrisini vienadojumu sistému!
log,y+log,3=log,x
x+y’=4

7. uzdevums (7 punkti)
Atrisini vienadojumu un uzraksti ta saknes intervala [g,%t]'

1

=0!
tgx-2 0!

(tgx-2)*+

8. uzdevums (5 punkti)

Kravas parvadasanai ar autofurgonu izmantoja divu veidu konteinerus; katra
pirma veida konteinera masa ar visu kravu ir 0,3 t, bet katra otra veida konteinera
masa ar visu kravu ir 0,8 t. Kopéja kravas masa bija 5 t. Kads bija iespéjamais
konteineru skaits?

9. uzdevums (6 punkti)
Atrisini nevienadibu atkariba no parametra a vértibas!

x;3>()
X-a
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MATEMATIKA 12. klase

VIENADOJUMI UN NEVIENADIBAS, TO SISTEMAS

Darba izpildes laiks 80 miniites. Pirmaja stunda ieteicams veikt no 1. lidz

5. uzdevumam. Darba dalas var rakstit ari katru sava diena. Skoléniem atlauts
izmantot gan kalkulatoru, gan formulu lapu.

Vertésanas kriteriji

Uzraksta divas eksponentnevienadibas - 1 punkts

Atrisina vienu no eksponentnevienadibam - 1 punkts

Atrisina otru eksponentnevienadibu - 1 punkts

Uzraksta dotas nevienadibas atrisinajumu - 1 punkts

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

a) Uzraksta trigonometriska pamatvienadojuma atrisinajumu —
1 punkts

b) Uzraksta atrisinajumu nevienadibai ar moduli — 1 punkts

¢) Uzraksta kvadratnevienadibas atrisinajumu - 1 punkts

d) Pariet uz vienu bazi - 1 punkts

Aprékina vienadojuma sakni - 1 punkts

e) Pariet uz algebrisku nevienadibu - 1 punkts

Uzraksta nevienadibas atrisingjumu — 1 punkts

f) Kapina vienadojuma abas puses kvadrata — 1 punkts

Aprékina vienadojuma sakni - 1 punkts

g) Pielidzina katru reizinataju 0 — 1 punkts

Aprékina vienadojuma saknes - 1 punkts

h) Aprékina viena nezinama vértibas — 1 punkts

Aprékina otra nezinama vértibas — 1 punkts

Uzraksta sistémas atrisinajumu — 1 punkts

i) Pariet uz linearu vienadojumu - 1 punkts

Aprékina lineara vienadojuma sakni - 1 punkts

Nem véra definicijas apgabalu - 1 punkts

17

Uzraksta vienu skaitlu pari no vienadojuma atrisinajuma kopas -
1 punkts

Uzzimé funkcijas grafiku - 1 punkts

Izprot, ka funkcijas grafika punkti ir vienadojuma atrisinajumu kopa -
1 punkts

Attélo nevienadibas atrisinajumu — 1 punkts

Lieto logaritma ipasibu — 1 punkts

Parveido logaritmisko vienadojumu par algebrisku — 1 punkts

legUst kvadratvienadojumu, ievietojot mainigo otraja vienadojuma -
1 punkts

Aprékina vienadojuma saknes — 1 punkts

Aprékina otra mainiga vértibas — 1 punkts

levéro definicijas apgabalu vai parbauda saknes - 1 punkts

Izmanto substitlciju — 1 punkts

legust dalveida vienadojumu - 1 punkts

Atrisina dalveida vienadojumu - 1 punkts

Atgriezas pie sakotnéja mainiga — 1 punkts

Atrisina trigonometrisko pamatvienadojumu - 1 punkts

Nosaka saknes dotaja intervala. Par katru sakni — 1 punkts. Kopa
2 punkti

Nosaka vienadojuma saknu skaitu — 1 punkts

Nosaka logaritmiskai nevienadibai ekvivalentu sistéemu - 1 punkts

Izsaka lielumu no dotas formulas — 1 punkts

Nosaka vienadojumu, kuru ieglst péc substittcijas — 1 punkts

Nosaka trigonometriskas nevienadibas atrisinajumu vienibas rinki -
1 punkts

Sastada vienadojumu - 1 punkts

Izsaka vienu nezinamo ar otru - 1 punkts

Nosaka iesp&jamos atrisinajumus. Par katru skaitlu pari - 1 punkts.
Kopa 2 punkti

Pamato, ka iegutie atrisinajumi ir vienigie iespéjamie — 1 punkts

No grafika nolasa saknu skaitu — 1 punkts

No grafika nolasa vienadojuma sakni - 1 punkts

Veic parbaudi - 1 punkts

No grafika nolasa nevienadibas atrisindgjumu - 1 punkts

Nosaka nevienadibas nulles - 1 punkts

Apskata gadijumu, kad a=4 (a=3) - 1 punkts

Atrisina nevienadibu, ja a=4 (a=3) - 1 punkts

§I,<iro gadijumus a>4 (a>3) un a<4 (a<3) - 1 punkts

Atrisina nevienadibu, ja a>4 (a>3) -1 punkts

Atrisina nevienadibu, ja a<4 (a<3) -1 punkts

Kopa

58
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