MATEMATIKA
12. klase

4. TEMATS ROTACIJAS KERMENI

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu piemeéri

M_12_SP_04_P1 Zimé&jumu veido§ana uzdevumos par cilindru Skoléna darba lapa

M_12 LD _04 Lode un tas dalas Skolena darba lapa
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ROTACIJAS KERMENI

Temata apguve nepieciesama ne tikai tadu profesiju parstavjiem, kuri modele,
zimé, buve, rasé vai konstrué, bet ari jebkuram individam, jo temata ietvaros tiek
turpinata telpiskas uztveres veido$ana un padzilinata izpratne par geometriskiem
kermeniem.

Pamatskolas matematikas kursa skoléni jau iepazina cilindru, konusu un lodi,
ieguva prasmi, izmantojot formulas, aprékinat to tilpumus un virsmu laukumus.

Temata ietvaros skoléni ieglist zinasanas ari par noskeltu konusu un lodes dalam,
pamato cilindra un konusa virsmu laukumu aprékinasanas formulas, péta un ana-
lizé dazadas linijas un figaras (rinka linija, elipse, parabola, hiperbola, nogrieznis,
trijstaris, taisnstiris u.c. figairas), kas rodas, cilindriskas un koniskas virsmas skelot
ar plakni.

Apgustot tematu, butiska ir skolénu izpratne par rotacijas kermenu veido$anos,
prasme attélot tos paralélaja projekcija, preciza jédzienu lieto$ana. Aprékinot rotaci-
jas kermenu elementus, tiek pilnveidotas prasmes atrast uzzinu literataira atbilstosas
formulas, ka ari jaunas situacijas saskatit un lietot plaknes figiiru ipasibas.

Attélojot trisdimensionalus geometriskos kermenus plakné, rodas nepieciesami-
ba lietot elipses jédzienu. Ziméjumu veidosana var izmantot $ablonus.

Risinot praktiskus uzdevumus un izvéloties situacijai atbilstosu rotacijas kerme-
nu attélosanas veidu, lietderigi izmantot ne tikai kermenu modelus, bet ari elektro-
niskos macibu lidzeklus — animacijas.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izprot geometriskos mode|us un to
attélosanu plakné.

Lieto geometrisko figaru ipasibas (teorémas),
pamatojot geometrisko figuru vai to elementu

Plano risinajumu; izvélas vai izveido
problémai atbilstosu matematisko

Noverté matematikas iespéjas
sabiedribai nozimigu praktisku

= Tpasibas un savstarpéjo novietojumu, modeli. problému atrisinasana.
°<D:‘ aprékinot geometrisko figiru un kermenu

Z elementu, virsmas laukuma, tilpuma

& skaitliskas vértibas.

« Izprot rotacijas kermenu veidosanos. |- Aprékina rotacijas kermena virsmas « Atrod atbilstoso formulu uzzinas - Lieto zinasanas par rotacijas
< laukumu un tilpumu. literatdra un to pielieto, planojot kermeniem praktisku uzdevumu
§ - Attelo rotacijas kermenus un un/vai aprékinot rotacijas kermenu risinasana.
< to elementus, veidojot tekstam « Aprékina rotacijas kermena elementus, (t.sk. lodes dalu) elementu lielumus,

3 atbilstoSu uzskatamu zimé&jumu un izmantojot plaknes figiru ipasibas. virsmas laukumu, tilpumu.
& lietojot pienemtos apziméjumus.

Demonstrésana. Uzdevumu risinasana | Uzdevumu risinasana un veidosana. Situaciju analize.

un veidosana. SP. Ziméjumu veidosana uzdevumos par LD. Lode un tas dalas.

SP. Zimeéjumu veidosana uzdevumos par | cilindru.

cilindru.

KD. Cilindra un konusa skélumi ar plakni. | KD. Rotdcijas kermenu virsmas laukumi un
< tilpumi.
= VM. Cilindrs. VM. Rotacijas kermeni. VM. Rotacijas kermeni.

& VM. Rotacijas kermeni.
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot rotacijas kermenu
veidosanos, atpazist
rotacijas kermenu
elementus.

1. Nosauc plaknes figiru (ja iesp&jams vairakas)
un rotacijas asi, ap kuru rotéjot iespéjams
ieglt dotos rotacijas kermenus!

a) Cilindru.

b) Konusu.

¢) Noskeltu konusu.
d) Lodi.

2. Dots konuss. Nosauc konusa augstumu,
radiusu, veiduli un aksialskélumul!

K

‘ Il
Uzskice ieguto rotacijas kermeni un raksturo to!

a) Kads kermenis rodas, ja rombs roté ap
vienu no savam diagonalém?

b) Kads kermenis rodas, ja trapece roté ap
savu garako pamatu?

¢) Kads kermenis rodas, ja taisnsturis roté ap
taisni, kas paraléla ta malai?

ROTACIJAS

KERMEN I

1. Uzzimé divas dazadas plaknes figiras un
rotacijas asis, ap kuram rotéjot veidojas dazadi
rotacijas kermeni, kuru sanu virsmas un
tilpumi ir vienadi!

2. Nosaki plaknes figuras veidu un rotacijas ass
novietojumu, lai rotéjot Sai figlrai veidotos
rotacijas kermenis, kura virsma sastav no
rinka, konusa sanu virsmas, noskelta konusa
sanu virsmas un rinka gredzena!




ROTACIJAS

KERMEN I

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Attélo rotacijas
kermenus un to
elementus, veidojot
tekstam atbilstosu
ZImé&jumu un
lietojot pienemtos
apziméjumus.

1. Uzzimé lodi, tas skélumu ar plakni, kas
iet caur lodes centru, un Sim skélumam
perpendikularu lodes diametru!

2. Izveido zZiméjumu, lietojot pienemtos
apzimé&jumus!
a) Konusa aksialskélums ir taisnlenka trijstaris.

b) Caur konusa augstuma viduspunktu
paraléli pamatam novilkta plakne.

¢) Cilindrs Skelts ar plakni paraléli asij ta, ka
skéluma ieglts kvadrats.

‘ I
Izmantojot elipses Sablonu, izveido zZim&jumul!

a) Cilindrs Skelts ar plakni, kas perpendikulara
ta pamatam. Plakne atske| no pamata rinka
linijas 90° lielu loku.

b) Konusa pamata ievilkts regulars trijstaris.
Caur $i trijstara vienu malu un konusa
virsotni novilkta plakne, kas Ske| konusa
virsmu.
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‘ ]
Izvérté, vai Ziméjums atbilst tekstam!

a) Lode 3kelta ar plakni, kas iet caur lodes
centru. Perpendikulari $kélumam novilkts
lodes diametrs.

b) Konstruets cilindra $kélums ar plakni, kas
vilkta caur cilindra pamata hordu AB un
veido $auru lenki a ar pamata plakni.

Y

Aprékina rotacijas
kermena elementus,
izmantojot plaknes
figiru ipasibas.

1. Cilindra aksialskélums ir kvadrats, kura
laukums ir 100 cm?. Aprékini cilindra pamata
laukumu!

2. Sféras radiuss ir 10 cm. Sféra skelta ar plakni,
kura atrodas 6 cm attaluma no tas centra.
Aprékini Skéluma rinka linijas radiusu!

1. Konusa pamata ir rinka linija, kuras garums
ir 67t. Konusa aksialskélums ir taisnlenka
trijstaris. Nosaki konusa augstuma un veidules
garumul!

2. Konusa sanu virsmas izklajums ir pusrinkis.
Aprékini lenki starp 31 konusa veiduli un
konusa augstumu!

Konusa veidule ir 10 cm. Kadam jabut
aksialskéluma virsotnes lenkim, lai
aksialskleluma laukums butu lielakais
iespéjamais?




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Aprékina rotacijas
kermena virsmas
laukumu un tilpumu.

1. Konusa aksialskélums ir regulars trijstaris,
kura malas garums ir a. Nosaki konusa sanu
virsmas laukumu!

2. Cilindra tilpums ir V, bet pamata radiuss ir R.
Nosaki cilindra augstumu!

1. Cilindra sanu virsma izklata plakné. Izklajuma
diagonale, kuras garums ir 12 cm, veido ar
izklajuma pamatu 30° lenki. Aprékini cilindra
pilnas virsmas laukumu!

2. Attalums no konusa pamata centra lidz
veidulei ir d, bet lenkis starp veiduli un
pamata plakni ir o.. Nosaki konusa sanu
virsmas laukumu!

ROTACIJAS
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1. Cilindra aksialskélums ir kvadrats, kura malas
garums ir a. Izsaki cilindra pilnu virsmu ka
funkciju no kvadrata malas garuma a! Noradi
funkcijas definicijas un vértibu apgabalus,
uzskicé tas grafiku!

2. Kadam nosacijumam jaizpildas, lai cilindra
pamata laukums bitu vienads ar cilindra sanu
virsmas laukumu?

Lieto jédzienus -
rotdcijas ass, cilindrs,
konuss, lode, sfera,
noskelts konuss,
lodes sektors, lodes
segments, elipse,
sferas pieskarplakne,
pamats, radiuss,
augstums, veidule,
aksialskelums, lenkis
starp veiduli un pamata
plakni —uzdevumu
risinasana un
pamatojumos.

1. Pabeidz iesaktos teikumus!

a) Perpendikulu, kas novilkts no konusa
virsotnes pret pamatu, sauc par

b) Nogriezni, kas savieno konusa virsotni ar
kadu pamata rinka linijas punktu, sauc par

¢) Rotacijas kermeni, kas izveidojas, taisnlenka
trapecei rotéjot ap isako sanu malu, sauc
[T SO .

2. Definé vai uzskatami raksturo lodes dalas:
lodes sektoru, lodes segmentu, lodes slani!

Izveido tekstam atbilstosu Zimé&jumu un isi
raksturo risinajuma gaitu!

a) Noskelta konusa veidule ir 5 cm. Pamata
radiusiir T cm un 5 cm. Jaaprékina tada
cilindra radiuss, kas ir tikpat augsts un ar
tikpat lielu sanu virsmas laukumu!

b) Vienadsanu platlenka trijstara lenkis pie
virsotnes ir ¢, bet sanu malas garums ir b.
Jaaprékina virsmas laukums un tilpums
rotacijas kermenim, kas izveidosies,
trijstarim rotéjot ap sanu malul

1.1zveido parskatu par jédzienu aksialskelums!

2. Pamato apgalvojumu!
Konusa sanu virsmas laukums ir lielaks par $i
konusa pamata laukumu.

Izvélas situacijai
atbilstosu rotacijas
kermenu vai to elementu
attelosanas veidu.

Kura uzdevuma risinajuma veidosi pilnu telpisku
Ziméjumu, zimési kadu skatu vai $kélumu,
neveidosi ziméjumu vispar?

a) Cilindra pamata radiuss ir 6 cm, bet
augstums 4 cm. Aprékini aksialskéluma
laukumul!

b) Noskelta konusa pamatu radiusi ir 2 cm un
6 cm, bet veidule 5 cm. Aprékini noskelta
konusa augstumu!

¢) Konusa veidules garums ir 6 cm, bet sanu
virsmas izklajuma lenkis ir 90°. Aprékini
konusa sanu virsmas laukumu!

Izveido zZimé&jumu (us), kas uzskatami raksturo
doto situaciju, pieraksti dotos un aprékinamos
lielumus!

a) Dobas lodes sieninu biezums ir 3 cm.
Aprékini lodes sieninu tilpumu, ja tas aréjais
diametrs ir 18 cm!

b) Caur punktu, kas atrodas uz sféras, novilkta
pieskarplakne un plakne, kas skel lodi
un veido ar pieskarplakni Sauru lenki o.
Aprékini lodes radiusu, ja skéluma laukums
irQ!

Darbs grupam.

Izveidojiet tris uzdevumus par rotacijas
kermeniem; vienu tadu, kuru, jasuprat, varétu
atrisinat galva, neveidojot zimé&jumu, otru
tadu, kura atrisinasanai pietiek ar kada skéluma
vai skata uzzimésanu un vienu tadu, kura
atrisinasanai nepieciesams pilns telpiskais
zimé&jums!




ROTACIJAS

KERMEN I

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Pamato cilindra un
konusa virsmas laukumu
formulas.

Izskaidro, ka ieguta cilindra pilnas virsmas
aprékinasanas formula!
S,=2m-R*+2m-R-h

Pamato konusa sanu virsmas aprékinasanas
formulu, izmantojot zinasanas par rinka un ta
dalu laukumu!

w20
S==—=—

360
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Pieradi konusa sanu virsmas aprékinasanas
formulu!
S.=m-R-l

Atrod atbilstoso formulu
uzzinas literatdra un to
pielieto, planojot un/

vai aprékinot rotacijas
kermenu (t. sk. lodes
dalu) elementu lielumus,
virsmas laukumu,
tilpumu.

1. Formulu lapa atrodi formulas, ar kuru
palidzibu var aprékinat segmenta virsmas
laukumu un segmenta tilpumu! Paskaidro
formulas ieejosos lielumus!

a) Ssegm=

b) Vsegm=

2. Sféras laukums ir 100t cm?. Aprékini lodes
tilpumu, izmantojot formulas S=4m-R? un

4
V=-m-R3
3

1. Dota lode. Plakne, kas perpendikulara pret
diametru, sadala to 3 cm un 9 cm garos
nogrieznos. Kada ir iegato lodes dalu tilpumu
attieciba?

2. Aprékini noskelta konusa augstumu, ja ta
pilnas virsmas laukums ir 5721t m? un pamatu
radiusiir6 mun 14 m!

3. Izveido Ziméjumu un uzraksti atrisinajuma
planu uzdevumam!
Lodes sektora radiuss ir R, ta aksialSkeluma
lenkis ir 120°. Aprékini sektora tilpumul!

Nosaki kadas formulas nepieciesamas, lai
atrisinatu doto uzdevumu!

Pusrinka radiuss ir R. Divi radiusi sadala pusrinki
trijas vienadas dalas. Jaapréekina tilpums
rotacijas kermenim, kas rodas, vidéjai dalai
rotéjot ap pusrinka diametrul!

Analize lodes, cilindra
un konusa virsmas
iespéjamos skélumus ar
plakni.

1. Lode tiek Skelta ar plakni. Kadas linijas var
izveidoties lodes virsmas un plaknes skéluma?

2. Noskaidro uzzinas literatara, kadas liknes
veidojas, konusa virsmai Skeloties ar plakni!

3. Ka zinams, rinka liniju definé ka punktu
kopu, kuri atrodas vienada attaluma no
dota punkta - rinka linijas centra. Noskaidro
uzzinas literatdra elipses ka punktu kopas
definiciju!

—_

.Vai konusa virsmas un plaknes $kéluma var
izveidoties:

a) regulars trijstaris,
b) taisnlenka trijstaris,
¢) dazadmalu trijstaris?

2. Konuss tiek Skelts ar patvaligi novietotu
plakni. Izsaki pienémumu par to, kadas linijas
vai figlras var veidoties konusa virsmas un

plaknes skéluma! Parbaudi savu pienémumu,
izmantojot uzzinas literataru!

Izvérte, kas kopigs $kéléjplaknu novietojuma
gadijumos, kad 3o plaknu un konusa virsmas
skeluma veidojas koniskie skélumi (elipse,
parabola, hiperbola), un gadijumos, kad 3o
plaknu un konusa virsmas $kéluma veidojas
trijstari!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Lieto zinasanas par
rotacijas kermeniem
praktisku uzdevumu
risinasana.

1. Noskaidro uzzinas literatira Zemes radiusu un
aprékini Zemes virsmas laukumu!

2. Uzraksti piemérus no dazadam dzives
situacijam, kuras izmanto rotacijas kermenus!
Paskaidro $o kermenu formas prieksrocibas
atbilstosaja situacija!

3. No svina loditem, kuru diametrs ir 5 mm,
jaizlej lode ar 3 cm diametru. Cik tadu lodisu
janem?

1.25 m garas vara stieples masa ir 0,1007 kg.
Aprékini stieples diametru, ja vara blivums

kg m
=890-=!1 tof lup==!
p 5! lzmanto formulu p=-
2. Traukam ir otradi apgriezta konusa veids.

Konusa aksialskélums ir vienadmalu trijstaris.
Trauka ielikta dzelzs lode ar radiusu R un

ieliets Gdens t3a, ka tas apnem iegremdéto lodi.

Kada augstuma bus udens, ja lodi iznems?

1. Cilindriskas formas konservu karbas parasti
izgatavo zemas, ar salidzinosi lielu pamata
radiusu, nevis augstas, ar salidzinosi mazu
pamata radiusu. Vai sim faktam ir matematisks
pamatojums?

2. Priezu balka garums ir 15,5 m, galu diametri ir

25 ¢cm un 42 cm. Praktiski mezizstrade,

lai aprékinatu balka tilpumu, balka vidus
skérsgriezuma laukumu reizina ar balka
garumu. Salidzini $adi iegUtu rezultatu ar
to, ko iegust, pienemot, ka balkis ir noskelta
konusa modelis!
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STUNDAS PIEMERS

ZIMEJUMA VEIDOSANA UZDEVUMOS PAR CILINDRU

Mérkis
Pilnveidot prasmi veidot uzdevumam atbilsto$us ziméjumus, izmantojot demons-
tréSanu un uzdevumu risinasanu, veicinot skolénu sadarbibu un pasnovértéjumu.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Definé rotacijas kermenus un izprot to veido$anos.
« Veido uzdevuma tekstam atbilstosu zimé&jumu.
« Veido zimé&jumam atbilstosu uzdevumu.
« Plano savu macisanos.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials (M_12_SP_04_P1).
o Vizualais materials (M_12_SP_04_VM]1).
« Dators, projektors, interaktiva tafele.

Stundas gaita
Planota stunda ir pirma temata par rotdacijas kermeniem.

Macibu metodes
Demonstré$ana, uzdevumu risinasana un veido$ana.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, individuals darbs, paru darbs.

Vértésana

Skolotajs vérté skolénu prasmes, sanemot atbildes uz jautadjumiem, komenta-
rus, novérojot paru darbu, skoléni paros izvérté savas prasmes, pardomajot stunda
veikto.

Skolotaja pasnovéertéjums
Secina par stundas mérka sasnieg$anu, uzdevumu un darba formu efektivitati.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Demonstrésana (5 minates)

Demonstré dazadu telpisku kermenu attélus (M_12_SP_04_VM1) un aicina tos klasificét,
veidojot shému, kermenu grupam dot nosaukumus. Var izmantot interaktivo tafeli.

Jauta par to, kapéc dazus no kermeniem sauc par rotacijas kermeniem, ka tos (cilindru,
konusu, lodi) var definét. Atsauc atmina definiciju veidus un lauj skoléniem secinat, ka
tas atbilst genétiskajam definicijam.

Demonstré rotacijas kermenu modelus un noskaidro, kadam plaknes figiram rotéjot, tie
rodas.

Parruna telpisko kermenu ziméjumu veido3anu paralélaja projekcija, elipses sablona
izmanto$anu, attélojot rinka linijas.

Informé, ka 3aja stunda aktualizés visas iepriek$éjas zinasanas par cilindru, noskaidros,
kadi ziméjumi izmantojami, risinot uzdevumus par cilindru.

Véro kermenus, iesaka idejas to klasificésanai, atceras kermenu grupu nosaukumus
(daudzskaldni, prizmas, rotacijas kermeni u.tml.), saskata pamatskola un vidusskola jau
aplakotos kermenus un tadus, kuri nav tradicionalie, bet ietilpst kada no grupam.
Definé rotacijas kermenus.

Atpazist plaknes figuras, kuram rotéjot var iegat demonstrétos kermenus.

Komenté rotacijas kermenu attélosanu zimé&juma plakné.




Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Uzdevumu risinasana un veidosana (35 minttes)

Izmantojot vizualo materialu (M_12_SP_04_VM1), dod uzdevumu veidot zim&jumus,
attélot tajos raksturigos lielumus. Vizualaja materiala sagatavé interaktivajai tafelei ir doti
2 uzdevumi. Katra no tiem, palielinot cilindra attélu, veic nepiecieSamos papildinajumus.
Atvelkot aizkaru, redzams izpildits uzdevumes.

Izmantojot nakamo sagatavi, aktualizé izklajuma jédzienu - rosina skolénus cilindru
raksturo3os lielumus saskatit izklajuma.

Rosina skolénus raksturot iespéjas aprékinat (izteikt) kadu no lielumiem, ja zinami

dazi citi, izmantojot visas tris aplikotas situacijas, varbut tas papildinot ar vél kadiem
elementiem (nogriezniem, lenkiem).

Mudina atceréties (izdomat) cilindra virsmas laukuma un tilpuma aprékinasanas formulas.

Viens skoléns veido Ziméjumu pie tafeles, komentéjot, paréjie véro un var skici veidot
sava burtnica. Salidzina ar skolotaja ieprieks sagatavoto ziméjumu. Veic lidzigu
uzdevumu ar atskirigu rotaciju, salidzina, komenté.

Saskata cilindra elementus izklajuma, izsaka izklajuma malas ar dotajiem lielumiem.
Apluko iespéjamos gadijumus dazadu lielumu aprékinasanai cilindra.
Paskaidro cilindra sanu un pilnas virsmas laukuma un tilpuma aprékinasanas formulas.

Norada, ka, risinot uzdevumus, ne vienmér javeido pilns kermena zZiméjums, biezi
cilindra raksturosanai, lielumu attélosanai var izmantot kadu no taisnstariem:
taisnstari, kas roté ap malu,

cilindra aksialskélumu,

sanu virsmas izklajumu.

Izmantojot vizualo materialu (M_12_SP_04_VM1), rada 3 uzdevumus, kuru risinasana
veiksmigi var izmantot kdadu no minétajiem taisnstariem. Ladz izlasit uzdevumu,
pardomajot ta saturu, izvéléties zimé&juma izmantojamo figlru. Ja izvéléts piemérots
Ziméjums, atveras jauna lapa, kura var veikt uzdevuma atrisinajumu. Péc skolotaja
ieskatiem — risindjumus parruna kopigi vai kadu no uzdevumiem risina individuali. Var
pilniba atrisinat visus vai tikai kadu no uzdevumiem.

Dod nakamo uzdevumu, izmantojot atbilstoSus jedzienus, aprakstit ziméjuma
(M_12_SP_04_VMT1) redzamo situaciju.

Izlasa uzdevuma tekstu, izvélas piemérotu ziméjuma pamatfiglru, parbauda, vai izvéle
veiksmiga, ja ja, uzdevumu atrisina, papildinot Ziméjumu, ja né - izvélas citu variantu,
pamato izvéli.

lepazistas ar ziméjumu, raksturo zZimé&juma redzamas figaras, to elementus. Formulé
savu variantu, uzklausa citus formuléjumus, apspriez, secina, ka var situaciju aprakstit
dazadi, pieméram, cilindrs Skelts ar plakni paraléli rotacijas asij vai $keluma plakne
perpendikulara pamatam.

Izdala darba lapu (M_12_SP_04_P1), katrs skoléns no para sanem atskirigu uzdevumu.
Dod uzdevumu - katram skolénam izlasit tekstu uzdevumam par cilindru, uz atseviskas
lapas uzzimét risinajuma izmantojamu zimé&jumu un pierakstit ziméjuma dotos lielumus,
noradit aprékinamo lielumu.

Ladz apmainities ar ziméjumiem un zem ziméjuma uzrakstit iespéjamo (ar 5t ziméjuma
palidzibu atrisinama) uzdevuma tekstu.

Aicina apspriest izveidotos uzdevumus — izvértét atbilstibu zime&jumam un iespéju
atrisinat, salidzinat tos ar dotajiem uzdevumiem, atskiribu gadijuma izvértét, vai
patiesam ir iespejami dazadi varianti, vai ir bijusas kadas nepilnibas, vai nu veidojot
Ziméjumus, vai veidojot uzdevumus. Konsulté.

Individuali iepazistas ar uzdevumu, izveido atbilstoSu zimejumu, lieto pienemtos
apziméjumus, simbolus, pieraksta dotos lielumus.

Individuali iepazistas ar ziméjumu un klat pierakstito informaciju, izveido tekstu
uzdevumam, kuru atrisinot var izmantot doto zimé&jumu.

Pari apspriez zimejumus, izveidotos tekstus. Probléemu, nepilnibu gadijuma saskata
céloni vai parliecinas par dazadu variantu iesp&jamibu.

Ladz skolénus pardomat un pariisi parrunat, kas, vinuprat, katram individuali butu
veicams majas, gatavojoties nakamajai stundai. Jauta, vai skoléniem ir ari ieteikumi
skolotajam saistiba ar nakamo stundu.

Lai skoléniem batu vieglak izvertét paveikto un vél daramo, var ar skoleniem kopigi formulet
kriterijus, pieméram, protu cilindra augstumu, radiusu parddit gan kermena attela, gan
izklajuma, gan aksialskeluma u.tml.

Pardoma stunda paveikto un to, ko vél batu nepiecieSsamas pardomat, veikt saistiba
ar ziméjumu veidosanu par cilindru. Parruna to ar otru skolénu. Izsaka ierosinajumus
skolotajam.
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LODE UN TAS DALAS

Darba izpildes laiks 20 minates M_12_LD_04 akmens atbalsta pilariem zales vida, lidz misu dienam ir saglabajusies sava sakot-
néja veida.
Meérkis Apskatot Latvijas pilu un muizu arhitektiiru, var ieraudzit dazadi veidotas
Apgut prasmi aprékinat lodes dalu tilpumu, planojot darba gaitu. velves. Restauréjot senas ékas vai pielagojot telpas jaunam funkcijam - birojam vai
kafejnicai, ir nepiecieSams veikt ari velvju virsmu un tilpumu aprékinasanu, lai
Sasniedzamais rezultats noteiktu gan materialu daudzumu, gan telpu atbilstibu dazadiem normativiem.
o Sagrupé lielumus. Meés aplikosim velvi, kas izveidota, pus-
o Izveido risinasanas planu. lodes pamata ievelkot kvadratu (taisnstari)
un caur Cetrstiira malam novelkot plaknes,
Saskata un klasificé lielumus, formulé pétamo problému Dots/Patstavigi kas perpendikularas puslodes pamata plaknei . [
Veido planu Macis 2. zim). Tatad velves formas telpas dalai pamats i '\‘Q‘{L\\ \
legiist un apstrada informaciju - %r kve}dréts (tai?nstﬁris)', kura malu garumus ir v Q\%}%’\Q\ g -
Formulé pienemumu/ hipotézi - iespéjams noteikt mérijumu cela. . {\\\ }\ -~

— Pienemsim, ka éka ir divas velves, kas izvei-
Veic pieradijumu -

dotas no vienadam puslodém, atskiriba tikai 2. zim. Velves grafiskais attéls

Analizé un izvérté rezultatus, secina - pamatos — vienai kvadrats, otrai taisnstaris.

Prezenté darba rezultatus - Ipasniekiem, lai izlemtu, ka telpu izmantot, ir

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi svarigs tilpums.

Darbs veicams paros. Skoléniem modela izveidosanai nepiecieSami materiali - Petama probléma
plastilins, skéres, nazis, papirs u.c. Modela izveide nav obligata, bet ta noteikti var Kurai no velvém ir lielaks tilpums?
skoléniem palidzet labak izprast minéto geometrisko situdciju, vieglak izveidot
zimejumu. Lielumi
Neatkarigie lielumi — pamata taisnstira malas garums.

Situacijas apraksts Atkarigie lielumi - kvadrata malas garums, tilpums.

Viena no vecakajam un interesantakajam
Rigas ékam ir Liela gilde, kas atrodas starp
Zirgu, Amatu un Kaléju ielam. Minsteres

Fikseétais lielums — puslodes radiuss R.
Saja darba skoléniem pasiem jasagrupé lielumi. Ja R ir puslodes radiuss, tad
kvadrata mala c ir noteikta viennozimigi, bet taisnstiru malu garumi a un b var bit

zale, kura celta 1330. gada, vél sobrid atrodas dazadi.

Lielaja Gildé un ir Baltijas valstu senaka

sabiedriskas ekas dala. Brinumaina karta, ne- Darba gaita

raugoties uz vairakkartéjam vélakajam nama . == Skoleéni péc modela izveides un izpetes, veido ziméjuma skici un/vai skaidroju-
parbavém un rekonstrukcijam, Minsteres 1. zim. Minsteres zile mu par to, no ka modelis sastav. Pienemot, ka skoléni pareizi izpratusi, ka velves

zale ar gotiskajam krusta velvem (1. zim.) un geometriskais modelis sastav no puslodes, no kuras noskelti 4 pussegmenti. Ja klase



MATEMATIKA 12. klase

noverojamas griitibas izprast geometrisko modeli, tas bitu japarruna frontali pirms
darba gaitas planosanas.

1. Izsaka rinki ievilkta kvadrata malas garumu a ar lodes radiusu R.
2. Aprékina atbilstoda segmenta augstumu h un tilpumu V.,

H=R-0,5a un Vsegmkvanz[R—I;)

3. Aprékina puslodes tilpumu.

4. Aprékina kvadratam atbilstoso velves formas telpas tilpumu.

V,

velve kvadrats — puslode

A
5. Apzimé taisnstaira vienu malu ar b, izsaka taisnstiira otru malu ¢ ar R un b.
6. Aprékina abu taisnstiirim atbilstoso segmentu augstumus H, un H,.
H,=R-05b H,=R-0,5c
7. Apreékina abu taisnstiirim atbilsto$o segmentu tilpumus V, un V,.
VI:an(R—%) VZ:nHi(R—%IZJ
8. Aprékina taisnstirim atbilsto$o velves formas telpas tilpumu.

V,

velve taisnsturis

puslode — Vl - VZ'

9. Noskaidro, kuram pamatam atbilstosas velves formas telpai ir lielaks tilpums,
salidzinot iegtitos rezultatus:

‘/velve kvadrats U1 ‘/velve taisnstiiris®




SKOLENA DARBA LAPA M_12_SP_04_P1

ZIMEJUMU VEIDOSANA UZDEVUMOS PAR CILINDRU

Uzdevumi pariem

Cilindra aksial$kéluma diagonale, kuras garums ir
a, veido ar pamata plakni lenki a.. Aprékini cilindra
radiusu!

-------------------------------------------------------------------

Cilindra aksial$kéluma diagonale, kuras garums ir
a, veido ar pamata plakni lenki o. Aprékini cilindra
radiusu!

-------------------------------------------------------------------

Cilindra aksialskéluma diagonale, kuras garums ir
a, veido ar pamata plakni lenki o Aprékini cilindra
radiusu!

-------------------------------------------------------------------

Cilindra aksial$kéluma diagonale, kuras garums ir
a, veido ar pamata plakni lenki o. Aprékini cilindra
radiusu!

Cilindra aksialskéluma diagonale, kuras garums ir

a, veido ar pamata plakni lenki or. Aprékini cilindra |

radiusu!

-------------------------------------------------------------------

Cilindra aksial$kéluma diagonale, kuras garums ir

a, veido ar pamata plakni lenki c.. Aprékini cilindra

radiusu!

Cilindra pamata diametrs, kura garums d, no
cilindra ass viduspunkta redzams lenki . Aprékini
cilindra augstumu!

..............................................................

Cilindra pamata diametrs, kura garums d, no
cilindra ass viduspunkta redzams lenki 8. Aprékini
cilindra augstumu!

..............................................................

Cilindra pamata diametrs, kura garums d, no
cilindra ass viduspunkta redzams lenki . Aprékini
cilindra augstumu!

..............................................................

Cilindra pamata diametrs, kura garums d, no
cilindra ass viduspunkta redzams lenki 8. Aprékini
cilindra augstumu!

Cilindra pamata diametrs, kura garums d, no
cilindra ass viduspunkta redzams lenki . Aprékini
cilindra augstumu!

..............................................................

Cilindra pamata diametrs, kura garums d, no
cilindra ass viduspunkta redzams lenki 8. Aprékini
cilindra augstumul!



SKOLENA DARBA LAPA M_12_LD_04

Vards uzvards klase datums
LODE UN TAS DALAS

Situacijas apraksts

Viena no vecakajam un interesantakajam Rigas ékam ir Liela gilde, kas
atrodas starp Zirgu, Amatu un Kaléju ielam. Minsteres zale, kura celta
1330. gada, vél $obrid atrodas Lielaja Gildé un ir Baltijas valstu senaka
sabiedriskas ékas dala. Brinumaina karta, neraugoties uz vairakkartéjam
vélakajam nama parbavém un rekonstrukcijam, Minsteres zale ar gotiskajam
krusta velvém (1. zim.) un akmens atbalsta pilariem zales vida, lidz masu
dienam ir saglabajusies sava sakotnéja veida.

Apskatot Latvijas pilu un muizu arhitektaru, var ieraudzit dazadi veido-
tas velves. Restaurgjot senas ékas vai pielagojot telpas jaunam funkcijam -
birojam vai kafejnicai, ir nepieciesams veikt ari velvju virsmu un tilpumu
aprékinasanu, lai noteiktu gan materialu daudzumu, gan telpu atbilstibu
dazadiem normativiem.

Més aplukosim velvi, kas izveidota, puslodes pamata ievelkot kvadratu
(taisnstari) un caur Cetrstira malam novelkot plaknes, kas perpendikularas
puslodes pamata plaknei (2. zim.). Tatad velves formas telpas dalai pamats ir
kvadrats (taisnstiris), kura malu garumus ir iespéjams noteikt mérijumu cela.

Pienemsim, ka éka ir divas velves, kas izveidotas no vienadam puslodém,
at8kiriba tikai pamatos - vienai kvadrats, otrai taisnstiris. Ipagniekiem, lai

2. zim. Velves grafiskais attéls

izlemtu, ka telpu izmantot, ir svarigs tilpums.

Pétama probléma
Kurai no velvém ir lielaks tilpums?

Lielumi
Neatkarigie lielumi —
Atkarigie lielumi -
Fiksétais lielums -

Darba gaita



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_12_KD_04_01

Vards uzvards klase datums

CILINDRA UN KONUSA SKELUMI AR PLAKNI

1. uzdevums (6 punkti)
Dots cilindrs.

a) Iezimé cilindra $kélumu ar plakni, kas iet caur punktiem G un H un
ir paraléla cilindra asij! /\
b) Apraksti $kéluma zimésanas gaitu! A 7
c) Raksturo $kéluma iegito figiiru un tas saistibu ar cilindra w
elementiem!

2. uzdevums (6 punkti)

Dots konuss.

a) Iezimeé konusa $kélumu ar plakni, kura iet caur konusa veidulém AF
un AG!

b) Raksturo skéluma ieguto figiiru un tas saistibu ar konusa
elementiem!

c) Kadas robezas var mainities lenka FAG lielums?
(Punktu F, G novietojums uz rinka linijas un konusa augstums var
mainities.)



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_12_KD_04_02

Vards uzvards klase datums

ROTACIJAS KERMENU VIRSMAS LAUKUMI UN TILPUMI

Uzdevums (8 punkti)

Vérojot skolotaja demonstrétos (M_12_KD_04_VM1) rotacijas kermenus un atbilstosos ziméjumus darba lapa,
veido planu rotacijas kermenu virsmas laukuma (S | ) un tilpuma (V) aprékinasanai, pierakstot to formulu veida
(sk. paraugu)!

Paraugs Rotacijas figiira — kvadrats ABCD. Rotacijas ass - OO,.

S, — sanu virsma noskeltam konusam, kas rodas, rotéjot nogrieznim
AB

S, — sanu virsma noskeltam konusam, kas rodas, rotéjot nogrieznim
AD

S =28 +2§,

virsma

V| — tilpums noskeltam konusam, kas rodas, rotéjot nogrieznim AB
: V., — tilpums noskeltam konusam, kas rodas, rotéjot nogrieznim AD

V=2V +2V,
a) : Rotacijas figiira - trijstiiris ABC. Rotacijas ass - OO, .
A, T A
B, fomm B
b) ' Rotacijas figiira - trijstiris ABC. Rotacijas ass - OO, .
Al O A

———



KARTEJAS VERTESANAS DARBS M_12_KD_04_02

c) Rotacijas figiira - trijstiiris ABC. Rotacijas ass - OO, .

Rotacijas figiira — regulars sessttaris ABCDEE. Rotacijas ass - OO,.




NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_12_ND_04_V1

Vards uzvards klase

ROTACIJAS KERMENI

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Dots cilindrs. Aizpildi tabulu saskana ar doto zimé&jumu!

C
K Cilindra elementa nosaukums Cilindra elementa apzimé&jums zimé&uma
N I
B | AO

S

: : Veidule
Phe | - i
' ¥ ) ABCD

2. uzdevums (2 punkti)

Konuss $kelts ar plakni, kas iet caur konusa virsotni un pamata hordu.
a) Izveido uzskatamu ziméjumu, lietojot pienemtos apziméjumus!

b) Uzzimeé $kéluma ieguto plaknes figiiru pretskata!

3. uzdevums (3 punkti)

Lodes segmenta sfériskas virsmas laukums ir 807 cm?, bet segmenta augstums ir 4 cm. Formulu saraksta atrodi

nepiecieSamo formulu un aprékini lodes radiusu!

36



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_12_ND_04_V1

4. uzdevums (5 punkti)

Konusa sanu virsmas laukums ir 67 cm?, bet konusa veidule ir 3 cm. Aprékini konusa tilpumu!

5. uzdevums (6 punkti)

Udens rezervuars ir veidots no puslodes un cilindra ar tadu pasu pamata radiusu.
Izméri ziméjuma doti centimetros. Kadam jabut cilindriskas dalas augstumam h, lai re-
zervuara varétu ieliet 200 m* idens? Aprékinos izmanto kalkulatoru! t~3,14. Rezultatu
noapalo lidz veseliem centimetriem!

37
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NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_04_V1

6. uzdevums (4 punkti)
Vienadmalu trijstira malas garums ir a. Aplakosim divus rotacijas gadijumus:
a) dotais vienadmalu trijstaris roté ap savu malu;
b) dotais vienadmalu trijstiris roté ap taisni, kas novilkta caur ta virsotni paraléli pretéjai malai.
Kura gadijuma iegata rotacijas kermena virsmas laukums ir lielaks? Atbildi pamato!

38



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS

M_12_ND_04_V2

Vards uzvards klase

ROTACIJAS KERMENI

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Dots konuss. Aizpildi tabulu saskana ar doto zimé&jumu!

Konusa elementa nosaukums

Konusa elementa apziméjums ziméjuma

(0N

Veidule

ABC

2. uzdevums (2 punkti)

Cilindrs skelts ar plakni, kas iet caur pamata hordu paraléli cilindra asij.
a) Izveido uzskatamu ziméjumu, lietojot pienemtos apziméjumus!

b) Uzzimeé $kéluma ieguto plaknes figiiru pretskata!

3. uzdevums (3 punkti)

Lodes radiuss ir 7 cm. Formulu saraksta atrodi nepieciesamo formulu un aprékini augstumu lodes segmentam,

kura sfériskas virsmas laukums ir 287 cm?!

39



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_04_V2

4. uzdevums (5 punkti)
Konusa tilpums ir 67 cm?, bet augstums 2 cm. Aprékini konusa sanu virsmas laukumu!

5. uzdevums (6 punkti)
Skidras gazes rezervuars ir veidots no puslodes un cilindra ar tadu pasu pamata
radiusu. Izméri ziméjuma doti centimetros. Kadam jabut cilindriskas dalas augstumam

h, lai rezervuara varétu uzglabat 2000 m?$kidras gazes? Aprékinos izmanto kalkulatoru!
n=3,14. Rezultatu noapalo lidz veseliem centimetriem!

A
Y

1500

40



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS M_12_ND_04_V2

6. uzdevums (4 punkti)
Vienadmalu trijstira malas garums ir a. Aplakosim divus rotacijas gadijumus:
a) dotais vienadmalu trijstaris roté ap savu malu;
b) dotais vienadmalu trijstiris roté ap taisni, kas novilkta caur ta virsotni paraléli pretéjai malai.
Kura gadijuma iegata rotacijas kermena virsmas laukums ir lielaks? Atbildi pamato!

41



ROTACIJAS KERMENI

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Dots cilindrs. Aizpildi tabulu saskana ar doto zimé&jumu!

G Cilindra elementa Cilindra elementa
\ K nosaukums apziméjums ziméjuma
|
B | AO
L
: : Veidule
-7 | - 3
(. ;16/’ ABCD
”
A

2. uzdevums (2 punkti)
Konuss $kelts ar plakni, kas iet caur konusa virsotni un pamata hordu.
a) Izveido uzskatamu zimé&jumu, lietojot pienemtos apziméjumus!
b) Uzzime $kéluma iegtito plaknes figiiru pretskata!

3. uzdevums (3 punkti)
Lodes segmenta sfériskas virsmas laukums ir 807 cm?, bet segmenta augstums
ir 4 cm. Formulu saraksta atrodi nepieciesamo formulu un aprékini lodes radiusu!

4. uzdevums (5 punkti)
Konusa sanu virsmas laukums ir 67t cm?, bet konusa veidule ir 3 cm. Aprékini
konusa tilpumu!

MATEMATIKA 12. klase

5. uzdgvums (6 punkti) 200

Udens rezervuars ir veidots no puslodes un cilin-

dra ar tadu pasu pamata radiusu. Izméri ziméjuma doti

centimetros. Kadam jabat cilindriskas dalas augstumam

h, lai rezervuara varétu ieliet 200 m’ dens? Aprékinos

izmanto kalkulatoru! m~3,14. Rezultatu noapalo lidz
veseliem centimetriem!

A
Y

6. uzdevums (4 punkti)
Vienadmalu trijstiira malas garums ir a. Aplikosim divus rotacijas gadijumus:
a) dotais vienadmalu trijsttris roté ap savu malu;
b) dotais vienadmalu trijstiris roté ap taisni, kas novilkta caur ta virsotni para-
1eli pretéjai malai.
Kura gadijuma iegita rotacijas kermena virsmas laukums ir lielaks? Atbildi
pamato!

13
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ROTACIJAS KERMENI

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)
Dots konuss. Aizpildi tabulu saskana ar doto ziméjumu!

Konusa elementa

Konusa elementa nosaukums . .
apziméjums ziméjuma

(0N

Veidule

ABC

2. uzdevums (2 punkti)
Cilindrs $kelts ar plakni, kas iet caur pamata hordu paraléli cilindra asij.
a) Izveido uzskatamu zimé&jumu, lietojot pienemtos apziméjumus!
b) Uzzime $kéluma iegtito plaknes figiiru pretskata!

3. uzdevums (3 punkti)
Lodes radiuss ir 7 cm. Formulu saraksta atrodi nepiecieS$amo formulu un apré-
kini augstumu lodes segmentam, kura sfériskas virsmas laukums ir 287 cm?!

4. uzdevums (5 punkti)
Konusa tilpums ir 67 cm?, bet augstums 2 cm. Aprékini konusa sanu virsmas
laukumu!

5. uzdevums (6 punkti)

Skidras gazes rezervuars ir veidots no puslodes un ci-
lindra ar tadu pasu pamata radiusu. Izméri zimé&juma doti
centimetros. Kadam jabut cilindriskas dalas augstumam
h, lai rezervuara varétu uzglabat 2000 m’skidras gazes?
Aprékinos izmanto kalkulatoru! =3,14. Rezultatu noapa-
lo lidz veseliem centimetriem!

A
A\ 4

6. uzdevums (4 punkti) 1500
Vienadmalu trijstira malas garums ir a. Aplikosim divus rotacijas gadijumus:
a) dotais vienadmalu trijstaris roté ap savu malu;
b) dotais vienadmalu trijstiiris roté ap taisni, kas novilkta caur ta virsotni para-
1eli pretéjai malai.
Kura gadijuma ieguta rotacijas kermena virsmas laukums ir lielaks? Atbildi
pamato!




MATEMATIKA 12. klase

ROTACIJAS KERMENI

Vértesanas kritériji

Uzde- 1\ i arii Punkti
vums
Atpazist cilindra radiusu (konusa augstumu) - 1 punkts
1. | Atpazist cilindra (konusa) veiduli augstumu- 1 punkts 3

Atpazist cilindra (konusa) aksialskélumu — 1 punkts

Izveido uzskatamu $kéluma zimé&jumu - 1 punkts

Uzzimé pretskata plaknes figlru, kas veidojas skéluma — 1 punkts

Atrod nepieciesamo formulu - 1 punkts

3. | Sastada vienadojumu - 1 punkts 3

Aprékina lodes radiusu (segmenta augstumu) — 1 punkts

Izveido vienadojumu attieciba pret konusa radiusu — 1 punkts

Aprékina konusa radiusu — 1 punkts

4. Izmanto Pitagora teorému — 1 punkts 5

Aprékina konusa augstumu (veiduli) - 1 punkts

Aprékina konusa tilpumu (sanu virsmu) — 1 punkts

Nosaka puslodes radiusu no zimé&juma — 1 punkts
Saskata, ka V=0,5V,s.i+ Veiingram — 1 PUNkts
Aprékina puslodes tilpumu - 1 punkts

5. | Sastada vienadojumu attieciba pret cilindriskas dalas augstumu — 6
1 punkts

Aprékina augstumu - 1 punkts

Pareizi lieto mérvienibas un noapalo3anas prasibas — 1 punkts

Izprot, kada figra veidosies, rotéjot trijsttrim ap malu - 1 punkts

Izprot, kada figura veidosies, rotéjot trijstrim ap taisni, kas vilkta
paraléli malai - 1 punkts

6. | Saskata, ka pirma rotacijas kermena virsma ir S=25.,,, 1., bet otra 4
rotacijas kermena virsma ir S=25 .., con+S -1 punkts

sanu cil.

Pamato konisko virsmu vienadibu abos rotacijas kermenos -
1 punkts

Kopa 23

15
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