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DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

TEMATA APRAKSTS

Par dzivibas izcel$anos un evoliiciju pastav vairakas teorijas. Tematu apgustot,
skoléni pilnveido argumentésanas prasmes diskusijas. Spéj izvértét vadoso teoriju
pieradijumus, iepazistoties ar miasdienu zinatnieku prieksstatiem par dzivibas attis-
tibu uz Zemes.

Pamatskolas geografijas kursa skoléni ir macijusies par Zemes izcel$anas un vei-
dosanas teorijam, iepazinusies ar uzskatu daudzveidibu par $iem jautajumiem.

Temata skoléni iepazist izplatitakas dzivibas izcel$anas teorijas — biokimiskas
evolicijas, panspermijas, kreacionisma, spontanas izcel§anas u. c. Skolotajs var iz-
véléties, ar kuram teorijam skolénus iepazistinat, nemot véra gan klases macisanas
spéjas, gan pieejamo materialu klastu.

Skoléni gust ieskatu arl popularakajas evoltcijas teorijas, macas izvértét $o teori-
ju pieradijumus, iepazistot salidzino$as anatomijas paraugus.

Dzivibas izcel$anas un evolicijas teoriju raksturo$anai skoléni lieto jédzienus:
fosilijas, filogenéze, analogi un homologi organi, rudimenti, atavismi, konvergence,
divergence, biologiskais progress un regress, skirne.

Pétot dabas vésturiskas attistibas tabulu un filogenétiskos kokus, skoléni ne tikai
izseko musdienu zinatnieku prieksstatiem par dzivibas attistibu uz Zemes, bet ari
macas analizét biologiskos procesus dazadas vizualas informacijas formas.

Diskutéjot par dzivibas izcelsanas un evolucijas teorijam, ka ari par cilvéka veés-
turiskas izcel$anas teorijam un varbutéjiem evolicijas virzieniem, skoléni apgust
prasmi pamatot savu viedokli ar faktiem un macas iecietigu attieksmi pret viedoklu
daudzveidibu Sajos jautajumos.

Ari pasam skolotajam, stradajot ar skoléniem temata apguve, butu jaievéro uzskatu
neitralitate un jarespekté jebkur$ pamatots skoléna viedoklis. Skolotajam var palidzét
sadarbiba ar véstures, socialo zinibu un geografijas skolotajiem, lai saskanotu viedok-
lus par cilvéka vésturisko attistibu un dazadotu macibu metodiskos panémienus.

Varbiitéjos evolicijas pieradijumus skoléni var iepazit, apmekléjot Dabas muzeja
Paleontologijas un antropologijas nodalu.

Neraugoties uz dzivibas izcel$anas teoriju un evolacijas teoriju daudzveidibu un
pretrunigajiem viedokliem par tam, skoléniem, apgiistot vidusskolas biologijas kur-
su, bitu jarod ieskats misdienu zinatnieku atzinas par $o tému. Ieskats molekularas
evolicijas jautajumos paredzéts 12. klasé, apgustot tematu ,, Misdienu biologijas zi-
natnes sasniegumu nozime”.



CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Iriepazinis galvenas dzivibas
izcelSanas un evolucijas
likumsakaribas.

« Raksturo organismu vesturiskas
attistibas galvenos posmus.

« lzprot dabiskas izlases un

mainibas lomu evollcijas procesa.

« Ar piemériem izskaidro
organismu pielagotibu videi, tas
nozimi un relativo raksturu.

VM. Evolcija. Dzivibas izcelsanas.
VM. Dzivnieku evolucijas shema.
VM. Lapsu pielagosands videi.

Formulé un argumenté viedokli par
dzivibas procesiem, pamatojoties uz
faktiem, likumsakaribam, sava vai
grupas darba rezultatiem.

» Pamato viedokli par dzivibas izcelSanas

un evolucijas teorijam.

« Argumenté viedokli par cilvéka
vesturiskas izcelSanas teorijam un
varbatéjiem evollcijas virzieniem.

Diskusija.
SP. Dzivibas izcelSanas un evoldcijas
teorijas.

VM. Evolcija.
VM. Dzivibas izcelsanas.

Analizé, izvérté biologijas
tekstus un izmanto iegito
informaciju atbilstosi
mérkim, parveido
biologisko procesu vizualas
un vardiskas informacijas
formas no viena veida cita.

« Raksturo sugas péc
vairakiem kritérijiem,
izmantojot dazados
informacijas avotos
iegUtos datus.

- Salidzina dazadu
organismu evolucionaro
vecumu un attistibu,
izmantojot dabas
vesturiskas attistibas
tabulas un filogenétiskos
kokus.

VM. Dzivnieku evoltcijas
shema.

VM. Augu evolicijas shema.
VM. Zirga filogenézes shema.

KD. Evolacijas pieradijumi.
KD. Suga un tas kritériji.

Izdara secinajumus,
pamatojoties uz problémas
risinajuma vai eksperimenta
iegatajiem datiem
(pieradijumiem) atbilstosi
izvirzitajai hipotezei.

Parbauda hipotéezi un izdara
secinajumus par pielagotibas
rasanos evolUcijas procesa,
pamatojoties uz salidzinosas
anatomijas noverojumiem.

Laboratorijas darbs.
LD. RoZu dzimtas augu
pielagotiba aizsardzibai.

Analize galvenos biologijas
zinatnes sasniegumus, to
lomu sabiedribas attistiba.

» Noverte biologijas un
citu dabaszinatnu lomu
evolucijas izzinasana.

« Novertée sugu vésturiskas
attistibas ilglaicigumu
un cilveces atbildibu
par sugu daudzveidibas
saglabasanu.

Diskusija.
SP. Dzivibas izcelSanas un
evoldcijas teorijas.
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Pamato viedokli par
dzivibas izcelsanas
(biokimiska evoliicija,
panspermija,
kreacionisms, spontana
izcelSanas) un evoliicijas
(Lamarka, Darvina un
Vollesa, neodarvinisma)
teorijam.

lepazisties ar apgalvojumiem par
dzivibas izcelSsanos un pieraksti
atbilstosos burtus daudzpunktes
vietas pie dotajam teorijam!
Apgalvojumi:

a) dziviba uz Zemes ir ieradusies
no kosmosa;

b) dziviba ir radusies kimijas un
fizikas likumiem atbilstosos
procesos;

¢) dziviba ir radusies vairakkart no
nedzivas vielas;

d) noteikta laika perioda dzivibu ir
radijis Dievs;
e) dziviba ir pastavéjusi vienmér.

Teorijas:

1) biokimiskas izcelSanas
teorija...;

2) panspermijas teorija . . .;
3) kreacionisma teorija . . . ;

4) stacionara stavokla
teorija. . .;

5) spontanas izcelsanas
teorija. .. .

Profesors A. Lejins studentiem apgalvoja, ka uz Zemes ir atrasti aptuveni
17000 meteoritu un tiek uzskatits, ka 11 no tiem célusies no Marsa. Meteoritu
sastava ir kimiskie elementi, kuri ir radusies, sadaloties baktérijam - tas |auj
domat, ka dzivibas sapulis ir Marss.

Studenti iebilda, ka meteorita atrastas vielas varétu but iekluvusas iezi péc
nondksanas uz Zemes, turklat Bibele maca, ka Zeme tika radita pirmaja
diena, bet Saule, Méness un zvaigznes - tikai ceturtaja diena.

Kurai dzivibas izcel3anas teorijai piekrit profesors A. Lejin3, un kurai -
studenti?

Kuram argumentam tu piekriti? Kapéc?

1. Uzraksti argumentétu eseju ,Ka
radas dziviba uz Zemes”!

2. Izlasi tekstu un atbildi uz
jautajumul
Viena no ASV prestizakajam
universitatem — Harvarda
universitate — plano veikt zindtnisku
petijumu par dzivibas izcelSanos
uz Zemes, iesaistoties pieaugosaja
politiski motivétaja strida par
alternativu Cdrlza Darvina
evoldcijas teorijai. Petijuma
“Dzivibas izcelsands universa” tiks
iesaistiti daZadu biologijas, kimijas
un astronomijas nozaru specialisti,
lai rastu zinatniskas atbildes uz
senajiem jautdjumiem par evoldciju.
Ko, tavuprat, $0 nozaru zinatnieki
varétu pétit, lai pieraditu Darvina
evolucijas teoriju?
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Sasniedzamais rezultats | | 1l 1]

Raksturo organismu Pamatojoties uz paleontologijas atzinam, ir Novérté un atzimé patiesos apgalvojumus par Dzivibas attistibai uz Zemes izSkir
vésturiskas attistibas izpétiti organismu vésturiskas attistibas galvenie organismu attistibu uz Zemes! vairakus posmus. Kurs no tiem tev
galvenos posmus: posmi. Sakarto tos pareiza seciba, ierakstot tabula Skiet svarigakais? Pamato savus
primitivu $lnu rasanas, atbilstoSos ciparus! a) Zeme ka planéta ir pastavéjusi mazigi, tikai ta spriedumus, izmantojot zinatniskus

koloniju veidosanas, senak ir bijusi loti karsta. faktus!
fotosintezéjoso
organismu un b) Sakotnéji uz Zemes nepartraukta lietus perioda del
daudzsiinu organismu Viensunas algu attistiba. izveidojas Pasaules okeans.

(augi, dzivnieki) rasanas.

Notikumu Organismu vésturiskas
seciba attistibas posmi

Posmkaju izplatisanas uz ¢) Vispirms dzivie organismi radas uz sauszemes.
sauszemes.

1. Baktériju izveidozanas. d) Pirmie organismi uz Zemes bija primitivi augi.
Dzivniekiem lidzigu vienanu e) Skabeklis Zemes atmosféra bijis vienmeér.
attistiba.

f) Visas sugas, kas radusas, attistoties dzivibai, dzivo
Sauszemes mugurkaulnieku vél todien.
attistiba.

g) Dziviba ir attistijusies, vienkarsakiem organismiem

Kokveida paparzu, staipeknu pakapeniski pilnveidojoties par sarezgitakiem.

un kosu dominésana.

Jaras bezmugurkaulnieku h) Vésturiski vecakie organismi uzbaves zina ir
attistiba. primitivaki par jaunakiem.

Pirmo sauszemes augu i) Prokarioti (to $nas nav kodola) ir vésturiski vecaki
attistiba. par eikariotiem (to $nas ir kodols).

Kailsek|u attistiba.
’ j) Vésturiskas attistibas gaita ir izdzivojusas videi

Segséku attistiba. pielagotakas sugas, bet mazak pielagotas ir
izmirusas.

11. Cilveka evolucija.
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Salidzina dazadu
organismu evolucionaro
vecumu un attistibu,
izmantojot dabas
vesturiskas attistibas
tabulas un filogenétiskos
kokus (shémas).

1. Izmantojot dzivnieku evolucijas shemu
(B_10_UP_03_VM1), sakarto pareiza
vesturiskas attistibas seciba dotas
dzivnieku sistematiskas grupas, sakot
ar dzivnieku priekstec¢iem - vienSaniem
(protozojiem)!

Protozoji, gliemiji, zivis, plakantarpi, putni, véZzi,

rapuli, kukaini, ziditdji, abinieki, sakli.
1. Protozoji.

2. Sugas vai citas sistematiskas grupas
vésturisko attistibu sauc par filogenézi.
Sistematisko grupu vésturiskas attistibas
secibu sauc par filogenétisko rindu.

Izmantojot augu evolicijas shému
(B_10_UP_03_VM2), izveido augu
filogenétisko rindu, sakot ar augu
vésturiskajiem prieksteciem - algem!
Punktétas linijas vieta ieraksti misdienas
eksistéjoSo augu nodalijumu nosaukumus!

....................................

3. Apliko zirga filogenézes shemu
(B_10_UP_03_VM3) un atbildi uz
jautajumiem! Kuras no muasdienas
dzivojosam ziditaju sugam ir radniecigas
zirgiem? Kas par to liecina?

1. Izpéti dzivnieku evollcijas shemu
(B_10_UP_03_VM1)! Atzimé patiesos pgalvojumus!

a) Straujs rapulu uzplaukums sakas pirms 300 miljoniem
gadu.

b) Vésturiski vecaki dzivnieki ir uzblves zina primitivaki par
to pécteciem.

) Kukaini ir vésturiski vecaka sistematiska grupa neka
gliemiji.

d) Visi Gdeni dzivojosie bezmugurkaulnieki ir célusies
vienlaicigi.

e) Trilobiti izmira pirms 500 miljoniem gadu.

f) Visiem posmkajiem ir vienada izcelsme.

g) Gliemji, tapat ka posmkaji, ir attistijusies no trilobitiem.
h) Sugas, kas vésturiskas attistibas gaita ir izmirusas, péc
kada laika var paradities no jauna.

i) Adatadaini ir evolucionari visjaunakie bezmugurkaulnieki.

j) Putni ir vésturiski jaunaki neka abinieki.
k) Rapuli ir putnu un ziditaju vesturiskie prieksteci.

2. Apluko augu evolucijas shému (B_10_UP_03_VM2), kura
redzami augu vésturiskas attistibas galvenie posmi! Atzimé
patiesos apgalvojumus!

a) Augi bez vadaudiem ir evolucionari jaunaki par augiem
ar vadaudiem.

b) Alges ir visu augu vésturiskie priekstedi.

¢) Vésturiski vecakie augi ir mazak attistiti.

d) Augu priekstec¢i masdienas vairs nav sastopami.

e) Psilofiti ir pirmie sauszemes augi.

f) Visiem sauszemes augiem ir labi attistiti vadaudi.

g) Pirms 300 miljoniem gadu uz sauszemes dominéja
papardes, kosas un staipekni.

h) Sporaugi ir vésturiski vecaki par séklaugiem.

i) Pirmie augi uz sauszemes paradijas pirms 408 miljoniem
gadu.

3. Apliko zirga filogenézes shemu (B_10_UP_03_VM3) un
atbildi uz jautajumiem!

Cik sen izveidojas atzars, no kura attistijusies musdienas

dzivojosie zirgi? Nosauc vismaz 3 pazimes, kas atskir

musdienas dzivojo$os zirgus no vinu priekste¢iem?

1. Izpéti dzivnieku evollcijas shemu
(B_10_UP_03_VMT1)! Piedava 5
argumentétus apgalvojumus par
dzivnieku evoliciju!

2. Izpéti augu evollcijas shemu
(B_10_UP_03_VM2)! Piedava 5
argumentétus apgalvojumus par
augu evoluciju!

3. Analizé zirga filogenézes shemu
(B_10_UP_03_VM3)!

Kapéc misdienas nav sastopami zirgu
prieksteci?

Prognozé, vai nakotné varétu notikt
zirgu talaka evolucija? Atbildi
argumenté!

Kadi faktori veicinaja zirga evollciju?
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Sasniedzamais

rezultats

Evolicijas
procesu
skaidrosanai
lieto jedzienus

- izlase, fosilijas,
filogeneze,
divergence,
konvergence,
analogi un
homologi organi,
rudimenti,
atavismi,
biologiskais
progress un
reress, Skirne - un
analizé evolucijas
varbuatéejos
pieradijumus.

1. Apliko attélu (B_10_
UP_03_P1), kura redzami
dazadu ziditaju priek3éjo
ekstremitasu kauli!

Kadus evolucijas
pieradijumus ilustré 3is
attéls? Atbildi, izmantojot
salidzino3as anatomijas
jédzienus!

Nosauc vél citus dzivniekus,
kuru kermena dalas ir
homologas un analogas
cilvéka, zirga, siksparna
un vala priek$ejam
ekstremitatém!

2. Izlasi tekstu un atbildi uz
jautajumiem!
Latvija trusus ar ciltsrakstiem
ieveda no Zviedrijas un tie bija
‘Burgundas, ‘Baltakotainais’
un ‘Kastor rex’ Visplasak
izplatitakds trusu skirnes
Latvija ir Jaunzélandes baltie’
un Jaunzélandes sarkanie,
‘Kalifornijas, ‘Lielie gaisi
sudrabotie; ‘Vines zilie’ un
‘Vines peléekie, ‘Liela Sinsila;
‘Flandrs; ‘Lielie auntrusi;
‘Kastor rex! Paslaik Latvija ir
saméra daudz visu populardko
galas trusu skirnes un pieaug
pieprasijums péc tadam
skirném, kuram var izmantot
ari adu.
Kas ir kirne?
Kadam noltkam, tavuprat,
Latvija arvien vairak audze
dazadu skirnu trusus?

1. Apluko attélu (B_10_UP_03_P1)! Kadas ir attéla rezamo cilvéka, zirga, siksparna un vala
ekstremitasu funkcijas? Kadas parmainas kaulu uzbaveé radusas, pielagojoties o funkciju
veiksanai?

2. Aizpildi tabulu, noradot, kuru no evolucijas procesu raksturojosiem jédzieniem raksturo
nosauktie augu organi!

Salidzinamie augu organi EvolUcijas procesu

raksturojosie jédzieni

Homologi | Analogi

Zirmu lapu vites | Barbelu érkski

Vilkabelu érkski

Sunu rozu
dzeloni

Agavju lapas Kaktusu stumbri

Tulpju sipoli Daliju gumi
Pérkonu Ziedkapostu
ziedkopas galvinas
(kekari)

Kolrabju Zirnu stumbri
bumbuli

Kartupelu Burkanu
bumbuli uzkrajéjsaknes
Liliju sipoli Galvinkapostu

galvinas

Zemenu stigas | Kreimenu sakneni

3. Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumu!

Latvijas Dabas muzeja Paleontologijas ekspozicija stasta par dzivibas vesturi uz masu planeétas

no tas rasands pirmsakumiem lidz masdienam. Zemes dziles glaba seno augu un dzivnieku
pdrakmenojumus jeb fosilijas, kas ieslégti ieZos. Lielaka dala eksponéto paraugu atrasti tepat Latvijé
ieZos, kas veidojusies pirms 360-410 miljoniem gadu. Daudzi zinatniski vértigi atradumi iegati Lodes
malu karjera. Ekspozicija apskatamas unikalas brunuzivju

Asterolepis ornata un daivspurzivju Panderichthys fosilija, no $is atradnes.

Kadus zinatniskus secinajumus var izdarit péc atrasto fosiliju izpétes Latvijas teritorija? Pamato
savu atbildi!

Izveido aprakstu ,Ziditaju
evolucija” iesaistot

taja un ar piemériem
raksturojot jédzienus:
fosilijas, filogenéze,
divergence, konvergence,
analogi un homologi
organi, rudimenti,
atavismi, biologiskais
progress un regress!
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Novérté sugu
vésturiskas attistibas
ilglaicigumu un
cilvéces atbildibu par
sugu daudzveidibas
saglabasanu.

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Rapuli uz Zemes paradijas aptuveni
pirms 340 miljoniem gadu. Mezozoja

era eksistéja apmeram 20 rapulu kartu,
bet lidz musdienam izdzivojusas tikai 4.
Krokodili ir vieni no sendkajiem rapuliem,
kuri radas aptuveni pirms 200 miljoniem
gadu- taja pasa laika, kad dinozauri. Lidz
musdienam ir saglabajusas 23 krokodilu
sugas: gaviali, kaimani, krokodili,
aligatori. Daudzas no tam, pieméram,
Gangas gavials un melnais kaimans, ir
izzadoso sugu skaita.

Kadas cilveku darbibas ietekmé
izmainas krokodilu skaits masdienas?
Kadi vides apstakli nepieciesami
krokodilu izdzivosanai?

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

Pirmie abinieki paradijas Devona perioda, aptuveni pirms 370
miljoniem gadu. Vini bija parejas forma no Gdeni dzivojosam
zivim uz sauszemi apdzivojosiem abiniekiem. Aptuveni pirms
280 miljoniem gadu vini kluva par dominéjosiem dzivniekiem uz
sauszemes. Tomér nakamo 70 miljonu gadu laika vinus izspieda
rapuli, kuriem olas attistijas uz sauszemes nevis tadeni. Prieksstati
par abinieku sugu skaitu masdienas nepdrtraukti mainds. Ja
pirms 10 gadiem uzskatija, ka pasaulé ir 2900 abinieku sugu,
tad, pateicoties genétikas pétijumiem, masdienas abinieku sugu
skaits tiek lests aptuveni 5000. Visvairak abinieku ir siltajos un
mitrajos tropu meZos. Latvija ir tikai 13 abinieku sugu. Daudzas
abinieku sugas Latvija un pasaulé ir aizsargajamo skaita.

Kads faktors ir noteicosais abinieku izplatiba?

Ka cilvéku darbiba ietekmé abinieku sugu skaita izmainas
musdienas?

Vai var apgalvot, ka abinieku sugu skaits masdienas
palielinas?

Argumentejot viedokli par evollcijas
teorijam, nereti izskan apgalvojums, ka
musdienas sugu evollcija nenotiek. Kads ir
tavs viedoklis? Pamato to ar faktiem!

Izprot atskiribas starp
dabisko un maksligo
izlasi.

1. Pabeidz teikumus par dabisko un
maksligo izlasi!

Dabiskas izlases rezultata daba veidojas
jaunas

Maksligas izlases rezultata cilvéks
izveido jaunas

Suga ir

Skirne ir

2. Izlasi nosauktos piemeérus un noradi,
kuru no izlases veidiem — dabisko vai
maksligo - tie raksturo?

Viena no popularakajam sunu skirném ir
‘Labradors’ ... oo
Bargajas ziemas no stirnu bara izdzivo
tikai specigakas ... ...
Industrializétajos rajonos vairak
sastopami tumsas krasas taurini . ... .....
Ravas gundega atrodama mitras vietas,
bet kodiga gundega - sausas plavas. . ...
Darzos kultivétie pukuzirnisi ir célusies

no pukuzirnisSiem, kuri savvala aug
Dienviditalija un Sicilija.................

Noskaidro un uzraksti viena majdzivnieka sugas un skirnu
nosaukumus! Izvérté, kadas ir butiskakas So skirnu atskiribas!

Katrai majdzivnieku Skirnei ir virkne
vélamu un nevélamu ipasibu. Viena no
batiskakajam majas kaku skirnu atskiribam
ir apmatojuma garums un biezums.
Izmantojot informacijas avotus, noskaidro,
kadus kritérijus nem véra majas kaka
selekcija!




Sasniedzamais

rezultats

T T I

Izprot dabiskas
izlases un mainibas
lomu evoliicijas
procesa.

Nosauc piemeérus, lai raksturotu
iedzimstosSo un neiedzimstoso mainibu!

Ziedmusam evolUcijas gaita izveidojusies
mimikrija — aréja izskata lidziba ar lapseném,
kaut arT dzelt vinas nespé;j.

Izskaidro, kadi evolUcijas procesi veicinajusi
$adu pazimju veidosanos!

Viena no vissenak zinamajam infekcijas slimibam

ir tuberkuloze, kuru izraisa tuberkulozes nujina
(Mycobacterium tuberculosis). Pétijumi rada, ka pieaug
pret antibiotikam rezistento baktériju celmu izplatiba, lai
gan tiesi antibiotiku lieto3ana lidz $im ir bijusi sekmigaka
metode dazadu slimibu arstésana. Izskaidro, ka bakterijas
iegust rezistenci pret antibiotikam!

Ar piemériem
izskaidro organismu
pielagotibu videi, tas
nozimi un relativo
raksturu.

1. Abinieku dzive ir ciesi saistita ar
sauszemi un Gdeni. Nosauc tris abinieku
aréjas un ieksejas uzbuves pielagojumus,
kas lauj tiem dzivot uz sauszemes, un tris
pielagojumus, kas lauj dzivot Gdent!

2. Ar piemériem raksturo, ka mainijusies
ziditaju (pieméram, zilais valis, Eiropas
kurmis, garausu siksparnis) aréja uzbuve,
pielagojoties dazadiem dzivesveidiem!

Evollcijas gaita, pielagojoties dzivei
daudzveidigas vidés, izveidojusies liela
putnu dazadiba! Izmantojot informacijas
avotus, salidzini meza piles, balta starka un
lielas zilites kermena uzbuvi! Ka 3o putnu
uzbuve pielagota vinu dzives veidam! Kuras
no 30 putnu kermena uzbuves ipatnibam

ir lietderigas vinu dzivesvidé, bet traucétu
izdzivosanai citur?

1. Izmantojot informacijas avotus, iepazisti kadas sugas
pielagotibu tas dzivesvidei! Ka mainitos $is sugas
dzivotspéja cita vide?

2. Sobrid pasaulé ir zinamas vairak ka 10 lapsu sugas,
kuras evolucijas gaita pielagojusas dzivei dazados
apstaklos. Pieméram, Feneka lapsa (B_10_UP_03_VM4)
mit Afrikas ziemelrietumu regionu tuksnesos, ruda
lapsa ir sastopama Eirazijas mezos, lielausu lapsa
- Dienvidafrikas pustuksnesos, bet polarlapsa —
Ziemelamerikas un Eirazijas polarajos regionos. Izpéti
3o lapsu raksturigakas iezimes un secini, ka to uzbuve ir
pielagota dazadiem dzives apstakliem!

Raksturo sugas péc
vairakiem kritérijiem
(morfologiskais,
ekologiskais,
genétiskais,
geografiskais,
fiziologiskais,
biokimiskais),
izmantojot dazados
informacijas avotos
iegltos datus.

Sameklé sugu kritérijiem atbilstosos
skaidrojumus un ieraksti daudzpunktes
vietas nepieciesamos burtus!

Sugu kritériji:
1) morfologiskais kritérijs _ . .
2) fiziologiskais kritérijs
3) geografiskais kritérijs . . .
4) ekologiskais kritérijs . . .
5) biokimiskais kritérijs . . .
6) genétiskais kritérijs . . .
Skaidrojumi:
a) sugas atskiribas kimiska sastava zina;
b) lidziba 1 sugas ipatnu dzivibas procesos;
¢) areals, kuru suga daba aiznem;
d) sugai raksturigais hromosomu skaits,
lielums un forma;
e) vienas sugas Ipatnu aréjas un iek3gjas
uzbuves lidziba;
f) aréjas vides faktoru kopums, kuros suga
eksisté.

Pateicoties misdienu biologijas
sasniegumiem, mainas prieksstati par
organismu radniecibu. Organismus, kurus
kadreiz pieskaitija vienai sugai, tagad iedala
vairakas sugas, pieméram, tagad uzskata, ka
pastav austrumu gorilla un rietumu gorilla.
Izmantojot informacijas avotus, noskaidro,
kuri no sugas kritérijiem bija noteicosie gorillu
iedalisanai 2 sugas!

Zinatnieku grupa no Francijas devas ekspedicija uz Saharu.
Seno klinsu gleznojumos vini atklaja zilonu, degunradzu,
nilzirgu un Zirafu attélus. Izspried, kada senak te bijusi
dabas ainava! Kada bijusi augu valsts, kas par to liecina?
Kurs no sugas kritérijiem, tavuprat, ir noteicosais $o
dzivnieku izplatibai?




Sasniedzamais

rezultats

Argumenteé

viedokli par

cilvéka vésturiskas
izcelS8anas teorijam
un varbatéjiem
evolucijas virzieniem
un toleranti izturas
pret citu cilvéku rasu
parstavju ipatnibam
un uzvedibas
atskiribam.

1. Kadu zinatnu sasniegumi
ir devusi iespéju atklat
sapratiga cilvéka
vésturisko attistibu?

2. Kadas cilveka
biologiskas Tpatnibas
bija priekSnosacijums ta
izplatibai visa pasaulé?

3. Nosauc pazistamakas
teorijas par cilveka
izcelSanos!

1. Viens no uzskatiem par cilvéka izcel$sanos ir, ka
cilvéku attistibas pirmsakumi mekléjami Afrika
aptuveni pirms 4 miljoniem gadu. Sada vecuma
nogulumos ir atrastas australopiteka (dienvidu
pértika) fosilijas. Galvaskauss, sejas un galvas
smadzenu lielums austrakopitekam ir tuvs
cilvékveidigajiem pértikiem, bet zobu forma un
vertikala gaita vairak lidzinas tai, kada ir cilvekam.

Kadas ir Sis teorijas stipras, kadas — vajas puses?

2. Salidzini australopitéka (Australopithecus), prasmiga
cilvéeka (Homo habilis), stavus ejosa (Homo erectus)
un sapratiga cilvéka (Homo sapiens) kermena uzbavi
(B_10_UP_03_P2)! Kadas ir butiskakas at3kiribas
to kermena uzbiveé un proporcijas? Kadi, tavuprat,
varétu bat iemesli Sim atSkirlbam kermena uzbuavé?

T T I

1. Nosauc tev zinamas cilvéka izcel$anas teorijas! Kurai no cilvéka
izcelSanas teorijam tu piekriti? Argumenté savu viedokli!

2. Analizé tekstu un karti, atbildi uz jautajumiem
(B_10_UP_03_P3)!
Petot DNS molekulu lidzibu, nosaka gan organismu evoluciondro
vecumu, gan organismu radniecibu. Jo lidzigaka ir divu
organismu DNS, jo tiem ir cieSaka radnieciba. Salidzinot divu
organismu fosilds atliekas, var konstatet, cik atskirigs ir to
evolucionarais vecumes.

Veicot cilvéku DNS analizi, ir noskaidrotas genétiski radniecigds

cilvéku grupas, kuras tiek atzimétas ar burtiem (A,B,C,D,F, G, H, 1, J,

K, L, M, N, U, V, W, X). Ir izveidota karte, kas atspogulo cilvéka rasu

izcelSanos, radniecibu un migracijas vesturi.

1.Kuru kontinentu var uzskatit par cilvéces Stpuli?

2.Kuras genétiski radniecigu cilvéku grupas ir sastopamas gan
Azija, gan Ziemelamerika, gan Dienvidamerika?

3.Kurus pasaules regionus cilvéks sasniedza visvélak? Kadi ir
varbutéjie $is paradibas céloni?

4. Kuros regionos cilveku populacijas blivums ir bijis vislielakais?
Kadi ir varbatéjie Sis paradibas céloni?

5.Kadi pétijumi un kapéc butu nepieciesami, lai noraiditu karté
minéto faktu, ka cilvéku grupa B ir ieradusies Dienvidamerika
pirms 12 000 gadu?

Noveérte biologijas
un citu dabaszinatnu
lomu evolucijas
izzinasana.

Kuri misdienu biologijas
sasniegumi veicinajusi
evolucijas izpéti!

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

Latvijas Dabas muzejs ir veicis tris Latvija atrastu
mamuta kaulu fragmentu analizi. So pétijumu rezultdti
pirmo reizi Latvijas vésture precizi pierada ieprieks
pétnieku aprindas hipotetiski minéto apgalvojumu, ka
Latvija tieSam dzivojusi mamuti, nevis, ka to kaulus te
atnesusi leddji. Analizes veiktas ar radioaktiva oglekla
metodi, kas lauj ar diezgan lielu precizitati noteikt
dzivnieka dzives laiku.

Kadi zinatnes sasniegumi |avusi secinat, ka mamuti
kadreiz ir dzivojusi Latvijas teritorija?

Ka vajadzétu organizét turpmako mamutu fosiliju
izpéeti?

Dabas evolucijas izpéte nakotné izvérsisies arvien plasak, jo
mausdienu zinatnes sasniegumi palidz atminét daudzas evolucijas
miklas.

lesaki, kura no zemeslodes regioniem vajadzétu veikt organiskas
pasaules evollcijas petijumus! Kadu nozaru specialisti un kapéc
batu jaiesaista $o pétijumu veiksana?
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Vards uzvards klase datums
ZIDITAJU PRIEKSEJO EKSTREMITASU KAULI

1. uzdevums

Apliko attélu, kura redzami dazadu ziditaju priekséjo ekstremitasu kauli! Kadi evolicijas pieradijumi redzami
attela? Atbildi, izmantojot salidzinosas anatomijas jédzienus! Nosauc vél citus dzivniekus, kuru kermena dalas ir
homologas un analogas cilvéka, zirga, siksparna un vala priekséjam ekstremitatém!

2. uzdevums
Kadas ir attéla rezamo cilvéka, zirga, siksparna un vala ekstremitasu funkcijas? Kadas parmainas kaulu uzbavée
radusas, pielagojoties So funkciju veiksanai?

: lépst_igla_

. auédelms augSdelms L augddelms

~— elkona kauls elkona kauls
elkona spieka kauls spieka kauls
elkona kauls kauls — plaukstas pamatne
spieka kauls spieka kauls ™ plaukstas
’ & ¢ pamatne
laukstas
o gamatne delna
del i |
——plaukstas pamatne ena 1rkstu falangas
= el : ' irkstu
|deina | 3.pirksta falangas " falangas
pirkstu falangas i
cilvéks zirgs siksparnis valis
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Vards uzvards klase datums
CILVEKA EVOLUCIJA
Uzdevums

Salidzini australopitéka (Australopithecus), prasmiga cilvéka (Homo habilis), stavusejosa cilvéka (Homo erectus)
un sapratiga cilvéka (Homo sapiens) kermena uzbuvi! Kadas ir butiskakas atskiribas to kermena uzbivé un proporci-
jas? Kadi, tavuprat, varétu bat iemesli tik batiskam atskiribam kermena uzbavé?

Australopithecus Homo hahilis Homo erectus Homo sapiens neandertalis Homo sapiens sapiens

http://premiumorange.com/renard/revisions/SVT/LexBio_fichier/HomoCroquis.gif
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B_10_UP_03_P3

Vards uzvards klase

SENO CILVEKU MIGRACLJA

datums

Pétot DNS molekulu lidzibu, nosaka gan organismu evolucionaro vecumu, gan organismu radniecibu. Jo lidziga-

ka ir divu organismu DNS, jo tiem ir cie$aka radnieciba. Salidzinot divu organismu fosilas atliekas, var konstatét, cik

atskirigs ir to evolucionarais vecums.

Veicot cilvéku DNS analizi, ir noskaidrotas genétiski radniecigas cilvéku grupas, kuras tiek atzimétas ar burtiem
(A,B,C,D,EG,H,LL],K,L, M, N, U, V, W, X). Ir izveidota karte, kas atspogulo cilvéka rasu izcel$anos, radniecibu

un migracijas vesturi.

——= e
BETBK e SN G
e o e ¥
X TS N
' Dhﬁl e e % “\'.-.f ’ ,;S.I'a ;
. "‘x}l-ﬂl-_b;w%;-: ! 3 i . X,
o E \'3- ‘H, T u 1*,{“ o ; 2 ,-'. .
(1L i
U8 NS D |J,i<':’ff roRg.] :
P S 40k - 50k : 8
L s [ ,?""‘ LS00 80k - 70k
TR o -.:rf , | e '-.-*
[ oy s et
¥ 3 g
!
1:'!‘ A L1 ] .
; ..a-r o = A (:‘D : g 130k - i |_2. = ’\_. : 3
outh Amenca . S B T
"f:'_& "'-%—-ar _.E:f W ; -~ Africa > B, N
: ; S %

12k - 15k

=Ty ..f_

http://commons.wikimedia.org/wiki/ Image:Human_mtDNA_migration.png)25.09.2007

Genétiski radniecigo cilvéku grupu apziméjumi
« Dienvideiropa: I, ], K
o Ziemeleiropa: H, T, U, V, W, X
« Vidgjie Austrumi: N, M
o Afrika: L1,12,L3
o Azija: A,B,C,D,E G
« ledzimtie amerikani: A, B, C, D, vietumis ari X

Uzdevums
Analizeé tekstu un karti, atbildi uz jautajumiem!
a)  Kuru kontinentu var uzskatit par cilvéces $apuli?

b) Kuras genétiski radniecigu cilvéku grupas ir sastopamas gan Azija, gan Ziemelamerika, gan

Dienvidamerika?

c). Kurus pasaules regionus cilvéks sasniedza visvélak? Kadi ir varbutéjie $is paradibas céloni?

-—
Laiks
(pirms
takstosiem
gadu), kad
cilveki
sasniedza
attiecigo
teritoriju

d) Kuros regionos cilvéku populacijas blivums ir bijis vislielakais? Kadi ir varbutgjie $is paradibas céloni?
e) Kadi pétijjumi butu nepiecie$ami, lai noraiditu karté minéto faktu, ka cilvéku grupa B ir ieradusies Dienvida-

merika pirms 12 000 gadu? Atbildi pamato!
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Vards uzvards klase datums

DZIVIBAS IZCELSANAS VAI EVOLUCIJAS TEORIJAS
RAKSTUROJUMS

Darba lapa diskusijai par evolucijas teorijam*

Teorijas NOSAUKUMS: ........c.iiuiiiiiiiiiii

Jautajumi par teoriju Kas sagatavos atbildi?

1. Ka radas pirmie organismi?

2. Vai dzivas dabas attistiba ir vérojamas parmainas?

3. Ka notiek jaunu sugu veido$anas?

4. Teorijas pieradijumi:

a)

b)

5. Teorijas nepilnibas:

* So lapu var iedot grupas vaditajam, kur$ atbild par pienakumu sadali grupa un grupas sagatavosanos diskusijai, var ari sagatavot ka kodosko-
pa materialu, lai skoléni sadala pienakumus grupa un ieraksta gatavojamo jautajumu sava klade.
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ROZU DZIMTAS AUGU PIELAGOTIBA AIZSARDZIBAI

Situacijas apraksts

Rozu dzimta ir vairak neka 3000 sugu. Visiem rozu dzimtas augiem ir lidziga zieda uzbave. Augu vasas (stumbra
ar lapam) uzbuve evolticijas procesa mainas atkariba no funkcijam, kuras ta veic. Pieméram, augiem var izveidoties
asi vasas izaugumi, kas pasarga tos no zalédajiem. Tie var rasties no dazadiem organiem. Erkski ir asas lapu, pielapju
vai zaru dzinumu parveidnes. Tie uz stumbra ir sakartoti tapat ka lapas — pamisus, pretéji vai mieturos. Ja érkski
veidojusies no lapam, tie ir sakartoti tapat ka lapas, ja no pielapém -tie atrodas pie lapu kata, bet, ja no zariem,
tad uz tiem ir siki pumpuru aizmetni. Savukart dzeloni ir epidermas izaugumi, kuri izvietoti nenoteikta kartiba
visapkart stumbram.

Organus, kuriem ir radnieciga izcelsme, sauc par homologiem organiem, bet organus, kuri veic lidzigas funkci-
jas, tomér péc izcelsmes nav radniecigi, sauc par analogiem organiem. Analogu un homologu organu pétijumus
izmanto evolicijas izpétei.

Petama probléma
Kada ir rozu dzimtas augu aizsardzibai izveidoto pielagojumu (aso izaugumu) evolucionara izcelsme?

Hipotéze
Visi rozu dzimtas augu aizsardzibai izveidotie pielagojumi (asie izaugumi) ir homologi organi, jo $ie augi ir
evolucionari radniecigi.

Darba piederumi
Herbarizéti vai saiskos sasieti dazadu augu vasas fragmenti ar asiem izaugumiem, paraugu kastite, rokas lupa,
pincete.

Darba gaita
1. Uzraksti darba gaitu izvirzitas hipotézes parbaudisanai! Uzraksti, ka ievérosi darba drosibu!
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2. Pabeidz tabulu pétijuma rezultatu registrésanai un registré visus nepiecieSamos datus!

leguto datu registréSana un apstrade

(tabulas nosaukums)

Parveidnes veids Parveidnes izcelsme
(dzeloni/érkski)

Rezultatu analize
1. Kadi ir pétito rozu dzimtas augu pielagojumi un to funkcijas?

2. Nosaugc, kuriem no pétitajiem rozu dzimtas augiem ir analogi organi, kuriem — homologi organi! Atbildi pa
mato!

« Analogi organi

Pamatojums:

0 HOMIOLOZE OTGAN ...

Pamatojums:

Secinajumi
Vai darba izvirzita hipotéze ir apstiprinajusies?




	bio_10_3.pdf
	bio_10_3
	biologija_10_1.1_ST
	biologija_10_1.2_SN
	biologija_10_2_2_SN

	biologija_10_2_2_SN



