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Individa izdzivo$anas iespé€jas kolonija, bara un ganampulka
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B_10_UP 04 P10 glapekla aprite Skoléna darba lapa
B_10_UP_04 P11 Eglu astonzobu mizgrauzis — bistams meza kaiteklis Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P1 Organismu pielagoSanas ekologiskajiem faktoriem Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P2 Gaismas ietekme uz organismiem Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P3 Grupu darba vértéjumu lapa Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P4 Mitruma ietekme uz organismiem Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P5 Dzivnieku uzvedibas formas Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P6 Ekosistému raksturojums Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P7 Ekosistémas raksturojums un ekologisko faktoru ietekme uz to Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P8 Ekologisko faktoru ietekme uz ... Skoléna darba lapa
B_10_SP_04_P9 Ekologisko faktoru ietekme uz ekosisttmam Skoléna darba lapa
B_10_LD_04 Abiotisko faktoru ietekme uz seklu digtspeju un digstu attistibu Skoléna darba lapa

Lai atveru dokumentu aktivgjiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.



ORGANISMS UN VIDE

TEMATA APRAKSTS

Daba viss atrodas mijiedarbiba. Cilvéks ievérojami ietekmé dabas procesus. Tapéc
nepieciesams pilnveidot izpratni par organismu un vides saistibu, macities analizét
dazadu faktoru ietekmi uz organismiem, prognozét iespéjamas parmainas ekosisté-
mas un veikt laboratorijas pétijumus par vides faktoru ietekmi uz organismiem.

Pamatskolas biologijas kursa skoléni ir macijusies raksturot Latvijas ekosistémas
un shematiski attélot organismu mijiedarbibu un energijas pliismu tajas. Skoléniem
jau ir elementars prieksstats par ekosistému struktiiru un nozimi.

Apgistot tematu, skoléni padzilina zinasanas par ekosistémas struktiru un tas
raksturojosiem lielumiem, macoties izprast un lietot jédzienus: biotops, populacija,
biocenoze, ekosistéma, ekologiska nisa, ekosistemas produktivitate, producenti, konsu-
menti, reducenti, biosfera.

Lai izprastu ekosistémas komponentu mijiedarbibu, skoléni ar piemériem anali-
z& ekologisko faktoru daudzveidibu: abiotiskie (gaisma, temperatara, mitrums), bio-
tiskie, antropogeénie, izprot to saistibu un ietekmi uz organismiem un to izplatibu.
Skoléni pilnveido prasmi salidzinat dabiskas un maksligas ekosistémas, prognozé
iespéjamas izmainas tajas dazadu ekologisko faktoru ietekmé, pilnveido izpratni par
ekosistému nozimi biologiskas daudzveidibas saglabasana.

Temata ir ieklauti jautajumi ari par dzivnieku uzvedibas formam, sabiedrisko
grupéjumu veidiem. Dzivnieku etologijas jautajumi nav nodaliti atseviska temata,
bet skoléni tos apgiist, analizéjot populaciju struktaru.

Skoléni analizé datus par vielu apriti un energijas plismu ekosistéma, ekologis-
kajam piramidam, barosanas kédém un tikliem, trofiskajiem limeniem, ekosistémas
produktivitati un prognozé ekosistémas struktiras parmainas laika gaita. Skoléni
macas attélot biologiskos objektus un to dzivibas norises dazadas vizualas infor-
macijas formas, gan ziméjot un skaidrojot populaciju lieluma izmainu liknes, gan
skaidrojot péc shémam organismu lomu slapekla un oglekla aprité.

Skoléni pilnveido pétnieciskas prasmes - izvirza hipotézi, izvélas un kontrolé

pétijuma lielumus, analizé eksperimenta rezultatus un secina, ka abiotiskie faktori

ietekmé séklu digsanu un augu augsanu. Skoléni veic datu matematisko apstradi. Ja
skola nav piemérotu apstaklu atbalsta materialos piedavata laboratorijas darba veik-
$anai, skolotajs var patstavigi planot citu laboratorijas darbu par ekologisko faktoru
ietekmi uz organismu dzivibas procesiem.

Tematu apgustot, ieteicams izmantot Dabas muzeja piedavatas ar ekologijas jau-
tajumiem saistitas muzejpedagogiskas programmas un muzeja ekspozicijas, ka ari
izveidoto dabas taku piedavajumus.



LINEARAS, PAKAPES UN KVADRATFUNKCIJAS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Analizé dazadu ekosistému struktiru, to
komponentu mijiedarbibu.

« Ar piemériem analizé ekologisko faktoru
daudzveidibu - abiotiskie, biotiskie,
antropogeénie —, izprot to saistibu un ietekmi
uz organismiem un to izplatibu.

« Raksturo populaciju strukttru, dzivnieku
sabiedrisko grup&jumu veidus.

« Ar piemériem analizé dzivnieku reproduktivas
uzvedibas formas.

+ Analizé ekosistémas péc to struktdras un
raksturojosiem lielumiem.

« Ar piemériem analizé starpsugu attiecibu
veidus.

« Salidzina dabiskas un maksligas ekosistémas,
to daudzveidibu.

Vizualizesana.
SP. Abiotisko faktoru daudzveidiba un organismu
pielagosanas tiem.

Situacijas analize.

SP. Dzivnieku uzvedibas formas.

SP. Agrocenozes un ekologisko faktoru ietekme uz
tam.

Izprot vielu, energijas
un informacijas plismu
dzivajas sistémas.

« Analizé datus par
vielu apriti un
energijas pliasmu
ekosistema,
ekologiskajam
piramidam, barosanas
kédém un tikliem,
trofiskajiem limeniem.

+ Analizé organismu
lomu slapekla un
oglekla aprite un
prognozé parmainas
vielu aprité biosféra.

Uzdevumu risinasana.
VM. Ekosistema.

KD. Barosanas kedes.

Plano problémas
risinajuma un/vai
eksperimenta gaitu,
izvélas atbilstosas un
drosas darba metodes,
darba piederumus, ierices,
biologiskos objektus un
modelus.

- Formulé pétamo
problému un hipotézi,
izvélas un kontrolé
pétijuma lielumus,
lai eksperimentali
parbauditu abiotisko
faktoru ietekmi uz
organismiem.

Laboratorijas darbs.
LD. Abiotisko faktoru
ietekme uz séklu digtspéju
un digstu attistibu.

VM. Kerpji — gaisa tiribas
indikatori.

Attélo
biologiskos
objektus,

to dzivibas
norises un
likumsakaribas
dazadas vizualas
informacijas
formas.

- Attélo grafiski
un izskaidro
augu, dzivnieku
un cilvéka
populaciju
lieluma izmainas
atkariba no vides
faktoriem.

Uzdevumu
risinasana.

Analizé datus par
dzivo sistemu
daudzveidibu,
uzbuvi, procesiem
un likumsakaribam,
izvertéjot datu
ticamibu.

+ Analizé datus
par ekosistéemas
produktivitati
un prognoze
ekosistéemas
struktdras
parmainas laika
gaita.

VM. Ekosistema.

Izprot dabas
aizsardzibas, dabas
resursu (mezu, lauku,
udenu) racionalas
izmantosanas nozimi
ekosistemu stabilitates
un biologiskas
daudzveidibas
saglabasana.

« Izprot ekologijas nozimi
organismu un vides
mijiedarbibas izpété.

+ lzprot un novérté sugu
daudzveidibas un
mijiedarbibas nozimi
ekosistémas stabilitate.

VM. Ekosistema.




CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

VM. Ekosistéema.

VM. Baltais amulis.

— VM. Latvijas dika fauna.

VM. Abiotiskie faktori.

VM. Indikatoraugi.

— VM. Dabiskas un maksligas ekosistémas.
VM. Domu kartes.

VM. Stenobionti un eiribionti.

VM. Dzivnieku uzvedibas formas. VM.
- Dzivnieku sabiedriskie grupéjumi.

KD. Ekologiskie faktori.
KD. Dzivnieku uzvediba.

STUNDA




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats | |

Ar piemériem analizé
ekologisko faktoru
daudzveidibu: abiotiskie
(gaisma, temperatura,
mitrums), biotiskie,
antropogeénie, izprot
to saistibu un ietekmi
uz organismiem, to
izplatibu un izprot
ierobezojoso faktoru
lomu uz organismu
izplatibu.

1. Aizpildi tabulu par ekologiskajiem faktoriem,
ierakstot taja ekologisko faktoru grupas un
zem tam - dotos faktorus!

Faktori: gaisma, temperatara, augsne, mitrums,
mineralvielu daudzums, plésonas, melioracija,
konkuréjosi organismi, mezu izcirSana, grauzéji,
kaitekli.

Ekologiskie faktori

2. Upes asara populaciju ezera ietekmé dazadi
vides faktori. Nosauc biotiskos, abiotiskos un
antropogénos faktorus, kas var izraisit asaru
skaita samazinasanos ezera! Paskaidro katra
faktora ietekmi!

3. Darza audzé burkanus, gurkus, bietes,
kapostus. Kuriem no dotajiem kultiraugiem
salna ir ierobeZojo3ais faktors?

1. Analizé ziméjumu un izspried, kadi biotiskie
un abiotiskie faktori ietekmé cinu par
eksistenci meza! Apvelc zZimé&juma ar apliti
vienu ipatni, kur$ acimredzot ies boja cina par
eksistenci! Pamato savu izvéli!

2. Izlasi tekstu par palearktikas Gdru (B_10_
UP_04_P1)! Izveido shému par ekologisko
faktoru ietekmi uz to! Papildini shému
ar faktoriem, kas varétu ietekmét adru
izplatibu, bet teksta tie nav minéti! Sagrupé
nosauktos faktorus biotiskajos, abiotiskajos un
antropogénajos!

3. Latvija sastopamas 12 sugu dedestinas
(Lathyrus), kuras aug atskirigos biotopos.
Izmantojot informacijas avotus, noskaidro
pavasara, meZa, purva un plavas dedestinu
izplatibu ierobezojosos faktorus!

Izvélies vienu savvalas augu vai dzivnieku sugu
sava apkartné un izveido shému par ekologisko
faktoru ietekmi uz to! Prognozé, kadas izmainas
notiks ar 30 sugu, ja ilgstosi izmainisies kada
antropogéna faktora iedarbibal!

Ar piemériem izskaidro
populaciju raksturojosas
pazimes (lielums,
blivums, dzimstiba,
mirstiba, migracija,
pieaugumes).

1. Atzimé, kuras nosauktas populaciju
raksturojosas pazimes izraisa dzivnieku
populacijas palielinasanos!

Pazimes:
a) dzimstibas limena pieaugums;
b) pietiekams baribas resursu nodrosinajums;
¢) mirstibas limena pieaugums;

Apluko attélu, kura redzamas populacijas ipatnu
skaita izmainas noteikta teritorija!

Grafika attélotas ziemelbriezu populacijas
lieluma izmainas Sentpola sala Alaskas jara.
Populacija tika izveidota, 3aja sala ievedot un
palaizot 4 zieme|briezu tévinus un 21 matiti.
Sentpola sala bija praktiski neskarta vide — tur
loti reti medija un nebija pléséju.




Sasniedzamais

d) emigracijas pieaugums;

e) imigracijas pieaugums;

f) piemérotas teritorijas samazinasanas;
g) konkuréjosas sugas izplatisanas
populacijas aiznemtaja teritorija.

2. Papildini teikumus, ierakstot, kuru no
populacijas pazimem raksturo dotais
piemérs!

Populaciju raksturojosas pazimes: lielums,
blivums, dzimstiba, mirstiba, migracija,
pieaugums.

a) 70. gadu beigas Latvija ligzdoja 350
paugurknabja gulbju pari, bet pédéjos
gados ligzdojo3o paru skaits sasniedz

b) Katrs gulbju paris ik gadus izperé 5-9
olas -

..............................

¢) Paugurknabja gulbjiem ir ne mazums
ienaidnieku, tapéc tikai 2-3 mazuli
sasniedz dzimumbriedumu-..........
d) Galvena paugurknabja gulbju

ziemosanas vieta ir Liepajas ezers, kur
ziema to skaits sasniedz 3 tukstoSus —

....................................

3. Katras populacijas raksturojosas pazimes
ir: lielums, blivums, dzimstiba, mirstiba,
migracija, pieaugums.

Ar piemériem raksturo savas apkartnes
balto starku populaciju, izmantojot visas
minétas pazimes!
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Atzimé ar “+" patiesos apgalvojumus!

a) Posma no | lidz Ill ipatnu skaits populacija
pieaug.

b) Posma IV ir iestajies lidzsvars starp
dzimstibu un mirstibu populacija.

¢) Posma no | lidz lll mirstiba populacija
parsniedz dzimstibu.

d) Posma IV mirstiba parsniedz dzimstibu.
e) Posma IV ir sasniegta maksimala ekologiska
kapacitate (ipatnu skaits, kas var izdzivot

konkréeta vide).

f) Posma IV ipatnu blivums populacija ir
vislielakais.

Sentpolas salas Zieme|briezu
populacijas lieluma izmainas
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Izanalizé ziemelbriezu populacijas lieluma izmainas un
izskaidro to célonus!
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Sasniedzamais
rezultats

Formulé pétamo
problému un
hipotézi, izvélas
un kontrolé
pétijuma
lielumus, lai
eksperimentali
parbauditu
abiotisko faktoru
ietekmi uz
organismiem.

Izlasi tekstu! Nosaki pétijuma lielumus:
neatkarigo, atkarigo, fikséto!

Skoléni veica eksperimentu, kura iekarta
attélota ziméjuma. 3 vienada lieluma traukos
iebéra 1 litru vienadas kvalitates augsnes.
Visas traukos 0,5 cm dziluma, 8 cm attaluma
citu no cita iestadija 5 gurku digstus (diedzéti
no vienas kirnes séklam 5 dienas 20 °C
temperatura). Visus traukus turéja istabas
temperatura (20 °C) vienada apgaismojuma
uz loga. Katru dienu augsne tika aplieta ar
noteiktu Gdens tilpumu: 1. kastité - 5 ml; 2. -
10ml; 3.- 15 ml.

10 ml 15 ml
),

4
i

J ) V) A i

Students pétija planktona vézus Bosmina
coregoni kada neliela ezera. legutos rezultatus
vin$ registréja tabula!

(B_10_UP_04_P2).

a) Formulé pétamo problému!

b) Nosaki i pétijuma lielumus: atkarigos un
neatkarigo!

¢) Izskaidro iegUtos rezultatus!

d) Kadu vél faktoru ietekmi uz planktona
véZiem Bosmina coregoni tu ieteiktu izpétit?

1. Skoléni veica eksperimentu un mérijumu rezultatus
atspoguloja tabula. Izpéti to! Formulé petamo problemu un
hipotézi!

Gurku stumbra garums dazados mitruma apstak|os
(mm)
Stada Diennakti uzlietais tdens tilpums
numurs
5ml 10ml 15ml
1. 21 35 45
2 23 20 46
3 20 38 47
4. 19 42 44
5 21 40 50
Vidéjais

2. Galvinkaposti ir gaismu milosi, aukstumizturigi,
mitrumprasigi darzeni. Tos ieteicams sét trudvielam bagata
augsne.

Izvélies vienu no faktoriem, kas ietekmé galvinkapostu
augsanu! Izvirzi hipotézi par $i faktora ietekmi uz
galvinkapostu augsanu! Nosaki i eksperimenta lielumus:
atkarigo, neatkarigo un fiksétos! Uzraksti, ka eksperimenta
gaita tos varétu kontrolét!

Attélo grafiski

un izskaidro
augu, dzivnieku
un cilvéka
populaciju
lieluma izmainas
atkariba no vides
faktoriem.

Attéla redzama meza avenu populacijas
augsanas likne izcirtuma. Izpéti to un atbildi uz
jautajumiem!

acija

Ipatnu skaits
popul

Laiks

Péc dotajiem datiem uzzimé populaciju
lieluma izmainu liknes! levéro mérogu un
noradi uz asim lielumus!

Dzivnieku skaits (tUkst.)

1910 1915 | 1920 | 1925 1930

Dzivnieki

Zaki | 34 | 48 | 20 | 52 | 8

Lasi 18 30 4 24 6

Attéla paraditas skaitliskas svarstibas stirnu populacija 30
gadu laika. Izmantojot faktus no dazadiem izzinas avotiem,
izskaidro stirnu populacijas lieluma izmainas atkariba no
vides faktoriem!

Izmantotos faktus atspogulo dotaja grafika!
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Sasniedzamais
rezultats

ORGANISMS UN VIDE

a) Kura posma ir vislielakais ipatnu
skaits populacija?

b) Kura posma ipatnu skaits pieaug
visstraujak?

¢) Kura posma ipatnu skaitu

sak ietekmet cita konkuréjosa
populacija?

Izskaidro grafiku! Kapéc zaku populacijas maksimums
neatbilst [GSu populacijas minimumam?

Skaits

Laiks (gaai)

Raksturo populaciju
struktaru
(dzimumstruktdira,
vecumstruktira,
teritoriala struktira,
etologiska
struktara).

Raksturo alnu populacijas
dzimumstruktdru, vecumstruktdru,
teritorialo strukturu, etologisko
struktaru!

Dzivnieku populacija ir tris vecuma grupas:
prereproduktiva (jaunie dzimumgatavibu vél
nesasniegusie individi), reproduktiva (dzimumgatavibu
sasniegusie individi) un postreproduktiva (vecie
individi, kuri vairs nespéj dot pecnacéjus).

Ja populacija parsvara ir prereproduktiva vecuma
grupa, dzimstiba taja ir augstaka neka mirstiba.

1. Izskaidro, kapéc 1 populacija turpina palielinaties ar
tad, ja dzimstiba ir vienada ar mirstibu!

2. Ka mainisies dazadu vecuma grupu ipatsvars
populacija, ja dzimstiba klas mazaka par mirstibu?

3. Kadi faktori, tavuprat, nodrosina dzimstibas un
mirstibas lidzsvaru populacija?

Izlasi tekstu un izpéti diagrammas (B_10_UP_04_P3)!

1.1zanalizé, kurai no trusu grupam ir vislielakais blusu
skaits 1. un 2. populacija!

2.Salidzini, ka atskiras blusu skaits sterilizétajam un
augligajam matitém 2. populacija!

3.Salidzini 1. un 2. populaciju! Uzraksti divas kopigas un
divas atskirigas pazimes!

4.|zvérteé hipotézi:,Blusu populacija samazinasies, ja trusu
populacija bus sterilas truSu matites”!

5.Prognozé, ka izmainisies abu trusu populaciju
vecuma un dzimuma strukttra nakamaja gada péc
eksperimenta!

Ar piemériem
raksturo un
salidzina dazadas
iedzimtas un iegitas
(iemacisanas,
iegaumeésana,
atdarinasana)
dzivnieku
uzvedibas formas
un nozimi, lietojot
jédzienus: instinkts,
beznosacijuma
reflekss, nosacijuma
reflekss, migracija.

1. Diksaimniecibas karpas baro
ipasas barotavas dika dibena. Ja
vairakas dienas baro3anas laika
nozvana zvanu, tad péc kada laika
karpas peld uz barosanas vietu,
izdzirdot skanu.

Ka sauc sadu reakciju?

Kada praktiska nozime ir $adai
reakcijai?

1. 1zlasi tekstu (B_10_UP_04_P4) un noradi, kurai no
uzvedibas formam atbilst katrs dotais piemérs! Aiz
katra pieméra pieraksti atbilstoso burtu kodu!
ledzimtas dzivnieku uzvedibas formas — A.

legutas dzivnieku uzvedibas formas - B.

2. Izlasi tekstu (B_10_UP_04_P5)!

Nosauc instinkta izpausmes lasu dzives cikla! Ka lasi
atrod dzimtas upes? Kada uzvedibas forma nosaka $o
lasu spéeju?

1. Izlasi tekstu!

Cieto sadzives atkritumu poligona ornitologi izpétija,

ka izplatitakas putnu sugas, kuras censas baroties

ar atkritumiem, ir pelékas varnas, lielie kiri, kovarni,
melnknabja Zagatas un migracijas laika ari mdjas strazdi.
Putnu klatbatne 4 ha plasaja izgaztuvé rada antisanitarus
apstaklus un nav pielaujama.

lesaki videi saudzigas metodes, kuras balstas uz putnu
instinktivo uzvedibu, lai piespiestu putnus pamest
izgaztuvi!

2. Par parasto dzeguzi daudziem cilvékiem ir izveidojies
stereotips ka par ,slikto putnu”. To pauz tautas ticéjumi:

- pirma izdzirdéta dzeguzes pavasara dziesma norada, cik
gadu vél atlicis dzivot;
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Sasniedzamais

rezultats

2. Nosaucot konkrétus dzivniekus, uzraksti piemérus,
kuros tie izmanto dazadus dotos aizsardzibas

panémienus, lai izvairitos no plésonam!

Bridinajuma poza

Bridinosas skanas

IzlikSanas par beigtu
Nepatikamas smakas izdalisana
Indes izmanto3ana
Maldinasana, izliekoties lielakam

- izdzirdot pirmo , ku-kd’, kabata jabat naudai un
brokastim paéstam, jo pretéja gadijuma ir sagaidams bads
un trakums;

un reali fakti:

- dzeguze iedéj savu olu siko dobumperétaju putnu ligzda,
turklat nepiemirst izvakt vienu saimnieka olu;

- tikko iz3kilies dzeguzéns izmet no ligzdas paréjos
putnénus.

Klasti par dzeguzes advokatu un saceri argumentétu
dzeguzes aizstavibas runu, kura balstita uz zinaSanam par
iedzimtajam un iegUtajam uzvedibas formam!

Ar piemériem
raksturo
dzivnieku
sabiedrisko
grup&jumu
veidus (bars,
ganampulks,
kolonija, saime),
to nozimi un
izprot jédzienu
hierarhija.

1. Nosauc attélos (B_10_UP_04_VM1) redzamos
dzivnieku sabiedrisko grupé&jumu veidus (kolonija,

ganampulks, bars)!

2. Nosauc piemeérus kolonijas, baros un ganampulkos

dzivojosiem Latvijas faunas parstavjiem!

Salidzini individa izdzivo3anas
iespéjas kolonija, bara un
ganampulka, atbildot uz jautajumiem
tabula (B_10_UP_04_P6)!

Kura no dzivnieku sabiedriskajiem
grupé&jumiem ir lielakas individa
izdzivoSanas iespéjas? Kapéec?

Izmantojot informacijas avotus, izveido apskatu par 2
dzivnieku sugu hierarhiskas uzvedibas piemériem!

Ar piemériem
analizé dzivnieku
reproduktivas
uzvedibas
formas (paru
veidosanas,
rapes par
pécnacéjiem),
to nozimi un
izprot jédzienus:
monogamija,
poligamija,
dzimumu
dimorfisms.

1. Nosauc piemérus dotajam dzivnieku reproduktivas

uzvedibas formam!

Reproduktivas uzvedibas forma

Pieméri

Monogami dzivnieki.

Poligami dzivnieki.

Par mazuliem rupéjas abi vecaki.

Par mazuliem rapéjas tikai mate.

Izteikts dzimumu dimorfisms.

Nav izteikts dzimumu dimorfisms.

Tévini riesta laika savstarpéji cinas.

2. Starp daudzu dzivnieku sugu téviniem notiek riesta
cinas. Kada ir tévinu riesta cinu biologiska jéga? Nosauc
Latvijas faunas parstavjus, kuriem ir raksturigas riesta

cinas!

1. 1zlasi tekstu un atbildi uz
jautajumiem!

Jauniesi pavasari staigaja gar upmalu.
Tuvojoties piekrastei, viniem prieksa
izspurdza plavas kivite un, skali
klaigadama, palidoja mazu gabalu uz
prieksu. Pielaidusi jauniesus tuvak, ta
atkal palidoja uz prieksu.

Izskaidro, kadé| kivite centas pievérst
sev uzmanibu!

Kada ir Sis ricibas biologiska nozime?

2. Zivis nérs dazadu ikru skaitu.
Rekordiste ir ménesszivs matite, kas
iznér$ 300 000 000 ikru, savukart
upes asara matite iznér$ 300 000, bet
trisadatu stagara matite — tikai 30
ikrus. Ar ko tas izskaidrojams?

Izskaidro, kapéc majas suni, kuri ir radniecigi vilkiem, ir
izteikti poligami dzivnieki! Ka cilveki izmanto sava laba $o
sunu biologisko ipasibu?




Sasniedzamais
rezultats

ORGANISMS UN VIDE

Ar piemériem
analizeé starpsugu
attiecibu veidus:
simbioze, plesoniba,
parazitisms,
neitralisms,
konkurence.

1. Uzraksti, kads ir nosaukto organismu paru
starpsugu attiecibu veids!

Organismu pari:

a) kartupelis - Kolorado vabole...............;
b) parasta apse —apsubeka...................;
b) mikstie kvieSi - loznuvarpata...............;
¢) pelékais zakis - Eirazijas vavere..............;
d) baltais starkis — majas zvirbulis...............

2. Uzraksti organismu nosaukumus (sugu vai

ginsu limeni), kuru starpa pastav sadas starpsugu
attiecibas (koakcijas)!
Plésoniba........coociUNeeineinnnennnnnn.
Simbioze...............Un. .l
Konkurence..........coUNeeeiiieeinneeennn,
Parazitisms.........cocoUNeeii it iii i
Konkurence............Uun...... ...,
Neitralisms..........ccoUNeieeiiiiiieeeenn.

Analizé starpsugu attiecibu veidus dotajos
pieméros!

a) Nelielas zivtinas spidilki, lai pasargatu ikrus
no varbatéjiem plésonam, nérs tos gliemenu
¢aulas; ikri nerada nekadu iedarbibu uz
gliemeném.

b) Piekani partiek no zvirbulveidigajiem putniem.

¢) Tiritajzivis partiek no sikiem organismiem,
kurus nograuz no plésigo zivju adas, tadéjadi
atbrivojot vinas no parazitiem.

d) Skudras apsarga laputu kolonijas un parnes tas
uz jauniem augiem, bet pasas barojas ar laputu
izdalito medusrasu.

e) Hiénas barojas ar lauvu un citu pléséju baribas
atliekam.

f) Erces partiek no siltasinu dzivnieku asinim.

g) Jatniecins iedéj savas olinas citu kukainu
kapuros, izskilusies kapuri izéd ,savas majas”

h) Nezales ir atraudzigakas par kultdraugiem,
tapec tas spéj nomakt, pieméram, burkanu
augsanu.

i) Latvija samazinajies Eiropas Gdelu skaits, jo
vinas izkonkuré no zvéraudzétavam izmukusas
un savairojusas Amerikas tdeles.

1. Attéla paraditas divu sugu skaitliskas izmainas
20 gadu laika. 17 gadus no pétijuma uzsaksanas
A sugas populacija pilnigi izzuda.

Izskaidro, kapéc péc sugas A izmirSanas strauji
pieauga sugas B ipatnu skaits! Kas varéja izraisit
strauju sugas B skaita samazinasanos péc pédéja
pieauguma? Kada starpsugu attiecibu forma
vérojama starp sugu A un B?

—

Ipatnu skaits

2. lzvélies vienu no rakstu darbu veidiem (eseja,
anketa, intervija, sludindjums u.tml.) un izveido
APFAKSTU , v v ettt e
ekosistémas iemitnieku savstarpéjas attiecibas’,
ietverot taja visus dotos jédzienus! Dotos
jédzienus pasvitro! Jédzienus var izmantot
jebkura seciba un locijuma.

Plésona, parazits, pusparazits, saprofits, maitéddjs,
augedajs, simbioze, konkurence, neitralisms,
enmilis.

Salidzina dabiskas
un maksligas
ekosistémas, to
daudzveidibu,
izmantojot
noverojumus

daba vai citus
informacijas avotus.

1. Kuras no nosauktajam ir dabiskas, kuras -
maksligas ekosistemas?

Kapostu lauks, auglu ddrzs, akvarijs, ezers, dikis,
meZzs, plava, mazdarzins.

1. lzmantojot informacijas avotus, noskaidro, kadas
ir Latvija izplatitakas maksligas ekosistemas!

2. |zpéti, kadas ekosistémas — dabiskas un maksligas
- sastopamas skolas un tavas majas apkartné!

Pilséta ir vairakas vietas, kuras aizaugusas

ar krimiem un neplautu zali. Izplano, ka 3is
vietas varétu parveidot par estétisku maksligo
ekosistemu!




Sasniedzamais 1]

rezultats
Analize Salidzini tabula nosaukto ekosistému raksturojosos Grafika redzamas liknes attélo humusa (augsnes tradvielu) | 1. Salidzini skolas un tavas majas
ekosistemas péc | lielumus, izmantojot skaitlu skalu no 1 lidz 4! Ar 1 daudzuma izmainas laika gaita divas ekosistémas. apkartne sastopamo ekosistemu
to struktaras apzimé to ekosistému, kurai attiecigais lielums ir Izskaidro humusa daudzuma izmainas $ajas ekosistémas! biomasu, ekologisko kapacitati un
(biocenoze, vismazakais, ar 4 — to, kurai vislielakais. sugu daudzveidibu!
biotops) un Ekosistamas Secini, kadas attiecibas pastav
raksturojosiem starp ekosistemu raksturojosajiem
lielumiem Ekosistémas Q lielumiem!
(raksturigas raksturlielumi 2 2
sugas un to 5 g 2. Izvélies kadu sava apkartné
daudzveidiba, § < " § — lapu koku meif sastopamu ekosistemu! Izstrada
biomasa, ] S |4 |2 s | T skuju koku meZs | natjjuma planu tas raksturlielumu
<. = Q 0, © > =2 . .
ekologiska 3 a |8 | & I — izpétei!
s T === T T T
kapacitate), Suau 210 20 30 40
izmantojot gu GADI
attélus, video, daudzveidiba
mterng_ta . Biomasa
materialus vai
novérojumus Ekologiska
daba. kapacitate
Ar konkrétiem Putnu dzive saistita ar katrai sugai raksturigu ekologisko | Niréjpiles dzivo Gdenstilpju piekrasté. Visparastaka niréjpile | Siksparni un bezdeligas barojas ar
piemériem nisu. Atzime tabula ar,+" doto putnu ligzdo3anas vietas! | ir cekulpile. Tas, vertikali ienirstot Gdent, sasniedz gultni, kur | lidojoSiem kukainiem. Izspried, vai
pamato 5 barojas ar tdensaugiem, gliemjiem un kukainiem. $im sugam ir vienadas ekologiskas
organismu _ £ nisas, kas rada konkurenci! Atbildi
pielagotibu PutNi S | ® 2 g qE; €S Kadas piles kermena uzbives ipatnibas nodrosina tam pamato!
noteiktai ::_s & k) 3 o ¢ iespéju aiznemt 3o ekologisko nisu?
ekologiskai nisai. e T R
O Ar paugurknabja gulbji barojas galvenokart tdeni, tomér
. vini nenirst, bet iegremdé tdeni kermena prieksgalu,

Piles lai sasniegtu zemudens augus un ddnas dzivojosos

Griezes dzivniekus.

Dzérves Salidzini gulbju un niréjpilu kermena uzbives pielagosanos

- noteiktas baribas uznemsanai!

Dzeni Izspried, vai Siem putniem ir vienadas ekologiskas nisas!

Kivites —=

Bezdeligas

Ciruli

Zosis

Zvirbuli Cekulpile Paugurknabja gulbis
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rezultats

Klasificé organismus
péc baribas vielu
patérina veida
(producenti,
konsumenti,
detritedaji,
reducenti).

Atrodi sakaribu starp organismu un ta baribas
vielu patérina veidu un ieraksti daudzpunktes

vietas atbilstosos ciparus!
Bakterija . . . 1. Producents

Fitoplanktons
(alges) ...

2. Pirmas pakapes
konsuments

Lidaka... 3. Otras pakapes
konsuments
Sienazis ... 4, Tresas pakapes
konsuments
Varde.... 5. Detritédajs
Slieka ... 6. Reducents

1. Izpéti attéla redzamo oglekla aprites shému
(B_10_UP_04_P7)! Daudzpunktes vietas ieraksti
atbilstoSo organismul!

Producents. . . ; pirmas pakapes konsuments
..., otras pakapes konsuments . . . ; organiskas
atliekas. . . ;reducents. . ..

2. leraksti zimé&juma (B_10_UP_04_P8) atbilstosos
burtus baribas vielu patérina veidam!

A - producents

B — konsuments

C - reducents

DE - detritédajs

Kada ir katra organisma nozime ekosistéma?

Izvélies vienu Latvijas dabai raksturigu
ekosistemu! Izmantojot informacijas avotus,
noskaidro raksturigakos tas biocenozi
veidojoSos organismus un sagrupé tos atbilstosi
baribas vielu patérina veidam!

Analizé datus par
vielu apriti un
energijas plasmu
ekosistéma,
ekologiskajam
piramidam,
barosanas kédém un
tikliem, trofiskajiem
limeniem,
ekosistémas
produktivitati

un prognozé
ekosistémas
struktaras
parmainas laika
gaita.

Izvélies no dotajiem tos organismus, kuri veido
vienu ekologisko piramidu, un ieraksti tos
atbilstosajos piramidas pakapienos!
Organismi:

a) majas abele;

b) lielais Kiris;

¢) abolu tingjs;

d) ruda lapsa;

e) majas strazds.

I |
B |
| |

1. Izpéti attéla redzamo barosanas tiklu
(B_10_UP_04_P9)! Noradi ar atbilstosiem numuriem,
kuri no organismiem ir:

a)producenti...... ...
b) pirmas pakapes konsumenti....................
c) otras pakapes konsumenti .. . oL
d) tresas pakapes konsumenti .. .................. !
Kadas ekosistémas barosanas tikls redzams attéla?

2. Uzraksti divas barosanas kédes, izmantojot
atbilstosos dzivnieku numurus (B_10_UP_04_P9)!
Katra no kédém iesaisti vismaz Cetrus dzivniekus!
Katram barosanas kédes organismam noradi trofisko
[imeni (producents; pirmas, otras, tresas vai ceturtas
pakapes konsuments; reducents).

1. Prognozé, kadas izmainas notiktu meza
ekosistéma, ja nebatu plésigo zvéru!

2. Prognozé, kadas izmainas notiks ekosistémas,
parpurvojoties ezeram, izdegot mezam,
aizaugot plavai!

3. Kadas parmainas ekosistémas vari novérot
sava apkartné, ja tas netiek ilgstosi koptas?

Péc shemam analize
organismu lomu
slapekla un oglekla
aprité un prognozé
parmainas vielu
aprité biosféra.

1. 1zpéeti attéla redzamo oglekla aprites shému
(B_10_UP_04_P7) un izvélies pareizo atbildi uz
jautajumul!

1. 1zpéti attéla redzamo oglekla aprites shému
(B_10_UP_04_P7)! Aiz katra oglekla aprites posma
ieraksti atbilstoso numuru no shémas!

a) CO2 asimilacija fotosintézé ..................... :
b) Organisko vielu uznems3ana baro3anas procesa

..................... I R I I I A

1.1zanalizé slapekla aprites shemu
(B_10_UP_04_P10) un prognozé, kas mainitos
ekosistema:

a) ja izzustu pasanas baktérijas;

b) ja guminbaktérijas nespétu saistit atmosféras
slapekli!
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Sasniedzamais ]
rezultats
Kurs organisms nodrosina kimiska elementa oglekla ¢) COzizdalisanas elposana..........coooveiiinninnn. ;| 2.1zanalizé slapekla aprites shemu
iesaistisanos barosanas kede? d) Organisko atlieku veidoSanas .« ................... ; | (B_10_UP_04_P10) un secini, kada ir
Organismi: e) COz izdali38anas tridésanas procesa................ baktériju nozime slapekla aprité!
a) peléekais zakis; f) COzizdaliSanasdegsana.........coooveviiiein.. ;
b) parasta priede; g) CO2 uzkrasanasatmosféra..........coovvevinnnn.,
¢) Eirazijas lUsis.
2. Izpéti slapekla aprites shému (B_10_UP_04_P10)!
2. Izpéti slapekla aprites shemu (B_10_UP_04_P10) Kadu vielu sastava slapeklis atrodams dzivajos
un nosaug, kuros slapekla aprites posmos iesaistitas organismos?
baktérijas! Kadu procesu rezultata slapeklis no vides nonak
organismos!
Izprot un Ka sugu daudzveidiba ietekmé ekosistémas stabilitati? Latvija ir liela biotopu daudzveidiba, pieméram, Zemnieks nolémis sava saimnieciba
novérté sugu dazadas plavas, tai skaita kapu plavas un augligas ierikot 5 ha lielu zivju diki. Diki ir ielaistas
daudzveidibas palienu plavas (palu laika applast). Salidzini kapu plavu | dazadas karpveidigas zivis. Lai palielinatu
un mijiedarbibas un mitro plavu, pabeidzot teikumus! sugu daudzveidibu, zemnieks ielaida taja
nozimi a) Lielaka sugu daudzveidibair............. ... 25 pieaugusas lidakas. Prognoze, ka tas
ekosistémas b) Abiotiskie faktori, kuri var ietekmét kapu plavas sugu | ietekmés sugu daudzveidibu diki!
stabilitate. daudzveidibu, ir . coveeiiiiiiii i
¢) Abiotiskie faktori, kuri var ietekmét augligas palienu
p!avas sugu daudzveidibu,ir....ccoiiiiiiiiiiiin
d) Antropogénie faktori, kuri var ietekmét kapu plavas
sugu daudzveidibu, ir....ccoooiiiiiiiiiiiiii il
e) Antropogénie faktori, kuri var ietekmét augligas
palienu plavas sugu daudzveidibu, ir.................
f) Biotiskie faktori, kuri var ietekmét kapu plavas sugu
daudzveidibu, ir-ccooeeiiiii i e
g) Biotiskie faktori, kuri var ietekmét augligas palienu
plavas sugu daudzveidibu,ir............ ... oL
h) Lielaka ekosistémas stabilitateir...................
Izprot biosféru Kuras no ekologiskajam probléemam ietekmé visu Izlasi tekstu un apliko grafiku! 1. 1zanalizé doto grafiku! Prognoze,
ka globalu biosféru! Pamato savu viedokli! ka attélotie procesi ietekmé globalas
ekosistému. a) Degsanas procesos izdalita CO2 uzkrasanas atmosféra. Tropu lietusmezu izciriana klimata izmainas! lesaki 2 priekslikumus
b) Skabo oksidu izdalisanas degsanas procesos un skabo 3o problému risinasanai!
lietu veidosanas. w0 ) o
¢) Fosila kurindma patérina pieaugums. lzcirstie ., — SOTrOp” lietusmezu izcirsana
d) Mezu izcirsana. mezl - 4 lzcirstie R
e) Rupnicas notekldenu iepltsana ezera. 06 20 / mezi /f
f) Naftas noplade, avaréjot tankerim Atlantijas okeana. O om0 90 070 T19a0 1090 2000 ) ][ _"
g) Juras krupju ievesana Austrélijé. Gads 0 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
h) Ozona slana noardisanas freonu ietekmé. Gads
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rezultats
i) Pesticidu lietosana lauksaimniecibas kaitéklu Tropu lietusmeZi ir pasaules klimata garants, 2. Izlasi tekstu un izveido shému, kas attélo
apkarosanai. dzivesvieta augiem, dzivniekiem, cilvékiem. Notiek skabo lietu veidosanos un ietekmi uz
j) Genétiski modificétas sojas (izdala fitoncidu, ekstensiva lietusmeZzu izcirSana. Visstraujak ta notiek ekosistémam!
kas aptur kaitéklu darbibu) audzéSana ASV. Afrika - 70 % platiba, Latinamerika — 35 %. Zindatnieki Skabie lieti veidojas, oglekla dioksidam, séra
uzskata, ka ekosistema nevar parciest bojajumus, un slapekla oksidiem savienojoties ar idens
— kuri parsniedz 10 % no to dabiska stavokla, jo tad pilieniem atmosféra. Ipasi augsta skabo oksidu
palielinds CO2 koncentrdcija atmosfera, rodas globdlds | koncentracija ir ripnieciskajos rajonos, kur tie
- sasilsanas problémas. izplust atmosféra dazados degsanas procesos.
Izskaidro, kas attélots grafika! »Skabie” nokrisni nonak augsné, adenskratuves,
Kadas ekologiskas izmainas notiks Saja ekosistema? | uz augiem, ieZiem, celtnem.
Ka lietusmezu izcirSana ietekmé procesus biosféra?
Izprot ekologijas Izlasi rakstu (B_10_UP_04_P11) par meza kaitéklu | Izlasi rakstu (B_10_UP_04_P11) par meza kaiték|u Izlasi rakstu (B_10_UP_04_P11) par meza
nozimi organismu izplatisanos! Kuras raksta epizodés ir nemti véra izplatisanos! Izvérté, kadi vides faktori veicinajusi kaitéklu izplatisanos! Prognozé, ka meza
— un vides ekologijas pétijumi? kaitéklu izplatisanos? kaitéklu izplatidanas var ietekmét raksta minéto
mijiedarbibas Kadas zinasanas nepieciesamas, lai planotu kaitéklu | ekosistéemu produktivitati un saimniecisko
izpéte. apkarosanu? darbibu tajas!
lesaki videi draudzigu planu kaitéklu
apkarosanai! Pamato savu izvéli!
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Vards uzvards klase datums

UDRS
Uzdevums
Izlasi tekstu par palearktikas Gdru! Izveido shému par ekologisko faktoru ietekmi uz to! Papildini shému ar fakto-
riem, kas varétu ietekmét Gdru izplatibu, bet teksta nav minéti! Sagrupé nosauktos faktorus biotiskajos, abiotiskajos
un antropogénajos!

Udrs (Lutra lutra) ir viens no lielakajiem sermulu dzimtas
ziditajiem Latvija. Kermenis slaids, lokans, labi piemérots kusti-
bam tdeni. Aste gara, muskulota, peldot un nirstot darbojas ka
stare. Kakls gars, lokans, galva salidzino$i maza, ar platu purnu
un mazam noapalotam ausim. Kajas loti isas, pirksti gari, starp
tiem peldpléve. Apmatojums iss, biezs, pieguloss, ar mikstu pa-
vilnu un gariem akotmatiem. Mugura un aste tumsi briina, sani
pakapeniski klast gaisaki. Uzmanigs dzivnieks, briesmu gadijuma
parasti ieslid tideni, redzét to izdodas reti.

Udrs plasi izplatits Eiropa, Azijas lielakaja dala, Zie-
melafrika. 20. gs. 80-tajos gados neliela skaita dzivoja visa valsts
teritorija, tacu ta izplatiba ir nevienmeériga. Apdzivo dazadus saldiidenu piekrastes biotopus, kuru krasti pieméroti
sléptuvém un alu raksanai. Vislabpratak mitinas grati pieejamu meza upisu un strautu piekrastés. Iecienijis ari bebru
veidotos aizsprostus un dikus. Dzivo gan ideni, gan uz sauszemes. Udram ir viena pastaviga sléptuve — midzena
ala - un vairakas pagaidu sléptuves piekrasté zem koku un kramu sakném. Ieeja ala atrodas zem tdens limena. Udrs
veikli peld un nirst. Baribu meklé galvenokart adeni, parasti kréslas stundas. Partiek no zivim, vardém, véziem. Ed
ari tdenskukainus un to kapurus, gliemenes, ka ari dazadus ziditajus, tdensputnus un to olas. Udrs ir aktivs visu

neaizsalstosam vietam, kur varétu brivi izklat no tdens un ieklat taja. Riests notiek marta, aprili. Mazuli dzimst tikai
nakama gada maija, junija. Tie ir loti siki, nevarigi (acis atver tikai péc ménesa), aug loti 1éni. Gimene turas kopa lidz
nakama gada pavasarim. Dzimumgatavibu sasniedz 3. maza gada. Maza ilgums var sasniegt 15 gadus. Loti vértigs
kazokzveérs. Latvija atradas valsts aizsardziba. 1987. gada, kad skaits sasniedza 2,5 tukstosus, atkal tika ieklauts medi-
jamo dzivnieku saraksta. Medibu sezona no 1. oktobra lidz 31. martam. Drikst kert tikai ar slazdiem un tikai speciali
apmacitas mednieku brigades.
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PLANKTONA VEZU IZPETE EZERA

Students pétija planktona vézus Bosmina coregoni kada neliela ezera. Ieguitos rezultatus vins registréja tabula.

Planktona vézi Bosmina coregoni kada neliela ezera

Laiks = @ o " = g —é

5 |2 |E |E |Z |& |3

Vidéja adens temperattira, °C 5 9 12 18 16 10 6
Vidéjais B. coregoni skaits, takst./m3 0 35 211 800 455 93 0

Uzdevums
Iepazisties ar tabula dotajiem datiem un izpildi prasito!
a) Uzraksti pétamo problému!
b) Nosaki $1 pétijuma lielumus: atkarigos un neatkarigo!
c) Izskaidro iegutos rezultatus!
d) Kadu vél faktoru ietekmi uz planktona véziem Bosmina coregoni tu ieteiktu izpétit?
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Vards uzvards klase datums
POPULACIJAS STRUKTURAS NOZIME SLIMIBU IZPLATIBA

Miksomas viruss izraisa trusu saslimsanu un navi. Virusu parnésa blusas, kuras partiek no trusu asinim. Lai
mazinatu tru$u masveida savairo$anos Australija, zinatnieki modificéja miksomas virusu, lai tas pilditu ari kontra-
ceptiva (pretapauglo$anas) preparata funkcijas.

Tomeér blusu vairo$anas procesam nepieciesams, lai truu asinis bttu grisnam matitém raksturigs hormons. Ja
kontracepcija baitu veiksmiga, tad samazinatos griisno matisu skaits. Tas savukart kavétu blusu vairo$anos un par-
trauktu virusa izplatiS$anos. Lai $o hipotézi parbauditu, pirmaja trusu populacija matites netika sterilizétas, bet otraja
populacija zinatnieki sterilizéja 80 % trusu matisu un palaida vinas atpakal to dzives vietas. Diagrammas redzami
rezultati, kas iegati abas populacijas ziemas un vasaras perioda.

1. populacija (sterilizétas matites - 0%)
e vasara ziema
% 5 = >100 hlusas uz trusi
2 : @51-100 blusas uz trusi
= ::: '::: .:::
E: 2 R i &11.50 blusas uz trusi
= - - g
5 00-10 blusas uz trusi
e & ed 5 B B 8 5
g &f §E 5§ 3 Sf gs E
PRERE 2 7ozl ¢
sE W = TE
u
2. populacija (sterilizétas matites - 80%)
vasara ziema
= L
g o
= 2 . # »100 blusas uz trusi
B ot I
= Pl @51-100 blusas uz trusi
= e
-
= P £ 1150 blusas uz trusi
= i s T _ ' 00-10 hlusas uz trusi
: 838, T P B8 8, T
g SEBE 3 % SE R 3
EE E®8 = EE EE® &
= o £ o T E
k] b
Uzdevums

Izlasi tekstu un izpéti diagrammas! Izpildi prasito!

a) Izanalizé, kurai no tru$u grupam ir vislielakais blusu skaits 1. un 2. populacija!

b) Salidzini, ka atSkiras blusu skaits sterilizétajam un augligajam matitém 2. populacija!

¢) Salidzini 1. un 2. populaciju! Uzraksti divas kopigas un divas atskirigas pazimes!

d) Izverté hipotézi: ,,Blusu populacija samazinasies, ja trusu populacija ir sterilas trusu matites”!

e) Prognozg, ka izmainisies abu trusu populaciju vecuma un dzimuma struktira nakamaja gada péc
eksperimenta!
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Vards uzvards klase datums
DZIVNIEKU UZVEDIBA
Uzdevums

Izlasi tekstu un noradi, kurai no uzvedibas formam atbilst katrs dotais piemérs! Aiz katra pieméra pieraksti atbil-
stoso burtu kodu!

Iedzimtas dzivnieku uzvedibas formas — A.

Iegiitas dzivnieku uzvedibas formas - B.

Piemeéri.

a) Cielavas cakli baro dzeguzénu ...............

b) Zilites sapulcéjas ap barotavu devinos no rita, jo $aja laika parasti tiek iebértas séklinas ............... .
c) Suns priecigi luncina asti, ja saimnieks panem pavadu, ar kuru suni parasti ved pastaigaties ............... .
d) Ja vistam olu apmaina pret koka kubicinu, tas turpina perét ............... .

e) Suns, satiekoties ar saimnieku, lec uz augsu un censas vinam nolaizit seju ......... .

f) Kakene, kura zida kakénus, labprat pabaro ari kucénu, kurs spéléjas ar kakéniem ................ .

g) Vienu dienu vecs stirnéns pieplok pie zemes, izdzirdéjis solus, kuri tuvojas ....... .

h) Suns pienes saimniekam ¢ibas ............. .

i) Uz saimnieces saucieniem, aicinot vistas ést, reguléri ierodas arivarna .......... .

j) Zagatas steigsus aizlido, ieraugot cilvéku ar $auteni ............ .
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Vards uzvards klase datums
LASU DZIVES CIKLS
Uzdevums

Izlasi tekstu!

a) Nosauc instinkta izpausmes lasu dzives cikla!

b) Kalasi atrod dzimtas upes?

¢) Kada uzvedibas forma nosaka lasu spéju atrast dzimto upi?

Baltijas lasi pieder pie celotajzivim - tie narsto upés, bet pieaugusi dzivo jura, lidz nobriest celosanai atpakal uz
narsta upi. Latvija savvalas lasi sastopami Gaujas, Irbes, Salacas un Ventas baseinu upés. Lasu dzives ciklu var nosa-
citi iedalit 3 posmos (skat. attélu).

1. Lasu narsts un ikru attistiba upé. Lasis narsto rudeni, ikri tiek ierakti olaina grunti. Kapuri izskilas péc 4-6
meénesiem, pavasarl.

2. Mazulu attistiba upé. Laséni uzturas narsta vietu tuvuma, kur partiek no sikiem tdens dzivniekiem, visbiezak
- no kukainu kapuriem un kiininam 2-4 gadus, lidz sasniedz 15 — 20 cm garumu. Saja perioda mazulus dévé par
smoltiem. Smoltos pamostas migracijas instinkts un tie sak celojumu uz jaru.

3. Migracija uz jiuru un pieaugusa lasa atgrie$anas dzimtaja upé. Jura lasi partiek no mazakam zivim un ba-
rojas 1,5-7 gadus, kamér sasniedz dzimumgatavibu. Atklata jira lasi orientéjas péc zemes geomagnétiska lauka un
iekséja biologiska pulkstena, bet upju grivas — péc katrai upei piemitosa tidens kimiska sastava. Lasi atgriezas narstot
tiesi taja upé un pat pieteka, no kuras iznakusi smolta stadija.

Savvalas lasu populacija samazinas tapéc, ka upes tiek piesarnotas un aizdambétas.

(J. Stikuts,www.fishing.lv)

smolts

,
lasSu narsts

© Atlantic Salmon Federation
All Rignts rezarved

visit www.asf.ca
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INDIVIDA IZDZIVOSANAS IESPEJAS KOLONIJA, BARA
UN GANAMPULKA

Uzdevums
Salidzini individu izdzivo$anas iespéjas kolonija, bara un ganampulka, atbildot uz jautdjumiem tabula! Kura no

dzivnieku sabiedriskajiem grup&jumiem ir lielakas individa izdzivosanas iespéjas? Kapéc?

Dzivnieku
sabiedriska

grupéjuma veids

Vai tiek ievérota

hierarhija?

Vai visi dzivnieki
piedalas mazulu

aizstavésana?

Kadas izredzes
izdzivot mazulim,

ja mate iet boja?

Vai ir iesp€ja
aktivi parvietoties,

ja tritkst baribas?

Cik liela meéra
izdzivosanu
nosaka cilvéeka

riciba?

Kolonija

Bars

Ganampulks
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Parasta priede

5 kT i
ey I
2 v
X .
;

S
Eirazijas lusis

Pasanas
baktérijas
1. uzdevums

Izpéti attéla redzamo oglekla aprites shému! Ieraksti atbilstoso organisma nosaukumu!
Producents ........cccoeveuevreerrecnnnncs ; pirmas pakapes konsuments .........c.cocccvevcurenceeenecnnne ;
otras pakapes konsuments ............coceveeerencerenceennce 5 TEAUCENTS .o .

2. uzdevums
Kurs$ organisms nodrosina kimiska elementa oglekla iesaistisanos barosanas kéde:
a) pelékais zakis;
b) parasta priede;
c) Eirazijas lasis?

3. uzdevums

Izpéti attéla redzamo oglekla aprites shému! Aiz katra oglekla aprites posma ieraksti atbilsto$o numuru no
shémas!

Oglekla aprites posmi:

a) CO, asimilacija fotosintézes procesa ......... ;

b) organisko vielu uznemsana barosanas procesa ......... s e ;

) CO, izdaliSanas elposana ......... ;

d) organisko atlieku veidosanas ......... ;

e) CO, izdalisanas tradésana ......... ;

f) CO, izdaliSanas degsana ......... ;

g) CO, uzkradanas atmosfeéra ......... .
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMU IEDALIJUMS PEC BARIBAS VIELU PATERINA
VEIDA EKOSISTEMA

Uzdevums

Teraksti attéla tuksajos taisnstiiros burtus, ar kuriem apziméts organismu iedalijums péc baribas vielu patérina
veida!

Apziméjumi

A - producents

B - konsuments

C - reducents

DE - detritédajs

Kada ir katra organisma nozime ekosistéma?
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Vards uzvards klase datums
BAROSANAS TIKLS

1. uzdevums
Izpéti attéla redzamo barosanas tiklu! Noradi ar atbilstoSiem numuriem, kuri no organismiem ir:
2) ProdUCENt] oucuceveieeeecieirireccieere e
b) pirmas pakapes konsumenti ........c.coeeeuevrecrrecnnn.
¢) otras pakapes konsumenti ..........cocccveceruncne
d) tresas pakapes konsumenti..........oooeeeeecuerrencennne !
Kadas ekosistémas baro$anas tikls redzams attéla?

2. uzdevums

Uzraksti divas baro$anas kédes, izmantojot atbilstosos dzivnieku numurus! Katra no kédém iesaisti vismaz cetrus
dzivniekus!

Katram baro$anas kédes organismam noradi trofisko limeni (producents; pirmas, otras, tre$as vai ceturtas paka-
pes konsuments; reducents).

M#mmﬁmwﬁmw "
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2
Denitrificésana Slapekla fiksacija
> Atmosféras slapeklis
Denitrificéjosas
baktérijas Guminbakteérijas
4
Nitrati Mineralviel Augu olbaltumvielas
. uzstksanas sakneés
Barosanas Triadésana
o \4
Nitrificéjosas Nitrificésana
bakteérijas Dzivnieku olbaltumvielas
Tridesana Pasanas
baktérijas
v v
i Nitrificesana
Nitriti Amonjaks
Nitrificéjosas
baktérijas

1. uzdevums

Izpéti slapekla aprites shému un nosauc, kuros slapekla aprites posmos iesaistitas baktérijas!

2. uzdevums

Izpéti slapekla aprites shému un nosaki:
a) kadu vielu sastava slapeklis atrodams dzivajos organismos;
b) kadu procesu rezultata slapeklis no vides nonak organismos!

3. uzdevums

Izanalizé slapekla aprites shému un prognozg, kas mainitos ekosistéma:

a) ja izzustu pasanas baktérijas;
b) ja guminbaktérijas nespétu saistit atmosféras slapekli!

4, uzdevums

Izanalizé slapekla aprites shému un secini, kada ir baktériju nozime slapekla aprité!
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Vards uzvards klase datums

Izlasi rakstu par meza kaitéklu izplati§anos!

EGLU ASTONZOBU MIZGRAUZIS - BISTAMS MEZA KAITEKLIS

Péc 2005. gada janvara vétras un tai sekojosajam ikgadéjam vétram meza joprojam atrodas ievérojams véja
darbibas rezultata bojatas un neizstradatas egles koksnes apjoms. Sadi apstakli ir labvéligi eglu astonzobu mizgrauzu
attistibai un veicina bistamo meza kaitéklu masveida savairo$anos.

Eglu astonzobu mizgrauzis ir viens no visbistamakajiem stumbra kaitékliem Latvija, kas boja par 50 gadiem veca-
kas egles, jo jaunakas eglés nav pieméroti apstakli to attistibai (tas ir par tievu). Kaitéklis savus “sliktos darbus” veic
eglei zem mizas, no ka ari célies nosaukums mizgrauzis.

Pavasari vaboles sak lidot, kad zemsegas temperatiira pacelas virs 10 °C, bet gaisa temperatiira nav zemaka par

15 °C. Lidojosas vaboles sakotnéji orientéjas péc novajinato eglu izdalitajiem terpéniem (smarzas).

Eglu astonzobu mizgrauzis uzbrik tuvuma eso$am eglém. Visjutigakas ir véja un ilgstosa sausuma novajinatas
egles, kas ir vél pilnigi dzivotspéjigas. Pavasari tiek invadétas nedaudz novajinatas normali plaukstosas egles, kuras
péc aréjam pazimém neatskiras no blakus eso$ajam neinvadétajam eglém. Tapéc loti biezi bojajumi tiek atklati tikai
jalija, kad strauji sabriiné skujas un nolobas miza, mizgrauzi egli jau ir atstajusi vai atstaj. Tad apkaro$anas (ierobe-
zo$anas) iespéjas ir nokavétas.

Mizgrauzu apkaro$anai pamata izmanto mezsaimnieciskas metodes, kuras nepieciesamibas gadijuma kombineé-
jamas ar mehaniskajam (mizo$ana) vai kimiskajam (insekticidu lieto$ana) metodém, ka ari ar biologiskajam - fero-
monu lietodanu.

Vairakos Rigas rajona pagastos ir izsludinata arkartas situacija. Valsts meza dienests pieprasa visiem meza ipas-
niekiem veikt efektivakos meza aizsardzibas pasakumus, lai samazinatu vai ierobezotu eglu astonzobu mizgrauzu
masveida savairo$anos. Valsts meza dienests koordiné feromonu un slazdu izmanto$anu eglu astonzobu mizgrauzu
sagustiSanai.

(www.DELFI.lv 30.03.2007)

1. uzdevums
Kuras raksta epizodés ir nemti véra ekologijas pétijumi?

2. uzdevums
Izveérté, kadi vides faktori veicinajusi kaitéklu izplatisanos! Kadas zinasanas nepieciesamas, lai planotu kaitéklu
apkarosanu?

3. uzdevums

Prognozé, ka meza kaitéklu izplatiSanas var ietekmét raksta minéto ekosistému produktivitati un saimniecisko
darbibu tajas! Iesaki videi draudzigu planu kaitéklu apkarosanai! Pamato savu izveéli!
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ORGANISMU PIELAGOSANAS EKOLOGISKAJIEM FAKTORIEM

Uzdevums
Aizpildi tabulu!

Pielagosanas

Piemeérs

Nozime

Faktors, kas to izraisa

Augs ar biezam, suligam, ar

vasku klatam lapam.

Ziema séz zaros ar

uzbuzinatam spalvam.

Nakti apvienojas baros un

saspiezas ciesi kopa.

Vasaras vidu ierokas zemé.

Ziedus atver vakara.

Ir lielas, suligas lapas ar

atvarsnitém abas to puses.
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GAISMAS IETEKME UZ ORGANISMIEM

LAPINAS DOMU KARTEI

Stimulé D vitamina sintézi. Intensivs izraisa mutacijas, adas apdegumus un adas vézi
Tonizé, uzlabo imunsistémas stavokli. Iznicina mikroorganismus.

i Redz infrasarkano starojumu, ko izstaro citi organismi : Sajitot siltumu, mainas organismu vielmainas intensitate.

(¢askas).

: Fototropisms - augu tiek$anas uz gaismas pusi visu dzives ~ : Augi aug gaismas virziena — pozitivais fototropisms.

3 laiku. : Cigorinu ziedi atveras no rita un aizveras vakara.
. Fotonastijas — augu reagéSana uz gaismu, mainoties

: apgaismojumam.

: Fotoperiodisms — gaismas un tumsas attieciba diennakti, kas : Garas dienas augi - attistibai nepiecieamais gaismas periods :

 ietekmé augu dzivibas norises.  garaks par 12 stundam.
Zemenes. : Vijolites.
. Redisi. : Isas dienas augi - attistibai nepiecieSamais tumsas periods

© gariks par 12 stundam.

: Tomati. : Neitrali augi - nakts garums neietekmé attistibu un

: ziedé$anu.

Apgaismojuma intensitate. Saurlapu ugunspuke.

Saulmili. Enmili.

Lapas klatas ar matiniem. Lapas gaiSas, bali zalas.

Daudz mehanisko audu - cietakas, lielakas lapas. : Maz mehanisko audu - lapas mikstakas, mazakas.
Lapas klatas ar biezu vaska kartinu. Meza sprigane.

Lapas tumsi zalas — bagatas ar hlorofilu. Meza zakskabene.

Parasta priede. Liepa
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Vards uzvards klase datums
Ui T
var d S ............................................. U Zva rds ........................................
var d S ............................................. U Zva rds ........................................

GRUPU DARBA VERTEJUMA LAPA

N.p.k. | Kritériji Iegutie punkti (0-2 par katru kritériju)
1. grupa 2. grupa 3. grupa 4. grupa 5. grupa
L. Zinatniskums - biologiski

pareiza stastijuma veido$ana

2. Izklasta pécteciba — domas

virziba atbilstos$i domu kartes

struktarai
3. Atslégas vardu iesaistiSana
teksta
4. Atbilstosu pieméru nosauksana
5. Valodas kultara - teikumu

veido$ana un stils

6. Darba apjoms - % A4 lapas

rokraksta

Kopa
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MITRUMA IETEKME UZ ORGANISMIEM

Domu karte

Migracija

Ieraksanas

adens e

Elpo ar augsné vaens. Aktivitate

plgu§5m £ e diennakts _

un caur mitraja Udens

glotainu adu laika uzkrasana

taukaudu

Ir aizveramas sastava
nasis

Anabioze —
Ietaukots apspalvo=

fiziologiski
jums ne_aktlI(\l/§ Kurd
vai apmatojums ?itglz%aégﬁitl;ra

sausuma periods

(vasaras gula)
Glotaina ada

Elpo ar Zaunam vai
caur kermena virsmu

Udens satura

maksimala
samazinasana
L organisma
L == Pielagosanas izdalijumos
Ar€ja apaugloSanas mitruma
- - rezimam
Gaisa audi —

aerenhima

Biezas, ar vaska
kartu klatas,

udeni uzkrajoSas
lapas vai stumbri

Nav atvarsniSu
(zemudens augiem)
vai novietotas lapas
VIrspuse
(peldosajiem
augiem)

Reducetas lapas
(erkski)

Loti dzila saknu
Vaji attistiti sistéma
balstaudi

Labi attistiti
balstaudi

Atvartnites
abas
lapas puses

Vidgja lieluma
lapas

Lielas,
suligas lapas

Gaisa
audi —
aerenhima

Atvarsnites lapas apakSpuse
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N.p.k.

Iss dzivnieka uzvedibas

apraksts

Uzvedibas formas

Iedzimtas uzvedibas | Iegutas uzvedibas

formas formas

Novérotas uzvedibas formas nozime

individa vai sugas izdzivo$ana

I dala. Videofilmas fragmenti

1.

2
3
4.
5
6

II dala.

Stundas sakuma nosauktie dzivnieku uzvedibas pieméri (10 punkti)

L.

2
3.
4

5.

III dala

. Mani novérotie dzivnieku uzvedibas piemeéri (10 punkti)

1.

2
3
4
5
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EKOSISTEMU RAKSTUROJUMS
DABISKA PLAVA

Plavai ir raksturiga liela augu sugu daudzveidiba. Augi dod patvérumu sikiem dzivniekiem - kukainiem, to
kapuriem, zirnekliem. Ar bezmugurkaulniekiem barojas abinieki un rapuli - vardes, krupji, kirzakas. Naktis plavu
apciemo lielie zalédaji - stirnas un staltbriezi.

Vinu édienkarté ietilpst ari krami. Apédot krimus, zalédaji nelauj plavai aizaugt un parvérsties kriimaja.

Dazas putnu sugas, pieméram, lauka cirulis, grieze, izvélas plavu par ligzdosanas vietu.

Virs plavas biezi rinko pelu klijans, ar aso skatienu mekléjot grauzéjus savai maltitei. Lauka pelu un strupastu ejas
veido labirintus zales paklaja.

DZERVENU LAUKS

Dzérvenu lauku iekarto purva, kur§ pirms tam tiek speciali sagatavots. Kadras augsni atbrivo no savvalas augiem
un bagatina ar mineralvielam, tad stada kadu no Amerikas lielogu dzérvenu $kirném.

Dzérveném ir augstas prasibas pret idens daudzumu augsné. Gruntsiidens limenim vajadzétu atrasties apméram
40 cm no augu sakném. Sausa un karsta laika dzérvenes ir regulari jalaista. ArT jarave ir regulari.

Loti darbietilpiga ir razas novaksana. Ja ogas ir paredzéts uzglabat un realizét pakapeniski, tad tas ir jalasa ar
rokam. Efektiga metode ir lauka appludinasana un uzpeldéjuso ogu mehanizéta savaksana, bet tad tas ir jarealizé
nekavéjoties.

Lauku vajadzétu iezogot, jo zakiem un stirnam loti garSo dzérvenu métras. Lai apkarotu sikos grauzéjus, ik péc
100 m zemé jaiesprauz mietini, uz kuriem apmesties plésigajiem putniem.

KAPOSTU LAUKS

Lai iegiitu labu kapostu razu:

« nezales ir regulari jaizrave;

« sausa laika kaposti ir jaaplaista;

o kaitekli, pieméram, kapostu baltena kapuri, ir jaiznicina;

o lauku vélams iezogot, lai pasargatu no savvalas zalédajiem un majdzivniekiem.

SAMPINJONU AUDZETAVA

Lai nodrosinatu augstu razibu:

« telpa ir jauztur konstants gaisa mitrums un temperatiira, parasti to regulé automatiski ar datora palidzibu;

o katru dienu ir janovac auglkermeni, kas ir sasniegusi realizacijai piemérotus izmérus;

o katru dienu ir japarbauda, vai uz séném nav attistijusies kada slimiba vai peléjuma sénes, ja tas atrod - steidza-
mi jamiglo visas barotnes.
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ZALIENS AR PUKU DOBEM

Lai jaukais darza stiiritis vienmér priecétu acis:

« zaliens ir janoplauj vismaz reizi nedéla;

« ik pardienas ir janovac visi noziedéjusie vai nolazusie ziedi;

« nezales ir jaizrave, lidzko tiek pamanitas;

« sausa laika augi ir regulari jalaista;

» ja savairojas kaitekli, tie ir janolasa vai jaiznicina ar kimiskam vielam.

PURVS

Purvs ir sauszemes platiba, kurai raksturigs pastavigs vai ilgsto$s mitrums, specifiska augu valsts un kadras uz-
krasanas. Stinu purvos visbiezak sastopamie augi un ari galvenie kiidras veidotaji ir dazadu sugu sfagni. Tipiski sanu
purvu iemitnieki ir ari makstaina spilve, dzérvenes, polijlapu andromeda, arkausa kasandara, apallapu rasene, pa-
rastais virsis, melna vistene, lacene, ptikainais bérzs, parasta priede u.c. Ar purva augiem barojas loti daudzi kukaini.
Purva majo dazadi putni, pieméram, melnkakla gargale, peléka dzérve, kuitala, purva ptice, rubenis, purva tilbite,
purva piekins, upes tartins, meza tilbite, liela cakste, ligzdo koku ¢ipste, plavas ipste. Z1ditaji, pieméram, alni, meza
cuikas un vilki biezi $kérso purvu. Gravjos un upités labi jatas bebri, kuri palidz saglabat purva Gdens rezimu un
novérst kadreiz veiktas nosusinaganas nelabvéligas sekas. Upités satopami ari adri.
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Vards uzvards klase datums

EKOSISTEMAS RAKSTUROJUMS UN EKOLOGISKO FAKTORU
IETEKME UZTO

Ekosistémas nosaukums

Dabiska ekosistéma vai agrocenoze

Iespéjamais barosanas tikls

Izverte, kuri ekologiskie faktori ietekmeés ekosistému, un sagrupé tos, ierakstot tabulas atbilstosaja ailé!
Ekologiskie faktori: plésigo putnu skaita strauja samazinasanas, 1 ménesi ilgstoss sauss un karsts laiks, totals darbinieku

streiks, kur$ ilgst 1 nedélu, teritorijas pasludinasana par dabas liegumu, strauja kapostu baltena savairosanas.

Ka izmainisies ekosistéma, ja uz to iedarbosies:

Abiotiskie faktori: Izmainas
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EKOLOGISKO FAKTORU IETEKME UZ

Vienojieties par kopigu atbildi uz jautajumiem un prezentéjiet to!
a) Kuri ekologiskie faktori visvairak ietekmés ,,jisu” ekosistému? Kapéc?

b) Kuri ekologiskie faktori neietekmés ,,jusu” ekosistému? Kapéc?

c) Vai ,jasu” ekosistéma varés pastavét arl dabas lieguma teritorija? Pamatojiet atbildi!
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Vards uzvards klase datums

EKOLOGISKO FAKTORU IETEKME UZ EKOSISTEMAM

Ekosistéma Abiotiskie faktori Biotiskie faktori Antropogeénie faktori

Dzérvenu lauks

Kapostu lauks

Sampinjonu audzétava

Zaliens ar puku dobém

Dabiska plava

Secinajumi
1. Kas kopigs un atskirigs agrocenozém un dabiskam biocenozém? Salidzini to barosanas tiklus, sugu daudzvei-
dibu un produktivitati!

2. Kap@c tiek VeIAOTaS AGIOCEIIOZES? ...
3. Kapéc agrocenozes nevar pastavét bez cilvéka iejauksanas?
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Vards uzvards klase datums

ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ SEKLU DIGTSPEJU UN DIGSTU
ATTISTIBU

Situacijas apraksts

Séklu digsana var notikt, ja apkartéjas vides temperatira ir virs 0 °C, augsne ir pietiekami mitra un starp augsnes
dalinam ir skabeklis. Digdanu ietekmé ari augsnes skabums un salu koncentracija augsné. Séklas var digt ari tumsa,
jo digSanai izmanto séklas uzkratas baribas vielas. Digsanu raksturo uzdiguso séklu skaits (digtspéja) un dig$anas
ilgums. Vislabak séklas digst optimalos apstaklos. Tos var noskaidrot, parbaudot zirnu séklu digtspéju un digstu
attistibu.

Lielumi

Eksperimenta lielumi

1. tabula
Neatkarigais lielums Atkarigie lielumi Fiksetie lielumi
(mainisim $aja eksperimenta) (mérfsim/noverosim Saja (nodroSinasim nemainigus $aja

eksperimenta) eksperimenta)

Petama probléma

Darba piederumi, vielas

Zirnu (ieraksti sugu un Skirni — ... ) séklas (3 x 10 gab.); destiléts tdens;
meércilindrs (25 ml); Petri plates (3 gab.); priekSmetstikli (6 gab.); filtrpapirs; universalais indikatora papirs; ter-
mometrs (0°C-50°C); siltuma avots — radiators; ledusskapis; markieris un limpapirs.

Darba gaita
1. Apskati attélu un uz Petri plates pamatnes novieto 2 priek$metstiklus!
2. Parsedz prieksmetstiklus ar filtrpapira ripinu un parlej ar 15 ml destiléta adens!
3. Izméri tdens pH ar universalo indikatorpapiru!
4. Uz slapja filtrpapira novieto 10 vienada izméra nebojatas séklas un parsedz ar Petri plates vacinu! Filtrpapirs
nodrosina mitruma pieklasanu séklam, bet nekavé skabekla pieklasanu tam. Ar adeni parlietas séklas pust.

w

. Sagatavo eksperimentam 3 Petri plates un uzrakstiet uz to vacina varianta numuru un savus vardus!

N

. Pirmo plati ievieto ledusskapi un izmeéri taja temperattru! Petri plates var turét ari lauka un izmérit ara
temperataru.
7. Otro plati novieto istabas temperatiira! Izméri temperatiru telpa!
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8. Treso plati novieto uz plaukta pie radiatora! Izmeéri gaisa temperatiiru pie radiatora!

9. Péc nedélas saskaiti uzdigusas séklas katra varianta!

10. Ar linealu izméri digsta garumu (iztaisno digstu un izméra attalumu no saknes gala lidz dzinuma galam)!
11. Aprekini un tabula ieraksti, cik % zirnu bija uzdigusi katra Petri platé!

12. Apreékini un tabula ieraksti, kads bija vidéjais digstu garums katra Petri platé!

13. Eksperimenta rezultatus attélo grafiski stabinu diagramma!

leguto datu registrésana un apstrade

(tabulas nosaukums)
2. tabula

Digsta garums (cm)

Seklas Temperatara ledusskapi (....°C) Temperatura telpa Temperatdra pie radiatora

(ceere °CQ) (...’Q)

QIN[ (AWM=

o

10.
Digtspéja %

Vidéjais digstu
garums
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(diagrammas nosaukums)

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Kura eksperimenta varianta bija lielaka un kura -mazaka zirpu digtspéja (%)?

3. Hipotéze bija (pareiza/nepareiza, jo ...)

4. Vai bija kadi neparasti rezultati?

5. Kapéc tie varéja rasties?

6. Kada veida varétu darbu uzlabot?

7. Ko varétu izpétit nakamaja eksperimenta?
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