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SUNU KIMISKAIS SASTAVS

TEMATA APRAKSTS

Organismos vairak neka 80 kimiskie elementi veido neorganiskas un organiskas
vielas. Lai gan organismi ir dazadi, tie visi satur oglhidratus, olbaltumvielas, lipidus,
nukleinskabes. Apgistot tematu, skoléni izprot didens un mineralvielu, ka ari orga-
nisko vielu lomu dzivo sistému uzbavé un dzivibas procesos.

Pamatskolas biologijas kursa skoléni ir macijusies izprast kimisko elementu O, N,
C rinkojuma un energijas plismas nozimi daba, eksperimentali pieradit organiskas
un neorganiskas vielas augos, ka ari zinat un lietot jédzienus hormoni un enzimi.

Apgiustot pamatskolas kimijas kursu, skoléni ir macijusies kimisko elementu sim-
bolus un nosaukumus, binaru savienojumu kimiskas formulas un to nosaukumus,
kimisko reakciju vienadojumus, oksidu, bazu, skabju un salu kimiskas formulas un
nosaukumus. Vini prot veikt aprékinus par skidumiem: izskidusas vielas masas dalu,
$kiduma masu, iz§kidusas vielas masu, $kidinataja masu, $kiduma tilpumu un skidi-
nataja tilpumu, izmantojot blivumu, $kidibu, izskidusas vielas masas dalu, ja skidu-
mi tiek atskaiditi; izprot jédzienus mineralmesli, pesticidi.

Vidusskola, raksturojot olbaltumvielu, oglhidratu, lipidu, nukleinskabju un ATP
funkcijas organisma, lieto jédzienus: monosaharidi, disaharidi, polisaharidi, lipidi,
tauki, ellas, fosfolipidi, vaski, steroidi, aminoskabes, olbaltumvielas, denaturacija, en-
zimi, substrats, produkts, nukleotidi, komplementaritate, gens, replikacija.

Macoties izprast organisko un neorganisko vielu lomu dzivo sistému uzbave,
skoléni ar piemériem izskaidro tdens un dazadu kimisko elementu (pieméram, H,
N, O, G, B, §, Ca, ]) nozimi organisma dzivibas procesu un homeostazes nodrosina-
$ana, enzimu darbibas principus, to nozimi $inu dzivibas procesos.

Analizéjot tekstus par organisko vielu nozimi un rezerves vielu uzkrasanos daza-
dos organismos, skoléni macas izvértét datus par dzivo sistému daudzveidibu, uzbu-
vi, procesiem un likumsakaribam, apzinaties datu ticamibu.

Macoties uzskatami un precizi registrét iegiitos datus, skoléni eksperimentali
parbauda izvirzito pétamo problému un hipotézi par cietes masas dalas atkaribu

no kartupelu $kirnes un eksperimentali parbauda un izvérté teorétiskas atzinas par

vides faktoru ietekmi uz enzimu katalitisko darbibu.

Apgiustot prasmi saskatit un formulét risinamo/pétamo problému un hipotézi,
izvértét informaciju no dazadiem avotiem, skoléni izvirza hipotézi un pamato lie-
lumu izvéli, pétot idens rezima un mineralvielu daudzuma nozimi $ana un augu
dzive.

Apzinoties sabalanséta uztura nozimi veselibas saglabasana, skoléni pamato ve-
seliga dzivesveida nozimi individa attistiba, izmantojot zinasanas biologija.

Novértéjot DNS atklaganas véstures nozimi biologijas turpmakaja attistiba, sko-
léni analizé galvenos biologijas zinatnes sasniegumus, to lomu sabiedribas attistiba,
nemot véra dazadu faktoru (socialo, étisko, ekonomisko, vides) ietekmi uz biologijas
zinatnes attistibu.



CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

Izprot organisko un
neorganisko vielu
nozimi dzivibas
procesos.

- |zskaidro ar
piemériem udens,
biogéno elementu,
makroelementu
un mikroelementu
nozimi organismu
dzivibas procesu
un homeostazes
nodrosinasana.

- Raksturo
olbaltumvielu,
oglhidratu, lipidu,
nukleinskabju, ATP
uzbuvi un funkcijas
organismos.

« |zprot enzimu
darbibas principus,
to nozimi Sunu
dzivibas procesu
nodros$inasana.

Analizé datus par dzivo
sistému daudzveidibu,
uzbuvi, procesiem

un likumsakaribam,
izvértéjot datu ticamibu.

+ Analizé informaciju par
organisko vielu nozimi
un rezerves vielu
uzkrasanos dazados
organismos.

- Analizé eksperimenta
iegUtos rezultatus
par tdens rezima un
mineralvielu daudzuma
nozimi $una un augu
dzivé, atbilstosi
izvirzitajai hipotézei.

« Analizé vides faktoru
ietekmi uz enzimu
katalitisko darbibu,
vérojot demonstréjumu
ar spiediena sensoru
un izmantojot citus
informacijas avotus.

Veic noverojumus,
mérijumus daba un
laboratorijas apstaklos,
lietojot laboratorijas
piederumus un ierices,
saudzigi izturas pret
tiem un ievéro drosibas
noteikumus.

- Eksperimentali parbauda
izvirzito pétamo problému
un hipotézi par cietes
masas dalas atkaribu no
kartupelu skirnes.

- Veic eksperimentus
atbilstosi dotajam darba
gaitas aprakstam, ievérojot
drosibas noteikumus.

Lieto biologijas jedzienus
un terminus ka valodas
kultdras elementu.

+ Izmanto modelus, lietojot
jeédzienus monomeri,
aminoskabes, nukleotidi,
komplementaritate, géns,
replikacija, lai iepazitu DNS

un olbaltumvielu struktdru.

Novérteé biologijas
zinasanu un prasmju
nozimi ikdienas dzivé,
talakizglitiba un
turpmakaja profesionalaja
darbiba.

- lzvérté pareiza Gdens
rezima un mineralvielu
daudzuma nozimi
kultdraugu audzésana.

+ Apzinas sabalanséta
uztura nozimi veselibas
saglabasana.

Analize galvenos biologijas
sasniegumus, to lomu
sabiedribas attistiba,
nemot véra dazadu

faktoru (socialie, étiskie,
ekonomiskie, vides)
ietekmi un minot piemérus
par ievérojamu pasaules
un Latvijas zinatnieku lomu
biologijas attistiba.

« lIzvérté DNS atklasanas
nozimi biologijas
turpmakaja attistiba.




Galvenie skoleniem sasniedzamie rezultati

STUNDA

VM. DNS uzbiives shéma.
VM. Enzimu darbiba.
VM. DNS.

KD. Sanu kimiskais
sastavs.

Laboratorijas darbs.

SP. Plazmolize un
deplazmolize.

LD. Plazmolize un
deplazmolize auga sunas.

Demonstrésana.
D. Katalazes aktivitati
ietekméjosie faktori.

VM. Vides pH ietekme
uz enzimu katalitisko
aktivitati.

Laboratorijas darbs.
LD. Cietes noteikSana daZzadu
Skirnu kartupelos.

LD. Plazmolize un
deplazmolize auga sunas.

Uzdevumu risinasana.
B 11_UP_03_VM1

Laboratorijas darbs.

SP. Plazmolize un
deplazmolize.

LD. Plazmolize un
deplazmolize auga sunas.

!-' SUNU KIMISKAIS SASTAVS
_——,,——— —

VM. DNS.




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats | |

Izskaidro ar piemériem
tdens, biogéno
elementu (C, H, N, O),
makroelementu (P, S, Ca,
K, Na) un mikroelementu
(pieméram, Fe, I, F)
nozimi organismu
dzivibas procesu

un homeostazes
nodrosinasana.

Otra pasaules kara laika sakara ar parlejamo

asinu trakumu, lai glabtu dzivibu asins zuduma
gadijuma, izmantoja sals Skidumu tdeni. Situacijas,
kad cilvéki zaudéjusi daudz asinu, art masdienas
lieto fiziologisko skidumu. Kada ir NaCl masas dala
fiziologiskaja skiduma? Kas notiktu, ja NaCl masas
dala skiduma batu lielaka?

1. Eksperimenta par dzivniekiem konstatéti sadi fakti: ja
asinis hemoglobina daudzums ir aptuveni 12%, tad caur
gremosanas traktu tiek uzsukti lidz 16% uznemtie dzelzi
saturosie savienojumi. Ja hemoglobina daudzums ir
9,5%, tad caur gremosanas traktu tiek uzsakti 24% dzelzi
saturoSie savienojumi.

a) Kas peétits?

b) Ka veikti pétijumi?

¢) Ko varétu secinat? Ka to varétu izskaidrot?

d) Ka mainisies dzelzs uzstk$ana mazasinibas gadijuma?
2. Eksperimentos pieradija, ka bors (B) paatrina cukura

parvietosanos augos. Vai bora trikums varétu ietekmét
burkanu razu? Atbildi pamato!

1. Zinatnieki ir izpétijusi, ka
cilvéks bez ésanas var izdzivot
vairakas nedélas, bet bez idens
- dazas dienas. Pamato, kapéc
organisma vajadziba péc udens
ir lielaka neka péc baribas,
uzrakstot vairakus iemeslus!

2.Ir zinams, ka ziedaugiem
augsanas laika nepieciesams
natrijs. Izplano, ka veikt
eksperimentu, lai to pieraditu!

Raksturo olbaltumvielu,
oglhidratu
(moonosaharidi,
disaharidi, polisaharidi),
lipidu (fosfolipidi, vaski,
steroidi), nukleinskabju
(DNS, RNS), ATP uzbavi
un funkcijas organismos.

Noradi, kuras vielas nodrosina nosauktas funkcijas,
ierakstot tuksajas vietas atbilstosus burtus!

A.DNS

1. Muskulu sarausanas.

2. ledzimtibas
informacijas
saglabasana.

B. Olbaltum-
vielas

3. Energijas
rezervju veidoSanas
mitohondrijos.

4. Augu Sanapvalku
veidosana.

C. Oglhidrati

5. Kukainu aréja skeleta D. ATP

veidosana.

6. leslegumu veidosana
kanepju séklas.

E. Lipidi

7. Zemadas
siltumizolacija.

8. Skabekla saistisana
eritrocitos.

Organisma veidojas pepsins, tripsins un citi enzimi, kuri
Skel olbaltumvielas. Organisms parasti nodrosinas pret
pasa audu saskelsanu ar saviem enzimiem, bet, pieméram,
kunga calas gadijuma, audi tomér tiek bojati.

Pamato, ka organisms pasarga sevi un nodrosinas pret
audu bojajumiem! Kapéc kunga ¢ilas gadijuma s1
aizsardziba nepalidz?

Ir vairakas diétas, kuras biezi
rada avitaminozes. Izspried, kada
veida diétas var radit konkrétas
avitaminozes! Pamato, kapéc?




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izmanto modelus,
lietojot jédzienus:
monomeri,

aminoskabes, nukleotidi,
komplementaritate, gens,
replikacija, lai iepazitu
DNS un olbaltumvielu
struktaru.

1. Izpéti DNS strukttras shému
(B_11_UP_03_VM1) un noradi:

a) nukleotidu sastavdalas,

b) komplementaros bazu parus.

2. Uzraksti, kads DNS nukleotidu bazu
novietojums replikacijas procesa

veidosies otraja atbilstosaja kédeé!
A-T-C-A-A-G-T-G-C-C-A

1. 1zpéti DNS fragmenta struktaras shému
(B_11_UP_03_VM1) un noradi, ka nukleotidu
sastavdalas saistas, veidojot atsevisku polinukleotidu
kédi un dubultspirali!

2. Nosauc tris DNS un RNS molekulu uzbaves
atskiribas! Izpéti DNS fragmenta struktaras shému
(B_11_UP_03_VM1) un uzzimé tam atbilstosa RNS
fragmenta struktdras shemu!

3. Izpéti DNS struktaras shemu (B_11_UP_03_VMT1) un
pamato, kapéc neatkarigi no nukleotidu secibas un
katras atseviskas bazes biezuma DNS molekula bazu
A + G daudzums vienmér ir vienads ar bazu T + C
daudzumu!

e T

Izpétot baktérijas DNS, konstatéja, ka tas
sastava ir 31% citozinu saturo3u nukleotidu.
Aprékini paréjo 3 nukleotidu masas dalas!
Izmantojot DNS struktdras shému
(B_11_UP_03_VM1), pamato, kadu biologisku
likumsakaribu izmantoji aprékinos!

Analizé informaciju

par organisko vielu
nozimi un rezerves vielu
uzkrasanos dazados
organismos.

Zirnekliem, tapat ka véziem un kukainiem,
ir neelastigs aréjais skelets.

a) Kadas vielas veido So skeletu?

b) Kadas ir aréja skeleta funkcijas?

Diedzéjot miezu graudus, iegust iesalu, kas satur
daudz oglhidratu. lesalu izmanto alus un kvasa
darisana.

a) Kur miezos uzkrajas oglhidrati!

b) Ka miezi izmanto rezerves oglhidratus!

Kurzemeé kartupelus 1673. gada ieveda
hercogs Jékabs. Musdienas tiek veidotas
arvien jaunas kartupelu skirnes, kas paredzétas
dazadiem nollkiem, pieméram, Cipsu
razoanai, cietes un spirta ieguvei. Cipsu
razoSanai izmanto kartupelus ar zemu cietes
daudzumu. Izplano pétijumu, ka noskaidrot,
kuras kartupelu 3kirnes ir ieteicamas Cipsu
razosanai, un kuras — cietes ieguvei, ja tava
riciba ir 10 dazadu skirnu kartupeli un joda
spirta Skidums.

Izprot enzimu darbibas
principus, to nozimi
Sunu dzivibas procesu
nodrosinasana, lietojot
jédzienus: denaturdcija,
substrats, produkts.

1. Kas ir enzimi?!

2. Apvelc burtus, ar kuriem apziméti
patiesie apgalvojumi!

a) Enzimi ievérojami paatrina
kimiskasreakcijas.

b) Enzimatisko reakciju laika enzimu
struktdra pilniba parveidojas.

¢) Amilaze iedarbojas uz cieti.

1. Zirnekliem raksturiga aréja gremosana. Putnu
zirnekli ir spéjigi $adi sagremot pat nelielu grauzéju.
Kadas vielas zirneklis ievada savu upuru kermeni?

2. Viela, ar kuru notiek kimiska reakcija — substrats —
saistas ar enzimu, veidojot specifisku kompleksu.
Nosauc substratus, uz kuriem enzimi iedarbojas
divpadsmitpirkstu zarna!

Nosauc produktus, kas veidojas $o enzimatisko
reakciju rezultatal

1. Apliko attelu (B_11_UP_03_VM2) un
izskaidro taja redezamo procesu! Uzraksti
piemérus sada tipa reakcijai cilvéka
organisma!

“ /[~
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SUNU KIMISKAIS SASTAVS

Sasniedzamais
rezultats

d) Katalaze sadala Gdenraza peroksidu.

e) Katalaze saske| DNS molekulu
sikakos fragmentos.

f) Enzimu denaturacija ir atkariga no
temperaturas.

3. Eksperimenta skoléni konstatéja, ka, uzsildot
kunga sulu Iidz 50 °C, enzimu aktivitate samazinas
2 reizes, bet 80 °C to aktivitate ir zudusi. Attélo
eksperimenta rezultatus grafiski un izskaidro tos!

BIOLOGIJA 11. klase

2. Katra sana ir tik daudz fermentu, cik nepiecie$ams kimisko
reakciju norisei. Aknu $Unas, pieméram, ir aptuveni 10 000
fermentu, bet tauku $tnas - 800. Izskaidro 3is atskiribas!

Analizeé vides
faktoru ietekmi

Katra enzima darbibai ir noteikts
optimalais vides pH, kura reakcijas

1. Pirmaja méegené ieliek svaiga kartupela gabalinu,
otraja — varita, tresaja — svaigas galas gabalinu,

1. S0nu enzima katalazes veiktas reakcijas atrums ir atkarigs
no substrata virsmas laukuma, pH un temperaturas. Ar

eksperimenta
iegutos rezultatus
par idens rezZima
un mineralvielu
daudzuma nozimi
Stna un augu
dziveé, atbilstosi
izvirzitajai
hipotézei.

iegatos rezultatus (B_11_UP_03_P)!
Ko zinatnieki pétija minétajos augos?

rezultatus (B_11_UP_03_P)!
Ar kadam metodém 3o eksperimentu varéja veikt?
Kads ir ieteicamais tabulas virsraksts?

uz enzimu atrums ir vislielakais. Apluko attélu ceturtaja — varitas. Mégenes iepilina dazus pilienus kadiem eksperimentiem to varétu pieradit? Izstrada
katalitisko (B_11_UP_03_VM3) un nosaki pepsina Gdenraza peroksida. Ko novéros 1.;2.; 3. un eksperimenta shémul!
darbibu, vérojot un tripsina darbibas optimalo pH! 4. megene? Izskaidro rezultatus!
demonstréjumu 2. Eksperimenta rezultata noskaidroja, ka gremosanas
ar spiediena 2. Eksperimenta rezultata noskaidroja, ka enzims pepsins vislabak Skel vistas olas baltumu un
sensoru un gremosanas enzims pepsins vislabak skel vistas hemoglobinu, ja pH ir 2,0, amilaze - cieti, ja pH ir 7,5,
izmantojot citus olas baltumu un hemoglobinu, ja pH ir 2,0, tripsins — hemoglobinu, ja pH ir 8,0.
informacijas amilaze vislabak ske| cieti, ja pH ir 7,5, tripsins — Izdari secinajumus par eksperimenta iegutajiem
avotus. hemoglobinu, ja pH ir 8,0. rezultatiem!
Kada varéja but izvirzita hipotéze, kuru Izvirzi hipotézi par kada cita vides faktora ietekmi uz
eksperimentali parbaudija? enzimu aktivitati un izplano eksperimenta gaitu!
Izplano eksperimenta gaitu hipotézes pieradisanai!
Analize Izpéti tabula apkopotos eksperimenta | Izpéti tabula apkopotos eksperimenta iegatos Izpéti tabula apkopotos eksperimenta iegutos rezultatus

(B_11_UP_03_P)!
Ko var secinat no iegUtajiem rezultatiem?
lesaki, ka 3os rezultatus varétu izmantot praktiskaja dzivé!
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Sasniedzamais rezultats

SUNU KIMISKAIS SASTAVS

Izverté pareiza udens
rezima un mineralvielu
daudzuma nozimi
kultdraugu audzésana.

Tu esi izlémis izveidot savu telpaugu
kolekciju un iegadajies:

a) kaktusu;

b) oleandru, kur$ dzimtené aug biezi
parplastosu upju krastos;

¢) Masona begoniju ar karpinam un
akisiem uz lapam;

d) sanpauliju, kuras lapas klatas ar
matiniem;

e) hoiju (vaska puki), kuras lapas klatas
ar spidigu vaska kartinu.

Izveido tabulu, kura noradi, cik biezi tu
laistisi katru savu jauniegato augu jalija
ménesi! Pamato, kapéc izvéléjies sadu
laistisanas grafiku!

Augu augsanai un attistibai nepiecieSams tdens. Ja augi
Gdeni zaudé, tie iet boja. Ziema pilsétas uz ietvém un
brauktuvem biezi kaisa varama sals un smilSu maisijumu.
Pavasari var novérot, ka augi ir nokaltusi. Izskaidro So
paradibu!

Lauksaimnieks izléma taupit spékus un
visu sezonas laika nepieciesamo N, P un
K saturo$o mineralméslu daudzumu
sava platiba iestradat augsné pavasari,
lai augiem pietiktu baribas vielu visu
vedetacijas sezonu. Ka vinam veiksies ar
darzenu audzésanu? Ka rikotos tu?

Izvérté DNS atklasanas
nozimi biologijas
turpmakaja attistiba.

Pasvitro, kuri no nosauktajiem
zinatniekiem izveidoja DNS modeli!
G. Mendelis, V. Harvejs, DZ. Vatsons,
C. Darvins, F. Kriks, A. Lévenhuks,

D. Mendelejevs.

Zinatnieki pétija auga sanu kimisko sastavu. Centrifugéjot
augu 3unas, viniem izdevas atdalit kodolu, hloroplastus un
mitohondrijus no paréjas citoplazmas ar organoidiem. Visos
$ajos organoidos konstateja DNS.

Pamato, kada Sim faktam varétu bt nozime biologijas
turpmakaja attistibal

Argumenté, kuru biologijas apak$nozaru
attistibu veicinaja DNS struktaras atklasana!

Apzinas sabalanséta
uztura nozimi veselibas
saglabasana.

Musdienas aktuala probléma jauniesu
vidu ir psihiskas dabas slimiba -
anoreksija. Ta parasti sakas ar to, ka
jaunietes atsakas no augstas kaloritates
produktiem; daudzas sevi ierobezo,
lietojot ta saucamo veseligo partiku,
pieméram, auglus, darzenus, jogurtu,
maizi ar kliju piedevam. Kadas sekas,
tavuprat, ir $adai ricibai?

1. Paskaidro, kapéc 14 gadus vecai meitenei nepiecieSama
uztura daudzums ir apméram par 1/5 dalu lielaks neka 40
gadus vecai sievietei!

2. Ar ko atskirsies dienas édienkarte 18 gadus vecam
peldétajam un 18 gadus vecam datorspecialistam? Mini
konkrétus piemérus!

Izskaidro, kapéc, apédot 150 g galas, kas
satur 150 kcal, cilvéekam izsalkums tiek
remdinats uz ilgaku laiku neka apédot
100 g maizes, kuras energétiska vertiba ir
300 kcal!
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EKSPERIMENTA REZULTATI

Uzdevums
Izpéti tabula apkopotos eksperimenta iegtitos rezultatus!

Molibdena (Mo) un vara (Cu) masas dala augos, %

Augi ja ir palielinats Mo saturs augsné Ja ir normals Mo saturs augsné
Mo masas dala augos, | Cumasas dala augos, | Mo masas dala augos, | Cu masas dala augos,
% % % %
Kartupeli 1,1 107 3,2°10* 3,3-10* 7,010
Kaposti 5210 59 10" 0,4 107 2,2°10°
Tomati 8,5-10* 2,9-10° 2,7-10* 1,7-10°
Baklazani 1,3-10° 8,7 10" 9,7 107 0,3-10*
a) Ko zinatnieki pétlja Minetajos QUG0S? ........ccvuuiuereuiuriueieiiieiieieiiieressesssse e ssese et sese e ssss s sae st sssesaessesces
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SKOLENA DARBA LAPA B_11_DD_03

Vards uzvards klase datums
KATALAZES AKTIVITATI IETEKMEJOSIE FAKTORI

Situacijas apraksts

Visas biokimiskas reakcijas notiek ar biokatalizatoru - enzimu lidzdalibu. Katram enzimam ir specifiskas funkci-
jas. Gan augu, gan dzivnieku $tinas ka vielmainas blakusprodukts rodas udenraza peroksids (H,O,, kur$ dzivam
$tnam ir kaitigs. Katalaze ir enzims, kas parveido kaitigo vielmainas blakusproduktu par ideni un skabekli:

2H,0,» 2H,0+0,4

Katalazes aktivitati var noteikt péc izdalita skabekla daudzuma*.

Enzimi ir olbaltumvielas, kuru aktivitate atkariga no vairakiem faktoriem: temperataras, pH, substrata

koncentracijas, enzima koncentracijas.

Darba uzdevumi
1. Véro demonstréjumu, ka vaska pukes lapu daudzums (enzima katalazes koncentracija) ietekmé reakcija
izdalita skabekla daudzumu*, registréjot to ar spiediena sensoru! Atzimé novéroto tabula!
2. Izplano darba gaitu un prognozé sagaidamo rezultatu, izmantojot doto informaciju!

Katalazes reakcija izdalita skabekla spiediens
Tabula

Mégenes nr. | Vaska pukes lapas gabalinu skaits Spiediens slircé péc 3 minatém (kPa)
1.
2.

a) Ka mainas spiediens atkariba no vaska pukes lapas gabalinu skaita?

b) Izpéti 1. attélu un uzraksti darba gaitu, lai parbauditu pétamo problému: “Ka mainas izdalita skabekla spiedi-
ens, ja mainas vides pH?” Prognozé aprakstita eksperimenta sagaidamo rezultatu!

Vaska pukes lapas gabalinu skaits (enzima katalazes koncentracija) ir fiksétais lielums.

Darba gaitas apraksta izmanto piedavatos piederumus un vielas: $kéres, vaska pukes lapa, Petri plate, gumi-
jas cimdi, mércilindrs (50 ml), pipete, 10% H202 skidums, 5% NaOH skidums, 5% HCI skidums, universalais
indikatorpapirs, slirce (40 ml), spiediena sensors, dators ar datorprogrammu (...)
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1. att. Reakcija izdalita skabekla spiediens atkariba no trim dazadiem pH

*Saja gadijuma izdalita skabekla daudzuma noteiksanai tiek izmantots spiediena sensors, jo, mérot gazes spiedienu noslégta

telpa, tas ir tiesi proporcionals tas tilpumam.
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Darba gaita

Sagaidamais rezultats
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Vards uzvards klase datums
PLAZMOLIZE UN DEPLAZMOLIZE AUGA SUNAS

Situacijas apraksts

Augu augsanai un attistibai nepieciesams tidens. Ja augi iideni zaudg, tie iet boja. Augu boja eju var izraisit,
pieméram, salu koncentracijas palielinasanas vidé. Dazkart péc tiruma mésloSanas ar mineralmésliem karsta, sausa
laika var novérot, ka augi ir nokaltusi. Ja tirumu aplaista vai uzlist lietus, augi parasti atdzivojas.

Pétama probléma
Ka auga $tnas ietekmés to ievieto$ana dazadas koncentracijas sals $kidumos, kuru koncentracija ir augstaka par
iz8kiduso salu koncentraciju $tina?

Hipotéze

Lielumi

Darba piederumi, vielas
Sarkanais sipols, mikroskops, hronometrs, prieksmetstikli, segstikli, preparéjama adata, pincete, skalpelis, pipete,
5 % un 20 % NaCl skidums, filtrpapirs, destiléts tidens.

Darba gaita

1. Pagatavo divus sipola epidermas preparatus, apliko tos mikroskopa un uzzimé dazas Siinas datu registré$anas
tabula! Pieraksti paskaidrojumus!

2. Uz 1. preparata blakus segstiklam uzpilini dazus pilienus 5 % NaCl $kiduma! Ar filtrpapiru atstic $kidumu no
segstikla pretéjas malas un ieslédz hronometru! Apliiko preparatu mikroskopa un fiksé, cik ilga laika vérojama
pilniga plazmolize (citoplazma un membrana pilniba atravusies no Sinapvalka)!

3. Novéro, kadas parmainas ir notikusas Stinas, uzzimé dazas Siinas datu registré$anas tabula un pieraksti
paskaidrojumus, kas $iinas noticis!

4. Uz 2. preparata blakus segstiklam uzpilini dazus pilienus 20 % NaCl $kiduma! Ar filtrpapiru atstc skidumu
no segstikla pretéjas malas un ieslédz hronometru! Apluko preparatu mikroskopa un nosaki, cik ilga laika
vérojama pilniga plazmolize!

5. Uz abiem preparatiem blakus segstiklam uzpilini destilétu ddeni un ar filtrpapiru atstc $kidumu no segstikla
pretéjas puses! Darbibu atkarto tris reizes. Péc $is skalosanas ar hronometru uznem laiku, kads nepiecieSams,
lai $Gnam abos preparatos notiktu deplazmolize (citoplazma un membrana pieklautos sinapvalkam)!

6. Novéro un uzzimé, kadas parmainas ir notikusas $iinas, un pieraksti paskaidrojumus!
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leglto datu registrésana un apstrade
Izveido tabulu datu (novérojumu) registrésanai un paskaidrojumu pierakstisanai!

Rezultatu analize un izvértésana
« Kadas izmainas notiek $tnas, ja tas ievieto sals skiduma?

« Ka izpauzas parmainas $nas atkariba no sals skiduma koncentracijas?

« Kadas izmainas notiek $tinas, ja sals skidumu izskalo ar Gdeni?

o Ka atskiras deplazmolizes laiks $§tinam, kas bija apstradatas ar 5% un 20% sals skidumu?

« Novérté eksperimenta nozimi kultiraugu audzésanal!

Secinajumi
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Vards uzvards klase datums

CIETES NOTEIKSANA DAZADU SKIRNU KARTUPELOS

Situacijas apraksts

Augu valsti izplatitakais rezerves oglhidrats ir ciete. Visvairak ciete uzkrajas séklas, saknenos, gumos, bumbulos,
nodrosinot augam rezerves vielas, kas tiek izmantotas auga aug$ana un attistibas laika. Tirgotaji parasti iesaka pirkt
dzeltenas krasas kartupelus, jo tajos esot vairak cietes. Laboratorijas apstaklos cieti var noteikt, izmantojot joda
$kidumu spirta - jods ar cieti veido zilas krasas savienojumu.

Petama probléma
Ka atskiras cietes masas dala dazadu skirnu kartupelos?

Hipotéze

Lielumi
Atkarigais —
Neatkarigais -
Fiksétais —

Darba piederumi, vielas

Svari, 3 Skirnu kartupeli, skalpelis, piesta ar piestalu (vai rive), 150 vai 200 ml varglaze, 3 % joda $kidums spirta,
pipete, piederumi varglazu markésanai.

Izdales materials , Krasu skala cietes masas dalas noteiksanai kartupelu suspensija”

Darba gaita
Cietes masas dalas noteiksana dazadu skirnu kartupelos
1. Nosver 5 g pirmas $kirnes kartupela, saberz piesta!
. Saberzto kartupelu masu parnes varglazé (150 vai 200 ml)!
. Pielej saberztajai masai 95 ml tidens, lai iegtitu kartupelu suspensiju!
. Piepilini 5 pilienus 3 % joda $kiduma spirta!
. Salidzini paraugu ar izdales materialu ,,Krasu skala cietes masas dalas noteiksanai kartupelu suspensija” un
nosaki cietes masas dalu suspensija!
. Atzimé iegutos datus tabula!
7. Atkarto 1. lidz 5. soli ar citu skirnu kartupeliem!
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legito datu registrésana
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Rezultatu analize un izvértésana
« Kadi faktori nosaka kartupelu bumbulos uzkratas cietes masas dalu (%)?

o Nereti ir dzirdéts viedoklis, ka dzeltenigas nokrasas kartupelu bumbuli ir miltainaki - satur vairak cietes. Vai
pastav sakariba starp kartupela krasu un cietes masas dalu taja?

« Kuru no pétitajam kartupelu skirném ieteiktu izvéléties lietoSanai partika? Kapéc?

Secinajumi
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